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Prof. Dr. Tolga YARMAN
Turkiye Atom Enerjisi Kurumu,
Nukleer Guvenlik Komitesi ve
Danisma Kurulu Eski Uyesi

“Nukleer”, “cekirdeksel” demek... Burada
kasdolunan, “atom c¢ekirdegi”... Atom,
santimetrenin yiz milyonda biri ebadinda. Atom
cekirdegiise, bununytizbinde biri...

ilk bakista inaniimaz gibi duruyor, ama bdyle
olduguna dair, ¢cok ikna edici deneysel veriler ve
onlari dogrulayan, kokli bir kuramsal tasavvur var...

Atom c¢ekirdeginde, “nétronlar” ve “protonlar”
dedigimiz, temel pargaciklar bulunuyor... Ornegin
“Dogal Uranyum Atom Cekirdegi’nde, 92 proton,
146 noétron bulunuyor. Demek ki toplamda 238
parcacik... O nedenle bu ¢ekirdege, Uranyum-238,
ya da kestirmeden U-238 Cekirdegi deniyor. Bu
cekirdegin etrafinda 238 elektron bulunduran atoma
ise, U-238 Atomu deniyor... Gercekte, Dogal
Uranyum, bir tek U-238'den olusmuyor... Dogal
Uranyum'da, yuzde birden daha az bir oranda
olmakla beraber, U-235 de bulunuyor; bu atomun
cekirdegindeki “nétron
sayisl”, 6ncekinin noétron
sayisindan, (¢ tane daha
az... Proton sayisiise ayni...
Zaten uranyumu, “uranyum”
yapan, cekirdegindeki 92

yeralan, 92 elektron...

U-235 atom cekirdeginin

muthis bir 6zelligi var. Bu

cekirdek, eger, uzaydan gelen (kozmik) isinimda
dahi mevcut olabilecek, bir “nétron” ile ¢arpisirsa,
parcalanabiliyor. O zaman c¢ok buyUk bir enerji
olusuyor; buradan ayrica, 2 ile 3 kadar yeni nétron
peydahlaniyor... Bu nétronlar, komsu U-235 atom
cekirdekleriyle carpisma sonucu, yeni c¢ekirdeksel
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proton; keza bunun yani sira, '.,_' = =
cekirdek etrafinda, olaganda e

ol
Ne var Ki,
- @ » parcalanma, beraberinde
# ‘“radyoaktif’, ya da Turkcesi

parcalanmalara yol acabiliyor, boylelikle ¢ok kisa bir
surede, adina “zincirleme tepki” denilen bir sireg
ortaya cikabiliyor. “Atom BombasI” iste, tam da
boyle pathyor...

S0z konusu enerji acaba tam ne kadar? O kadar
blyuk ki, 365 kilogram U 235 ile, Keban Baraji'nin,
ya da iste 1000 Megawatt guictindeki bir santralin,
bittn bir yil boyunca sagladigi kadar enerji Gretmek
mumkin. S6z konusu olan bir kdmiir ya da dogal
gaz yakan tirden bir *“termik santral” olursa, o
zaman, Uretilen enerjinin yuvarlak “tgte biri” ancak,
elektrik enerjisine cevrilebilmekte... Bu durumda
yuvarlak 1 ton, ya da “buyukce bir kiip” kadar U 235
ile, Keban Baraji'nin buttin bir yil boyunca Urettigi
elektrik kadar elektrik Uretmek mumkun olmakta. U
235, Dogal Uranyum icinde yaklasik, yuzde bir
oraninda bulundugu icin, demek ki, 100 ton, ya da
hepsi hepsi “ku¢licik bir oda” kadar bir yer tutacak
Dogal Uranyum'la, Keban Baraji'nin bitin bir yil
boyunca drettigi elektrik
kadar elektrik Uretmek
mumkin olmakta...

Bu, kuskusuz, cok cazip...
cekirdeksel

ile “Isinetkin” c¢ekirdeklerin
ortaya cikmasina yol acglyor.
Bunlardan bazilari ¢ok uzun
yari omirli... Ornegin
Sezyum 137 Cekirdegi'nin yari dmri, 30 yil; baska
bir deyisle, ortaya ¢ikmis olacak Sezyum 137
cekirdeklerinin yarisinin, iclerindeki “fazlalik
enerjiyi” atarak, rahatlamalar igin gerekli sure, 30

yil...
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Ancak “10 yari 6murlik bir stire” gegerse, radyoaktif
cekirdeklerin etkinligi, iyice zararsizlasiyor. Bu sure,
Sezyum 137 ¢ekirdekleriicin demek ki, 300yil...

Bir niikleer reaktdrde, 6rnegin, U 238'nin bir ndtron
yutmasi sonucu, Pu 239 Atom Cekirdedi de
olusabiliyor. Bu c¢ekirdek, 94 protonlu “Plutonyum
Cekirdegi”; demek ki, 245 nétron bulunduruyor. Bu
cekirdegin yari oémri 24.400 yil... O halde,
Plutonyum Atom Cekirdekleri'nin rahatlamalari icin,
yaklasik 244.000 yilaihtiyag var...

Bu durumda, bir nikleer reaktérden c¢ikacak
atiklarin, nesiller ve nesiller boyunca guvenli bir
bicimde saklanabilmesi gerekii...

“NUkleer atik sorunu” dedigimiz sorun, buradan
kaynaklaniyor.

Bu bir yana, agizdan yel alsin, Cernobil vari bir
kazanin olugsmasi durumunda, nukleer atiklar
cevreye vyayilabiliyor, 6limcil zararlara yol
acabiliyorlar...

Yerylizinde halen, yaklasik 400 Keban Baraji
Gucu'nde, elektrik enerjisi Uretmekte olan nikleer
santralin, calismakta oldudu, yansiz bir resim tesisi
itibariyle, kaydedilmelidir.

Bir nukleer santralin, enerji tretim bigimi, herhangi
bir “termik santralin” calisma prensibinden farkl
degildir.

“Termik santral” demek, “isi Ureten santral”
demektir. Bir kémir santralinde 6rnegin, enerji
kaynagi, kémurdur. Kémur yakilir; enerji Uretilir.
Ortaya cikan enerji, “kazandan” su gegirilerek,
disariya tasinir. Su, buhar olur; gider, bir tdrbini
cevirir. Dolayisiyla, kémirden “I1s1”, 1sidan “buhar”,
buhardan “mekanik enerji” elde olunur. Ttrrbine bagli
bir “alternatér” ise, mekanik enerjiyi, elektrik
enerjisine cgevirir.

Nukleer santralin nasil calistigini kavramak Uzere,
komur santralinin calhisma sekline iliskin olarak
zikrettigimiz semada, “komur” yerine, “nikleer
yakit”, koymak yeterlidir.

Buraya kadar agir atom cekirdeklerinin parcalan-
malari sonucu olusan enerjiden bahsettik...

Nukleer, ya da ¢ekirdeksel enerji, oysa, yalniz agir
atom cekirdeklerinin parcalanmasi suretiyle
olusmaz. Hafif atom cekirdeklerinin kaynasmasi
sonucunda da olusabilir. Nitekim, milyonlarca
derecelik yiksek sicakliklara ulasabilirlerse, hafif
atom cekirdekleri aralarindaki (protonlarin,
protonlari itmeleri demek olan), itme kuvvetini
yenebilirler; boylelikle kaynasabilirler... Buradan
bliyuk bir enerji aciga c¢ikar. Bu enerji,
Gilnesimiz'den baslayarak, butin yildizlara
hayatiyet veren enerjidir.

Dolayisiyla “nikleer enerji” derken, agir atom
cekirdeklerinin, bilhassa nétronlarla parcalan-
malarindan ¢ikan enerjiyi oldugu kadar, yildizlarda
oldugu sekliyle, hafif atom cekirdeklerinin, ¢ok
yuksek sicakhklarda  kaynasmalarindan c¢ikan
enerjiyi de kasdediyoruz...

Birincisi, dedigimiz gibi Atom Bombasi'nin
kokenindeki enerji; ikincisi ise Hidrojen Bombasi'nin
kokenindeki enerji. Birincisi kontrol edilebiliyor,
nikleer santrallerde dizginlenebiliyor. ikincisi ise,
henliz daha, kontrolli bir enerji Uretimine
getirilebilmis degil.




