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Ozet

Bu calismanin amaci, 6zgiir yazilim araclarinin elektrik ve elektronik miihendisliginde kulla-
nim1 hakkinda 6zellikle akademik diinyanin dikkatini ve ilgisini cekmek ve bu araclarin kullanimi
ile teknolojik 6mriinii tamamlamig kabul edilen sistemlerle dahi oldukga iglevsel aragtirma ve ta-
sarim laboratuvarlarinin kurulabilecegini géstermektir.

Ozgiir yazilim kavrami, igletim sistemi, standartlar: ve gelistirme araclar ile birlikte bir bii-
tiin olarak diigiiniilmesi gereken bir olgudur. GNU/Linux isletim sisteminin, gerek dogal ortami
olusturmasi, gerek kigisel bilgisayarlara da kurulabilmesi -ki iilkemizde bilgisayar laboratuvar-
larinin biiyiik boltimiinde kisgisel bilgisayar bulunmaktadir- en uygun secim olacagi ortadadir.
Giiniimiizde geldigi nokta itibariyle Linux, ofis, Internet, ¢okluortam vs gibi standart araclarin
tiimiint kullaniciya sunmaktadir. Elektrik miihendisligi uygulamalarina gelince, bu konuda en
ayricalikli igletim sistemi konumunda oldugu sdylenebilir; ciinkii heniiz kisisel bilgisayar caginin
baglamadig1 dénemlerde UNIX igletim sistemi altinda gelistirilmis olan ilk ve en temel miihendis-
lik yazilimlari, Linux’un dogmasi ile birlikte gelenegin yeni tasiyicisi olan bu sisteme aktarilmig
ve giintimiize degin giincellenerek kargimizda zengin bir yazilim repertuvar: olusturmuslardir.

1. Ozgiir Yazilim Kaynaklar

Bir elektrik miihendisligi projesinin zihinsel tasarimi ve fiziksel gergeklemesi diginda kalan aga-
malarinin ¢ogunda bilgisayar destegi kacinilmaz bir ihtiyac olarak karsimiza cikmaktadir. Bu
amacla kullanilan ticari ya da 6zgiir yazilim araclar kargismda “Ozgiir yazilim kaynaklar: ihti-
yacimizin ne kadarim karsilar?” sorusunun cevabi, standart miihendislik araclar1 acisindan ba-
kildiginda olumlu olacaktir. Ayrica incelendiginde goriilecektir ki uygulamaya 6zel geligtirilmisg
cok sayida Ozgiir yazilim programi da vardir; 6te yandan, egitim, matematik ve bilimsel yazilim
kategorilerindeki 6zgiir yazilim kaynaklarinin zenginligi ile desteklendigi diigiiniildiigiinde kendi
kendine yeter bir ortam oldugu sonucuna kolayca ulasilir[5, 7, 6]. Bir noktay1 da énemle vurgu-
lamak gerekir ki 6zgiir yazilimi tercih etmis olmak, ticari yazilima tiimden sirt ¢evirmek demek
degildir. Ozellikle miihendislik uygulamalarma yoénelik olarak iiretilmis ticari yazilmlarin pek
cogunun Linux siiriimleri mevcuttur. Zorunluluk nedeniyle kullanilacag:1 diisiiniilse bile Linux



altinda olusturulacak bir 6zgiir yazilim ortaminin her zaman en diigiik maliyetle sonuglanacag:
asla unutulmamalidir.

Bu ¢aligmada yukarida bahsedilen standart araglar arasindan en iglevsel oldugu kabul edilen
programlar hakkinda bilgilendirme yapilacaktir. Bu araclar; devre benzeticileri, sematik ve VLSI
giziciler, ve metin isleyicilerdir.

Devre benzeticisi olarak SPICEI8], yerlesik bir standardi olmasi ve benzetici olmasinin getir-
digi uygulama zenginligi ile en vazgecilmez yazilim araci olma niteligini halen korumaktadir.

1970’h yillarda California Berkeley iiniversitesinde [10] gelistirilen SPICE, 2G6 siiriimii itiba-
riyla elektronik devre benzetiminde yerlegik bir standart olmugtur. SPICE 2G6’y1 GNU /Linux
ortaminda kullanmak miimkiin olmakla birlikte, ilerleyen yillarda yine ayni tiniversite tarafindan
geligtirilen ve iglevsel acidan zengin 6zelliklere sahip olan Spice3[12] daha uygun bir se¢im ola-
rak degerlendirilebilir. Artik Berkeley tarafindan resmi olarak geligtirilmeyen Spice3’{in yamsira,
son yillarda “yeni nesil Spice” tanitimiyla Spice3 kod tabam iizerinde gelistirilen Ngspice[4, 11],
Ozgiin Spice3’deki tnemli bazi hatalarin giderildigi ve yeni 6zelliklerin eklendigi bir Spice ¢esidi
olarak dikkati ¢ekmektedir.

Spice3, kaynak kodu acgik olmakla birlikte, eser haklari itibariyla California Berkeley’den
tamamen bagimsiz bir lisansa sahip degildir. Bu durum Spice3 ve bunu esas alan Ngspice'in
GNU/Linux ile birlikte dagitimi konusunda baz yasal belirsizliklere yol agmaktadir. Gerek bu
yasal belirsizlikler, gerekse de son yillarda akademik diinyada sayisal devre benzetimi konusunda
kaydedilen bilimsel geligmelerin yeni ve tamamen farkli bir devre benzeticisine ilham vermesi
sonucunda GNUCAP|2] adinda GNU Genel Kamu Lisansiyla [9] lisanslanan yeni bir program
dogmustur. Heniiz gelisiminin erken bir devresinde oldugundan bazi 6zellikleri eksik olan GNU-
CAP, GNU/Linux platforminda devre benzetimi i¢in gelecek vadeden bir uygulamadir.

Bir miihendisin bilgisayarla olan profesyonel ilgisi elbette benzetimden ibaret degildir. Ben-
zetim Oncesi -ya da sonrasi- sematik -ya da VLSI- ¢izimi ile proje dokiimantasyonu da birincil
derecede 6nemli ihtiyaclar kapsaminda diigiiniilmelidir. Asagida sirasiyla bahsettigimiz yazilim-
lar1 inceleyelim:

Birinci kaynak, GNU Genel Kamu lisansiyla (GPL) dagitilan elektronik tasarim ve oto-
masyon paketi GEDA’dir[1]. Piyasada mevcut pek ¢ok devre elemanina iligkin modelleri iceren
zengin bir kiitiiphaneye sahip tiimlesik bir geligtirme ortami olan GEDA, cgesitli iglevleri gergek-
lestiren program bilegenlerinden olugmaktadir. Sematik ve baskili devre ¢izimi bu bilegenlerin en
onemlileridir. Tiimlesik geligtirme ortaminin ayri bir bilegeni sayesinde sematik ¢izimden SPICE
sozdizimine uygun devre tanimi iiretilebilmektedir. Bu bilegen sadece SPICE degil, GNUCAP
gibi farkli benzetim programlari i¢in de benzetim dosyas: iiretebilmektedir. GEDA suitinde, ben-
zetim sonuclarimi grafik olarak gosteren ¢izim bilegenlerinin de bulundugu goéz 6niine alinacak
olursa, sadece GEDA kullanilarak tamamen grafik tabanli bir kullanici ortaminda devre benze-
timi yapmak miimkiin olmaktadir. GEDA kapsaminda stz edilen bu bilegenlerin yanisira, Verilog
derleme bilegeni ve baskili devre {iretiminde kullanilan Gerber bicemli dosyalarin gériintiilenme-
sini saglayan bir bilesen de mevcuttur.

Ikinci kaynak, sematik ¢izim editorii Xcircuit’dir[13]. Temel devre elemanlarmin tiimiini
kiitiiphanesinde bulunduran bu program, yapilacak eklemeler ile elektrik devre ¢izimi diginda
da kolaylikla kullanilabilecek esnek ve pratik bir aragtir. Esas itibariyla basit grafik 6beklerden
hiyerarsik sekilde PostScript kod iireten bir program olarak degerlendirilebilecek Xcircuit, gikti
kalitesi acisindan bakildiginda, rakipsiz sayilabilecek bir iistiinliige sahiptir. Xcircuit’in énemli
bir bagka 6zelligi de yapilan ¢izime iliskin SPICE devre tamimini iiretebilmesidir. Son yillarda
eklenen Python’la programlanabilirlik 6zelligi sayesinde programin sundugu o6zelliklerinin daha
da genigletilebilmesi miimkiin olmaktadir.

Uciincii kaynak, bir VLSI tasarim araci olan Magic’dir[3]. Ozgiir yazilim kategorisindeki di-
ger bir lisans tiirii olan BSD ile kaynak kodu agik olarak dagitilan bu programla analog, sayisal
veya karigtirilmig igsaretli tiirde VLSI devrelerin, segilen belirli bir yariiletken teknigine uygun



tiimdevre yerlegimi tasarlanabilmektedir. Magic kapsaminda sunulan yan araglarla, tasarlanan
tiimdevre yerlesimi SPICE devre tanimina doniistiiriilebilmekte ve bu suretle yapilan gercekleme-
nin dogrulugu simanabilmektedir. UNIX iizerinde ¢galigan EDA araglarinin bir ¢ogunda gézlenen
“programlanabilirlik” niteligi bu program icgin de gecerlidir. Magic, kolay kullanilabilir bir betik
dili olan TCL ile programlanabilmektedir.

Dokiimantasyon araglari incelendiginde, gerek Openoffice, Koffice, Abiword gibi ekran-gikt1
esglidiimliiliigii ile ¢aligan ofis araclar, gerek TEX, KTRX, lyx gibi akademik gereksinimleri de
gbzeten metin isleyiciler agisindan 6zgiir yazilim kaynaklar: her tiir kullanima uygun ¢oziimii
sunmaktadir.

2. Uygulama Ornekleri ve Sonuclar

Asagida, Sekil 1’de simetrik bir tam toplayici devresinin xcircuit ile ¢izilmig sematigi, Sekil 2’de
Magic ile diizenlenmig VLSI plani ile iiretilen SPICE dosyasinin Ngspice ile yapilmig benzetim
sonuglar1 verilmigtir.

Yapilan benzetim, toplayicinin ilk ¢ikig bitine aittir ve Al, B1 ve Cil girigleri, S ve Col
gikiglar: gosterir. Benzetim sonuglar Sekil 3 ve 4’da sunulmustur.

3. Sonug

GNU/Linux igletim sistemi, sundugu grafik arayiiz segeneklerinin zenginligi ile ve kararh ya-
pisiyla islem giicii siirh sistemlerde dahi kullaniciya uygun ¢oziimii sunabilmektedir. Yuka-
rida incelenen araglar bahsedildigi gibi mevcutlar arasinda segilmis 6rneklerdir. Dokiimantasyon
araglar1 hakkinda sunulan bilgi kisa olmakla birlikte daha ayrintili bir bagka caligmanin konusu
olabilecek bu baslik i¢in simdilik bu kadar1 yeterli goriildii.
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Sekil 2: 4-bitlik simetrik toplayici yerlegimi



v — v(100) v — v(126) v — v(134)
15.0 15.0 15.0
10.0 10.0 10.0
Al B Git
50 50 50
00 00 00
00 20 40 60 80 100 00 20 40 60 80 10.0 00 20 40 60 8.0 10.0
time ms time ms time ms

(a) Al girisi

(b) B1 girisi (c) Cil girisi

Sekil 3: 4-bitlik simetrik toplayici girigleri

v — v(114)

0.0

0.0 20 4.0 6.0

(a) S1 gikist

10.0

v — v(234)

5.0

(b) Col cikigt

Sekil 4: 4-bitlik simetrik toplayici gikiglar



