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OZET

Bu calsmada, binalarda cikabilecek yangin esnasinda boa bgibi gorev yaparak
asansorlerde can ve mal kaybina sebebiyet verekilba tehlikeyi dnlemek amaciyla;
ginimiz sartname ve yonetmeliklerinde mecbur tutulan “aganskuyularinin
basinglandiriimasini” hesap ve yontemleri anlatlkdir.

Anahtar Kelimeler: Asansor, kuyu, basinglandirma, yangin yonegneli
GIRIS

19 Aralik 2007 tarih ve 26735 sayill Resmi Gazetgalanlanarak yuririge giren “Binalarin
Yangindan Korunmasi Hakkinda YoOnetrgali’altinci bolim 62. ve 63. maddelerinde
asansorlerin 6zellikleri tanimlangnve bazi yeni kriterler getirilngiir. Bu yonetmelikten bazi
onemli maddelersagidaki gibidir.

MADDE 62/2: Asansor kuyusu ve makina dairesi, yaagen az 60 dakika dayanikli ve yanici
olmayan maddelerden yapllir.

MADDE 62/4: Asansotr kuyusunda en az 0,1 m? olmadeéikuyu alaninin 0.025 kati kadar bir
havalandirma ve dumandan arindirma bacasi bululwlweya kuyular basin¢landirilir. Ayni
anda bodrum katlara da hizmet veren asansorledruivokatlarda korunmubir koridordan
veya bir yangin guvenlik holiinden gilanasi gerekir. Asansorlerin kapilari, koridor, ha
benzeri alanlar dinda d@rudan kullanim alanlarina acilamaz.

MADDE 63/6: Acil durum asansorinin makina dairesi ayri olur ve asansor kuyusu
basinc¢landirilir denilmektedir.

Yukaridaki maddelerden de agilaca gibi yuksek yapilarda mecbur tutulan acil durum
asansori ile @er yapilardaki asansor kuyularinda ggeba&li olarak basinglandirma
sistemlerinin yapilmasi gerekmektedir.

1. ONEMLI KRITERLER

Asansor kuyularinin basinclandiriima hesaplarirpayieen, yapiimasi gunidlen asansorde
kullanilan kat kapilarinin tipi ve bekleme anindarsa acik bekleyen kapilarin sayisi dnceden
bilinmelidir. Bu nedenle basinglandirma yapabilmei binada kullanilacak asansor sayisi,
asansorlerin mimari projedeki konumlari ve 6zedlikbnceden bilinmek zorundadir.

Basinclandirma sistemi c#thigi zaman, biutin kapilar kapal ise basinglandirdesansor
kuyusu ile bina kullanim alanlari arasindaki bagarkl 50Pa olmalidir. Acik bekleyen asansoér
kat kapisi bulunuyorsa bu basing farki 15Pa olrmalid

Asansor kat kapilari binanin merdiven kovasina yamerdiven sahar@dina aciimasi
kacinilmazdir.Sayet binanin merdiven kovasina da basinclandirmsgersi uygulanmgi ise



asansor kuyusundaki basincin merdiven havasinalanayu basingtan daha yuksek olacak
sekilde tasarlanmasi gerekmektedir.

Kat kapilarinda yarim otomatik kapi tipi kullanilméhalinde, kapilarda bulunan kapi kapatma
yayinin olgturacal kapatma kuvvetinin, basin¢h havanin splwmacag a¢cma kuvvetinden
blyuk olmasi gerekirSayet busekilde ayarlanngi yarim otomatik kapi yaylari kapilarinin
normal zamanlardaki caima konforunu olumsuz ydnde etkileyip sert kapannadasebep
oluyorsa, bu takdirde basinglandirma hesaplarimula lzekleyen kat kapisi konumu dikkate
alinarak hesap yapilmalidir.

Basinclandirma sistemi cglliginda; acik bekleyen kat kapisindan basinclandyiasansor
kuyusuna duman giini engelleyecek yeterlilikte hava hiziniggayabilmelidir. Her hangi bir
kapinin tamaminin acik olmasi halindesaltek hava akiminin ortalama hiz bly@dilm/sn
den az olmamalidir.

Basin¢landirma havasinin debisi, asansér kuyusundakam sizinti alanlarindan sdriya
kacan hava miktarini kg@layabilecek miktarda olmalidir. Yarim otomatik KMamsansorlerde
kapi bgina 0,09 m3/sn kadar mevcut debiye ilave edilmelidi

2. HESAPLAMA KURALLARI

Yukaridaki bilgilerden de anjdacasl gibi basinclandirma sistemini etkileyen ¢ dnefatkitor
vardir. Bunlar:

2.1. Delik veya benzeri yerlerden gdun Hava Sizintisi [Q
2.2. Caitli agikliklarda olyan Hava Hizi dgeri [Qy]
2.3. Hacimler arasindaki Basing Farkp[Q

Basinc¢landirma hesaplari yapilirken bu l¢ ana falgére ayri ayri basin¢glandirma hava debisi
bulunur ve bunlarin icinden en buyuk olani alinagakekli fan secimi yapilirSimdi bu t¢
duruma goére basinclandirma havasi debilerini hassplydntemlerini inceleyelim.



2.1 Hava Sizinti Kriterine Gore [Qu]
Qa= 0,83 x A x (AP) " [m3/Sn] 1

A = Toplam sizinti alani [m?]
AP= Hacimler arasi maksimum basing farki [Pa]

Bir asansorun kuyusunda hava sizintisi, kuyunual@uwvarlarindaki olasi kilcal veyaggir
catlaklardan, asansor kat kapilarindakglibklardan, acik durumdaki kat kapilarindan ve kuyu
Ustl betonundaki g#li halat vs. deliklerinden okur. O halde [A] degeri bu olasiliklara gore
hesaplanmalidir.

ZAT= Aj+A+AGHAL[M?]

A= Yan duvarlardaki sizinti alani [m?2]

A= Kapilarda olgan sizinti alani [m2]

A= Kuyu st betonundaki sizinti alani [m2]
4 Kuyu dibinde olgan sizinti alani [m?]

A= Yan Duvarlardaki Sizinti Alani [m?2]

MAKINA DAIRES
L — KUYU USTU BETONU
7 7
A
o
SON KAT ™ b= Toprak temasli kuyu dibi yanal duvar
yuksekligi
A A h= Toplam kuyu ylksekgi
l l % Toprak temasl kuyu dibi Btuklarinda
............................. i [h4] yuksekligindeki yanal duvarlardan
< sizinti olmayacandan hesaba katiimaz.
v
% Hava temasli kuyu dibi Btuklarinda ise
KUYU hy [ yukseklizi de hesaba katilacaktir.
DiBi




Toprak temasli kuyu dibi icin;
Ai=[2 (x+y) x h-n x Ac] x

Y k
Hava temash kuyu dibi igin;
\ 4
A=[ 2 (x+ +hy)-
Kapilar ]Xlk[ (x+y) (hthp)- n x A¢
x »
A-A KES1

seklinde yazilacaktir. Burada:

n = Asansoér kat kapisi sayisi
Ax = Asansor kapisi net alani (acilir kisminin)
k= Sizinti alan oranidir. (Tablo 1 den)

A.= Kapilarda Olusan Sizinti Alani [m?]

A=nxS| [m?]
S=0,06 [m2] (Tablo 2)
A; = Kuyu Ustiindeki Sizinti Alani [m?]

ZI Kuyu ustl betonunda; hemsgé halat deliklerinden
ZI hem de betonun kendisindeki ¢catlaklarsiamti

| olmaktadir. Bunlar
J
Ag= Betondaki sizinti alani
Blyuk delikler =20x20 cm p#Deliklerdeki sizinti alani olup

Kicuk delikler =10x10 cm

A= AstAp olacaktir.

Ag=(XxY)xk | [m?]

Ap=2(0,20x0,20 + 0,10 x 0,10y [m?] —




A,= Kuyu Dibinde Olusan Sizinti Alani

Daha once de sdylegimiz gibi “toprak temash” kuyu dibi bgluklarinda bu hesap
yapilmayacaktir.

A= (XxY)k | [m?F]
Buradan [A] hesaplanip (1) nolu formile uygulanarak]JQesaplanngi

olacaktir.
2.2. Hava Hizi Dgerine Gore [Q/]

Acil ¢ikis katindaki asansor kat kapisinin agik olmasi halibd kapidan akan hava hizinin en
az 1m/sn. olmasi i¢in gerekli hava debisi hesapialtar.

QK= AK XV [m3/8n]

V= Hava hizi [m/sn]
Ax= Asansor kat kapisinin net agik alani olsun.[m?]
Av= Acil cikis katindaki koridordan diortama akacak havalandirma ag@k[m?]

Ay=Q« /25 [m2] olmalidir.
Ae = Acil kack katindaki efektif alg alani olup

AE‘= rih'x J‘lp

2 2
.\AK"‘-“‘V

[m?]

seklinde hesaplanacaktir.

APe= Efektif aky alanindan hava aytiolabilmesi icin gereken basing farkidir.
* Dis ortama akabilecek havanin debisi

Q«= 0,83 x Ae xAP€”? idi. buradan; (Formil |1 )

Qx

)2 [Pa] formull ile hesaplanir.
0,83 x Ae

APe =(

Butlin bunlar bilindikten sonra

Avt= ActAe +Ape

Avr= Hava hizi olgan toplam sizinti alani [m?2]

Ape= Kapali kapilarin oldgu diger katlardaki efektif sizinti alani [m?]

Azpx Agp
AD.E = —— [m2]
yAzp +Ayp]

A1p= Diger katlardaki duvar sizinti alani [m?]

A.p= Diger katlardaki kapali kapi sizinti alani [m?]



Ap=(n-1)xS [(m?]

S= Sizinti alani (tablo 2)

Ax= Asansor kat kapisinin net acgik alani .[m?]

A= [2(n-1) (x+y)x b= (n-1) Ad k| [m?]

n= Durak sayisI

Toplam sizinti alani & ile gerekli basing farkiAP hesaplandiktan sonra formuilde yerine
konularak @ hesaplanacaktir.

Qv=0,83 x Ar X (APe}? | [m?¥/sn]

2.3. Hacimler Arasindaki Basing Farkina Gore [Q]

Axx= Acil cikis katinda acik bekleyen kapi ilegairtam arasindaki toplam sizinti alani

An=Ax + Ac [m?]

Axx= Kapali kapilardan 15Pasing farkina gére ajan sizinti alani
Bir dnceki hesapta, formilde yer alan alanlari plsastik bunlar aagidaki formilde yerine
konulacaktir.

Qax= 0,83 x A X (AP)¥? | AP=15R icin

Quk= 0,83 x (n-1)S xAP)"* | [m3/sn]

Qp= Qak *+ Qkk [m¥sn]

Yukaridaki formullerle hesaplanan {2 [Qv] ve [QF] degerlerinden en
blyuk olani sistemde kullanilacak olan fanin segtteigéz dniine alinacaktir.

Secilen FAN biyuk bir ihtimalle makine dairesinenktacaktir. Makina dairesinde makinanin
oturdygu kuyu Ustl betonu ve buradakisith delikler dikkate alinirsa asansor kuyusuna
yapmaya @grastigimiz basinclandirma sisteminin girbu deliklere ¢ok yakin olmamalidir. Aksi
halde kuyuya gondergimiz hava bu deliklerden kisa yoldan makine dammestgikararak
kuyunun basinclandirmasidaauli olmayacaktir.



3. ORNEK HESAP

Kuyu 6lculeri X=180 cm, Y=220 cm olan 10 kath timaya kurulmg 10 durakli ve 630 kg
tasima kapasiteli bir asansorin kuyu dibi toprak tdmaeskat yikseklikleri h=2,95 [m] dir.

Merdiven kovasinin basinclandiriimadibu binadaki asans6ér kuyusunun basinclandirma
hesabini yapalim.

NOT: Kat kapilari, 80 x 200 cm yarim otomatik, kakatlanir kapidir.

Verilenler:

X=180cm =1,8m

Y=220cm = 2,2m

n= 10 durak

h;= 140cm (TS 10922 cizelge 2)
kapi= 80 x 200 cm

Hesaplar:

h2= (n-1) x h + 3,75 [m]
h2= (10-1) 2,95 + 3,75
h2= 29,3 [m]

3.1. Hava Sizinti Kriterine Gore [Qn]

Q= 0,83 x AT X AP)1/2 [Pa]
As= AL + A2 +A3

Toprak temasl oldgu icin A4 hesaba katilmayacaktir.
A= 2[(x+y) x h2 = n x AK] k

Ax=0,8x2=1,6m2

k= 0,18 x 10-3 (Tablo 1)

A= 2[(1,8+2,2) x 29,3 - 1,6 x 10] x 0,18 x 10-3 [m?]
A= 218,4x 0,18 x 10-3

A;=0,0393 | [m?F]

A2=nxS
S=0,06 [m?] (Tablo 2)
A2=10 x 0,06

A=0,6 [m?]

A3= AB + AD
AB= (XxY)xk

AB=1,8x 2,2 x 0,18 x 10-3
AB= 0,00071 [m?]

AD=2(0,2x0,2 + 0,1 X 0,1)



AD=0,1 [m?]

As=0,00071 + 0,1 = 0,100071 | [m?]

AT= 0,0393 + 0,6 + 0,100071
AT=0,74 [m?

QA= 0,83 x 0,74 x 501/2
QA= 0,83 x 0,74 x 7,07
QA=434  [m¥sn]

QA= 4,34x 3600 [m¥h]

Qa= 15624 | [m/h]

3.2. Hava Hizi D&erine Gore [Q/]
Q= Ak xV
A= 1,6 m2idi
Q= 1,6 x 1=1,6 [m3/sn]

A= QK / 2,5

A= E=0,64m2

-
4

in

Ag x Ay
Ae = =Hi—¥_

\;*"H “+ Ay*
AE‘ o 1.6 X 0,64 . 1,024

J1.67+0.64° /2,96
1,024

Ae =

1,72
Ae = 0,59 m2

Q .
AP= ( —= )
0.83x Ade

1.6 ,
AP=| ——
0.83x 0,59

AP=10,69 [Pa]

Aip=[2(n-1) (x+y) x B — (n-1) A x k

h= 2,95 x 9= 26,55

Arp = [2(10-1) (1,8+2,2) x 26,55 — (10-1) x 1,6] x84 10°
Ap=(2x9x4x26,55-9x1,6)x0,18 x40

A= 2095,2 x 0,18 x 1D

Ajp= 0,341 m?

Ap= (N-1) X S



S= 0,06 (Tablo 2)

Acp= 9 x 0,06
Ap= 0,54 m?
AypxfAzp 0,241 x 0,54
Apg = 2 . 032120347
JAip “FAp” Y

Anc — 0,184 0,184

DE ™ 5i1+0.29 0,63
Ape= 0,29 m?

A= Ax + Ae + A
Ar=1,6 +0,59 + 0,29

A= 2,47 m?

Q=0,83 x 2,47 x 10,69
Q/,=6,56 m3/sn
Q= 6,56 x 3600
Qv= 23616 [m3h]

3.3 Hacimler Arasindaki Basing Farkina Gore [Qp]
Ank= ActAe

Ank= 1,6+0,59
k= 2,19 m2
Q= 0,83 x 2,19 x 1%

k= 7,00 m3/sn
Q«= 0,83 x (n-1) S \P"?
Q«= 0,83 (10-1) 0,06 x 18
Q«= 0,83 x 9 x 0,06 x 3,87
Q=1,73 m3/sn

Qp = Qk + Qkk
Qp =7,00+ 1,73 = 8,73 [m3/sn]

Qp= 8,73 X 3600
Qp= 31428 [m?/h]




4. TABLOLAR

Tablo 1. Duvarlar ve

@meler icin hava sizinti verileri

Yapi Elementi Duvar Sikilig k= Sizinti alan orant A/A
duvar

Beton perde 0.70 x 10°

Yapi ds duvarlari (yapi catlaklari, pencerelerin  Sival tigla duvar 0.21 x 10°

ve kapilarin ¢cevresindeki catlaklar dahil) Tugla duvar 0.42 x 1C°

Diger 0.13 X 107

Beton perde 0.14 x 10°

Yap! i¢ duvarlari ve merdiven yuvasi duvarlari Sivall tysla duvar 0.11 x 10°

Tugla duvar 0.35 x 10°

Asansor kuyusu duvarlari (yapi ¢atlaklari dahil Beton perde 0.18 x 10°

fakat, pencereler ve kapilar ¢cevresindeki Sivali tgla duvar 0.84 x 10°

catlaklar dahil dgil) Tugla duvar 0.18 x 1¢7

Sizinti alan orani

A/A déseme

Dosem_eler (yapl gatlaklarl_ve gkl gecgler Orta 0.52 x 10
cevresindeki ¢atlaklar dahil)

NOT: A

: Sizinti alani (m2)

Awar : Duvar alani (m?)
Adseme: DOBseme alani (m?)

Tablo 2. Kapal kapilar i¢cin hava sizinti verileri

Kapi Tipi S= Sizinti Alani (m?)
Basinclandirilan mahalle agilan tek kanatl kapi .010
Basin¢landirilan mahaldensdbrtama acilan tek kanatl kapi 0.02
Cift kanath kapi 0.03
Asansor kapisi 0.06
Cizelge A.3- Kapilardan hava kagaverileri
Kapt tipi Kacgak alani m? Basing farki Hava kagaggl (m?/s)
(Paskal)
8 0,02
Basinclandirilmy bir 15 0,03
bdlime acilan tek kanat|i 0,01 20 0,04
kapi 25 0,04
50 0,06
8 0,05
Basinclandirilmy bir 15 0,06
bolimden dyariya acilan 0,02 20 0,07
tek kanath kapi 25 0,08
50 0,12
8 0,07
15 0,10
Cift kanath kapi 0,03 20 0,11
25 0,12
50 0,18
8 0,14
15 0,19
Asansor sahanlik kapisj 0,06 20 0,22
25 0,25
50 0,35




5.SONUC
Yukarida hesaplagimiz dezerlere bakarsak

Qa= 15624 [m3/h] ; Q= 23616 [m3/h]; Qp= 31428 m3h oRluanigiimaktadir.
Biz bunlardan en buyik olani
Qp= 31428 [m3/} | segerek kullanagaz.

Ancak merdiven kovalarinin da basinclandiriimadinta, Asansor bgugundan da
gelen basin¢li havasi@ basing arfina sebep olabilir. Boyle durumlarda merdiven
kovasina konulacak basin¢ sensoru ilesgalfrekans kontrolli fan kullanilarak basing
dengelemesi yapmak uygun olacaktir.
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