Elektrik EJ eiji-inin Mali)eli

Elektrik enerjisinin  maliyetini hesapla-
mazdan evvel bir hazirik malryeUnde olmak
uztre herhangi bir endiistri isletmesinde ma-
liyetin nasil bulundugunu tetkik edelim. Yal-
niz suna da isaret edelim ki model olarak ala-
cagimiz igletme, sosyal maksatlarla degil, kar
gayesiyle kurulmus, bir tesis olacak, yani bu,
ikt'sat ilminin "asgari sarfiyatla azami fajda
sagliyan miitesebbis” diye tarif e'.tigi "homo
oacoTiomicus” tarafindan isletilecektik. Ciinkii
maliyet nazar'yesinde her tiirlii sarfiyat bu
Ol¢liye vurulmaktadir.

A. Endiistride maliyet unsurlari:

Herhangi bir endiistri isletilmesini mey-
dana getirmek icin bir yatinm yapmak icap
ettigi maltimdur. Bu yatirrm ya 6z kaynak-
lardan temin edilir veyahut da 6diing alin 1\
Her iki halde de bu sermayenin memlekei.lc
ddet olan faiz haddinin icap ettirdigi kadar se-
nelik bir masrafi olur. Hemen suna isaret e-
delim ki sermayenin 6z kaynak'ardan tem'n
edilmesi halinde faiz yiiriitilmiyecegi husu-
sundaki telakki yanlistir. Ciinkii sermaye sa-
hibi daima kiilfetli ve bazan da riskli olan bir
yatirim isine girecegine parasinit oding verse
bu faizi tabialiyle alacakti.

Bir tesis biinyesine giren her makine ve-
ya malzemenin muayyen bir 6mri vardir.
Bunlar zamanla eskir. Bundan baska miitema-
diyen ilerliyen teknik, randimani daha yuk-
sek yeni makineler meydana getireceginden
eski makinelerin rekabet kabiliyeti azalir ve
degistirilmeleri icap eder. Bunun i¢'n, normal
olarak bir tesisin tamami veya bir kismi es-
kidigi zamp.n bunlarin yerine ikame edilecek
tesis veya makinenin en az ilk bedeli kadar
bir meblagin bankada birikmis olmasi lazim
gelir. Bu maksatla her sene tesisin omriine
uygun olarak yatirim sermayesinin muayyen
bir yiizdesi ayrilir ki buna amortisman diyo-
ruz.

Kolayca tahmin dilecegi gibi faiz ve a-
mortisman masraflar1 yapilacak istihsale tabi
degildir. Bunun i¢in bunlara sabit masraflar
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denir. Fakat sabit masraflar sadece bunlar-
dan ibaret degildir. Bakim ve tamir masraf-
larimin bir kiliJit da sab.t masraflardandir.
Her ne kadar nei-sonel adedi de istihsale tabi
gibi gsriinriise de miitehavvil olan istihsale
uygun olarak miitemadiyen personel cikarip
almak miimkiin olmadigindan personel mas-
raflar 4lim da mihim k.smu sabittir. Meseleyi
basitlestirmek icin biz gerek bakim ve tamir
masraflarin1 ve gerekse iscili§i sabit masraf-
lardan sayacagiz. Sabit masraflarin bir unsu-
ru da umumi masraflardir. K'saca tekrar e-
dersek, bir tesisin sabit masraflari, ki bunu
yiizde olarak p ile gOsterecegiz, su unsurlar-
dan miitesekkildir :

1. Sermaye faizi,

2. Amortisman,

3. Bakim - Tamir,

4. Personel masraflari,
5. Umumi masraflar.

Bir isletmenin istihsal ile miitenas'p olan
masraflar1 da vardir. Bunlarin da basl casi
ham madde ve vergilerdir (bilhassa muamele
vergisi).

Simdi senelik istihsal miktar1t M olan bir
isletme dusiinelim (M: m, kg, metre kiip, adet
v.s. ile olgiilan bir kemiyeti ifade etmektedir).
Bu isletmenin yatirim sermryosi A TL. olsun.
Boyle bir isletmenin senelik sabit masrafi yu-
kariki izahatimiza nazaran : p.A krs. tur. Yi-
ne farzedelim ki istihsal birimi bagina sarfe-
dilen ham maddenin bedeli vergiler dahil b
krs. olsun.. Buna nazaran miitehavvil masraf-
lar b.M krg tutar\ Tendik masraflarin mec-
mu yeklinu ise, ki bi\nu K ile gosterecegiz,
K=pA+DbM krs olur. M ile bu esitligin her
iki tarafin1 bolersek k ile gosterecegimiz bi-
rim maliyet fiatim1 buluruz :

I*=pA/M+b .

Bu formiil, basitlestirecek ik' unsura in-
dirdigimiz maliyet formiiliidiir. Bu formiilden
gortilecegi lizere birim flat1 ile istihsal mikta-
r arasinda hiperbolik bir miinasebet mevcut-
tur. Agik¢a gorillen diger bir husus da mali-
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yetin bir optimum'unun mevcut olmayisi, is-
tihsal miktar1 arttikga maliyetin dismesidir.
Buna gore bir tesis miimkiin mertebe tam ka-
pasite ile istihsalde bulunmalidir.

Bu umumi izahattan sonra elektrik ener-
jisinin maliyet hesabina gecelim.

B E.lektrik enerjisinin maliyeti :

Prensip itibariyle elektrik enerjisinin ma-
liyet unsurlar1 da endiistrideki maliyet un-
surlarindan farkli degildir. Yalniz elektrik e-
nerjisi ile diger emtia arasinda mihim bir
fark vardir : Elektrik enerjisi akiimiilatorler-
de mahdut miktardaki akiimiilasyonundan
sarfinazar, depo edilemez, yani istihsal edildi-
gi anda istihlaki 1dzzmdir. Istihlak ise devam-
I olarak artip eksildiginden istihsal de mii-
temadiyen, degismek mecburiyetindedir. Bu ise
maliyete cok tesir eder. Bu noktalar1 tebariiz
ettirmek ve yukarida istihrag¢ ettigimiz for-
miile benzer bir formiili de elektrik enerjisi
icin elde etmek maksadiyle asagidaki giinliik
yuk egrisini inceliydim. Cu egri (Nm) KW te-
sis takatindaki bir santralin bir is glinii zar-
findaki yiik degisimini gostermektedir. Egri i-
le zaman ekseni arasinda kalan satih 24 saat
zarfinda istihlak edilen enerjiyi gosterir. Bu
diyagrama gore sebekeden cekilen takat N,
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Giinliik yik diyagrami

zamanin,bir fonksiyonu, yani N=f ft) dir.
Buna gore mesela 24 saat zarfindaki enerjiyi
(e) bulunmak icin e=0/°4 Ndt entegralini hal-
letmek lazimdir. Santralin tesis takati Nm ol-
duguna gore bunun bir giinde verebilecegi a-
zami enerji em=24 Nm dir. Halbuki normal
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istihsal e” 24. Nm dir. Eger santral Nm ta-
kati ile calissa idi e kadar enerjiyi vermesi,
icin 24 saatten daha az calismasi icap ederdi.
Bu zamani t ile gosterirsek e =t.Nm olur.
Umumiyetle beslenen bolgenin striiktiiriine
gore degisen bu t zamanina glinliikk faydalan-
ma zamani denir, t~ ¢/Nm nin dimansiyonu
KWh/KW oldugundan t ayni zamanda beher
miuesses KW basina elde edilen glinliik enerji
miktarimda verir.

Gilinliik yiik egrileri yan yana konmak
suretiyle senelik yuk egrisi elde edilir. Yuka-
ridaki milahazalar senelik yik egrisi icin
tekrarlanirsa E = T.Nm esitligi yazilabilir.
Burada E senelik enerji istihsalini, T ise se-
nelik kullanma saatini gosterir. Ug vardiye
halinde calisan isletmeleri bulunan sehir ve
bolgeler icin T, 4000 saat civarindadir. Isik
istihlakinda T, 1500 saati pek fazla gegcmez.
Bir senenin 8760 saat oldugunu burada hatir-
latalim.

Bu izahattan sonra simdi maliyet hesa-
bina gecebiliriz. Ancak burada hidrolik ve
termik santrallar1 arasinda bir fark goéztelim
ve once termik santrallardaki maliyeti hesap-
lryalim.

Gerek sab't ve gerekse miitehavvil mas-
raflar icin yukarida A faslinda soOyledikleri-
miz aynen burada da caridir. Bunun i¢in ora-
da istihra¢ ettigimiz formiilde M yerine
E=T Nm koyalim. Buna gore kWh maliyeti:

k>=PA/(T.Nm) + b
olur. Bu formiillde A/Nm, beher kW bagina
isabet eden tesis masrafim1 gostermektedir.
Bunun yerine kisaca a koyarsak :

k=pa/T + b
ifadesini elde ederiz. Burada esas itibariyle b,
kWh bagina sarfedilen komiiriin bedelidir.

Bu formiilden goriliiyor ki T buiytidiikce
yani istihlakin tahavviilii azaldikca maliyet
diser. Simdi memleketimizdeki buglinkii ra-
yiclere gore aded’ bir misal ile kWh maliyeti-
ni hesapliyalim. Bunun i¢in evvela sabit mas-
raflar ylizdelerini tesbit edelim :

Faiz yiizdesini %6 olarak alalim. Amor-
tisman miuddtini 20 sene kabul eder ve %6
faizi nazari itibare alirsak amortisman yiiz-
desi takriben %4 olur. Bakim ve tamir i¢in de
tesis masrafinin takriben %2 si alinabilir.
Personel masraflar1 da asagi yukari bu civar-



dadir, yani %2 kadardir. Umumi masraflar
icin de % 1 koyabiliriz. Buna nazaran
p=6+2+2-M=15 tir.

Miitehavvil masraflar ise esas itibariyle
komiirden ibarettir. 1 kWh icin takriben 1 kg
linyit (3400 kcal) sarf edildigini kabul eder
ve linyitin tonunu santral teslimi 20 TL alir-
sak b =2 kr§ bulunur. Buna vergiler de da-
hil bulunsun.

kW basina tesis maliyeti olan a ise or-
talama olarak 750 TL kadardir. Mevcut enter-
honekte sebekenin senelik kullanma saati de
takriben 4000 civarindadir. Buna nazaran ki-
saca tekrar edersek :

p— %15, a=750 TL, T =4000 saat,
h=fi krs tur.

Buna gore:

k=15.750/4000 + 2=28 + 2=48
krs/kWh bulunur. Bu maliyet termik santra-
Iin barlarindaki maliyett'r. Buna, sebeke
kayiplar ile enterkonekte sebekenin tesis mas-
raflarindan dolayr takriben 1-1,2 kurus da-
ha ilave etmek lazimdir. Boylece istihlak yer-
lerindeki maliyet 6 kurusu bulur. %15 de kar
ilave edilirse biiylik miistehliklere satig fiati
7 kurusu bulabilir.

Bu maliyet senelik faydalanma zamani
yuksek olan, yani 4000 saat civarinda bulu-
nan mustehlikler i¢indir. Simdi hesabimiz1 bir
de 151k cereyant icin yapalim. Burada T=1500
saat alinacaktir. Buna nazaran :

k = 15.750/1500 + 2=7,5 + 2=95
krs/KWh
bulunur. Buna sebeke masraflar ile kar ilave
edilirse enterkonekte sebekedeki satis fiat1 12
kurusu bulur. Bu netice senelik kullanma za-
maninin ehemmiyetini gostermekte, 1sik cere-
yaninin kuvvet cereyanina nazaran neden pa-
hal1 oldugunu tebariiz ettirmektedir.

Yazimiz1 bitirmeden evvel hidrolik san-
trallar icin de ayni hesabi yapalim :

Hidrolik santrallarda b = o kabul edebi-
liriz. Clinkii burada yakacak masrafi mevzu-
bahis degildir. Muamele vergisi de kabili ih-
maldir. Faiz aynen %6 dir. Amortisman %3
alinabilir, ¢iinkii hidrolik tesislerin 6mri da-
ha uzundur. Tamir ve bakim masraflan ile
personel masraflart da %50 azalarak takriben
%1 er olur. Umiimi masraflar degismez. Buna
gore p = %12 dir. Diger taraftan tesis mas-
fafjan termik sanrallara nazaran ¢ok Yyiiksek

ve degisiktir. Bunu da bir fikir vermek igin
a= 1500 TL. alaltm T, her iki halde de ay-
n1 olsun. Buna gore :

k = 12.1500/4000 = 4,5 krs/kWh
bulunur.

Gortliiyor ki hidrolik enerji maliyeti de
asag1 yukari termiginki kadardir ve sanildigi
kadar ucuza mal olmamaktadir.

Sabit masraflarin maliyet tzerindeki te-
sirini gostermek icin kapital faktorii denilen
p yi degist'relim ve meseld bunu %15 yerine
%]1 farkla p = 14 alalim. Buna gére :

k= 14.750/4000 + 2=2.62 + 2 =4.62
krs/kWh

bulunur, p=15 i¢in k = 4,8 krs idi. Binae-
naleyh sabit masraflarin %1 eksilmesine mu-
kabil kWh maliyeti, 48 — 4,62 = 0.18 krs/
kWh = %3,75 kadar inmektedir. Bu farki
sadece sabit masraflar kismina nisbet eder-
sek ucuzlama 1/15 = %6,7 kadardir.

Gortlilyor ki sabit masraflarda yapilabi-
lecek kiiclik bir tasarruf maliyete bir kag mis-
li olarak intikal etmektedir. Bu maksatla sa-
bit masraflar bahsinde ¢ok titiz davranmak
yerinde olur.

Bu miinasebetle su noktaya da isaret ede-
lim :

Gilnlik ihtiyac maddeleri imal eden te-
sisler, ortalama olarak bir senede yatirim ser-
mayeleri kadar ciro yaparlar. Elektrik istih-
sal ve tevzi tesisleri ise yatirim sermayelerini
3-4 senede bir defa devredebilirler. Bu da su-
nu gosterir ki elektrik enerjisi sahasi yatirim
sermayesi bakimindan ¢ok fazla para yutan
bir sahadir. Gerek bu sebepten ve gerekse sa-
bit masraflarin, maliyetin yarisindan fazlasini
teskil etmesinden dolayr elektrik istihsal ve
tevzi tesislerinin insa ve finansmaninda cok
esash tetkikler yapmak lazimdir. Ciinkii tek-
nik bakimdan miimkiin olan her projenin ma-
Ii ve iktisadi bakimdan da realizasyona sayan
olmasi gart degildir.
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