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ONSOZ

Giderek geleneksellesen Elektrik Mihendisligi Ulusal Kongrelerinin besincisinde
Trabzon'da buluguyoruz. EMO ile KTU Elektrik—Elektronik Mithendislgi Bélimi'niin isbirligi
ve TUBITAK'In katkisiyla gerceklesmekte olan Kongremizin basarili ve verimli gecmesi
umudundayiz. Kongre sonuclarindan kivanc duymak istiyoruz.

Kongre'de, bugline kadar yapiimis galismalar ve yaymilanmis duyurulardan da an-
lasilacagr gibi, bilinen yontemlerin yani sira gelecek yillara deneyim aktarabilecek yeni
yaklasimlar uygulanmaya calisilmigtir. Bildiri 6zetlerinin de@erlendirilmesine katilan uzman
sayisinin sistematik olarak artirimasi,degerlendirme biciminindahna da nesnellestiriimesi,
bildiri kitabinda yeni yazim ve sunus bicimlerinin olusturulmasi gibi teknik gelismelerin
disinda ilging olacagi sanilan panellerle guncel sorunlarin irdelenmesi ve yoresel 6gelerle
sosyal etkinliklere renk katilmasi amaclanmistir.

Kongrenin hazirlik ve diizenleme calismalarinda bazi aksakliklar olmustur. Oncelikle
kongre kararinin olmasi gerekenden daha gec alinabilmis olmasi, 6zet de§erlendirme
slrecinin posta trafiginin cok yogun oldugu bayram dénemlerine rastlamasi hem Yurtutme
Kurulu'nu hem de Kongre'ye katilmak isteyenleri zor durumda birakmstir.

Kongrenin dizenlenmesi sirasinda edinilen deneyimler i1siginda sorunlar ¢ozicu ilke-
sel dnerilerin ortaya konmasi yararl olacaktir. Bunlan kisaca siralayabiliriz. Ornegin 6.
Kongre'nin ya da kisaca EMUK'95'in nerede ve ne zaman yapilacagini simdiden karar-
lastirmak gerekmektedir. Bundan sonra Konferans olarak adlandiriimasi daha uygun ola-
cak Kongre icin sirekli ya da uzun' stire goérevli bir 'Ulusal Diizenleme Kurulu'nun olustu-
rulmasi ve bu Kurul'un temel ilkesel karar ve yontemleri Uretmesi daha elverigli olacaktir.
Kongre'nin yapilacagi konumdaki isleri ise Yerel Diizenleme Kurulu' Ustlenmelidir. 'Bilimsel
Degerlendirme Kurulu'nun da ayrintih bir siniflandirma ve nitelik belirlenmesi ile bir kere
olusturulmasi, yalnizca gelisen kosullara gore gincellestiriimesi distnulebilir.

EMUK, bdylesi bir yapilasma ile daha saghkli, zaman planlamasi daha verimli- bir
konferansa doniisecektir kanisindayiz. Ornegin bu durumda bildiri tam metinlerinin de
degerlendirme ve denetim surecine girmeleri olanakli kilinacak, su ana kadar ancak
YurGtme Kurullari'nin ayrintili olarak bilincine varabildigi teknik sorunlar ortadan kalka-
caktir. Konferansda da icerik ve dlzey acisindan belirli bir iyilestirme saglanabilecektir.
Bunu en yakinda, EMUK'95'de gerceklesmis olarak gormek dilegindeyiz.

Bilindigi gibi Kongremiz Elektrik, Elektronik--Haberlesme, Kontrol ve Bilgisayar Sis-
temleri alanlarinda bilimsel-teknolojik 6zguiin katkilarin tartisihp degerlendirilmesi ile arastir-
ma, gelistirme, uygulama ve egitim slreclerindeki kisi ve kuruluslarin birbirleriyle dogrudan
iletisimini saglamayl amaclamaktadir. Ayrica sosyal yakinlasma ve dayanismaya da
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katkida bulunmakladir. Ancak Kongre ve onunla birlikte olusturulan sergi/fuarin cok
degerli bir 'Meslekici Egitim ve Gelistirme’ araci oldugu bilincinin kisi ve kurumlarda daha
cok yerlesmesi icin caba gOsterme gereQi de ortaya cikmaktadir.

Kongrenin gerceklesmesini saglayan, hazirlik ve diizenlemeleri Ustlenen KTU, EMO
ve TUBITAK 3, olusturulmus olan kurullarin Gyelerine, ayrica burada adlarini saymakla bit-
meyecek kisi ve kamu - 6zel - akademik nitelikli kuruluslara, yardim ve katkilar nedeniy-
le, Kongre'nin yararl sonuclarini paylasacak olan toplulugumuz adina tesekkirlerimizi sun-
mak isteriz.

Kongremizin basarili ve verimli bir bicimde gerceklesmesi, ulkemiz icin bilimselm -
teknolojik kazanimlar Gretmesi dilegiyle Yuritme Kurulu olarak saygilanmizi iletiriz.

Dog. Dr. Giiven ONBILGIN
Yuratme Kurulu Bagkani
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YURUTME XKURULU

Gliven ONBILGIN (MU)

Yakup AYDIN (EMO) Sefa AKPINAR (KTU)
Canan TOKER (ODTU) Kaya BOZOKLAR (EMO)
Hasan DINCER (KTU) A.OJuz SOYSAL (IU)
Abdiil I ah SEZGIN (KTU) irfan SENLIK (EMO)
Kenan SOYKAN (EMO) Y.Nuri SEVGEN (EMO)

DANISMA _KURULU

Rasim ALDEMIR (BARMEK) Mehmet KESIM (Anadolu U)

Teoman ALPTURK (TMMOB) Mac i t MUTAF (EMO)

Ahmet ALTINEL (TEK) Erdinc OZKAN (PTT)
fbrahim ATALI (EMO) Kamil SOGUKPINAR (TETSAN)
Malik AVIRAL (ELIMKO) Sedat SISBOT (METRONIK)
Emir BIRGUN (EMO) Atif URAL (Kocaeli U.)
Sitki CIGDEM (EMO) I. Ata YIGIT (EMO)

R. Can ERKOK (ABB) Fikret YUCEL (TELETAS)
Biilent ERTAN (ODTU) Hami t SERBEST (CU) _
Ugur ERTAN (BARMEK) Canan TOKER (ODTU)

Isa GUNGOR (EMO) Nusret YUKSELER (ITU)
Ersin KAYA (Kaynak) Kemal OZMEHMET (DEU)

Okyay KAYNAK (Bogazig¢i TU)

-

SOSYAL ETKINLIKLER KURULU

Y. Nuri SEVGEN (EMO)

Necla CORUH (PTT) Hatice SEZGIN (KTU)
Esen ONKIBAR (TEK) Yusuf TANDOGAN (PTT)
Abdullah SEZGIN (KTU) Omer K. YALCIN (TELSER)

SEKRETERLIK HIZMETLERI

Necmi IKINCI (EMO) Elmas SARI (EMO)
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BRITLIMSEL DEGERLENDIRME KURULU

Cevdet ACAR ( I TU)

Inci AKKAYA ( I TU)

A.Sefa AKPINAR (KTU)
Ayvhan ALTINTAS (Bi I.U)
Fuat ANDAY (ITU)

Fahrett in ARSLAN ( IU)
Murat ASKAR (ODTU)

Abdul lah ATALAR (Bi I .U)
Sel im AY (YTU)

Umit AYGOLU (ITU)

Atalay BARKANA (Anadolu U)
Mehmet BAYRAK (Selcuk U)
Atilla BIR (I TU)

Gal 1 p CANSEVER (YTU)
Kenan DANISMAN (Erciyes U)
Ahmet UERVISOGLU (I TU)
Hasan D INCER (KTU)
M.Sezai D INCER (Gazi U)
Guinsel DURUSOY (ITU)
Nadia ERDOGAN ( ITU)

Aydan ERKMEN (ODTU)
fsmet ERKMEN (ODTU)
H.BtUIent ERTAN (ODTU)
Selcuk GECIM (Hacettepe U)
Cem GOKNAR (ITU)

Remzi GULGUN (YTU)

Filiz GUNES (YTU)

Irfan GUNEY (Marmara U)
Fikret GURGEN (Bogazici U)
Fuat GURLEYEN (ITU)

Cemi I GURUNLU (KTU)
Nurdan GUZELBEYOGLU (ITU)
Emre HARMANCI (ITU)

Al tug IFTAR (Anadolu U)
Kemal INAN (ODTU)

Asim KASAPOGLU (YTU)
Adnan KAYPMAZ (ITU)
Ahmet H. KAYRAN (ITU)
Mehmet KESIM (Anadolu U)
Erol KOCAOGLAN (ODTU)
Muhammet KOKSAL (Indénu U)

Hayret t i n KOYMEN (Bil. U)
Hakan KUNIMAN ( I TU)
Tamer KUTMAN ( I I"U)

Duran LEBLEBICI (I TU)
Kevork MARDIKYAN ( I TU)
A.Fai k MERGEN ( 1ITU)

Avni MORGUL (Bogazici U)
Guven ONBILGIN (KTU)
BU I ent ORENCIK ( ITU)
Blilent 0zGUC (Bi I .U)
A.Bulent OZGULER (Bi I.U)
Y1 Imaz OZKAN ( I TU)
Muzaffer OZKAYA (ITU)
Kemal OZMEHMET (DEU)
Osman PALAMUTCUOOLU (1ITU)
Erdal PANAYIRCI (ITU)
HaI it PASTACI (YTU)
Ahmet RUMELI  (ODTU)
Blilent SANKUR (Bogazic¢i U)
M.Kemal SARIOGLU (ITU)
Mizeyyen SAR I TAS (Gazi U)
A.Hami t SERBEST (CU)
Osman SEVAIOGLU (ODTU)
A.OJuz SOYSAL (IU)
Taner SENGOR (YTU)

Emin TACER (ITU)

Nesr i n TARKAN ( ITU)
Mehmet TOLUN (ODTU)
Osman TONYALT (KTU)
Ersin TULUNAY (ODTU)
Nejat TUNCAY (ITU)

At 1 £ URAL (Kocael i TU)
Alper URAZ (Hacettepe U)
Gdkhan UZGOREN (IU)

Yi Idirim UCTUG (ODTU)
Asaf VAROL (Firat 1U)
Si1dd i1k B. YARMAN ( IU)
Muimtaz YILMAZ (KTU)
Melek YUCEL (ODTU)
Nusret YUKSELER (ITU)
Selma YUNCU (Gazi U)
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S Ulusal Yenare 9 3 4y soyle (13- :}36.)

BLOK KODLAMADA SISTEMATIK ESLEMENIN ONEMT

Melek D. Ylucel, M. Cahit Bindak

ODTU, Elektrik ve Elektronik Mihendislidi B&lumii, Ankara

Ozetce t Blok kodlamada, kod sozcikleri
ile bilgi soOzclkleri arasinda vapilan

eslemenin sistematik olmamasi, Dbilgi
sOzclklerinin hata olasiligini O&nemli
bir &lcude etkilemektedir. En kluclk
uzakligi d olan, ve k boyunda bilgi
s6zcuklerini n boyunda kod

sOzclklerine egleyen bir (n,k,d) kodu
icin, eslemenin sistematik olmadigi
durumdaki bilgi sdézcudl hata oraninin,
sistematik esleme durumundaki hata
oraninin vyaklasik k/d kati oldugu bu
calismada gosterilmistir.

1. GIris
bilgi-

Iletisim kanallarindan sayisal

lerin olabildigince az hatayla

gbtnderilebilmesi icin kullanilan pek

cok kodlama yontemi vardir. Bu

yvontemlerin birbirlerine gére

basariralari, hangi kod kullanilirsa

hata olasiliginin hangi Olcude

digltriulebilecedgi bilinmektedir. Fakat
bu basarim, kodu olusturan kod
sOzctklerinin hata olasiligi cinsinden
verilmektedir. Oysa n boyunda her kod
sézcugu, k boyunda ( k <n ) bir bilgi
s6zcligu ve bilgi simgelerinden elde
edilen n-k boyunda bir kontrol sbz-

cuginden olusmaktadir, ve kullaniciyi

asi1l ilgilendiren basarim o6lcutt, bil-
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gl soézcudgune yansiyan hata olasiligi-

“dar.

Bilgi sbézcugl hata olasiligi, kod

sézcukleri ile bilgi sézcukleri
araslnda yvapllan eslemenin sistematik
olmasi veya olmamasindan Snemli &lcude
etkilenmektedir [1]. Bu iki durum icin
bilgi sb6zcuidl hata olasiligini hesap-
lamadan 6énce 6n tanimlarin yapilmasi
uygun olacaktair.

Tanim 1 Dogrusal bir (n,k) kod, n
boyutlu bir vektdr uzayinin k boyutlu
( k <n ) bir alt uzayidir. Diger bir

deyisle, kodu olusturan n simgeli

vektorlere ¢, k simgeli bilgi vektdr-

lerine de m adini verirsek, vektor
uzayindan secilen k tane bagdimsiz
vektord altalta koyarak elde
edecedimiz G matrisi ile séyle Dbir
egitlik vazilabilir:

c = m G (D

(1xn) (1xk) (kxn)
(Bu esitliklerin matris boyutlari bir
vektdrler

alt sirada gOsterilmistir,

713
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dikey degil yatay olarak tanimlidir.)

G matrisi, o koda ait Ureten
matristir, G'nin siralarini olusturan
k tane badimsiz vektdr arasindaki

islemler bunlarin taradigi alt uzayi
deistirmiyvecedi icin G nin gdsterimi

tek degildir, pek cok degisik gekilde

gbsterilebilir.
Vektdr uzayinin ikil simgeler (0
veya 1) kullandigi dustntluiurse, (1)

denklemindeki m vektdrd 2 degisik

deger alabilecedi ic¢in, kodun ig¢indeki
c vektorlerinin yani kod sézcuklerinin
Diger Dbir

sayisi da 2 olacaktir.

deyigle, dogrusal (n,k) kod yani alt

uzay, vektdr uzayindaki 2" vektdrden

}C
yvalnizca 2 tanesini kapsivacaktair.
Verilen bir kod icin, 2 bilgi

k
(m vektdrleri) ile 27 KBG

sdzcugu
sbzcugu (¢ vektodrleri) arasindaki
esleme G nin nasil gbésterildigine

badli olarak degisir.

Tariim 2 Kodun Ureten matrisi

G'nin siralarini olusturan k badimsiz
vektdr arasinda yapilan:

i) ver degistirme,

ii) bir sirayi digerine ekleme,

iii) bir sirayi herhangi bir sayiyvla
carpma gibi islemler sonucunda G nin
ic¢inde herhangi bir yerde kxk
714

bir birim matris I.
K

(1) esitligi _sistematik bir esleme

boyutlu olusursa

yapar, ornedgin,

c—mG—m(IkilP) (21
durumunda, her kod sézcudlinin ilk k
esit olacak-

simgesi bilgi sbézclgune

tir. Bu nedenle, c vektdrunin
Hamming agdirlidi yani icerdidi sifir-
dan farkli simge sayisi olan w(c), m
vektdruinin Hajtiming adirligdi olan w(m)
den bluyuk veya esit olmak zorundadir.
w(c) t w(m) (3)
Tanini 3 Kodu yaratan G matrisi
birim matrisi icerecek sekilde ifade
esitligl sistematik

edilmemisse, (1)

olmavan bir esleme vapar. Bu durumda

w(c) ile w(m) arasinda (3) teki gibi

bir iliski kurulamaz.

2. B1LGI sSOzCUGU HATA OLASILIGI

Ikil simgeler i¢in tanimlanmis

bir dogrusal kod diusUnelim. (Simgele-

rin daha c¢ok sayida olmasa durumunda

benzer olasiliklar hesaplanacaktair,

fakat 1kil simgeler i¢gin hesaplar

daha Dbasittir.) Kod dodgrusal oldugu

ig¢in, herhangi bir kod suUzcuguniun

yvollanmasi durumunda olusan hata, tuim

elemanlari 0 olan ¢ kod sézcUiglinun

o
durumunda olusan

yvollanmasi hataya

esittir, c 'm vyollandidini varsaya-
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lim. Hata yapildiginda, alicidaki kod

¢dzlicd, C, yerine ¢, (i-1,...,2°-1)
kod sbzcuglne karar verecektir.
P(Ci/co)’ (% yerine Ci ve karar verme

olasiligi olsun. Alici ci kararini

verdikten sonra, ci'ye karsilik gelen

mi bilgi sézciigunii bulacaktir. Godnde-

rilen o vektorinin eslendigi bilgi

sbzcugu Mg/ tin elemanlari 0 olan k
Cunklu

boyutlu bir vektordir. esleme

sistematik olsa da, olmasa da, (1)

esitligi, tuUm elemanlari 0 olan bilgi

sbzclgunli tim elemanlari 0 olan kod

sbzclgline esler, Ote yandan Cy Ve my

arasindaki i1ligki, eglemenin sistema-

tik olup olmamasina bagdli olarak

degisecek, verilen bir Cy iéin esle-

bulunacaktir. Tum

meye badimli bir Ny

elemanlari O olan,nb verine my karari
verildiginde mi'nin 0 dan farkli tlUm

elemanlari hatali olarak algilanacak,

bu nedenle k boyutlu bilgi sbdzcugunde

vapilan toplam simge hatasi sayisi
w(mi) yve esit olacaktir. Boylelikle,
bilgi sbézclUdline vyansiyan simge hata
olasi1ligx
k
. 2-1
P - 1 . .

i .I W(H:) P(Cl/co) (4)

k i-1
olarak bulunur. (4) denkleminin
P(c./c ) terimi, vani c¢ yerine c. 've

1 o0 0 1
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karar verme olasiligi, vyalnizca koda

baglli ve egleme turinden bagimsizdir,

Ote yvandan ¢ ve n” vektdrleri arasin-

daki esleme v{m,) terimini etkileye-

cek, ve simge hata olasiligr P'yi

egleme tuUrlne bagimli kilacaktir.

Ir
‘x

o
c¢ dan farkli 2-1 kod sdzcuglinin

Hamming agirliklari, kodun en kucik

uzakligli olan d ile n arasinda her

. L . O
deeri alabilir, O6ote yandan P(c%/c )

olasiliga ikili simetrik Dbir kanal

.. 1 .
i¢in valnizca w(c.) ye bagli olacak-

tir. DiJer bir deyisle eJer w(c%) ve:

w(c, ) Dbirbirine egit ise P(c./c ) ve
K 1 O
P(c. /c ) de esit olacaktir. Hamming

K O
agirligil - birbirine egit olan kod

sozclklerini gruplayarak (4) denklemi

sOyle de vyazilabiliri

p -1 2z picdec) E wm,) (5)
k J-d © i, )
?yle kiw(c,) - 3

(5) denkleminde ¢ , Hamming adirlidi j
olan bir kod sdézcUdu anlamindadir. Bu

durumda 1 degiskeni lzerinden yapilan

toplama, Hamming agdirlidi j've esit

olan butin kod soézciukleri ci'lere

karsilik gelen bilgi soOzctkleri

ml'lerin Hamming agirliklari toplamini
verir. Eslemeye bagimli olan bu toplam
esleme

terimine sistematik " bir

sistematik olmayan bir
715

durumunda Sf”



egleme durumunda Nj dersek (5)
denklemi su sekle dénlsur.
1 n
P-= T P(c/c 0 sj (6a)
S k Jj-d )
1 n 1
P->- 7 P(c/c )N (6b)
N k j-d ’

(6) denkleminde PS, sistematik egleme,

PR , sistematik olmayan egleme ig¢in
bulunan bilgi simgesi hata olasiligzi
igin kullanilniistar.

(6) denkleminin j-d,d+1,... 1icin
hesaplanan ilk terimleri diger
terimlerinden ¢ok daha buyuktur, c¢unku

yvollanan 0 agirlikli c vektdrd hatala

o
algilanmigssa blyuk birdolasilikla en

yvakindaki d agirlikli c¢ vektdrlerin-

den biri olarak algilanacaktir, tkili

simetrik kanalin hata olasiligi azal-

dikca (6) toplanandaki 1lk terimin
6bnemi daha da artacak, diger tUm
terimler ihmal edilebilir hale
gelecektir, bu durumda
P-1i P(c'/c,) 8, (7a)
S k
1
VEP(Cd/CO) Ny (7b)
denklemleri yazilabilecek ve
=R (8)
PN g
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orani elde edilecektir. Kodun ig¢inde

agirliga d olan kod sézclklerine

kargsilik gelen (yani eglenen) tum

boilgi s6zctklerinin Hamming

agirliklari toplami olan

Z w(mi)
ll
¢yle ki w(c,) - d

terimine sistematik esleme durumunda

Sd’ diger durumda Nd demis oldudumuzu

hatirlarsak, (8) denklemini daha

yvakindan inceleyebilir, ve kod

parametreleri ile iligkisini kurabili-
riz.
olan kod

Agirliga d sOzcugu

sayisina M dersek, sistematik egleme

durumunda (3) esgitligi saglanacagdi
icin

S. - Zw(m.) aMd —Cf. (10)
o .. , " max

1

olacaktir. Sistematik olmayan egsleme-
ler idg¢in 1ise, agirligi d olan kod
sOzclkleriyle eslenen bilgi sézcikle-

rinin agirligi w(mi) , 1 i1ile k arasinda

her degeri alabilir. Bu nedenle
alabilecedi ortalama deJer w(mi) - k/2
olarak dusuntlebilir. Boylece,
_— . ,
Nd - 7 w(mi) - M 5 (112
h 4
olarak Dbulunur. (10) ve (11) 1 (8)

denkleminde kullanarak
ELEKTRIK MUHENDISLIGI 5. ULUSAL KONGREST



ol (12)

egitligini bulabiliriz. Diger Dbir
deyigle, bilgi simge hata olasilidinin
sistematik bir egleme ig¢in alabilecegi

en bliyik de§eri, sistematik olmayan

esleme I¢in alacadi ortalama degere
bblersek 2d/k oranini bulmaktayiz. Bu

durumda, ortalama olarak P /P, 'nin k/d
n o
ile orantili oldugu ve P--'nin yaklasik

w
olarak Pé:lin k/d kati oldugu sonucuna

varilir.
3. SONUC

Uygulamada kullanilan kodlarin

k/n oraninin yliksek (l'e yakin) olmasi
istenir, c¢linki bu durumda kontrol ig¢in

kullanilan simge orani (n-k)/n dislk

olacak ve bilgi iletme hizi kodlama
yizlinden fazla azalmiyacaktir.
6te yandan kodun en kiiglik uzak-

111 d, kontrol simge sayisi azaldikga

azalir, ¢linki Singleton kuralina gére

d s n-k+1 (13)
olmak zorundadir.

Bu nedenle, wuygulamada siklikla
kullanilan pek ¢ok kod ig¢in k/d orani

oldukc¢a ylksektir.

Bu c¢aligmada, verilen bir kod

igin sistematik olmayan esleme

durumunda bilgi simgelerine yansiyan
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hata olasiligi P, 'nin, sistematik eg-

leme durumundaki hata olasilidi p_ 'nin
S

yvaklasik k/d kati oldufu gOsterilmig-

sistematik olmayan

tir. Bu sonug,

eslemelerin kullanilmamasi gereiti§i—

ni vurgulamaktadir.

O6te vandan, bilgi soézcligli degil

de kod s6zcligi simgelerinin hata

olasiliina bakilsaydi, (4) denklemi
yerine zk_l

1

P - - Z

c n i-

w(c -) P(c./c ) (14)
X X o

1

kullanilacakti. (14) esitligi yalnizca

koda bagimli oldugu ig¢in esglemenin

sistematik olmasi veya olmamasindan

hic¢ etkilenraiyecektir.
Bu durum da, kod s6zcligl

simgeleri hata olasiliinin bilgi

sbzcigli simgelerine aynen yansiyacagi
oldugunu

gibi bir varsayimin hatali

ve yapllmamasi gerektiini gostermek-
tedir.
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Mihendisligi BOllimi, Mayis 1992.
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YARININ TELEVIZYONU: YTTV

YUKSEK TANIMLAMALI TELEVIZYON D1ZGES1

ALT NtHAT YAZICI TRT TEK.PLAN.KOORD.DA1l.BSK. MuHENDIS
t Tu ELEKTRONIK VE HABERLESME (1987)
P.K. 76 YENt SEMtR ANKARA

YTTV konusu tum dinyada
her boyutuyla tartisilmakta,
ancak Ulkemizdeki elektrik
mihendisligi toplulugunda bu
konu vyeteri kadar bilinmemek-
tedir. Bunun nedenlerinden bi-
risi {dlkemizde-bu alanda var
olan basili vyayinlarin veter-
siz olmasidir. Dunyada vyayin-
lanan dergi ve kitaplarin ise
Tirkiye'ye gecikmeli gelmesi,
gelse bile maliyetinin biuyik
olmasai sorunun diJer boyutu-
dur. Bo6ylece Ulkemiz mihendis-
leri, bu vyeni teknolojileri
izleyebilecek olanaklardan ve
kaynaklardan yvoksun olmalarzi
nedeniyle Diinya'da gelisen
teknolojilere karci duyarsiz
kalmaktadir. Chy<=a YTTV 71.YY
baslarinda Ulkemizde yvayina
girecek ve o zamanda YTTVye
hazir olmayan Tirkiye buytk
kaynak ve deQer kaybiyla
kargsilasacaktir.

YTTV Nedir ?

Yiksek Tanimlamali Televizyon,
YTTV (MDTV:11igh Definition
TV) , 35 mm' 1 ik sinema filmi
kalitesinde, sinema boyutla-
rinda gbérintiye sahip olan ve
Compact Disk kalitesinde
stereo ses olanaga saglayan
bir televizyon dizgesidir.

YTTV'nin en onemli Ozellikle-

rinden birisi renklerin
(Kirmiz1, Mavi, Yesil: Asal
renkler) ayri ayri tagsinmasi-
dir. Boylece kullanmakta

*D1duQumuz sistemlerdeki renk
hatalari YTTV'de olugsmayacak-
tir.

YTTVNtEN UuUSTuNLuKLER1

- goéruintld ve ses kalitesi,

- ekran Dboyutlarza,

- Video-tiyatro yeniligi

- 35 mm'lik sinema filmi
kalitesi
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- CD kalitesinde stereo 4 ses

YTIV STANDARTLARI KONUSUNDA
OLUSAN ANLASMAZLIKLAR

Eer bir Ulke, CCIR'in deneti-
minde alan bir konuda geligs-
tirdigi bir dizgenin dinya
standarti haline gelmesini is-
tiyorsa bu konuda CCIR'a Oneri
gobtirtr. CCIR da konu ile il-
gili bir calisma grubu kurar
ve bu grubun aldiQi karar
sonucunda O6nerilen dizgeyi ka-
bul eder ya da reddeder. E<3er
birden fazla Oneri sunulursa
bu durumda CCIR bu 6bnerileri
df? dikkate alir wve uygun bulu-
nursa standart olarak kabul
eder .

1-.Ie, 1<MHi VYTIV standart-
larinin dunya standarti olarak
kabul edilmesi icin 1?06 'da

Yugoslavya'nin Dubrovnik ken-
tinde toplanan CCIR'a basvuran
Japonlar, 1974 'dek1 CCIR'1n
27/11 sayili sorusuna kadar bu
alanda valnizdilar. CCIR'1n

sorusu "EQer YTTV kamuya donuk
va/inlar yapan bir dizge olsa
hangi teknik standartlara sa-
hip olmalidir ?" geklinde idi.

Japonlarin ulusal yvayiln
kurulusu olan NIIK'in teklifi
Uzerine CCIR, YTTV standartla-
rini olusturmak Uzere Dbir ca-
lisma grubu kurdu. 70" 1i vyi1l-
larin sonunda SMPTE (Hareketli
Resim ve Televizyon Mihendis-
leri - Toplu l11CJu) ve kisa bir
sure sonra da EBU (Avrupa
yvayin Bir ligi) bu alanda kendi
binyelerinde 6zel calisma
gruplari kurdular. 1°F)3 yvili-
nin Mart ayinda WBU (Dunyd
Yayincilar Birligi) 4. Kongre-
si 'nde genel YTTV standartla-
rinin belirlenmesinin 6nemi
vurgulandi ve gsu karar alindzi:
"YTTV dizgeleri 35 mm'lik film
kalitesine esit kaliteye sa-
hiptir. Boyutlari kul lani lmak-
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ta olan dizgelerin vyatay ve
dlisey boyutlarinin karesine
esittir. Yayincilar ve izleyi-
ciler yararina genel Dbir YTTV
standar'ti belirlenmesi, aygit-
larin giderlerinde dusme,
program takasinda ve teknik
bilgi olusumunda kolaylik ve
Ozellikle olucan teknik sorun-
lara uluslararasi boyutlarda
¢b6zuim saQl ayvacak 11r ."

uc  yil sonra Mayais 1986da
Dubrovnik'de toplanan CCIR,
«1125/60 dizgesi doQrul tusunda
Japonlarin O6nerdigi YTTV diz-
gesi tlzerine bir raporu ince-
lemeye aldi. 1988'e doQru ise
CCIR genel YTTV standarti icin
gereken caligsmalari yapma
karari aldz.

Ancak, Avrupa Ulkeleri bdneri-
len, dizgenin var olan tele-
vizyon ve sinema standartlari
ile ¢elismesi nedeni 1ile tlepki
gbsterdiler. Japonlarin bdner-
digi standartin onaylanmaszi
durumunda Avrupa'da var olan
dizgelerin igse yaramaz hale
gelecedini ve bunun Avrupa ul-
kelerine agir bir ekonomik yuk
getirecedini savundular. Avru-
pa Ulkeleri, CCIR'dan 4 yvil
sire 1stediler ve bu sure ice-
risinde Avrupa'nin kendine
6zgl standartlari geligtirece-
gine ve bunun vsr olan YTTV
standartlara ile uyumluluk
gbstereceQine s6z verdiler.

Acaba, YTTV konusunda olusan
bu iki temel vaklasim arasin-
daki fark neydi ?

Gercekte anlasmazlidin nedeni
sadece teknik farkliliklar
olmadi. YTTV'nin olusturacaga
tiketici elektronidi pazarinin
ekonomik Dboyutlari anlasgmazli-
in kaynaklarindan birisini
olus turuyordu.

ELEKTRIK MUHENDISLIGI 5. ULUSAL KONGRESI

YTTV YAYINLARI 1CIN GEREKLI
KOSULLAR: YTTV vyayininda, di-

Cer TV yayinlarinda ol du Qu gi-

bi basit bazi teknik ksullar
saglanmalidir. Ozetlersek:

- Ulke bazinda al inabi Ime,

- Dusuk gtg¢lli alicilar,

- Jletisim ortamindaki bozul-
malara karsin resim kalitesi-
nde sureklilik sagianabilmesi,
- Genelde en iyi resim
kalitesi,

- Diger medyalarla uyumluluk,
- \Jar olan TV dizgeleriyle
aki1lci bir uyumluluk,

- Basit bir o6rnekleme formati,
-— Kolayca monitoring olanagi,

YTTV KAMPLART

Caligsilmakta olan YTTV dizge-
leri dinyay1 uU¢ farkla kampa
ayirdilar. Farklz dizgelerle
ilgili farkla parametreler
Tablo-1'de verilmektedir.

AOD GRUBU
nlii, YFrv teknolojisi konusun-

daki uQrasini yersel (terrest-
rial) yvayincilikta yogunlasg-
tirmigtir. Japonya ve Avrupa
ise orneksel (analog) teknolo-

jiye yo6nelik wve uydu kablo ya-
yinciliCina uyarlanabilecek
YTTV calismalarai pesindedir.

ABD'de geligtirilen YTTV
dizgelerinin kabul edilmesi
icin FCC'nin (Federal Iletisim
Birlidi) onayinin alinmasi ge-

rekivor. Geligtirilen dizge-
lerinin su anda kullanilmakta
oiar. “""*r dizgesine tam uyumlu
olmasi istenmektedir.FCC. YTTV
konusunda tercihini Zenith
Firmasi tarafindan gelistiri-
len Simulcast TV'den vyana vyap-

mis gdériniyor.

SIMULCAST TV (ES ANLI YAYIN)

Bu dizgede su anda var olan
NISC dizgesine ek alarak YTTV
bilgisi ayri bir kanaldan sa-
yvisal olarak vyayinlanmaktadir.
Bu sekilde YTTV alicilarz,
YTTV igsaretini alabilmekte ve
alisagelmis NTSC alicilarzi da
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NTSC yayinini gObsterebilmekte-
dir, Ustelik bu dizge yersel
dizgelerle c¢alisabilmektedir.
Nisan 1991 'de Las Vegas'da
yapilan NAB konferansinda ik

denem#9i yapilmig ve basgarili
sonu¢ alinmistir. Bu dizgenin
en Onemli 6zelligi su anda

‘kullanmakta olduumuz alisila-

gelmig dizgelerle tam uyumlu
olmasidair. Simulcast sdézcigil,
Simultaneous Broadcast (es an-
l1 vyayin) so6zciklerinden ki-
saltilarak elde edilmigtir. Bu
dizgede kullanilan .parametree
lere y6nelik bilgi . Tablo-2'de

verilmek tedir.

‘ABD" de

"YTTV yayinlari 1992de
baglamis olup glttlkge yvayil-
maktadlr.

\JAPONYATDA'YTTVADIZGELERI”

Japonya'da iki YTTV ~diagesi
halen yayin. yapmaktadir.

MUSE TV

NHK tarafindan
dizge, Multiple
Sampling Encoding sdézcikleri-
nin kisaltilmasiyla olusan
MUSE olarak adlandirilir. MUSE
1125/60 YTTV standartidir. Bu
dizge yayin ig¢in gerekli olan
30 MHz'lik ‘bant ~genigligini
doért sesi de iletecek gekilde
8.1 MHz'e indirgemektedir.
MUSE uydu ve kablo vyayincili-
Fina yonelik bir dizge olup 12
GHz bandinda bir uydu aracili-
g1 ile gercgeklestirilir.

gelisgtirilen
Sub-Nyquist

Japonya 1990 yila igerisinde
MUSE dizgesini denemis ve ba-
sarili sonu¢ almigtir. Japon-
va'da MUSE alicilari ve kayde-
dicileri satigsa  ¢ikmaisgtair.

. 1990, 1991 ve 1992 wyaillarinda

yvapilan Uluslararasi . Yayinci-
lik Aygitlari Fuarlarinda Ja-
pon elektronik sirketleri MUSE
TV drlnlerini sergilediler.

Japonya'da YTTV (MUSE) yayin-
lari giinde 8 saati bulmakta-
dir. ~MUSE-TV'nin dérnekleme
720
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- bolimi de

- standartlasan MAC

yontemi Seki 1-1'de verilen
akis diagraminda anlatilmigtir
MUSE-TV'de Ornekleme ydntemi

resmin taranmasi sirasinda
belli bir kaybi gbze alarak
iletilen resmi gergek resimden
uzaklasgtirair. Resim nokta,
nokta taranirken Dbelli bir
mantikla Dbazi noktalar atla-
nir. BOylece resmin iletilen
azalir. (Sekil-2)
MUSE-TV kodlayici ve kod ¢&zii-
clisi satilmakta olup, bunlarin
O6bek - ¢cizelgesi Sekil-3 ve
Sekil-4'te verilmektedir.

CLEAR VISION

Japonlarin 6zel televizyon se-
bekeleri hali hazirda gilinde
sekiz saati asan sekilde clear
vision ‘yayinlarini yapmakta-
dir. Bu teknikte kullanilmakta
olan NTSC igaretine YTTV bil-
gir.ini igeren ayri bir tasiyi-
ci1 eklenmektedir. Bu sekilde

uygun Qlarak donatilan alici-
larda satir sayisi iki katina
Cikar. NHK ve Kanada Yayin
BirliOi bu dizgenin . deneme

yvayinlarini 1991 yilinda ger—
cek legtir n.ig ve basarili sonug¢
almiglardir. Bu denemeler NAB
konferanslarinda her y11 tek-
rarlanmistair.

AVRUPA VE MAC AiLES]1 :

Avrupa'nin se¢tigi ve gelisgti-
rilmekte olan ydéntem gercgekte
bir iletim ortami dizgesi ola-
rak gelistirilen MAC dizgesi
ve bu dizgeden yola c¢ikilarak
ailesidir.
MAC ailesinin doért bireyi wvar—
dir: HD-MAC, D-MAC, D2-MAC ve
C-MAC. Avrupa'da YTTV'nin ge-
ligimi Japonya ve ABD'ye gOre
farkli olmustur. Avrupa, SECAM,
NTSC ve PAL gibi 3 farkli diz-
genin olusturdugu sikintidan
ders almigcasina YTTV'de tek
bir dizgenin tiim Avrupa'da ka-
bul edilmesi ig¢in caba gbster-
mistir. Bu nedenle Avrupa'da
YTTV dizgesi ilzerinde caligmak

ELEKTRTK MUHENDISLIGI 5. ULUSAL KONGRESI
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amaciyla EI6 (Avrupa Cikar
Grubu) kurulmus ve Eureka-95
projesi kapsaminda YTTV aras-
tirmalarina hiz verilmistir.
MAC dizgesi (Multiplexed Ana-
log Compcinents) IBA ( Indepen-
dent Broadcasting Authority)
tarafindan gelistirilmis olup
uydu iletim ortamina yonelik-
tir. C-MAC dizgesi isvicre, D-
MAC dizgesi Ingiltere, D2-MAC
dizgesi Fransa ve Almanya ta-
rafindan gelistirilmistir. HD-
MAC ise analog bir dizge ola-
rak ortak bir calisma ile ger-
ceklegstirilmistir. Avrupa Top-
lulugu tarafindan alinan MAC
direktifi sonucunda, 1 Ocak
11995 tarihinden itibaren  tum
Avrupa'da uydudan DZ-MAC diz-
gesi ile iletim vapilacaktir.
Bunun yaninda var olan alici-
larin da YTTV yayinlarini ala-
Bilmelerine olanak taniyan
dizge olarak HD-MAC kullanila-
bilecektir. MAC ailesi vapisi
ve kodlama teknigi ile ilgili
V.Ulusal Elektrik Muhendisligi
Kongresi rnde degerli arkadasim
Sayin Erkan CAN tarafindan "bir
bildiri sunulmaktadir. Bu ne-
denle benim bildirimin iceriQi
HD-MAC dizgesi 1ile diger diz-
gelerin kargsilastirmasi ve
YTTV'nin ekonomik yoénline yoéne-
lik olacaktair.

HD--MAC kodlayici ve kod c¢ozucu
*yvapilari Sekil-5'de verilmek-
tedir. HD-MAC ile MUSE-TV ara-
sindaki farkliliklar ise
Tablo-3'de verilmektedir. HD-
MAC dizgesinde 6rnekleme sonu-
cunda resi Il bilgisinin ileti-
len kismi ve parlaklik bilgi-
sinin Orneklenme yoOntemi
Sekil-6 ve Sekil-7'de wveril-
mektedir. HD-MAC ta satir kay-
dirma tekniginin gbdsterimi ise
Sekil-8'de wverilmistir.

YTTV KONUSUNDA PROGRAM YAPIM
CALISMALART :

YTTV ic¢in program uUretmek is-
teyen vyapimcilar oldukca is-
tekli ve heyecanli olduklarini

ELEKTRIK MUHENDISLIGI 5. ULUSAL KONGRESI

belirtiyorlar. Televizyon vya-
pimcilidinin getirdigi olanak-
lari sinema filmi kalitesi ile
birlegtirmenin getirdigi bir
heyecan bu. Buna karsilik YTTV
icin iletim ortami standartla-
rinda gdsterilen hizli gelis-
meler stidyo aygitlarinda ayni
hizla ilerlemiyor. Bu olumsuz
durumla beraber gerek Avrupa'
da gerekse Amerika ve Japonya'
da YTTV ic¢in program yapimlari
suruyor. Italya'da vapilan
1990 Diinya Futbol Kupasi, Bar-
selona 1992 Olimpiyatlari ve
Albertvil 1 e'de vapilan 1992
Kigs Oyunlari Avrupa'da gercek-
lestirilen YTTV yayinlari ic¢in
iyi Orneklerdir. 1992de Al-

bertville'de dizenlenen Kicg
Olimpiyatlara sirasinda 200
saat YTTV vyayini vapilmistir.
Bu yayilnin yapilmasi icin
kurulan dizgeyi Sekil-9'da
gbrebilirsiniz.

YTTVNtN EKONOMIK BOYUTU:

YTTV'nin ekonomik boyutunu iki
yonden inceleyebiliriz. Birin-
cisi izleyicinin alacagdi YTTV
alicisidir. MUSE-TV alicilari-
nin satic¢ fiyati Japonya'da 3
Milyon Yen ile 4.5 Milyon Yen
arasinda derismektedir. Bu ra-
kamlar c¢ok vyluksek rakamlardir.
YTTV'nin ekonomik boyutunun
ikincisini ise kuskusuz yayin-
c1 kurulusgsa yiklenen giderler
olusturmaktadir. Yayinci kuru-
lug studyo aygitlarini YTTV
yvayilni vapabilecek gekilde vye-
niden donatmak zorundadir ki;
ABD'nin 6nde gelen vayin kuru-
luslarindan NBC'nin New York
ve Burbank'daki studdyolarini
YTTV vayilnina uygun hale ge-
tirmek ic¢in hesapladigi eder
500 milyon ABD t'ina egittir.
YTTV dizgelerinde kullanilan

baz1 araclarin ederlerine

bak arsak;

Kamera : 140,000 =

14:1 Zoomluk 1lens : 175,000 *

Monitor : 30,000 ~*

Sayisal VTR : 300,000 *
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Lin Videotape-63dk:1,300,000 *
oldugunu gdruriz.

YTTV alicilarai pahala
rinin yvaninda fiziksel
satilmaya da elverigli degil-
dirler, 6rnedin Sony'nin ge-
listirdigi YTTV alicisi 130 kg
agir 1l 1sindadair.

olmala-
olarak

YTTV UYGULAMALARTI:

YTTV'nin geligmesiyle kullani-
labilecedi medyalari su sekil-
de 6zetleyebiliriz:

EQlence duUnyasinda YTTV Video
Tivatrolari, eCitimde uygulama
gbsteriminde, tasarimda, su-
nuslarda, reklamlarda, tipta,
bilgi gbstergesi olarak ve
turizm amacli sunuslarda
kullanilabilecek tir.
. SONUC : YTTV Ulkemiz idic¢in ol-
dukca sorunlu olacaktir. Bunun
en Dbliyuk nedeni Ulkemizde bu
teknolojinin bilgi bazinda bi-
le veteri kadar
YTTV gibi standartlara ¢ok
hizlzi dedisen teknolojilerde
seyirci kalan Ulkeler ekonomik
olarak somirulmektedir. Bu ne-
denle biz elektrik-elektronik

mihendisleri bu konuya daha
Cok ilgi gbstermeli ve. bu
teknolojinin Ulkemize gelmesi
sirasinda etkin olmaliyiz.
KAYNAKCA :

[1] "HDTV 2 NO, Stiper TV"
Shandle Jack, Electronics, S.
31, Ocak 1991.

[2]"All Digital Simulcast HDTV
System", Taylor John, Zenith
Backgrounder, 17 Aralik 1990.
[3] "ATRC Consortium 1is now
concentratirig on digital si-

mulcast HDTV system for terre-
strial and cable wuse", ATRC
vayinlari, 13 Kasim 1990.

[4] "The Compatible delivery of
HDTV .to the home", Tonge G.J.,

J.R. Forrest and M.D.Windram,
Telecomunication Journal, Vol.
57, s.689, Ekim 1990.

[5] "First report and order",
FCC vayinlarai, FCC-90-255,

722

izlenmemesjdir.

Ey1ldl 1990.

[6] "HDIV :bsysItu5 Shape up",
Screen Digest, Kasim 1990.
[7]1"Biz ne yapiyoruz 2", Izbul
Cetin, Radyo Te.levizyon Dergi-
si, s.27, Mayis 1988.

[8]"Mi lvar larca dolarlik vati-
rimlar bogami gidecek 2",
Radyo Televizyon Dergisi,
s.24, Mayis 1988.

[9]"Live from Paris-on show at
Montreux", HDTV 1250/50 EU95
report, sayil 5, Haziran 1991.
[10] "Comparative evualations
of HDTV scanning standarts",
UJaters G.T., Barbieri G.,
s.196, EBU Tech.Documents,
No:244, Aralik 1990.

[11] "Direct Broadcasting of
HDTV in the 20 GHz frequency
range", Dosch G., EBU Tech.,
No:244, Aralik 1990.

[12] "MAC Directive: the EC
first victory", High Def.News
Letter, 4 Temmuz 1991.
[13]"YTTV", BuylUksarac Nedret,
PTT AR-GA Bulteni, Ocak 1991.

[l14]"Yarinin Televizyonu", Ya-
zZ1lC1l Ali Nihat, Radyo TV
Dergisi, Ekim 1991.

C151"2000'1i yillarin Televiz-

yonu", Yarar Erkan, Radyo TV
Dergisi, Ekim 1991.

[16] "Double resolution most
effective on large screen",

HDTV 1250/50 zreport of EUREKA,
say1l 5, Haziran 1991.

[17] "HDTV standarts", Ninomiva
Yuichi, IEEE Comm.Magaz.,
s.15, AJustos 1991.

[18] "HDTV Kavgasi", Rigel Nur-

doCJan, Cumhuriyet Gazetesi,
s.8, Ekim 1991.

[19] "HDTV ve geligimi", Gangal
Ali, EMO Trabzon Tems., Yilti,
say1:2, s.8, Ekim 1991.

[20] "Yeni bir teknoloji YTTV",

Yazici Ali Nihat, EMO Dergisi,
Saya:383-384, s.299-310, 1991.
[21]"Analogue HDTV in Europe",
Pauchon B., EBU Tech.Review,
No:253, s.6, 1992.

[22] "HDTV programme
tion", Scott B-,
Tech.Review, No:253, 1992.

produc-
EBU

ELEKTRIK MUHENDISLIGI 5. ULUSAL KONGRESI

UHttl

i

B




123 ] "HDIV caverage f the HWar-

celoita Olymp.it: I"IIHPS" , Riimtpr o
B.,K.Gavilan, EBUTech.RPVIPIM,
No: 204, 19<2

[24]1"YTTV Kodluma Yapisi”, CAN
Erkan, V. Ulusal niekttik Mu-
heridir») j.Qi Koncjr<" 1, Fvlul °?*.

PIZORLERIN KAMQiLABTIAMBL] lalanllnllrlltlﬂl
";:z-"c (] nmm [ssnasuns Waiapprur ] pdars (g | gugracayl @ov ﬂm
[L] AYRE| FADA | M e | M-yt -'In RAPRLOTUIL'™Y wm
™ RN TR 0‘\
ety |t | e plaail Sttt o . ] =
acTe o= ] - L1 i uil uo V1 W
e e | s wa » F Inmw e il
-y e | em wn e n " Ay
[l [0 w o L 11 10 « " L)
oS EPEPE a4 ER
. I
A n
1 [ " = Mt I wa 13 iR
VEC Tl e in wm " Ve " e At
TADILU - 1
AR LY Gifti*
-
D prwe ut
e eyt bgen Wi i uprieog it
T M g b F
-
et § 4 bt
'wanw :‘—pnw-.n
L
' uvz -
i Yoiuy Sy flbemy i
Ciriim >"il
Rvwan vcwrdy (0
Bt LI L]
Cark s, sty e
L TRl 1)
ey
! ¥ Oumy W oruy
A
' Ratgs iy i
. 40l MY
N Heiraatl uir Aph B4 4%
vl
L N il
iy v 19 iy
b Bemeat e e [T
L] Dwramt rel (L3 ]
ot w19 F2 0N
AT
195 ek
Vet ey b AR
WO el et o
Tahlo -2
oy [N
L} ': _h
i
1A% "L'

@agi
==L

;U&Jfﬁ}
= o

" -u

e
e

Soki I~H

fJLLKTRIK MIHIEMnISUGI 5. ULUSAL. KONGRCSI

YA /' ARIM on”

Fi;MI<?1 :
All" Nihat YrUici ,
196-1yil1Jgm\aAda
pa 7ar 1 ' nda dnQdii .
tik, att.rvp)ic e
eQitimini tstan--
v~  hil'da tamnam1fldik -

l.in C;r,, r;i r> (1l yi li.nda 1 1n
I broni(+ we? Mab.lluh. ndélnmi.
‘.. kaydoldu. 1987 vyilinda mu-
hoini) r, ulan VA7ICI hu tuar ihlpn
heri (Rl 'dp cal'siyni-.
-\...a-"u- T ’ i Teng £ sy L e —_—
)
B P T
- iy
‘::-\\\\.
\\‘

"8 ] My e By Sl

L I OV SO .

L) FIRELY Y
g ——

e

[

[
A f e e e
- -

720\



Seki 1-5 HDMAC Kodlayici ve Kod Coziicii
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BOLGESEL REKLAM YAYIN SISTEMI: RABS REGINAL ADVERTISEMENT

BROADCASTING SYSTEMS
Rahime TtGREK:0DTU Elektrik Mihendisligi BOlumi

(1978)

TRT Tek.Plan.Koord.Dai.Bgsk. Teknik Koordinas-

yon Muduru.

Sumer Sok:40/8 KIZILAY ANKARA
A.Nihat YAZICI:ITU Elektonik ve Haberlesme Mih.

(1987)

TRT Tek.Plan.Koor.Dai.Bsk.Tek.Koord.Muid.

Mihendis
OZET:

Bu projenin amaci; icerigi
farkli reklamlarin bazi veri-
cilerdeki resim gbdsterme ay-
gitlari yardimiyla bdlgesel ve
es anli olarak vayinlanmasini
saglayacak bir dizgenin
Kurulmasidir. Kurulacak olan
bu dizge araciligil ile bazi
bdlgelerde vybéresel reklam va-

yvinil vapilabilecektir. Bdylece
reklam Ucretlerinde indirim
vapillarak bdlgesel reklam
alinmasi ve pazar payinin

artirilmasi bunun sonucunda da
"Kurumumuza ek gelir saglanmasi
s6z konusu olacaktir.

Teknik olarak; televizyon
verici istasyonlarindaki resim
gbsterme aygitlarini es anli
olarak vyayina gecirecek ve
ayni anda farkli wvericilerdeki
farkla resim kayitlarinin
vaynlamasini sadlayacak bir
dizge gerekmektedir.

DIZGEDEN TEKNIK BEKLENTILER:

Dizge baslangic asamasinda
kisa slUrede ve en az giderle
yvayilna sokulacaktir. Dizgenin

teknik planlamasindaki
acisi bu dogrultudadir.

bakisg

Bu nedenle baslangicta
distnilen dizgeden teknik
beklentiler en az dizeyde
tutulmalidir. Aksi takdirde
teknik gUvenilirlik, teknik
donanim artirildiginda,
dizgenin kurulus giderleri
artacak ve yayina giris suUresi
de uzayacaktair.

Dizgeden Dbeklentiler
aciklanmaktadir:

asagida

ELEKTRIK MUHENDISLIGI 5. ULUSAL KONGRESI

P.K.76 06442 Yenigehir ANKARA

1- Baslangi¢ giderlerinin az
olmasi,

2—- Devamlilik ve igletme
giderlerinin az olmaszi,
3- Vericilerdeki resim

gbsterme aygitlarinin es anli
olarak yayina girmesi,

4- Vericilerdeki resim
gosterme aygitlarinin oOzdevi-
nimli olarak yayina girmesi,
5- TRT'nin vayincilik ilkele-
rine program ve teknik kalite
acisindan bagimli kalinmasi ve
bu ilkeler cercevesinde Once-
den belirlenen reklam kusadi
sUresince vayinin Kkesintisiz
devam etmesi (Dizgeden kaynak-
lanmayan kesintiler bu
kapsamda degildir) .

6- Ankara'dan yapilmakta olan
yvayinin kesilerek vericideki
resim gdsterme aygitinin vayi-
na girmesi sirasinda ve reklam
kusaginin bitiminden sonra
Ankara'daki yayina gec¢ig sira-
sinda resimde atlama olmamasi
ve senkron saglanmasai,

7- Reklam kusagi baslamadan
6nce Ankara'da merkez stud-
yvolardan kusadgin basladigina
dair bir bilginin resim isare-
ti yvardimiyla yollanmasi,

8- Kusak vayinin bitmesinin
ardindan resim gdsterme aygi-
tinin bir sonraki kusak prog-
raminin bagina giderek vayina
hazir durumda beklemesi,

9- Resim gbsterme aygitinda
kaset olmazsa Ankara'dan vya-
pilmakta olan yayinin,
kesintisiz devam etmesi ge-
rekmektedir.

cozUlmesi gereken sorunlar:

1- Yanlis kaset takilirsa ne
olacak ?
2- Isaret =zamanindan d&nce ke-
silirse ne olacak ?
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3- Bantta kopma olursa ne
olacak ?
4- Bantta sarma olursa ne
olacak ?

DIZGENIN YAPISI:

Dizgede wveri akisi U¢ farkl:
ortamda gerceklesir:

1-Stidyo,
2-Tletisim Ortamai,
3-Verici

Bu dizgenin gdrevlerinin ger-
ceklegstirilmesi sirasinda
iletigim ortaminda defisiklik
vapilmasina gerek yoktur. Diz-
ge stiudyoda ve vericide olmak

Uzere iki ayra donanimdan
olusur. Asafida onerilen cdzin»
yonteminde resim gbsterme

aygitlarinin calistirilabilme-
si ic¢in gerekli veri telegln
sayfasinda bir paket olarak ya
da oOnceden secilmis Dbir TV
satirinda sayisal veri .olarak
resim isaretinin icine yerlesg-
tirilir. Stldyoda kullanilan
kodlama yoénteminin tersi kul-
lanilmak suretiyle vericide
yvukarida sdéz edilen veri tek-
rar elde edilir. Bu sayisal
bilgi, vericideki resim
gbsterme aygitlarinin ve esan-
11 resim anahtarlama aygitla-
rinin yoénlendirilmesinde kul-
lanilir. (Bkz.Sekil-1)

Teknik Anlatim:

Dizge iki farkli islevin
birlestirilmesinden olusur:

1- Verinin resim igaretine
verlestirilmesi: Kontrol bil-
gisi resim isaretinin ic¢ine
iki farkli yo6ntemle yerlegti-
rilebilir.

a) Teleglin sayfasinda bir ek
paket olarak,

b) Kullanilmayan bir dlisey
karartma satirinda sayisal
kodlama ile:

Yukarida s6zU edilen telegin
igsareti, standarti geredi cok
yuksek hizlzi, esanli seri
(serial syncronization) veri
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akisina sahiptir. Teleglin veri
hizi, resim igsaretinin frekans
bandinin sinirlarini zorladigi

icin, en kiucuk bir resim
isareti kotulesmesinde; alici
tarafta eganli verinin saat
bilgisinin alinmasi sorun

olmakta ve bunun sonucunda da
gelen veri dogru olarak c¢cozum-
lenememektedir. Bu da vericiye
bilginin ulagtirilmasi asama-
sinda belirsizlik vyaratmakta
ve risk dogurmaktadir.

Bu sorunun cOHzlimlenmesi
amaciyla bazi Avrupa uUlkele-
rinde VPS (Video Programming
System) geligtirilmig ve Once-
den Dbelirlenen bir disey ka-
rartma satirina daha distuk ve
guvenilir bir veri akis hizin-
da wve geliskin bir kodlama
teknigi, (biphase modulation),
(telegliin sisteminde "non re-
turn to zero modulation" kul-
lanilmaktadir) bilgi akisi
yontemi olarak secilmistir.
Haberlesme teorisine gdre sa-
yvisal Dbir verinin bir haber-
lesme kanali ic¢inden kusursuz
olarak iletilebilmesi icin ka-
nalin bant genislidinin veri
akis hizina egit ve/veya daha
blytk olmasi zorunludur.

Kullanacadimiz dizge, 5.5
MHz'lik bant genigsligine sahip
resim isaretiyle, 6.2Mb/sec
veri akis hizindaki teletekst
sistemine gbre daha
givenilirdir.

Iste Dbu noktada, farkli bir
¢cbzUim olarak; VPS'e benzer bir
haberlesme yéntemi kullanilma-
s1 dislincesi ortaya c¢ikmakta-
dir. Yoéntem genel olarak ol-
dukca basittir. Yéntemin bir
Ustinligli de hic¢ bir zaman hic
bir sistemde kullanilmayacak
olan 16.cift karartma satiri-
nin (l6.tek karartma satira
VPS standardi olarak kabul
edilmistir ve Data Broadcast-
ing gibi bir amacla kullanila-
maz) deferlendirilmesidir, Us-
telik Bolgesel Reklam Yayinin
vapi1ldidli program kanalinin,
teleginin yiklendigi bir prog-

ELEKTRIK MUHENDISLIGI 5. ULUSAL KONGRESI
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ram kanali olmasi gerekli de-
gildir. BoOylece oSnerilen dizge
her hangi bir program kanali
icin kullanilabilir.

Genel olarak Dbir karartma
satirinin veri akisi icin
kullanilabilir suresi 48 mikro
saniyedir. Bu slUre igerisinde
IMb/sec haberlesme hizinda
biphase modulation teknigi ile
givenilirlidi uygulamada 100%
olan 24 bit yollanilabilir. Bu
yontem kullanilacak dizge ic¢in
fazlasiyla yeterli olacaktir.

modulation yontemi
veri iletisim teknidinde en
guvenilir vyontemlerden biri
olarak kabul edilmektedir. 8
bitin 256 farkla duruma
karsilik gelecedi dusunullrse,
Sekil-2'den de anlasilacag:
gibi 256 farkla komut
kullanilarak, 256 bagimsiz
verici kontrol edilebilir. Bu
rakamlar haberlegme . hiza
degistirilerek ayarlanabilir.

Biphase

DIZGENIN STUDYODAKI UYGULAMAST
Teleglin va da karartma satiri-
nda veri yollanmasi vyéntemle-
rinin her ikisinde de; verici-
lerdeki vayin akigsi ile ilgili
bilginin girilmesi ig¢in bilgi-
sayar programi kullanilacak-
tir. Planlanan vayin akisi
6onceden Dbilgisayara girilecek
ve istenilen vyayin aninda,
elle kontrol edilen bir dize-
nek araciliga ile, yukarida
aciklanan yoéntemlerle iletisim
ortamina c¢ikilacaktir. RABSein
birinci bélumi bu agamada ger-
ceklegmigs olacaktir.

Dizgenin studyova konulacak
boéluimli studyoda c¢ikiginda re-
sim isaretine seri olarak so-
kulacagindan ariza olasiligina
kargilik oOnlem alinmasi gere-
kir. Bu nedenle stlidyo
cikisina konulacak birimde
ariza durumunda kendisini by-
pass vapacak sekilde ek Onlem
alinacaktir. Konulacak birimin
girigsinde resim igareti varken
¢ikisinda resim isareti olmaz-
sa birim Ozdevinimli olarak

ELEKTRIK MUHENDISLIGT 5. ULUSAL KONGREST

by-pass vapilarak yayinin ke-
silmesi onlenecektir. Her ola-
s1l1ga karsi Dbu 6nlemin de
gbrevini yapmamasi durumunda
devreye girmek Uzere birimin
Ustinde elle kontrol edilecek
bir alarm kolu bulunacaktir.

VERININ VERICIDE RESIM ISARE-
TINDEN ELDE EDILMESI VE DEGER-
LENDIRILMEST

Vericide kullanilabilecek her
iki yo6ntem ic¢in uygulanan kou-
lama teknigdinin tersi kullani-
larak veri yeniden elde edi-
lir. Bu veri, endustriyel
standartlara uygun mikroiglem-
cili bir duzenek sayesinde
resim gdsterime aygitlarinin
yonetilmesinde ve verici giri-
sinde resim gbsterme aygitinin
va da merkez studyodan gelen
resim igsaretinin anahtarlanma-
sinda kullanilir. Vericide
vedekleme amaciyla kullailmak-
ta olan resim gbsterme aygit-
larinin disinda, RABS ic¢in
ayrica bir (ya da iki) resim
gbsterme aygiti kullanilir. Bu
resim gbsterme aygitinin de-
netlenmesi ic¢in kullanilacak
olan dUzenek wverici kontrol
masasinin disinda ek bir rack
ile korunur. Bu dizgede olagan
digsi durumlarda devreye sokul-
mak amaciyla Ozdevinimli ve
elle devre digsi birakma olana-
Ji (by-pass) saglayan bir
dizenek de olmalidir. Vericide
ver alacak resim gbsterme
aygiti ve c¢ikis resim isareti-
nin sec¢ilmesi ic¢in kullanila-
cak resim c¢aprazi (Video swit-
cher) , merkez studyodan gele-
cek resim isareti ile egs za-
manli olmalidir. Bu Onlem,
merkez stlidyodan resim gdster-
me aygitina dodru veya tersi
anahtarlama sirasinda c¢ikista
olabilecek bir gdérintu zipla-
masinli engelleyecektir.

Kullanilacak olan koruyusu
rack hem RABS'm verici kismi-
ni hem de resim gdsterme aygi-
tini kapsayvacak sekilde tasar-
lanmalidir. Boylece bu dizge
vericide kontrol masasinin ar-
kasina konularak, yer sorunu
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coOzUlmis olacaktair. Verici
kontrol masasinda ek donanim
vapllmayacak, sadece radyo-

link ve uydu girisgsi anahtarla-
masindan sonra disari u¢ c¢ika-
rilarak alt dizge araya soku-
lacaktir. Ayrica dizgenin ve-
rici bdéliminde olasi bir ariza

durumunda devreye sokulmak
Uzere, koruyucu rackin ustinde
bir de givenlik kolu (by-pass
i¢in) bulunacaktir.

Gerek stlidyoda gerekse verici-
de konumlandirilacak birimler
yvayilin akisina seri olarak bag-
lanacadi ic¢in yayinin davamli-
111 acisindan c¢ifte glvenlik
6nlemi alinmalidir. Ornedin,
vericiyve konulacak akilli bi-
rim, c¢ikisinda herhangi bir
nedenle resim isareti olmazsa
(RABS'in calisma slresince ve
giriginde stldyoda gelen isa-
ret varken) kendisini (by-pass
ederek) devre digi birakmali-
dir. Ayni zamanda elle devre
digsi Dbirakma olanaginin da
saglanmasi gerekmektedir. Ayni
Oonlemler yukarida da so6z edil-
digi gibi stlidyoda da alinma-
lidar.

DIZGENIN OLASI GIDERI

- Dizgenin kurulus ve isletme
giderlerini su ' gekilde
gbsterebiliriz:

Y= AX + B + i

A:Verici basina dizge gideri,

B:Merkez stidyo donanim gideri

1:Isletme gideri (teknik),

X:Dizgenin kuruldugu verici
sayisi,

a) Stludyo Donanim Gideri:
Stuidyoya kurulacak olan dizge

birimleri iki bdlimden
olusacaktir:
1-Bilgisayar (PC80286) s 2,500

2-Veri kodlayici/araya girici

(mikroigslemci denetimli, akil-
11 veri kodlayici) S 4,000
TOPLAM S 6,500

b) Vericide donanim giderleri:
Vericide donanim giderlerini

su . basliklar altinda
sayabilliriz:
1-VIR bedeli $20,000
2-kod cozucu ve

denetimci birim $12,500

- resim anahtarlayici $ 4,000
- Kod c¢bzlcu s 3,000
- Denetimci S 1,500
- Mikroiglemci birimi $ 1,500
- Aksesuar (RS432, Glc
kaynagi, koruyucu
rack v.s.) S 2, 500

TOPLAM OLASI GIDER:
Y= 32,500*X + 6,500 +1

SONUC :

Bblgesel Reklam Yayinciligi
Dizgesi ya da RABS, . TRT Kuru-
unda Kurum ive*isinde olabi-
lirlik wve kuramsal calismasi
yvapillarak gelistirilen ve Dun-
va 'da bu ydntemle ilk defa
gerceklegtirilecek bir veni
teknolojidir. TRT Kurumu tek-
nik anlamda yeni teknolojileri
izleme ve Ulkeye getirme ko-
nusunda onder kurulus olma
6zelligini korurken bir yandan
da kendi blnyesinde dizge
mthendisligi anlaminda gerek-
sinmelerini karsilamaktadir.
Dizgenin gelistirilmesi agama-
sinda Ustlinde durulan en &nem-
1i nokta ise mihendislik yak-

lasima olarak optimizasyon
vapilmasidir. Dizge eJer uygu-
lamaya konulursa ilk asamada

bir kag¢ vericide denenecek ve
elde edilen gelir sonraki ve-

ricilerin donatilmasi ic¢in ye- .

teri 1 kaynak yaratabilecektir.
Dizge, vayin zincirinin buUtini
TRT'de olmadidi icin uygulama-
va konulamamaktadir.

KAYNAKCA :

1- Specification of the
domestic video Programme
Delivery Control System, EBU
Teknik DokuUmanlari, 3262-E,
Agustos 1990, Cenevre.

2- YAZICI,
Program
Dizgesi™",
Mthendisligi
Izmir.

Ali Nihat, "PDC,
Ulastirma Kontrol
IV. Ulusal Elektrik
Kongresi, 1991,
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YAZARLARIN OZGECMIST
N.Rahime TICGREK:
1953 'te Antal-
va'da dogan va-
zar, 1ilk, orta
ve lise O&greni-
mini Antalya'da

tamamlayarak

ODTU Elektrik

Mihendisligi
bollimine girdi. 1978 yi1Unda
bu Dboélimden mezun olduktan
sonra, 1978 - 1980 vyillara
arasinda TEK'te calistai. 1980
yvilindan bu yvana TRT'de

calisan TIGREK evli wve iki
erkek cocuk annesi.

Link

VKk©] RABS Video
\ Insertay [~o—— /”zL’*Iwml

e tigtm  ——

Ortami

Kuranda
Bllglooyon

SEKIL -

Ali Nihat YAZICI
1964 'te Adapaza-
r1 'nda dogan YA-
zICI, ilk, orta,
lise Ogrenimini

Istanbul'da ta-
mamlayarak, 1981
yvilinda ITU
Elektrik Fakul-
tesine girdi. 1987 vyilinda
elektronik ve haberlesme mu-
hendisi olan YAZICI, ayni vil
TRT'ye girdi. 1990 wvilinda
ODTU Isletme Bolumiiende vyuksek
lisans programina kaydoldu.
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SAYISAL SES YAYIMCILIGI (SSY)

DIGITAL AUDIU BRUADCASTING (DAB)

Mustafa PUCULUDGLU-TRT Arastirma ve Imalat Dai.Bsk, Muhendis
ODTu Elektrik Mihendisligi

Ali. Nihat YAZICI TRT Teknik PIan .

Koord . Dai . Bsk , Muhendis

1Tu Elektronik Hab. Mthendisligi

1. GIRtS

Son yvillarda EBU blinyesinde
SSY (Sayisal Ses Yayinciliga

DAB,Digital Audio Broadcast -
ing ) konusunda yoQun ¢alisma-
lar vyapilda. Ozellikle Eureka
147 DAB isimli ortak caligsma
grubunda hikUmet vetkilileri,
bilim adamlarai, ve firmalar
birlikte c¢aligtilar. Caligma-
.lara 1 Ocak 1980de Dbaslanil-
di1. Ama¢ VHF/FM radyo yayinla-
rindan daha kaliteli bir vyayin
dizgesi geligtirmekti. Sonug
SSY'niii nrl:fly.1 ¢ikisi oldu:

EBU bunyesindeki bu g¢aligsmalar
1991 yvilinda CC1R tarafindan
temel alinarak 774 ve 789 nolu
tavsiyeler vyayinlandi.

Planlanan veni dizgede bilgi
sayisal olarak kodlanacak ve
alicidan elde edilen ses CD
kalitesinde olacaktir. Yersel
SSY vyayinlari hareketli alici-
larla olumlu sonug vermesine
radmen ayni basariyi uydusal
SSY yvayinlarinda gdremeyiz. Bu

nedenle, hem yersel ve hem de
uydusal SSY vyayinlari ile
amaca ulasmak daha kolay

olacaktir.

SSY ile diger eski yoéntem
radyo vayinlarini karsilasti-
rirken vericilerin guic¢lerini
de kargilastirmaliyiz.

-Genlik modllasyonu vericiler-
de guc, her bir program ig¢in
i megawata kadar c¢ikabilir.

-Frekans modulasyonu verici-
lerde guc, her bir program
igin 100 kilovata kadar c¢ika-
bilir.
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-Sayisal kodlanmisg uydu
vericilerinde glc, her Dbir
program icin 10 wat kadardir.

2. NEDEN YENI DtZGEYE (SSY)
GEREKSINIM DUYULDU ?

Sayisal teknolojinin her alan-
da oldugu gibi sesle ilgili

alanlarda da kullanilmasivla

compact diskler, saylsal com-
pact kasetler vayginlasmaya

~bagladi. Bununla birlikte com-

p.1c t disk kalitesi adeta bir
itinalaivl 11 s t niMci.'jr d 1 oldu' wvp
daha 6nemlisi radyo dinleyici-
leri i¢gin aranan bir kalite
unsuru oldu. Radyo yayincila-
rinin ellerindeki eski dizge-
lerle compact disk kalitesini
yvakalamalari 1ise olanaksizdir.

Radyo alicilarinin tasitlarda-

kullanilmasiyla hareketli ali-
c1 dedigimiz alicilar yaygin-
lastz ve dinleyiciler sabit

‘alicilardaki kaliteyi hareket-

1i alicilarda da bekler oldu.

Radyo kanali sayisindaki
artisg, frekans planlamasinda
zorluklara ve hatta olanaksiz-
liklara neden oldu. Daha veri-
mli ve daha etkin bir dizgeye
gereksinim bagladi.

Co?um * SSY.

3. " SSY' NELER GETtRECEK.

3.1 bei Kalitosi

SSY alicilarindan elde edilen
ses, stlidyoda Uretilen orjina-
linden farksizdir. Ses kalite-
si CD I'alitesindedir. (16 bit,
44,1 KFlz)
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3.2 Kapsama

Belirli bir bolgeyi kapsama
konusunda VHF/FM'den daha
iyidir. Ozellikle kapsama ala-
ninin sinir bélgelerinde
VHF /FM icin izlenebilme orani
7.50 i1ken vyeni dizgede Dbu oran
"/.95 olacaktir.

3.3 Program Sayi1lsi

Eski dizgelere gbre daha
fazla sayida program iletimi
mimkin olacaktir.

3.4 Hareketli Alicilar

Yeni dizgede hareketli alici-
larla mukemmele vyakin kalitede
ses alimi mumkin olmaktadir.

VHF/FM vayinlarindaki = Dbazi
Jdimitlerden dolay1i bu mumkin
olmamaktadir. Bu sorunlar

sunlardir:

-S/N orani zamana gbdre degis-
mekte ve yetersiz dizeyde
kalmaktadair. C

-Sinyallerde
olmak tadir.

-Esas ses sinyaline istenmeyen
sinyaller karisabi Ilmektedir.
-Sinyal alimi bir kac.
mi lisaniye 1ik kesintilere
ugrayabilmek ted ir.

distorsiyon

3.5 Kullanimi Kolay Alicilar
VIIT /FM 111 ;ge’. inin )I>1 Iemel
sorunu sunlardir:

-Kanal ayar frekanslarinda ve

ses seviyelerinde sikca olusan

kaymalar
-Alicilarin kullaniminin fazla

detay 1icermesi

SSY dizgesinde programa ek
olarak wverilecek hizmet bilgi-
si ile alicilarain basit ve

anlasilir kullanimi saglanir.
3.6 Gelecekteki Gel ismelere
Acik Olmak

SSY dizgesi frekans verimi i -
11igini temel alir. Ama ileride
Cok kanalli stereophonik 1ile-
tisime gecis gerekirse frekans
spec triimunda kalayca diuzenle-
meler vyapilabilecektir.
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2.7 Uk Szeliikiler

SSY yayinina, kosullu erigim,
data koruma yilr bir .ok bilgi
dizgesi eklenebilir. 8d0yiwcs
SSY yayini RDS'in sundudu
olanaklara kavusabilir ve
hatta sayfalama metodu ile
etkin bir trafik Dbilgi servisi
veri lebilir.

3.5 Dusuk Guclu Vericilerle
Yayin

SSY dizgesinde, diger dizge-
lere gbre daha az gluclu ver i-

ciler kullanilikhr. Cunku ,
sayisal sinyal olmasindan
dol ayi cok zayi. f sinyaller
bile alinabilir. Bu sayede

kapali ortamlarda bile guvenle
alicilar calisair.

3.9 Bedel

Kullanica tarafinda alici tlc-
reti disinda anten(ler) ve
besleyici icin de Dbedel bde-
nir. Séz gelimi tasitlarda c¢ok

yonll antenler gibi. Ama diz-
gede alici tarafinin bedelil
mumkun oldudunca distuk
olacaktair.

4. " SSY- VERtMLtLIGI ARTIRIR

Yeni dizgede iki temel yoéntem.
coknripmliriir.

~-MUSICAM (Masking Pattern
Adapted Universal Sub-band
Integrated Coding and
Mulliplexing) Bu teknik,

ki1saca data azaltma yontemidir.

-COFDM (Coded Orthogonal
Freguency Division MUltiplex-
ing ) Bu teknik ile yayincok-
1 amas kanal kod 1 ama ve
modulasyon islemleri gercek-
lestirilir.

teknolojisinde

Sayisal ses
analog ses sinyalleri sayisal
sinyallere cevrilir. Sayisal

siriyallerin 1iletisim sirasinda
bozulmasi normal kosullarda
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cok zordur. Yine de sinyalle-
rin bozulabilmesi olasilisina
karsi hata dlUzeltme ydéntemleri
tasarimlanmak tadir.

kulaginin akustik Ozel-
likleri MUSICAM'in gelismesini?
olanak vermisgtir. Compact disk
kalitesinde, stereo ses sinya-
linin frekansi 1111 kbit/ser
dir. (04.1kHz x 16 bit x 2 )

MUSICAM ile frekansa 1411
kbit/s olan sinyal 192 kbit/s
seviyesine azaltilabilir.
Burada azaltma katsayisi 7'den
fazladir. Elde edilen sinyalin

Insan

insan kulagivla orjinalinden
ayirt edilmesi imkansizdir.
Boylece daha az bir band

genisliginden iletisim

saglanmis olur.

Dar-band

Orncksel sinvaller
cok yonllu yayilimda bozulur.
SSY 'de COFDM 1ile bu sorunun

ustesinden gelinir. Bu yOhtem-
le sinyal genis bariddan veri -
lir. Boéylece sinyalin valnizca
kiiciik bir Dbolumu c¢ok yoiilu
vayilimda bozulur. Bu da hata
dizeltme ydéntemleriyle diuzel-
tilir. Band genisliginin
yvarattigdi yer problemi ise bir
cok sinyalin karistirailarak
tek bir COFDfi blodunda gdnde-
rilmesiyle ¢o6zUllir. Bu yodéntem-
de bir c¢ok tasiyici tek bir
genis band icinde
veralmaktadir.

SSY dizgesinde dedisik veri-

cilerden gelen esdeger
frekansla sinvaller va da
yansiyan sinyaller, dogrudan

vericiden gelen sinvalleri
enterfere edebildidi ic¢in her
bir bit arasina konulan gecik-
melerle yansiyan va da
dogrudan gelen sinyaller
alicida ayristairilair.

yoketmenin

Enterfere olayini

bir Dbaska yolu da Tek Frekans
AJ1 (SFN-Single Frequpncy
Network) yoOntemidir. Burada
. 732
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kullanan verici-

ayni frekansi

ler ag1l1 tek bir SSY program
blogunu cok genis bir alana
(sbzgelimi tum uUlkeye) i1letir-
ler. Boylece enterfere olayi
6nlendigi gibi bazen 1c¢ kata
kadar varabilen frekans

spectrum verimliligi saQlanir.

5. SSY FREKANS SPECTRUMU

birlidinin
" Dliinya
aldiga
vayini

M-1z )

Uluslararasi yayin
Mart 1992 tarihinde
Radyo Konferansi "nda
bir kararla SSY uydu
dic¢cin bir band (1452-1492
ayri Idi.

Su andaki teknik yvapillanmadan
dolaya 2007 yvilina kadar bu
frekanslarin kullanilmasz zZOor
gobruntuyor. Bu sure icinde
yvayin kuruluslarinin 1 GHz'in
altindaki halen kullanilan
frekanslarda yversel SSY
vayinlarina baslamasi beklen-
mektedir.

Yersel SSY vayinci 1l igx icin
kullanilacak olan bandlar
(band I ,II,1I1I,IV/V) , Dband II
disinda halen televizyon
vayinciligi icin kullanil-
maktadir. Band IT ise VIIF/FM
radyo vyvayinciligdi 1ic¢in kulla-
nilmakta ve asiri sayidaki
radyo kanalindan dolavyai
tamamen dolu durumdadir.

Band 1v/v ile 1452-1492 MHz
arasindaki bandin versel SSY
hi.2metlerindekul 1aniimalarz

Band 1,11,111 ‘e gbre daha

zordur. Cunku:

—Tek frekans aginda, cok
yiuksek frekanslarda verici
sayi1si daha yvodgun olmalidir.
-Hizla hareket eden arazbar-a

bu frekanslarda vayin icin
daha ayrintili teknoloji yani
daha c¢ok para gerekmektedir.
-Doa kosullari bu frekanslar-
daki idletisimi =zorlastirair.

Bu nedenlerle band 1wWV ile
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band 1052+1'192 Mllz daha c¢ok 11T : SSY Li?mntder 1

k i7-11k  bdlgesel vaviilrirda hi7metder-inin n-i
IHi2me tverphiljr. ypnni alari- .
6. SUNUL" F OYMAK (VA ¢
tylpltat-Mnusrekrrrpraris 11 1" lerrestrial Dinita] Andio
Abinda, bit’ kac SSY program Droadras ting ul frtiropa”
b1oQu tul Lirn. 1 arak ulkpiiin 1.0 l.eary, KHU 1erh.R>.
kapsainiss 1, pnlor fere o lmal«51 - No:255,.1.99". .
zili sa<5 lanabi 1 ir. A adet: 1. 2J"DAB .- a New Hroadcasting
compact disk kalitesinde Syslein” R.plenijp. FHU Jlerh-Rev.
stereo programin kaplayacagi No:2<16, 1991
band genislidi toplani 1.5 I i )"ijprvicp Planning f'nr
Mliz"d1r . tr1r televizyon kana- iefrestr ia i Digital Audio
Imin band genigiiQinin 7  Mi? Ifroadcasting” A.l au,W.Wi 1 1 iams
oldugu disundlarse, valni?ra L-DIJ No: 252, 1992
bir- televizyon kanalini feda 1 11 "rulvdin wi Diyilal ipi-h -
ederek SSY yayinma baslanabi- nituies Tor VHF Satellite Sound
lir. Kanal sayisindaki artisa liroadr.astinq™ Enii Agustos 1990
gore gerekli frekans duzenle-
meleri ileride vyapilabilir. YAZARLARIN OZGEC'M1S] :
Turkiye'de Ssy hizmetlerinin Mustafa PIJCULUCJGLU
baslangic tarihini simdiden J 9.85 yil mda
tam olarak kestirmek " zor. Na. i1 11 df? ringdi i.
Cunku, SSsY hizmetlerinin ilk, nrtavelise
baslayabilmesi icin SSY eQlLImriuni Nazilli-
dizgesine uygun frekanslarin de tamam1adi. 19B2
atanmis olm,s 1 , al M. 1 lat in ve yi I nil M) I M ' ((>Mrik Miih .
vi«r T (lLlititmfyilimtaroarll o111 HM Linnuni " 4 javdn b TPyl hen
[M/iarild bitluridlu Lmt'st i)fi fi- ir . ila mihendis. oldu ve iKi " de
1;alismaya bas1ad: . Ila1lnn
EDU bun/esindek i calismal ura 1 RT "del- 1 gdbrevini surduruyor.
gore Avrupada ilk yvayinlar in ;
baslangici 1995i butltacaktir. Ali Nihat YAZJCI,
SSYdl7.gmWsinln olasi gelisimi 1961 vyil itida Ada-
sOyledir: pazar 1 'uda dogdu.
ilk, orta ve lise
1991 sonu: SSY nin temel _ eOitimini’ iIstan -
tanimlamalari. /*."<,,,<<.._"*"\ bul " da tamamladik
1972 soru.1: SSY'nin tasariminin tan sonra 19B.1 yilinda I lu
tamam 1 aninas 1 . Elektronik ve ilah.Nuh. Ro1umu-
1971 - 1995: SSY'nin iletisgsim ne kaydoldu. 1987 vyi linrla mi-
bai11dl ar 1 ve frekans hendivi olan YAZICi bu tai-ihten
planlamas 1 beri 1Rl 'de ¢alisiyor.

ha71r1lanar:al- .

1997:2-1997: Yersel SSY vyayinina
baslarlarak .

1.79'1 -74'’0: SSY'nmin kurulusu.
T UMUSSYyvay 1l nlaxr 1L
ve hem de- FM vayin s«
larj yaninda sadece
SSY vayvinlari wer e
hl7mel ler.
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v

lel-nik o?pl hklpr
1Thrmpt
Band Program Band S/N Mono- Sabil- nmac
alani Sayi si rtraligi Oran 1 5tereo | Hareket.
(kHz) (dB)
Uzun -
Dalga(LF)| Ulusal 35 <4 20 M S<H Haber
Or ta 8 <4.5 20 M S+H
Ul | Haber
Dalga(Mr) usa
Kisa - ? <«5 0 M R Haber
Dalga(HF) | DPunya S™H) EClence
VHF/FM Bolgesel 5-10 15 50 S S(H) Haber
Eglence
16 (H 327 15 70 S Haber
DUY(DSn) Ulusal ( ) s EOlence
SSy .. >4 > 15 70 st S+H Haber
(Yersel) | Bolgesel 412 Eglence
SSY Ulusal Haber
(Uydudan)| Bolgesel ? > 15 70 st StH Eglence

Tablo-1: Dedisik Ses Yayinciligi Dizgeleri

Ytiy i n SI Ihly OKU

I'TT ]
Ittivinl o]
I

— ., Verici IsliiBjronu /
Sol Kayn.k
0 kogila-—r- I . I — Kanal 1,
. yicl . !
. [udlayr*} 1Cozim-
]I(%lé]fa].( N Gceceikm | ,
Sag yic. el ) _ 1i---1 . ——1 —{ leyicijm|Modulalo
- Aipnil
Program tiiri I l
Ek bilgi - .1ZZZI. g
“ ' ' e
N ll . .
'/ ,
r_‘l"'"| _________________ L'—_— s |
| 1 '
U |[1cerdekil o emodiita- H ™ | jc.67.0me-
r-Jlalici tor Coziinii yici
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Snkil-1 Yersel SSY Dizgesi obek Cizelgesi
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-
I Yayin Stiidyosu |
|
Yayin Stiidyosu :
Sol n 'iagilak ‘1_
1! —lkodlay |—m] . , \
] ici r' Gogul Kanal L l
| layici kodla Modi
Sag Kaynak = — yici ™1 1atsr
kodlay {—= N
s 1Cc1 Dd 1-_—
: tek/¢ift ses Gecik t
- me [
Program tiri § \ \
- ]
Ek bilgi | \

M

Sekil-2 Uydu aracilii ile yayin yapan SSY Dizgesinin
Obek ¢izelgesi

tek/gift eee

s

me— e | P
d —I_b &{ﬂ

-4
D dulalof Kod ¢cozlimle
einoqaulalor = bl
codzicl yici +
- Denet
o leme
- tzle
ylcl
Trafik bllgiBi
Sekil-3 SSY Alicisinin O&bek (izelgesi Program bilgisi

Duraan resimler

LU RN L S

onlu

Sekil -1 (,'0k yoénld alj; e Iauia
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