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Ozet

Yapay Zeka tabanli otomatik ara¢ degerleme sistemi veriye
dayali olarak ¢alisan, uzman bilgisine ihtiya¢c duymadan ¢ok
dogru sonuglar iireten bilgisayar yazilm uygulamasidr.
Ulkemizde hem piyasaya yeni ¢ikacak arag fiyatlarinin
belirlenmesinde hem de ikinci el araglarin degerlemesinde
kullanilabilecek basarili  bir sistemedir. Uzun zamandwr
kullanilan ve ¢alisma prensipleri olgunlasmis yapay sinir
aglary iizerine dayandwdigimiz sistemimizi yiiz bin arag
tizerinde c¢alistirarak ¢ok dogru sonuglar elde ettigini
gozlemledik.

Abstract

Artificial Intelligence based automated car valuation system
does not need expert input and it is a dynamic model
producing very accurate price output. Automated car
valuation system can be used to evaluate the price of new cars
as well as used cars. Our model depends on well-established
artificial neural networks; test results on a real data set
having hundred thousand objects indicate accuracy and
usefulness of our model.

1. Giris

Son yillarda iilkemizde gelir artist ve refah seviyesinin
yiikselmesiyle birlikte likkse olan talep artti. Her ay onlarca
yeni model araba piyasaya ¢ikiyor. Son model arabalari ertesi
giin sokaklarda goriiyoruz. Ozellikle yaz aylarinda yiizlerce
kampanya ve indirim oluyor.

Peki, hi¢ aklimiza geldi mi, arag satis fiyatlar1 nasil
belirleniyor? KDV ve inanilmaz yiiksek OTV oranlart belli,
ama aracin taban fiyati nasil belirleniyor? Yabanci araba
markalarmin otomobil piyasanin tliimiini hakim oldugu
Ulkemizde ¢ogu kisi aracin yurtdis1 maliyetinin Tiirk lirasina
cevrilerek fiyatin belirlendigini diisiiniir. Oysa bu diisiince
yanhistir. Aracin fiyati belirlenirken Tiirkiye'deki otomobil
fiyatlar1 arastirilarak benzer otomobillerin satig fiyatlar
belirlenir, daha sonra bu calismanin Uzerine hedeflenen
miisteri kitlesi, marka degeri eklenerek aracin taban satig fiyati
belirlenir.
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Fiyati belirlenmis modellerde fiyat iizerinde oynamalar
istenmeyen miisteri kayiplarina ve memnuniyetsizliklere
neden olur. Tamamen maniel olarak yapilan degerleme
sistemi uzmana, insan tecriibe ve bilgisine dayalidir. Fiyat
belirleme uzmanlar1 maalesef yiizlerce marka, binlerce model
ve finansal ¢arklar icerisinde sikisip kalirlar.

Satig fiyatinin diisiik belirlenmesiyle olas1 kardan feragat
edilirken, satig fiyatinin ¢ok yiiksek belirlenmis olmasi da
miisteri kagirmaya neden olacaktir.

Bilimselligin ikinci plana atildig1 tilkemizde, maalesef hi¢bir
otomobil iireticisi ve ithalat¢ist bilimsel temeller iizerine
kurulmug fiyat tespit etme modeline sahip degildir. Oysa
bilimsel ve yarar1 kanitlanmig teorik temeller iizerine kurulmus
bir degerleme sistemi otomobil iiretici ve ithalatcilarina yol
gosterici, yardim edici nitelikte olur.

Otomatik degerleme siztemleri bilimsel literatiirde az
calisilmstir; bu konu iizerinde yapilan ¢alismalarin baglicalart
[11, [2], [3], ve [4]’te bulunabilir.

2. Metot

Bir otomobil ile ilgili tiim ozellikleri sayisallastirmak
mimkindir: i¢ hacim, bagaj hacmi, motor tipi, motor hacmi,
yakit tiirli, vites tipi, konfor, siiriis keyfi, giivenlik donanimi
gibi tlim Ozellikler nicellestirilerek veri tabaninda saklanir.
Yapay zekd teknikleri igerisinden yapay sinir aglar
kullanilarak veriye dayali dinamik bir model gelistirilerek
bilimsel degerleme yapilir.

Arag bilgileri veri tabaninda saklanir, yapay sinir aglari ile
yapilacak Ggrenme sonucu, eldeki aracin fiyati tespit edilir.
Dogru fiyat tespiti igin veri tabaninin zengin olmasi gerekir.
Fakat biiyiik bir veri tabani {izerinde yapilacak yapay sinir
aglar1t modellemesi olduk¢a zaman alir. Sekil 1°de sistemde
kullanilan yapay sinir aginin sekilsel yapisi gosterilmistir.

Giincel verilerin  kullanilmasi, sistemin dogru sonuglar
retmesi agisindan oldukga Onemlidir.  Sentetik yollardan,
gercek olmayan verilerin iiretilmesi yoluyla veri tabaninin
zenginlestirilmesinin sakincali oldugunu belirtmek gerekir.
Ornegin tarihi verilerin enflasyon, tefe, tiiffe ve benzeri
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finansal gostergeler kullanilarak yenilenmesi ve sdzde gincel
verilerin elde edilmesi dogru olmayan sonuglar iiretecektir.

Internet Gzerinden verilen botlarla elde edilmesi yolu veri
tabaninda her zaman giincel verilerin olmasini saglayabilir.
Bu tip yollarla elde edilmis verilerin dogrulugu konusunda
siipheci olmak gerekir. Internet (izerinde yer alan ilanlar
kullanildiginda kullanicidan iicret genelde alinmaz. ilan veren
kisi veya kurum ilana ilgi ¢gekmek igin bazen fiyat, kilometre
gibi cok onemli bilgileri yanlis verir. Bazen de bu tip
yanlisliklar istem disi yapilir. Bu sekilde girilmis aykirt
degerlerin otomatik olarak tespit edilip ayiklanmasi son derece
onemlidir. Sistemimizde bu filtreleme veri tabaninda sutun ve
satir baglaminda ayri ayri yapilir. Siitunlarda bulunan aykiri
degerler satir incelendigi zaman anlamli olabilir.

Sekil 1 Yapay Sinir Ag Modeli

3. Metodun Uygulamasi

Metodun uygulamasi Java dilinde yapildi, bunun en biiyiik
sebebi Java dilinin isletim sisteminden bagimsiz olmasidir.
Yapay sinir agmni i¢in WEKA yazilimindaki MLP (multilayer
perceptron) kitiphanesinden yararlanildi. WEKA da Java
dilinde yazildigindan tlim sistemin entegrasyonu saglandu.
Kullanici ara yiizii igin C# dilini tercih ettik, bunun en biyik
sebebi MS Visual Studio’da kullanici ara yuzd ile ilgili
uygulamanin ¢ok kisa siireler icerisinde tamamlanabilmesidir.

MySQL veri tabanindaki verilere ulasmak icin kullanici ve
sifre bilgileri asagidaki ekrandan girilir. Yapay sinir agi
modelin kurulmasi igin veri tabaniyla baglanti kurulmasi
sarttir.

Esglant: Ayarlan =] el

Host I :
Host Port : 3306
Usamame

Password

Haydet

Sekil 2 MySQL Veri Tabanina Erigim Ekrani

731

Kullanic1 degerini 6grenmek istedigi aracin Ozelliklerini
agagida, Sekil 3’te, gosterilen ara ylz Uzerinden sisteme
bildirir.

Ar ag orHhkleEn

BAW -
Marka :
Model : Ll '
Yil & 2011 -
Vites Tipi : Otomatik -
Yakat tipi =

P Benzin -

Sehir:

Amkara -
km ¢

E000

Sekil 3 Arag Bilgileri Formu

Modelin olusturulmasi veriler iizerinde gergeklesir. Fiyati
Ogrenilmek istenilen araca benzer araglarin Kuglik bir kismi
Sekil 4’te gosterilmistir.

B
B
B
B
B
B
B
B
B
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Sekil 4 Veri Tabaninda Bulunan Araglar

Modelimizin dogrulugu en 6nemli o6zelligidir; Sonuclar
kisminda daha ¢ok bahsedecegimiz bu konuyla ilgili olarak
kisaca hata oranin1 gOsteren kutucuk asagida Sekil 5’te
gosterilmistir. Tabii, hata oranlar1 sadece gergek degerini
bildigimiz araglar {izerinde gosterilebilir.

Fradicton

Fiyat : 35648 TL

»| Datails

Datails

Gergek iste fiyati: | 57.900 TL

Hata Oram &

6 0.4348308304754218

Sekil 5 Hata Orani %0.45

Modelimiz yukarda 6zellikleri belirlenen ara¢ i¢in hata orani
sadece %0.45 ¢ikarmigtir. Takdir edilecegi gibi, bu son derece
giizel bir sonugtur. Modelin genel olarak dogru calistigini
ancak biiyiikce bir test veri tabani iizerinden yapilan deneysel
caligsmalar sonucu sdyleyebiliriz.
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4. Sonuglar

Bu bolimde veri tabaninda 100.000 (ylz bin) veri tUzerinde
yapilan  deneysel c¢alisma  sonuglarini  detaylariyla
agiklayacagiz. 100.000 veri Tiirkiye’de satilan tim marka ve
modelleri kapsamaktadir. Bunun yani sira Tiirkiye’de tim
sehirler de veri tabanimizda yer almaktadir. Dolayisiyla,
zengin ve gesitli bir veri tabaninda testleri gergeklestirdigimizi
sOylemek yerinde olur.

Verilerin %80°i model olusturmak i¢in kullanilmistir, geri
kalan 20.000 veri Uzerinde test yapilmistir. Model olusturmak
icin kullanilan 80.000 veri, veri tabanindan gelisigiizel bir
sekilde secilmistir.

Test veri tabani Uzerinde yapilan ¢alismalar sonucunda
ortalama dogrulugun %95 (yani %5 hata orani) oldugu
gOrilmiigtiir. Standart sapmanin  sadece %2 olmasi da
dogruluk  sonuglarinin ne Kkadar anlamli  oldugunu
goOstermektedir.

5. Modelin Faydalar:

Otomatik ara¢ degerleme sisteminin bir¢ok yarari vardir. Bu
model sayesinde arag iiretilmeden ne kadara fiyata satilacagi,
ara¢ iizerinde yapilacak degisikliklerin fiyata ne kadar
yanstyacagl gibi pazarlama agisindan hayati derecede dnemli
ogeler belirlenir. Otomatik arag degerleme sistemi tiim
otomobil ireticileri ve ithalat¢ilarmin ¢ok isine yarayacaktir,
bu kesin.

Yaygin olarak kullanilacak oto degerleme sistemi genis
kitleleri ilgilendiren ikinci el arag¢ satislarinda ¢ok ise yarar.
Gazete ilanlarinda ve Internet'te her giin binlerce ikinci el
ilan1 verilmektedir. Ilan verirken veya bir ilana cevap verirken
ilk goziinlize carpan faktor fiyattir; fiyatt dogru olarak
belirlenmemis bir ikici el otomobilin alici bulmasi zordur.

Dolayisiyla hem piyasaya yeni sunulacak, hem de piyasada var
olan araglarin fiyat tespitinde otomatik ara¢ degerleme sistemi
cok faydali olacaktir.
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