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1. KALITE SISTEMLERI

Giliniimiizde tiim igletme ve firmalarda belli bir kalite anlayisi ile buna bagli bir kalite
politikasindan bahsedilmektedir. Her isletmenin kendine 6zgii bir kalite amaci ve
prosediirii olmalidir. Ulkemiz genelinde bakildiginda, gerek iiretici firmalar olsun
gerekse de kullanici firmalar olsun , asagida kapsamlar1 belirtilen bu {i¢ 6nemli
standartlar1 iiretim prosediirlerine gére kullanmaktadirlar.

ISO 9000 : 2000 KALITE YONETIM SISTEMI : Kullanilan tiim ekipmanlarin
kalibrasyonunun yapilarak belli bir standart olusturmak i¢in kurulmus olan bir
sistemdir.

ISO 9000 : 2000 kalite yonetim standartinin ¢izdigi cergeve dogrultusunda, iirlinlin
kalitesinin siirekliliginin saglanabilmesi icin, Ol¢limlerin dogru yapilmasi ve bu
Olclimlerin dogrulanmasi gerekmektedir. Burada kalitenin saglanmasi i¢in, Olgiim
yapilan her noktada dogru dl¢iim yapilmasi ve bu dlgiimlerin de iiretici firma tarafindan
belirlenen dogruluk sinifinin i¢inde kalmas1 gerekmektedir.

Buradan da anlasilabilecegi gibi :

DOGRULUK = KALITE ve DOGRU OLCUM = DOGRU BELGELEME

ISO 17025 ( TS EN ISO / IEC 17025 ) : Deney ve kalibrasyon laboratuarlari igin
akreditasyon sartlarinin tanimlandig: bir standartdir.

Testler, kalibrasyon ( karsilastirma ) , drnekleme — numune alma , bu kalite sisteminin
ana temalaridir.

FDA ( Food & Drug Administration ) : Dokiimantasyonda belli bir giivenlik sistemi
olusturularak , kullanict passwordleri ve electronic signature 6zelliklerinin kullanildigi
bir sistemdir.

2. IZLENEBILIRLIK

ISO 9000:2000 standartinda yer alan ve dogrulamadaki en dnemli bir parametre olan
izlenebilirlik kavrami, uluslararasi standartlar ile baglantilidir ve en basit bir iiretimde
kullanilan cihazlarin bile bu standartlara ulasabilmesi gerekmektedir.Uluslararasi
standartlardaki izlenebilirlik zincirinin en alt halkasinda , sahada kullanilan veya
kalibrasyon amagli olarak laboratuar ortaminda bulunan tiim enstriimanlar bulunur.

Bu enstriimanlarin kalibrasyon ve validasyon islemleri, bir {ist dogruluk sinifina sahip

olan kalibratorler ile yapilmaktadir. Firmanin kendisine ait hassas kalibratorleri var ise ,
isletme kalibrasyon islemlerini kendi biinyesinde yapabilir ve belgelendirir.
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Bazen isletmelerin kendi biinyelerinde akredite kalibrasyon laboratuarlar1 olmakta ve
firmalar hem kendi enstriimanlarin1 kalibre edebilmekte hem de disariya kalibrasyon
hizmeti verebilmektedir.

Eger firmanin elindeki kalibratoriin dogrulugu , sahip olduklar1 kalite sisteminin
Ongordiigii hassasiyet ve dogruluk sinifina sahip degilse, kalibratorlerin kalibrasyon
islemi disarida akredite bir laboratuar ( TSE , UME gibi kuruluglar ) tarafindan
yapilmakta ve izlenebilir bir sertifika ile belgelendirilir.Bu laboratuarlar , akreditasyon
belgelerini zincirdeki bir iist halkada yer alan ulusal standartlarda alirlar ve bu
belgelerin izlenebilirligi ise en tepedeki uluslararasi standartlarca takip edilir.

3. KALIBRASYON VE VALIDASYON

Hedef olan kaliteli ve ucuz bir iiretim i¢in , ISO 9000°nin de bir geregi olan kalibrasyon
kavrami ortaya ¢ikiyor. Cilinkii makine ve cihazlari dogru olarak ayarlarinda
calistirilmasi , yapilan Slgiimlerin belli dogruluk siniflarinin i¢inde kalmasi ve ISO
9000 geregince de bunlarin belgelenmesi gerekmektedir.

Yapilan tiim bu ¢aligmalarin temelinde de kalibrasyon yatmaktadir.
KALIBRASYON ( CALIBRATION ): KARSILASTIRMA( COMPARING )

VALIDASYON ( VALIDATION ): KARSILASTIRMA ( COMPARING )
AYARLAMA ( ADJUSTMENT)
KARSILASTIRMA ( COMPARING )

Enstriimanlarin kalibrasyon islemi sirasinda , kalibratorler ile sadece karsilastirma
yapilir, sensor veya cihazlarin istenilen degerlerde calisip calismadigina, dogruluguna
bakilir. Bu sirada kalibratorde , saha ekipmanina uygun olarak simiilasyon veya dl¢iim
konfigiirasyonu secilir. Eger cihaz, iretici firmanin 6nerdigi dogruluk sinirlarinin
disinda ise ayarlama gerektiren bir durum ortaya c¢ikar. Bu durumda enstriimanlara
validasyon islemi yani karsilastirma ve ayarlama yaptirilmalidir. Kalibrasyon ve
validasyon iglemleri yapilirken , kullanilan kalibratorlerin izlenebilir olmasi
gerekmektedir. Dogruluguna bakilip , zero — span ayarlamasi yapilan sensorlerin 6l¢iim
aldig1 degerler kalibratoriin hafizasina alinir. Kalibratorlerin  hafizasindaki bu
kalibrasyon bilgileri uygun bir software ile PC’ye aktarilir ve numaralandirilarak
sertifikalandirilir, etiketlendirilir.

4. SICAKLIK KALIBRASYONLARI

Isletmelerde kullanilan enstriimanlar, saha kalibrasyonuna uygun ise portatif tip
kalibratorler ile yerinde kalibre edilebilirler. Sensorler saha kalibrasyon i¢in miisait
degilse veya yanlis Ol¢lim yaptigr zaman yedegi takilarak sistem g¢alismaya devam
ettiriliyorsa , bu sensorler laboratuar ortaminda getirilerek , sabit veya yine portatif
kalibratorler ile burada prosediirlerine uygun olarak kalibre edilirler .
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4.1 SICAKLIK SENSORLERINDE ( T/C ,RTD ) :

Saha tipi portatif sicaklik kalibratorleri direk olarak sensoriin kafasindaki konnektorlere
baglanir ve kalibratdr 6l¢iim modunda TC veya RTD girisli bir cihaz gibi davranarak
sistemdeki sicaklig1 okur . Okunan sicaklik bilgisi, sensor bir cihaza bagli ise cihazin
okudugu deger ile , eger sensor direk olarak bilgisayara tasiniyorsa da , PC ekranindaki
bilgi ile karsilastirilabilir.

Tiim bu Ol¢limlerde sensor eksik veya toleransinin disinda bir deger okuyorsa,
kalibrasyon islemi i¢in sahadan ¢ikarilir yerine yedegi takilir ve kalibre edilecek sensor
laboratuar ortamina getirilir. Burada kuru sicaklik firininda ( dry block calibrator ) ,
referans sensor ile kalibrasyonu yapilacak sensoriin sicaklik ya da elektriksel ¢ikislari,
ayn1 ortam ve silirede belli bir stabiliteye ulasincaya kadar karsilastirilir. Bu islem ayni
zamanda, bir sicaklik kalibratorii ile kontrol edilebilir. Alinan noktalardaki hata pay1
hedeflenen hata payi i¢inde kaliyorsa , bu bilgiler PC’deki bilgisayar programu ile kayda
almir , etiketlenir ve sertifikalandirilir. Boylece sensor kalibrasyonlu olarak yeniden
kullanima hazir hale gelir.

4.2 SICAKLIK TRANSMITTERLERINDE :

Giris tipi TC veya RTD , c¢ikis1 analog sinyal olan sicaklik transmitterlerinde ,
kalibrasyon ve validasyon amacl olarak sicaklik kalibratorleri kullanilir. Kalibratérde
girig tipi olarak sicaklik , cikis tipi olarak da akim veya voltaj segilir ve sicaklik
transmitteri ile elektriksel sinyal kalibrasyonu yapilir. Buradaki amag¢ , analog c¢ikis
bilgisindeki hata ve sapmalarin belirlenen sinirlarinin iginde kalmasidir. Disinda kaldigi
durumlarda , eger transmitterin zero-span ayar diigmeleri var ise bu diigmelerle zero —
span ayarlamalar1 yapilarak analog sinyal istenen degere oturtulur. Eger bu o6zellik
yoksa , transmitterin kendine ait el konfigiiratorii ile ayarlamasi yapilir ve transmitter
kalibrator ile tekrar kalibre edilir. Son kalibrasyondaki sapmalar hedeflenen hata pay1
icinde kaliyorsa , bu bilgiler PC’deki bilgisayar programu ile kayda alinir , etiketlenir ve
sertifikalandirilir.

4.3 SICAKLIK GOSTERGELERINDE :

Cihazin giris tipi olan RTD veya TC direk olarak kalibratoriin meniisiinden kaynak
modu olarak secilir ve kalibrator RTD veya TC gibi davranarak cihaza sinyal gonderir.
Cihazin ekranindan da bu sinyale karsilik gelen sicaklik degeri okunarak , kalibratoriin
ekrani ile karsilastirilir.

5. BASINC KALIBRASYONLARI
Basing kalibrasyonlarinda , calisilan basing araliklarina uygun ¢esitli basing modiilleri
olan basing kalibratorleri ve basing tipine ( vakum, gauge-absolute ) uygun, hidrolik
veya normal el pompalar1 kullanilir.

5.1 BASINC MANOMETRELERINDE :

Manometrelerde, basing kalibratorii manometrenin altindaki T bloga baglanir. Boylece
kalibratoriin basing modiiliine direk olarak gelen hat basinci, kalibratoriin ekranindan
digital olarak goriiniir ve analog okunan basing ile karsilastirilir.
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5.2 BASINC TRANSMITTERLERINDE :

Transmitter kalibrasyonunda ise , kalibratér + pompa + transmitter {i¢liisii, basinca
uygun hortumlarla birbirine baglanip kapali basing dongiisii saglanir. Kalibratoriin
ekranindan, pompa ile uygulanan basinca karsilik gelen elektriksel sinyal ayn1 anda
izlenebilir. Buradaki amag¢ , analog ¢ikis bilgisindeki hata ve sapmalarin belirlenen
sinirlarinin i¢cinde kalmasidir. Disinda kaldigi durumlarda , eger transmitterin zero-span
ayar diigmeleri var ise bu diigmelerle zero — span ayarlamasi yapilarak analog sinyal
istenen degere oturtulur. Eger bu Ozellik yoksa , transmitterin kendine ait el
konfigiiratorii ile ayarlamasi yapilir ve transmitter kalibrator ile tekrar kalibre edilir. Son
kalibrasyondaki sapmalar hedeflenen hata payi i¢inde kaliyorsa , bu bilgiler PC’deki
bilgisayar programu ile kayda alinir , etiketlenir ve sertifikalandirilir.

6. SONUC

Yapilan tim bu kalibrasyon ve validasyon islemlerinde kullanilan ¢okamaclh
kalibratorler , sicaklik , basing , elektriksel sinyal kalibratorleri ve dokiimantasyonda
kullanilan software programlar1 , gerek kalite glivence gruplari i¢in olsun, gerekse de
bakim onarim gruplarinin saha ¢aligmalari i¢in olsun her tiirlii ihtiyaci karsilayabilecek
ozellikte ve ¢ok amagli olarak segilmelidir. Oyle ki , bugiin sicaklik parametresi igin
kullanilan bir kalibratoér , yarin basing i¢in ¢ok rahatlikla kullanilabilmelidir. Yeri
geldiginde ise, sahada bakim ve onarim i¢in bir nevi elektriksel sinyal kalibratorii olarak
da teknisyenlerin giivenle kullandig1 bir 6l¢ii aleti olmalidir. Bu amacla isletmenin
hedef kalitesinin ne oldugu ve kalite sistemleri i¢in gergek ihtiyaclarinin ne oldugu en
basta yetkili kisilerce tespit edilmelidir.
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