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Mobil Sistemlerin Evrimi:
2G'den 3G'ye...
Ozgiir SEN
Elektrik-Elektronik Miihendisi

GSM bir standart olarak Avrupa'da ilk kez tanimlandiginda, bu kadar kisa siire i¢inde bdylesine bir
yayginlik kazanacagini kimse tahmin edemiyordu. 1982 yilinda GSM bir sistem olarak kabul
edildikten 1988'de ETSI'nin (European Telecommunications Standard Institute) kurulusuna kadar
gegen siirecte denemeler ve testler devam ederken, bu testlerden alinan sonuglar 1s1g1nda standartlar
revize ediliyordu. 1989'da sistem bugiin kullandigimiz halini aldi. 1 Temmuz 1991 tarihinde diinya
tizerinde GSM ile ilk resmi arama gergeklestirildi. Hemen hemen ayni1 zaman dilimi igerisinde, ABD
ve Japonya'da mobil iletisim icin kendi standartlarin1 gelistirmeye calisiyorlardi. GSM'den daha
farkl1 standartlarla bu sebekeler de kuruldu. Bugiin GSM, ABD'de dahi degisik bir frekans banti,
1900 MHz c¢evresinde calismasina ragmen kurulmus durumdadir ve diinyanin en yaygin mobil
iletisim standartidir. 1989'dan, yine GSM iizerinde ¢alisacak GPRS'in (General Packet Radio
Service) tanimina kadar, gergeklesen en 6nemli degisik 1992 yilinda 1800 MHz ¢evresinde yeni bir
frekans bandi tanimlanmasiydi. Animsanacagi gibi Tiirkiye'de de gecen yil igerisinde bu bantta
calisacak operatorler icin birisi Tiirk Telekom'a verilmek iizere {i¢ lisans satilmis ve Is Bankasi -
Telekom Italya konsorsiyumu yiiksek bir fiyatla lisansi almis ve bu fiyatin iizerinde bir teklif
gelmeyince diger lisans satilamamisti. Lisanst alan Is-Tim gectigimiz aylarda alo dedirtti ve
Tiirkiye'nin ilk 1800 MHz operatorii hizmet vermeye basladi. Tiirkiye'de GSM 1800 lisansinin
satildig1 giinlerde Avrupa'da da Ucgiincii Jenerasyon Mobil Sistemler, kod ismiyle 3G igin lisanslar
satiliyordu.

Eger Ugiincii Plandig1 sekliyle kurulabilirse mobil sistemlerin, iletisim sektoriiniin ¢ehresini bir kez
daha radikal bir sekilde degistirecegi soylenebilir. Ama goriinen o ki tipki GSM gerceklesirken
yasanilan olacak ve bir kez daha ABD ve Japonya kendi 6zel sistemlerine sahip olacaklar. Yalniz bu
sistemlerle Avrupa bazli sistem arasindaki fark, GSM ile diger sistemler arasindaki fark kadar
olmayacak. Ciinkii 3G'nin diinya ¢apinda tanimlanmasi zorunlu 6zellikleri farklilasmanin 6niinde bir
engel olusturuyorlar.

Farklilasmanin kaginilmaz olusu temel olarak iki nedenle aciklanabilir. Ilk neden ekonomik olani;
standart tanimlama isi her ne kadar bir takim kurumlar tarafindan yapiliyor gibi goriinse de, stirecin
esas denetimi iletisim sektoriintin  biiyiik uluslararasi sirketlerinin elinde. Her kim kendi
arastimagelistirme departmaninin 6nerdiklerini standart olarak kabul ettirebilirse, pazarda bir adim
One geciyor. Avrupali firmalar, bu konuda zaman zaman beraber tavir almay1 da basarabiliyorlar.
Elektronik sektoriinde genel olarak basarili gériinen Japon sirketlerinin iletisim sektdriinde global
olarak bir tlirlii Avrupa'nin devleriyle aray1r kapatamamalarinin nedenlerinden birinin de, hem
sirketler arasinda hem de sirketler ile kurumlar arasindaki isbirligi oldugunu s6ylemek yanlis olmaz.
Ikinci neden, aslinda birincisini takip ediyor. Modern diinyada ekonomik gii¢ siyasi gii¢ anlamina da
geliyor. Hele ki s6z konusu sektor, telekomiinikasyon gibi stratejik onemi yiiksek bir sektor de
olursa. Bu nedenle, standart belirleme miicadelesinde hiikiimetler de aktif rol oynuyorlar.

2G'den 3G'ye Giden Yol

Sebeke evrimini degisik yaklagimlarla tanimlamak olanakli ama kullanici aligkanliklarini ve
dolayistyla pazar1 6nemli 6l¢tide degistiren eklemelerin her birini bir adim olarak tanimlamay1 tercih
edecegim.

Birinci adim: GSM

[k GSM sistemlerde bugiin kullandigimiz servislerin hicbiri yoktu. Bu adimin en 6nemli karakteri
tiim sistemin dijital bir sistem olusuydu. Analog teknolojiyi terkedis basli basina bir devrimdi ve
zaten bundan dolay1 GSM sistemler Ikinci Jenerasyon Mobil Sistemler olarak tanimlandi. GSM'in bu
gorece ilkel doneminde konusma haricinde yapilabilenler, yonlendirme, arama engelleme, bekletme
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gibi dijital teknolojinin sabit hatlara girisinden sonra evlerimizdeki sabit telefonlarla da
yararlandigimiz servislerle kisitliydi.

Ikinci adim: SMS

Bu adimla beraber insanlar artik cep telefonlarindan kisa mesaj (SMS) yollayabiliyorlardi. Diger bir
gelisme de sesli postaydi. Ikincisi degil ama birincisi biiyiik bir ticari basar1 kazandi. Sistemdeki bos
sinyallesme kapasitesinden faydalanmak icin gelistirilen ve gelistirildiginde hi¢ de pratik
bulunmayan SMS, kullanim yayginlig1 agisindan hakkinda yapilan tiim kotii tahminleri alasag etti
ve GSM'in cehresini énemli &lgiide degistirdi. Ozellikle geng kullanicilarin ragbet ettikleri SMS'in
kazandig: ticari basari, fiyatin goreceli ucuzlugundan dolay1 belki ¢ok farkedilmese de operatorlere,
kiigiik yatirnmlar karsiliginda biiyiik paralar kazandirdi.

Ugiincii adim: IN

Akillt network (IN) uygulamalarinin sisteme entegrasyonundan sonra, operatorler IN'in en yaygin
uygulamasi olarak bugiin hazir kart, fix kart gibi ticari isimlerle bilinen 6nddemeli sistemler
kurdular. Bu sistemler, degisik gelir gruplar tarafindan tercih edildigi i¢in, operatorlerin hedeflerini
genisletti ve bir musteri hiyerarsisi yaratti.

Doérdiincii adim: WAP

GSM'deki 9.6 kbit/s'den 13 kbit/s'ye degisen havadaki diisiik data hizi, genel olarak data
uygulamalar1 i¢in oldukca yetersiz bir hizdi. Iste bu noktada ekipman saglayici firmalar, bu hizin
artmasi i¢in ugrastyorlardi. Devre anahtarlama (Circuit Switched-CS) teknolojisine sadik kalarak
havada degisik kodlama teknikleri deneyerek hiz artirilmaya calisildi. WAP (Wireless Application
Protocol) da bu doénemin bir denemesiydi. Veri iletisim hizi istenilen oranin olduk¢a gerisinde
oldugu i¢in, hiz acisindan ¢ok istekli olmayan metin tabanli bir protokol olarak gelistirilen WAP'la
gerceklenen uygulamalar da beklenildigi tizere metin tabanliydi. WAP'In basarist ve kullanim
yayginligi oldukca tartismali. Kullanicilara yeterli servisi sunmadan, onlardan karmasik ayarlar ve
hiz yiiziinden ¢okg¢a sabir isteyen WAP, aslinda 6li degil ama olduk¢a sorunlu dogmustu. Su
giinlerde genel egilim bu sorunlarla ugrasmak yerine farkli bir sisteme terfi yoniinde belirginlesiyor.
CS'in data uygulamalardaki sorunlar1 yapist geregi ¢ozemeyecegi gercegi, mobil sistemlerin
giindemine zorunlu olarak paket anahtarlamali (packet switched - PS) veri iletisim tekniklerini ve
dolayistyla IP (Internet Protocol) 'yi soktu. PS'nin GSM'deki ilk uygulamasi GPRS (General Packet
Radio Service) olacak.

Besinci adim: GPRS

Tahmin edilebilecegi gibi bu evre GPRS'in ve IP'nin evresi olacak. Aslinda su anda teknolojinin
gergek olarak durdugu yer de burasi. GPRS igin tiim diinyada ve Tiirkiye'de gerekli hazirliklar
yapilmis durumda ama ortada GPRS igin tasarlanmis mobil telefon yok. Ureticiler bu konuda
oldukg¢a gecikmis durumdalar. Aslinda bu cihazlara telefon demekle haksizlik etmis olacagiz. Bu
nedenle olsa gerek GPRS ile ilgili dokiimanlarda israrla mobil ekipman veya mobil terminal
terimleri kullaniliyor. CS baglant1 tarzindan PS baglanti tarzina gecis Avrupa ve birkag ililkede daha
lisans1 satilmis 3G sistemlerin kurulmasi agisindan da dnemli bir adim olusturuyor. Bir ka¢ yerde
rasladigim bir hatay1 da hemen diizeltmek gerekiyor; GPRS bir 3G uygulamas: degil. GPRS, GSM
tizerinde calisan bir PS uygulamasi. Ama 3G sistemlerde de kullanilacak bazi ekipmanlarin
onciillerinin GPRS ig¢inde kullaniliyor ve temel olarak GPRS'in internete erisimi olanakli kiliyor
olusu bu yanlis anlasilmaya neden oluyor.

Bir parantez acip, CS ve PS baglanti tarzlar1 arasindaki temel farktan da bahsetmekte yarar var; CS
baglant1 tarzinda baglantinin kuruldugu bir noktadan digerine sabit bir trafik kanali tanimlanir.
Konugma veya veri bu kanal {izerinden akar. Aslinda her konugsmanin veya her baglantinin kendisine
adanmig bir kanali vardir. CS'in en giizel 6rnegi benim ancak filmlerde gorebildigim operatorlii
santrallardir. Orada operatér bir aboneyi digerine baglamak i¢inde oOniindeki fis panosundan
yararlanird1 ve o konusma icin bir kanali eliyle yaratirdi. Kdpriiniin altindan ¢ok sular akti ama CS'in
temel mantig1 degismedi. Simdi operatorlerin islerini hem mobil hem sabit sistemlerde gelismis
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dijital santrallar yapiyor. PS baglanti tarzinda ise CS'in aksine her baglanti i¢in adanmis bir hat
tanimlanmaz. Iletilmesi gereken veri paketlere ayrilir ve her bir paket kendisini ve gitmesi gereken
yeri tanimlayan bilgiyi icerir. Bu paketler temel olarak "router"larin yardimiyla gideceklere yere
ulagir. Internet PS baglant1 tarzinin kullanildigi en taninmis 6rnektir. Aslinda ortada gercek zamanlh
tanimlanmis bir hat yoktur ama kullanic1 kendisi i¢in CS benzeri bir baglant1 yapildig1 yanilsamasina
kapilir. Bu kavram "sanal baglanti" diye adlandirilir. Bu noktada verileri paketlere ayirarak
yollamanin rasyonel bir tarafi oldugu ama bir telefon konusmasinin paketlere boliinlip yollanip
yollanamayacag1 konusunda bir takim stipheler oldugu soylenebilir. Bugiin sdylenebilecek olan su;
sesin paketler halinde iletilmesi 3G sistemlerde de sorun olusturacak gibi goriiniiyor.

GPRS'in ayrintili bir a¢iklamasini yapmam bu yazinin sinirlar1 ger¢evesinde ne yazik ki miimkiin
degil. Ama temel olarak sodylenebilecek olan su; sebeke ayni anda hem CS hem de PS baglanti
tarzini kullaniyor. Sesin iletimi yine geleneksel CS baglantiyla yapilirken, veri iletimi kurulan bir IP
omurga sayesinde PS teknoloji yardimiyla iletiliyor. Baz istasyonuyla mobil terminal arasindaki
hava arayiizlindeki erisim yontemi degismedigi i¢in veri iletim hizinda bir devrimden s6z etmek i¢in
yine de 3G sistemleri beklemek gerekiyor. Ama ekipman saglayici firmalar havada 100 kbit/s'ye
ulasan hizlardan bahsediyorlar ki, bu hiza laboratuar disinda gergek sebekelerde ulasabilirlerse onlar
acisindan ¢ok biiyiik bir basar1 olacak. Gergekei olmak gerekirse bu ¢ok da miimkiin géziikmiiyor.
Daha akli basinda testlerin sonuglar1 20-50 kbit/s arasinda degerler gosteriyor, ki bu deger GPRS'siz
GSM sistemlerin 13 kbit/s'lik veri hiziyla karsilastirildiginda yine de olduk¢a onemli bir ilerleme.
Buraya kadar yazdiklarimdan ¢ikan bir sonu¢ ama vurgulamakta fayda var; GPRS'in ses trafigiyle
hicbir iliskisi yok. Zaten temel olarak telefonla konusmak ic¢in de bu kadar hizli baglantilara
ihtiyactmiz yok. Ikinci vurgu IP'ye dair; yeni versiyonunun da gelistirilmesi ile birlikte (IP v6) daha
da giiclenecek olan bu protokol, 3G sistemlerin de belkemigini olusturacak. Uciincii nokta internetin
tim ¢oklu ortam uygulamalari ile cebimize girmesi i¢in 3G teknolojisini beklemek zorunda
olusumuz. Mobil internet kavrami, GPRS ile birlikte giinlik yasamin bir parg¢asi olmaya maddi
glicliniizle orantili olarak baslayacak ama telefonunuzdan(!) bilgisayar performansi beklemeyin,
haksizlik edersiniz.

Altinc1 adim: 3G

3G sistemlerin yeni bir jenerasyon sifatini hak etmelerinin nedeni siiphesiz ki IP ve PS teknoloji
degil. Ciinkii onlarla mobil ortamda tanismak icin GPRS'In kurulumu yeterli. 3G'ye ismindeki 3'ii
veren iki 6nemli gelisme var. Birincisi, havada baz istasyonuyla mobil terminal arasindaki erigsim
teknolojisi kokten degisecek. Bu degisim havadaki veri hizin1 dramatik bir sekilde arttiracak. Bu
hizin yine sirketlerin iddiast oldugunu belirterek soyliiyorum; sehirlerde veri hizi 384 kbit/s'ye
cikacakmis. Bekleyip gorecegiz. Ama ayrintisina girmeden, yalnizca degisecek dedigim yeni erisim
teknolojisinin sundugu teorik tst-limit bu rakamin ¢ok daha tizerinde; 2 Mbit/s. Bu yiizden bu yeni
teknolojinin sunacagi olanaklar1 kiictimsememek gerekiyor. En azindan cebinizdeki aletlerle ¢ok
rahat internette gezebilecek, tiim servislerden yararlanabilecek ve hatta goriintiili konusma bile
yapabileceksiniz. Ikincisi, tiim birimler arasinda tanimlanacak acik arayiizler (open interface)
sayesinde sistem standardizasyon sorunuyla karsilasmayacak ve bu tanimlama mobil sistemlerde
abonelere sunulan servislerin karakterini kokten degistirecek. Uglincii parti servis gelistiriminin
onilinde hi¢ bir engel kalmayacak. Operatorler ve sebekeleri aslinda bu servisler i¢in bir platform
gorevi gorecek; tipki internet servisleri gibi. Teknoloji hakkinda son olarak, geleneksel telefon
konusmasinin yine CS teknolojisiyle yapilacagini sdylemek gerekiyor. GPRS gibi 3G sistemlerde de
PS ve CS teknolojileri ayn1 anda gorebilecegiz. Hatta 3G lisanslarini elinde bulunduran operatérlerin
Oonemli bir kisminin gelecek projeksiyonlarinda, yeni nesil sistemlerin baglangigta konusma igin
kullanilmayacagi dogrultusunda bir tahmin var. GSM'den konusmak 3G'ye oranla ¢ok ucuz
olacagindan insanlar elbette konusmak igin emektar cep telefonlarmi kullanacaklar. Internet ve diger
uygulamalar i¢in de 3G terminallarini tercih edecekler. Aslinda bu baglamda buna tahmin demek ¢ok
da dogru olmuyor. Sebekeyi isleteceklerin bu yaklasiminin biiyiik oranda yasama gegecek bir hedef
olarak goriilmesi gerekiyor. Zaten hali hazirda yiiriiyen projelerde de sebekenin boyutlandirilmasi bu
tahmin {izerinden yapiliyor.
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GSM'dekine benzer bir standardizasyon savasi 3G icin de yasandi elbette. Aslinda Avrupa'li
sirketlerin ve dolayisiyla AB'nin hedefi 3G sisteminin global olarak tanimli bir sistem olmasiydi.
Hatta bu nedenle kendi gelistirdikleri sisteme UMTS (Universal Mobile Technology System-
Evrensel Mobil Teknoloji Sistemi) gibi gayet iddiali da bir isim verdiler. AB'nin diger iki odaga
kars1 verdigi bu miicadelede basarili oldugunu soylemek yanlis olur. Ama sonug olarak AB kanadi
ile Japonlar 6nemli yakinlagmalar yasasalar da bugiin gelinen noktada 3G olarak yine belli bash ii¢
sistem olacak gibi goriinliyor. En azindan baslangigta Avrupa'lilarin UMTS'i haricinde, Japonya'nin
ve ABD'nin de degisik birer sistemi gerceklenmeye calisilacak. 3G i¢in lisanslarin bir ¢ok tilkede
gegen yil iginde satildigini séylemistim. Ama ¢alisir bir 3G sistemi gorebilmek i¢in bir siire daha
beklemek gerekiyor. Cok yeni bir teknoloji olan 3G daha test agsamalarinda sayisiz sorun ¢ikardi. Bu
konuda Avrupa'li hiikiimetler ve operatorler biraz aceleci davrandilar. Ayrica lisanslara 6denilen
inanilmaz rakamlar -6rnegin Almanya'da lisans basina 100 milyon mark- operatorleri de finansal bir
krizle kars1 karsiya birakti. Su anda c¢ok ciddi bir kriz yasayan telekomiinikasyon sektorii dereyi
gormeden pagalar1 stvamanin acisini ¢ekiyor. Ayrica goriinen o ki diinya {izerinde ¢alisan ilk 3G
uygulamasini Avrupa'da degil ama gelecek yil igerisinde Japonya'da gérecegiz.

Yedinci Adim: Tamamen IP mi?

Su anda bir yedinci adim tanimlamaya ¢alismak aslinda sadece bir tahmin yapmak anlamina geliyor.
Ciinkii ortada ne ¢alisan bir GPRS ne de bir 3G sistem var. Ama adimlarin ilerleyisinden, CS
teknolojinin kan kaybettigi, PS baglantinin ise yildizinin diizenli olarak yiikseldigi goriiliiyor. 3G
sistemlerde CS yardimiyla yapilan konusmalarinda bir sekilde paketler halinde yapilmasi saglanirsa
CS'den geriye hi¢ birsey kalmayacak. O zaman all-over IP (hersey IP lizerinden) senaryosu yasama
gececek. IP'nin yeni versiyonu olan IP v6 bu senaryoya da hazirlikli olacak. Iste o zaman CS
teknoloji ger¢ekten sadece santral operatorlerinin yer aldigi filmlerde kalacak.

M1 Acaba?

Su ana kadar tanimlamaya c¢alistigim evrim yalnizca diinyanin gelismis kapitalist {ilkeleri i¢in
gecerli. Diinya iizerindeki ekonomik sistemin kendine 6zgii hiyerarsisi, benzer bir bi¢imde teknolojik
bir hiyerarsi de yaratiyor. Ornegin 1992 yilinda tanimlanan GSM 1800 teknolojisi Tiirkiye'de 2001
yilinda gerceklenebiliyor. Diinyanin Afrika gibi kolaylikla tahmin edebileceginiz bolgelerinde Daha
GSM 900 bile kurmayan o kadar ¢ok tiilke var ki. Ulusal baglamda da teknoloji yine ekonomik
yapiya uygun dagiliyor. Ulkeye giren yeni teknolojiden once ekonomik zincirin tepesindeki sosyal
sinif faydalanabiliyor. Bu bagliklarin tamamini ikinci bir yaziya birakmadan bir son s6z soylemek
gerekiyor: Teknolojik esitlik ancak ekonomik esitligin saglanmasi ile miimkiindiir.
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