Cat1 GES Tasanm Kriterleri ve PVsyst Yazilimi ile Uretim Tahminlemesi




Cati GES Tasarim Kriterleri
Cati GES Uygulama Teknikleri

PVsyst Yazilimi ile Uretim Tahminlemesi



Tasarim icin ihtiyac Duyulan Bilgiler
Ulusal ve Uluslararasi Standartlara Uygunluk
Dogru ve Glivenilir Meteorolojik Veri Kullanimi
PV Modil — Inverter Secimi
Proje Lokasyonu, Kullanilan PV Modiil ve invertere gére Uygun String Tasarimi
Cati Durumunun Degerlendirilmesi
Cati Lokasyonu
Cati Statigi
Cati Mimarisi
GOlge Etmenleri (baca, parapet, havalandirma vb.)
Kirlilik Durumu

Tesisin Mevcut Elektrik Altyapisinin Degerlendirilmesi

Bankalar nezdinde kabul géren simulasyon programlari ile tretim ve kayip analizi yapiimasi



Tasanm icin ihtiya¢c Duyulan Bilgiler

» Proje Lokasyonu Bilgisi = Google Earth dosyasi (.kmz, .kml) // Koordinatlar // Uydu gorseli

» Cati Mimarisi - Autocad dosyasi (.dwg) // Cati egimi, ylksekligi, cati Gzerindeki engeller hakkinda bilgi

» Cati Fotograflari

» Mevcut Ana Dagitim Panosu, Trafo-Hiicre Odasi Yerleri = Vaziyet plani (.dwg) // Uydu gorselinde isaretli

> Inverterler ve GES Ana Dagitim Panosu icin Ongdriilen Yerin Belirtilmesi = Vaziyet plani (.dwg) // Uydu goérselinde
isaretli

» Tek Hat Semasi (.dwg, .pdf)

» Teknik Sarthame (varsa)



IEC 62548 :2016  -> Fotovoltaik Sistemler - Tasarim Kriterleri

IEC 60364 — 7 — 712 = Fotovoltaik Sistem Kurulumlari icin Gereklilikler

Eurocode EN1991, TS 498 ve TSE-K 506 = Mekanik Konstriiksiyon Statik Hesaplari

IEC 62446 -1 -> Fotovoltaik Sistemler - Dékiimantasyon, Devreye Alma Testleri ve inceleme
IEC 62446 - 2 -> Fotovoltaik Sistemler - isletme & Bakim

IEC61724 -1 - Fotovoltaik Sistem Performansi - Uzaktan izleme ve Raporlama



Dogru ve Guvenilir Meteorolojik Veri Kullanimi

» Yerylzine Disen Yatay Isinim (Global Horizontal Irradiation — GHI)
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» Yerylzune Disen Daginik Yatay Isinim (Diffuse Horizontal Irradiation — DHI)
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» Yilhk Ortalama ve Maksimum-Minimum Ortam Sicakligi

» Maksimum Rizgar Hizi :'F 'meteonorm
I?I‘fll]l.ﬂll’ T.C.
Tarim ve Orman Bakanligi
r Meteoroloji Genel Midurligi
Istasyon Adi/No: SARICAM/HACI SABANCI OSB/18860
Aylik Maksimum Sicaklik (*C)
YAy 1 2 3 4 5 6 Fi 8 9 10 11 12
2018 282 19.4
2017 18.8 269 256 334 350 37 A 440 436 390 323 270 226
2018 18.2 227 300 331 370 384 357 390 383 349 304 222
2019 19.1 217 266 37 392 377 371 399 375 332




PV Modiul Se¢imi

PolyPERC MonoPERC Half-Cut Bifacial MonoPERC



inverter Secimi

« MPPT (Maximum Power Point Tracker) Teknolojisi

A A
Tse IR Pmax » MPPT (Maximum Power Point Tracker) basitce;
Imp poes 7<;
» ‘_ v' “Gln icerisinde her an degisiklik gosteren i1sinim
§ s g degerlerine gore, PV modullerin Uretecegi degisken
5 F glic degerlerinin en ylUksek oldugu anlari tespit
- ederek, inverterin DC giris guctunun ayarlanmasi”
olarak tanimlayabiliriz.

Voltage Vmp Voc



inverter Secimi

« MPPT (Maximum Power Point Tracker) Teknolojisi

» Ayni dizi (string) invertere baglanacak olan diziler (stringler);

v" Farkli yonlere bakiyorsa,
v" Farkli tipte PV modl kullanildiysa,
v" Farkli sayida PV moduil seri baglandiysa,

v Kismi gélgelemeye maruz kaliyorsa,

1’den fazla MPPT iceren inverterler kullanilmahdir.




inverter Secgimi

« MPPT (Maximum Power Point Tracker) Teknolojisi
izi B |

247w 250W 242w 243w » Bir diziyi (string’i) olusturan her PV modiil, farkli

maksimum gic¢ degerine (Pmpp) sahiptir.

: nnnn i ---------- : o I-""": --- i ---------- _ ---- i -- PV modullerin birbiri arasindaki bu uyusmazlik,

tum dizide Uretim kaybina sebep olmaktadir
(Mismatch).

» Kismi golgelenme durumunda, tiim dizi etkilenir,




inverter Secgimi

« MPPT (Maximum Power Point Tracker) Teknolojisi
izi B |

287w 250W 242w 248w » Bir diziyi (string’i) olusturan her PV modiil, farkli

maksimum gic¢ degerine (Pmpp) sahiptir.

""d\ ---------- : — I""-": --- i ---------- _ ---- I -- PV modullerin birbiri arasindaki bu uyusmazlik,

tum dizide Uretim kaybina sebep olmaktadir
(Mismatch).

» Kismi golgelenme durumunda, tiim dizi etkilenir,




inverter Secimi

Power Optimizer

PV Modiil B la MPPT

» Her PV modul, kendi maksimum guc¢ degerinde calisir.
Boylelikle, PV modullerin birbiri arasindaki
uyusmazliklardan kaynakl kayiplar giderilmis olur.

« MLPE (Module Level Power Electronics) Teknolojisi

vregp
» Kismi golgelenme durumunda, sadece Uzerine golge
disen PV modulun Uretiminde kayip olur, tum dizi

etkilenmez.

~_» PV sistemin %1-%5 daha fazla enerji Uretmesi saglanir.

[r
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Type Perc Monocrystalline 158.75mm X 79.38mm
Rated Power (Pmpp) 385W 390w Ja5W
Tolerance O~+5w

Rated Current (Impp) 9.64 a.70 a7y
Rated Voltage (Vmpp) 39.94 40.21 40.43
Short Circuit Current (lsc) 10,01 10,07 10.13
Open Circuit Voltage (Voc) 48.24 48,54 48 87
Module Efficency (%) 19.15 18.40 19.65
NOCT (MNominal Operating Cell Temperature) 4342

Voltage Temperature Coefficient -0.30%C

Current Temperature Coefficient +0.05%C

Power Temperature Coefficient -0.38%C

PV Modiil Datasheet (@STC Degerleri)

400W

5.83
40.70
10.19

4821

9.90

Giris tarafi

Mutlak maksimum DC girig gerilimi (Vmaxass) 1000V
Baslangi¢ DC giris gerilimi (V) 420V (400...500V)
Isletim DC giris gerilimi arahd (Vacmin...Vacmax) 360...1000V
Nominal DC girig gerilimi (Vaer) 620V
Nominal DC girig giicii (Pac) 102 000W
Bagimsiz MPPT sayis1 6
Pacr'de ve (Vueetmin... Vieetmax) 'de MPPT gerilim arahgn 480...850V

Her bir MPPT ig¢in maksimum DC girig gerilimi (Puper,max) 17500 W [480V<Vuper <850V

Her MPPT icin maksimum DC girig akimi (laemax) 36A
Her MPPT icin maksimum giris kisa devre akimi (lsemax ) 50A%
Her MPPT icin DC giris ciftlerinin sayis1 4

DC baglanti tipi Hizh takilabilir FV konektor 2

123 000W

570...850V

20500 W [570V<Vmesr<B850V

Inverter Datasheet

Projenin vyapilacagi lokasyonda olcilen maksimum ortam
sicakligindan vyola cikarak, olusabilecek maksimum PV moddl
sicakhigl belirlenerek, seri bagli PV modillerin olusturacagi calisma
gerilimi (Vmpp) degerinin, kullanilacak inverterin MPPT calisma
gerilimi araliginda kalip kalmadigi ve inverterin en verimli calistig
calisma gerilimi degerine yakinhgi ve,

Olciilen minimum ortam sicakhginda ise, seri bagh PV modillerin
olusturacagl acik devre gerilimi (Voc) degerinin inverterin
maksimum gerilim degerini gecmeyecegi kontrol edilerek, kag
adet PV modilin seri baglanacagina karar verilir.

Efficiency PVS-120
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Inverter Verimlilik Egrisi



Max. Short
Circuit Current
[IITIDD]

570 850 1000 216 300

Rated Power | Rated Current | Rated Voltage S.Circuit 0.Circuit Serileme Panel
(Prngp) (1pe) (Vinpe) Current (l.) Voltage (V,.) Sayisi (ad.)

400 9.83 40.7 10.19 49.21 18

Min. MPP Max. MPP | Max. DC input | Max. PV Input

Voltage (V,,,,) | Voltage (V,,,,) | Voltage (V,) Current (I,,;,)

Voltage Temp. | Current Temp. | Power Temp. En Diigiik En Yiiksek Standart Test
(%/°C) (%/°C) (%/°C) Sicaklik (-°C) Sicaklik (+°C) Sicaklig1 (°C)

0.3 0.05 0.38 5 65 25 PANEL INVERTER
[ L] En Yiiksek Sicakhkta String (V) Uyumu = 621.24 |>| 570
.. . o - _ Toplam String

En Yiiksek Sicakhkta String (V) Degeri = 621.24 V

En Diigiik Sicaklikta String (V5q,) Uyumu =| 816.12 850
En Yiiksek Sicakhkta String (V,.) Degeri = 779.49 v - e
En Diistik Sicaklikta String (V,p) Degeri = 816.12 \") En Disiik Sicakhikta String (V,c) Uyumu =| 965.50 |<| 1000
En Diisiik Sicakhkta String (V,.) Degeri = 965.50 V

En Yiiksek Sicaklikta String (1yg,) Uyumu =| 200.53 || 216
En Yiiksek Sicaklikta String (1) Degeri =| 200.53 A

En Yiiksek Sicaklikta String (l..) Uyumu = 207.88 (< | 300
En Yiiksek Sicaklkta String (l..) Degeri = 207.88 A




OG’den Baglanti Yapilacaksa

Ornek 1,20 MW Sistem Tasarimi

(-) DC Kablo (1 x4 mm2, 6 mm2, 10 mm?2) (H1Z22Z2-K)

Inverter
(120 kW)

(+) DC Kablo

GES ADP
(Bina iginde veya
Beton Kosk igerisinde)

AC Kablo (bakir veya aliiminyum)



Cati Durumunun Degerlendirilmesi

» Cati Lokasyonu




Cati Durumunun Degerlendirilmesi
» Cati Statigi

72x2 hicreli bir PV moddlin yaklasik alant = 2,58 m2,
72x2 hicreli bir PV modulin yaklasik agirhigi - 29 kg,

Kullanilan malzemelerin metrekareye diisen agirliklari;
* PV Modiul - vyaklasik 12 kg/m?2
*  Mekanik Konstriiksiyon = yaklasik 2-3 kg/m?2

PV modil, mekanik konstriksiyon malzemeleri ve cati
uzerinde kullanilan aksesuarlar ile birlikte catinin
minimum 15 kg/m2’lik bir ekstra yike dayanabiliyor
olmasi gerekmektedir.



Cati Olciileri (en x boy x yiikseklik)

Cati Egimi

Cati Kaplama Malzemesi
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Cati Durumunun Degerlendirilmesi

» Golge Etmenleri




Cati Durumunun Degerlendirilmesi

> Golge Etmenleri




Cati Durumunun Degerlendirilmesi
> Kirlilik Durumu




Tesisin Mevcut Elektrik Altyapisinin Degerlendirilmesi
» Tek Hat Semasi
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Tesisin Mevcut Elektrik Altyapisinin Degerlendirilmesi
» AG-0OG Pano Odalarinin Lokasyonu
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Simiilasyon Programlari ile Uretim Analizi

PVSYST V6.84 Konar Enerji A.S (Turkey) 03/11/19 Page 5/7
Grid-Connected System: Main results

Project : AOSB

Simulation variant : New simulation variant

Main system parameters System type Tables on a building

Horizon Average Height 2.0°

Near Shadings Linear shadings

PV Field Orientation 2 orientations  Tilt/Azimuth = -7°/87° and 7°/87°

PV modules Mode| PS310MH-20/U 310 Wp

PV Array MNb. of modules 1276 Pnur'rl total 396 kWp

Inverter Mode| PVS-100-TL Pnom 100 kW ac

Inverter pack Nb, of units 4.0 Pnom total 400 kW ac

User's needs Unlimited load (grid)

Main simulation results

System Production Produced Energy 583.5 MWhlyear | | Specific prod, 1475 kWh/kWp/year

Performance Ratio PR 83.67 %

PVsyst.

PV
PV*SOL




Simiilasyon Programlari ile Uretim Analizi

New simulation variant

Balances and main results

PR

Toplam Eneriji Uretimi (E_Grid) (kwh)

Aclili Isinim (GloblInc) x Kurulu Giig (kWp)

(kWh/m2) 1000 W/m2

GlobHor DiffHor T_Amb GloblInc GlobEff EArray E_Grid PR
kWh/m? kWh/m? °C kWh/m? kWh/m? MwWh MWh
January 71.2 28.80 8.60 71.1 66.2 25.71 24,88 0.885
February 89.5 34.70 9.40 89.4 84.6 32.58 31.66 0.895
March 135.6 52.70 12,70 135.3 129.6 48.33 47.00 0.878
April 158.4 69.00 17.30 158.0 151.9 54.99 53.49 0.856
May 203.8 78.10 22,50 203.3 195.8 68.66 66.87 0.832
June 225.4 75.90 26.50 2247 217.0 74.11 72.15 0.812
July 231.4 77.50 28,70 230.8 222.8 75.41 73.40 0.804
August 210.9 71.30 28.50 210.6 203.1 69.20 67.38 0.80%
September 166.2 58.20 25,80 165.7 155,1 55.32 53.54 0.822
October 124.8 46.50 22,60 124.6 118.6 42,67 41.50 0.842
November 84.4 31.20 15,90 84.1 79.0 29,60 28.73 0.863
December 65.6 27.00 10,70 65.5 60.7 23.41 22.64 0.874
Year 1767.2 650,90 15,15 1688,2 559,97 I 583,54 I I 0,837 I
Legends:  GlobHor Horizontal global irradiation GlobEff Effective Global, corr. for IAM and shadings
DiffHor Horizontal diffuse irradiation EArray Effective energy at the output of the array
T _Amb T amb. E Grid Energy injected into grid
GlobInc Global incident in coll. plane PR Performance Ratio




Simulasyon Programlari ile
Kayip Analizi

Loss diagram

_—

1854 kWh/m?® Global horizontal irradiation
-0.19% Global incident in coll. plane
0.14% Far Shadings / Horizon
-0.95% Near Shadings: irradiance loss| Golgelenmeden Kaynakli Kayiplar
-2.42% |AM factor on global
-1.00% Soiling loss factor] Kirlenme Kaybi
1768 kWhi/m? * 39028 m? coll, Effective irradiation on collectors
efficiency at STC = 20.35% PV conversion
14040 MWh Array nominal energy (at STC effic.)
-0.85% PV loss due to irradiance level PV Modiil DUSUk I§|n|m-S|cakI|k
-8,05% PV loss due to temperature Kaynakli Kayiplar
N-0.18% Shadings: Electrical Loss acc. to stringsl Golgelenmeden Kaynakl
“ -0.69% Optimizer efficiency loss Elektriksel Kayiplar
A +0.27% Module guality loss
}-3.00% LID - Light induced degradation LID Kaybi,
0.00% Module array mismateh loss Mismatch Kayiplari,
-0.84% Ohmic wiring loss DC Kablo Kayiplari
12238 MWh Array virtual energy at MPP
Ng-1.93% Inverter Loss during operation (efficiency)| Inverter Verimlilik Kaybi
N -0.01% Inverter Loss over nominal inv. power
™ 0.00% Inverter Loss due to max. input current
N 0.00% Inverter Loss over neminal inv. voltage
N -0,01% Inverter Loss due to power threshold
™ 0.00% Inverter Loss due to voltage threshold
12000 MWh Available Energy at Inverter Qutput
\F0.52% AC ohmicloss | AC Kablo Kayiplari
11938 MWh Energy injected into grid



Uygulama Kriterleri

Cati Kaplama Malzemesi
Beton
Sandvic Panel
Trapez Sac
Membran
Kenet
Kiremit

Uygulama Malzemeleri

Cati Tipi
Duz Cati
Egimli Cat

Cat1 GES Elektriksel Montaj Uygulamalari
Kablolama — Topraklama — Koruma
inverter ve GES Ana Dagitim Panosu (ADP) Odasi



Cati ylizeyinin belirlenmesi
Cati1 yapisi (membran, sandvic¢ panel, trapez sac vb.)
Catida bulunan zayif bélgelerin tespiti (aydinlatma, havalandirma gibi kisimlar)

Montaja uygunlugun kontrol edilmesi
Cati zemininin yapilan tasarima gore ve montaj esnasinda ¢ikacak sorunlara gore hazirlanmasi
Montaj yonteminin catiya verebilecegi zararlar konusunda 6ngorili davranmak (izolasyon, ezilmeler vb.)
Statik projeye uygun montaj

Montaj malzemelerinin ¢atiya ¢ikarilmasi ve montaj esnasinda muhafaza edilmesi
Agir paletlerin ve malzemelerin yliksek bolgeye cikarilmasi ve ¢ati zeminine zarar vermeden muhafazasi

is glivenligi ve isci saghgi kriterleri yani sira, hava ve zemin sartlarina uygun sekilde ¢calismak



Cati1 GES Uygulama Teknikleri
» Cati Kaplama Malzemesi

Membran Sandvic¢ Panel




Cati GES Uygulama Teknikleri

» Cati Malzemesi

;:
L A

Trapez Sac



Cati GES Uygulama Teknikleri

» Cati Malzemesi

Kenet Kiremit



Cati1 GES Uygulama Teknikleri

> Uygulama Malzemeleri

(Sandvig¢ Panel — Trapez Sac ¢atilar) (Kiremit gatilar) (Kenet gatilar) (Saplama Vidasi) (Membran gatilar)

S

Aliiminyum Profiller Montaj Vidasi PV Modiil Tutucular (Klempler) Topraklama Diski



Cati GES Uygulama Teknikleri

» Cati Tipi
 Duz Cati

» Genellikle beton veya membran ylizeye sahiptir.
» PV modillere uygun bir egim verilerek montaj gerceklestirilir.
» Tek yonli veya cift yonli opsiyonlari bulunmaktadir.

» Catiylzeyine agirlikl veya dogrudan montaj opsiyonlari mevcuttur.

=



Cati GES Uygulama Teknikleri

» Cati Tipi
 Egimli Cati

» Genellikle mevcut ¢catli egimine uyularak montaj gerceklestirilir.

» Cati kaplama malzemesi tipine gore uygun montaj malzemeleri
kullanilarak montaj gerceklestirilir.

———
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Cat1 GES Elektriksel Montaj Uygulamalari

> DC Kablolama

H1Z272-K

Gerilim Dusimu

<%2

MC4 Konnektorler

YENI/ NEW
Tarmim / Designation H1Z2Z2-K
AC Gerilim Seviyesi / Rated Voltage AC | 1,0/1,0 &V
Azami DC Gerilim Seviyesi / Max.
Voltage DC 1818 KV
Kisa Devre Sicaklifn / Short Circuit 250°C

Temperature

lzolasyon Malzemesi / Insulation
Material

Halojenden Anndinimg - Capraz Bagh / Halogen-Free
Cross-Linked

lzolasyon Kalinluh / Insulation
Thickness

Kesite Bagh (6. ort. 07 mm < 16 mm? igin) /
Depending on Cross Section {eg. avg 0,7 mm for <
16mm?)

Dy Kelsf Malzemesi / Outer Sheath
Material

Halojenden Anndinlmus - Capraz Bagh / Halogen-Free
Cross-Linked

Dig Kilif Kalinhigs / Outer Sheath
Thickness

Kesite Bagl (Grn. ort. 0,8 mm < 10 mm? igin) /
DOepending on Cross Section (eg. avg 0,8 mm for £
10mm?)

Suda Uzun Sdreli OC Dayarum: / Long
Term DC Resistance in Water

(85°C de 10 giin) / (10 days at 85°C)

1.8 kVDC
(Su) / (Still Water)

Diigiik Duman Emisyonu / Low Smoke
Emission

Igik Gegirgenli§i min. %60 / Light Transmittance min.
60%

Yaslandirma Oncesi Cekme/ Kopma

Mukavemeti (lzolasyonda) / Tensile 8 N/mm?
Strength Before Ageing (Insulation)
Hot Set Testi / Hot Set Test 250°C




Cat: GES Elektriksel Montaj Uygulamalan

> DC Kablolama (IEC 62548:2016 standardina gore)

7.4.33 Wiring loops

To reduce the magnitude of lightning-induced overvoltages, the PV array wiring should be laid
in such a way that the area of conductive loops is minimum

> llgili standardin, kablolama sistemi bashg

Greater risk of lightning Ideal wiring loop altinda;

induced voltage surge
* “Yildirnrm  kaynakl  asirn  gerilimlerin

+ blayldklGgint azaltmak icin, (+) ve (-)
iletkenler arasindaki alan mimkin oldugu
kadar ki¢clk tutulmalidir”” yazmaktadir.




Cati GES Elektriksel Montaj Uygulamalar:

> DC Kablolama

AR R



Aliminyum Lama

Cat1 GES Elektriksel Montaj Uygulamalari Sl it
> Topraklama ‘

4

Topraklama Diski Topraklama Pimli Klemp




Cati GES Elektriksel Montaj Uygulamalar:
» Topraklama (IEC 62548:2016 standardina gore)

7.4.2.2 Bonding conductor size

The conductor used to earth exposed metallic frames of the PV array shall have a minimum
size of § mm< copper or equivalent.
> llgili standardin, topraklama ile ilgili bélimiinde;

*  “PV sistemi olusturan tim metalik ekipmanlar minimum 6 mm2’lik bakir iletken
veya esdegerinde iletken kullanilarak topraklanmalidir”” yazmaktadir.



Cat1 GES Elektriksel Montaj Uygulamalari

> Koruma (IEC 62548:2016 standardina gore)

6.6.2 Protection against overvoltage

6.6.2.1 General

All DC cables should be installed so that positive and negative cables of the same string and
the main array cable should be bundled together, avoiding the creation of loops in the system.

Refer to 7.4.3.3. The requirement for bundling includes any associated earth/bonding > ”glll Standardln, a§|r| gerilime kar$| kOruma ||e
conductors. TR I .
ilgili bolimunde;

Long cables (e.g. PV main DC cables over about 50 m) should be either

+ installed in earthed metallic conduit or trunking, where the conduit or trunking is connected

to the equipotential bonding, * “Tim DC kablolar parafudrlar kullanilarak
¢ be buried in the ground (using appropriate mechanical protection), kOrunmalldlr.” yazmaktadlr.

o be cables incorporating mechanical protection which will provide a screen, where the
screen is connected to the equipotential bonding, or

¢ | be protected by a surge protective device (SPD).

DC Tarafta AC Tarafta

minimum Tip-Il
Parafudr

minimum Tip-Il
Parafudr




Cati GES Elektriksel Montaj Uygulamalart

> inverter ve GES Ana Dagitim Panosu (ADP) Odasi
F Ll Hg

e —

e

» Catisi Uzerine GES montaji yapilan bina icerisinde
inverterler ve Ana Dagitim Panosu icin yeterli bir alan
var ise, bu alan kullanilir.

> Inverterlerin montaj kilavuzuna goére, uygun bir
mekanik konstriksiyon sistemi hazirlanir ve inverterler
montajlanir.

» Havalandirma sistemi kurularak, inverterlerin verimli
calismasini saglamak icin uygun oda sicakligi ayarlanir.



Cati GES Elektriksel Montaj Uygulamalart

> inverter ve GES Ana Dagitim Panosu (ADP) Odasi

» Catisi Uzerine GES montaji yapilan bina icerisinde,
inverterler ve Ana Dagitim Panosu icin yeterli bir alan
bulunmuyorsa, bina disarisinda uygun bir alan ayarlanir
ve ilgili ekipmanlar buraya yerlestirilir.

> Inverterin montaj kilavuzuna gore, uygun bir mekanik
konstriksiyon sistemi hazirlanir ve inverterler montajlanir.
Hazirlanan odanin ¢atisi uygun bir kapama malzemesi
kullanilarak, etrafi ise gtivenlik amacl tel cit ile cevrilerek
kapatilr.




Cati GES Elektriksel Montaj Uygulamalari

> GES Ana Dagitim Panosu (ADP)

» Koruma Sinifi; IP55

» Form 2-b

» Korumali ana baralar




ati GES Uzaktan izleme
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Cati GES Uzaktan izleme

» Birden Fazla Cepheli Catilar

SN ‘

Piranometre Isinim Sensori (Reference Cell)

» Simiulasyon sonucu taahht edilen performans
oranini yakalamak, dogru olcim yapabilmek
adina,

» Cephe sayisi kadar, PV modiiller ile ayni aclya
ve yone sahip i1sinim ve modul sicaklik
sensorleri kullanilmahdir.
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Tesekkirler..
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