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Ozet

Veri haberlesme ve bilgi teknolojilerindeki siirekli yenilikler,
sistemlerin ve sistemleri yonetmekte kullanilan tekniklerin
siirekli  bicimde  gelismesine yol ag¢maktadir.  Bilisim
teknolojilerinde yasanan gelismeler, elektronik ortamda veri
iletisiminin kolaylagmast ve yayginlasmasi sonucunda, RFID
sistemleri firmalarin uygulamalarini  gelistirmelerinde, is
siireglerini  planlamalarinda ve yénetmelerinde, iiretim
noktasindan son tiiketicive dek wuzanan islemlerin her
asamasinda kullanmilabilecek diizeye ulasmistir. Bu bildiride,
firmalarin/kurumlarin is siireglerinde kullanabilecekleri ve
yonetebilecekleri RFID tabanl sistemlerin yapilari, RFID
sistemlerinin tasarlanmasi, kurulmasi ve yonetilmesi icin
farkly yazilim ve donamm gereksinimleri incelecektir. Daha
sonra firmalar, kurumlar ve bunlarin ticari ortaklar: arasinda
bir RFID sisteminin nasil tasarlanabilecegi iizerine ornek bir
RFID sistem tasarimi sunulacaktir. Sonu¢ béliimiinde ise
basarili RFID sistem tasarimlart geligtirmek ve bu tasarim
modellerini  uygulamak  icin  yapilmasi  gerekenler
ozetlenecektir.

Abstract

Continuous innovations in data communication and
information technologies have continuosly triggers developing
of systems and technics which are used to manage systems. As
a result of developments in information technologies and
getting easy and becoming widespread of data
communications in electronic environment, RFID systems
have reached to the level of usage in every stages of
transactions from production period till to ultimate consumer
in developing applications for companies, in planning and
managing companies’ business process. In this paper,
structures of RFID based systems which are companies use
and manage in their business times, different software and
hardware requirements for designing, building and managing
of RFID systems will be examined. Later on, an RFID system
design sample which is about how an RFID system can be
design between companies and their partners will be
presented. In conclusion part, the necessities for developing
successful RFID system designs and applying these design
models will be summarized.

1. Giris

Bilgi iletisim teknolojilerindeki gelismeler sonucunda,
verilerin artik daha kesin, daha detayli, daha hizli ve giivenli
akist bir zorunluluk olmustur. Bu nedenle RFID sistemleri,
farkli alanlardaki is sistemlerinin kontrol ve takibinde son
yillarin beklenen, en {imit verici teknolojilerinden biridir.
RFID sistem tasarimlarinda insan etkisi olmaksizin, dinamik
bir bilginin olusturulmasi, toplanmasi ve yonetilmesi amact
giidiilmektedir. Diinyada kullanimi her gegen yil katlanarak
artmaktadir.

RFID, mikroislemci ile donanmis etiket tagiyan bir nesnenin,
bu etikette tasidigi Dbilgiler sayesinde hareketlerinin
izlenebilmesine imkan veren, radyo frekanslar ile galisan bir
teknolojidir. RFID ile nesneler, iiretimden dagitima kadar olan
islemler zincirinde, tiim hayat dongiileri boyunca taninip takip
edilebilmektedir. Bu yeni teknolojik altyapi ile veri toplama,
hizmet dagitim1 ve sistem yonetimi insan miidahalesi olmadan
gerceklestirilmekte, hata orani azaltilip servis hiz1 ve kalitesi
artirilmaktadir.

2. RFID Sistemlerinde Kullanilan Yapilar

RFID sistemi, bir nesnenin kiiresel olarak, nesne iizerindeki
tiim islemler zinciri boyunca aninda ve otomatik tanimlama ve
takibini saglamak i¢in RFID teknolojisini, var olan iletisim ag1
altyapisini, bu ag altyapisma ait genel programlama
donanimmini ve elektronik {iriin kodunu birlestiren; islemler
zincirinin gelismis etkinlik ve gorliniirliigiini saglayan bir ag
sistemi olarak adlandirilabilir.

Firmalar ve kurumlar islemlerini, nesne ve hizmetlerin
hareketlerini kolaylastirmak icin nesneler hakkinda detayli
bilgiye ve bu bilgiyi diger ortaklariyla paylagsmaya ihtiyag
duyarlar. Var olan RFID ve Internet teknolojilerini kullanarak,
izin sahibi kullanicilara nesne hareketi ge¢cmisini saglamak
amaciyla, nesne hayat dongiisiinde yer alan tekil nesneler
hakkindaki dinamik bilgiyi nesneler bu dongiide hareket
ederken iletmek i¢in RFID sistemleri kullanilabilir.

RFID sistemlerinde kullanilan yapilar 4 temel teknoloji
bilesenleri seklinde incelenebilir. Bunlar:

1. Elektronik Uriin Kodu (Electronic Product Code-EPC)



2. EPC/RFID etiketler, okuyucular, denetleyiciler ve
yazilimlardan olusan veri toplama donanimi. Bunlar RFID
sistem bilesenleri olarak da bilinir.
3. RFID Sistem Ag1 Servisleri
3.1 Kesif Servisleri (Discovery Services-DS)
» Nesne Adlandirma Servisi (Object Naming
Service- ONS)
3.2 EPC Bilgi Servisleri (EPC Information Service-
EPCIS)
4. Arakatman yazilimi (Olay ydneticisi)

2.1. Elektronik Uriin Kodu (EPC)

Elektronik {iriin kodu bir nesne tanimlama standardidir ve her
bir nesneyi tek tek tanimlayabilmek i¢in kullanilir. Bir
nesnenin Ozgiin EPC numaras1 fiziksel olarak iizerine
ilistirilmis, bir mikro yonga ve antenden meydana gelen
EPC/RFID etikette saklanir.

EPC bellek kapasitesi, nesne iireticileri, nesne kategorisi ve
nesneye ait bilgiler olmak tizere 3'e ayrilir. EPC bir 6nek (8
bit), nesne kod yonetici numarasi (28 bit), nesne sinifi (24 bit)
ve seri numarast (36 bit) olmak {izere 4 dizi veriden olusan,
Auto-ID Merkezi tarafindan gelistirilen 64-bit, 96-bit, 128-bit
ve 256-bit gibi farkli boyutlarda olan bir standart koddur.
Onek kodun siiriim numarasini, numaranin ikinci kismi kod
yoneticisini -biiyiik ihtimalle kodun iizerine ilistirildigi lirliniin
tireticisini-, nesne smifi adi verilen kisim ise tirliniin cinsini
belirtir - 6rnegin, "Yaglh Siit 500 ml paket, Tiirk siirimii'. Son
boliim ise, lirline 6zglin olan ve bize hangi 500 ml'lik Yagh
Siit paketinden bahsedildigini belirten seri numarasidir [1].

10,01F1C07,0101B3,000836FFE
| | I |

Bashl: Yinetici Numarast Nesne Suufi Ser1 Numaras
(8 Bit: 0-7 Bit) (28 Bit: 0-35 Bit) (24 Bit: 36-52 Bit) (36 Bit: 60-95 Bit)

Sekil 1: 96 bitlik bir EPC ve temel bilesenleri

Elektronik iiriin kodunun geleneksel barkod sisteminden farki,
onun RFID etiketleri icerisinde kayitli olmasi ve dogrudan
goriis olmaksizin RF sinyalleri araciligiyla okunabilmesi ve
nesne takibinin en alt diizeyi yerine tek bir adet olarak
yapilabilmesidir. Elektronik iirlin kodu bir iiriinii tanimlayan
diinyada tek bir numara olmalidir. Bu, nesne nerede olursa
olsun bir nesnenin ¢esidinin tek bir Ornegi hakkinda
sorgulama yapilmasina olanak saglar [1],[2].

2.2. RFID Veri Toplama Donanimi

RFID veri toplama donanimi 4 temel bilesenden olusur:

1. RF Etiket

2. Anten

3. Okuyucu (Yazict/Programlayict)
4. Denetleyici

2.2.1. RF Etiket

RF etiketler nesneye ait bilgilerin depolanmis oldugu ¢ip ve
cipe entegre edilmis bir antenden olusan cihazlardir. Hafiza,
okuma araligr, okuma/yazma kapasitesine gore farklilik
gostermektedir. Bir nesnenin seri numarasindan nesne
geemigine kadar ¢ok cesitli bilgiler tasiyabilmektedir. RF
etiketler enerji kaynagina gore aktif, pasif ve yar1 pasif olmak

iizere lice ayrilmaktadir. Aktif etiketler haberlesmek ve islem
yapmak i¢in kendilerine fiziksel olarak entegre edilmis bir
enerji kaynagindan yararlanir;, pasif etiketler bu enerjiyi
haberlesme alanina girdikleri okuyucudan saglar [1], [3].

2.2.2. Anten

Okuyucu-etiket ya da etiket-etiket haberlesmesini saglayan
donanimdir. Antenler diizlem yayin yapan ve dairesel yayin
yapan anten olmak {izere iki gesittir. Diizlem yaym yapan
anten, olast en uzun okuma mesafesinde, maksimum kazang
icin tek bir eksende yogunlasir. Dairesel yayin yapan anten ise
iretilen UHF enerjiyi daha uzun mesafelere esit bir sekilde
dagitir. Boylece dairesel yonlii yaymim ile o ¢evrede bulunan
biitiin etiketlerin okunmasini saglanir [2],[4].

2.2.3. Okuyucu (Yazic/Programlayicr/Sorgulayici)

RFID okuyucu, radyo frekans: araciligryla RFID etiketler
iizerinden sinyal alarak etiket bilgisini okuyan, etiketleri
programlayarak yeni bilgilerin yazilmasini saglayan, etiket
bilgi aligverigini gergeklestiren bir donanimdir. Okuyucular
genellikle {i¢ gesittir. Sabit okuyucular belirli bir yerde kurulu
olup RF etiketlerin iginden gectigi ve iletisim kurdugu
okuyuculardir. Portatifler, RF etiketler ile kablosuz iletisim
kurabilen okuyuculardir. Mobil okuyucular ulagilmasi zor,
tehlikeli yerlerdeki etiketlerin okunmasini kolaylastiran, mobil
araclara yerlestirilen ve kapsama alanlarindaki etiketleri
okuyan cihazlardir [1], [3].

2.2.4. Denetleyici

Denetleyici, RFID sisteminin beyni olup {izerinde veritabani
yazilimi ya da uygulama yazilimi1 g¢alisan bir bilgisayar,
sunucu ya da bu tir makinelerin bagli oldugu bir ag
sistemidir. Denetleyiciler, sistem i¢indeki okuyucu/sorgulayict
tarafindan toplanan bilgileri kullanarak RFID arakatman
yazilimmi kontrol etme, ¢oklu sorgulayicilari ag ortaminda
birbirine baglama, merkezi olarak bilgileri isleme, nesnelerin
hareketlerini izleme, imkanlar dahilinde bunlar1 diizenli olarak
yeniden yonlendirme, kimlik denetimi, dogrulama ve
yetkilendirme, hesap olusturma, iiriin stogunu tutma ve yeni
tiriin stoguna ihtiya¢ duyuldugunda tedarikgileri uyarma vb.
ozelliklere sahiptir [1], [3].

2.3. RFID Sistem Ag1 Servisleri

RFID sistem ag servisleri, giivenlik ve kesif gibi ¢ekirdek
servisler dizisini tanimlar. Giivenlik servisi EPC bilgisi
depolama, veri erisimi igin kimlik denetimi, sifreleme ve
yetkilendirme mekanizmalari saglama ile ilgilidir. Bu bildiride
kesif servisleri incelenmistir. Ilerleyen ¢aligmalarda giivenlik
servis birimleri de incelenecektir.

2.3.1 Kesif Hizmetleri (Discovery Service-DS)

Kesif hizmetleri, kullanicilarin belirli bir elektronik {iriin kodu
ile ilgili veri bulmalarin1 ve bu veriye erisim izni istemelerini
saglayan bir hizmet paketidir. Icerisinde nesne adlandirma
servis (Object Naming Service - ONS) arabirimi bulunur.
Kesif hizmetleri RFID sistemindeki denetleyicilerin,
sunucularin, servis ve hizmet saglayicilarin varligini kesfetme,
bu sistem yonetim cihazlar1 arasinda elektronik iiriin kodlari
¢esitlerine, siniflarina ve alanlarina gore haritalama/adresleme
i¢in yontemler saglar [1].



» Nesne Adlandirma Servisi (ONS): Nesne hakkindaki
verinin saglandig: ilgili EPC bilgi hizmetleri (EPCIS)
sunucularint bulmak icin kullanilan, hizli ve giivenli global
veritabani aramasi i¢in kullanilan genel bir hizmettir. ONS,
EPC ile bu EPC hakkinda bilgi igeren EPCIS 6rnekler dizisi
arasinda haritalama/adresleme/esleme mekanizmasi saglar. Bu
nedenle, gercekte, ONS belirli bir Internet adresi igin ortak
hostlar1 aramada kullanilan DNS servisi ile ¢ok benzerdir.
ONS servisi ¢ok biiyiik sayili istekleri (6rnegin bir giinde
milyonlarca istek) giivenilir ve hizli bir sekilde tutabilmesi ve
islemesi igin islemleri ger¢ek zamanda gergeklestirmek
zorundadir [1].

ONS, bir EPC’yi bir ya da daha fazla URL (Internet Uniform
Reference Locators)’ye doniistiirme i¢in global arama hizmeti
saglar. Bu URL’ler EPCIS ile iliskilendirilir; bununla birlikte,
ONS EPC’leri Web siteleri ve bir nesneye ait diger Internet
kaynaklart ile iligkilendirmek i¢in de kullanilabilir.

ONS hem statik hem de dinamik hizmetler sunar. Statik ONS
genellikle bir nesnenin {ireticisi tarafindan korunan bilgi igin
URL’ler saglar. Dinamik ONS ise bir nesne tedarik zinciri
boyunca hareket ettikge o nesneden sorumlu olanlarin sirasini
kaydeder.

2.3.2 EPC Bilgi Hizmetleri (EPCIS)

EPC bilgi hizmetleri, kullanicilarin ticari ortaklarla RFID
sistem aglart iizerinden EPC ile ilgili veri degisimi, veri
paylasma ve yakalama igin bir standart ara birim tanimlar.
EPCIS, nesneler nesne iizerindeki islemler zinciri boyunca
hareket ettikge kaydedilmis verileri alan, nesne yer bilgisi
tutan bir servis arabirimi i¢eren ve EPC ile ilgili verinin
semantigine odaklanan bir hizmet birimidir. Firmalara
uygulamalar iizerinde rekabet etmek ve islevsellik eklemek
icin esneklik saglar [1].

RFID sistemlerinde kullanibilecek EPC bilgi hizmetlerine ait
alt servisler ya da arabirimler kisaca asagida agiklanmustir.

» EPCIS yakalama uygulamasi: EPC bilgisini yakalayan,
bu bilginin ticaret baglamini anlayan ve yakalanmis RFID
verisine yliksek seviye ticari baglam saglayan herhangi bir
programdir. Bu arabirimdeki olaylar suna benzer: “1
havuzunda, T zamaninda, asagidaki durumlar asagidaki palete
karigarak dogrulandi.”

» EPCIS erisim uygulamasi: EPC bilgi hizmetlerine
erisen, genel olarak, stok toplama, sira yonetimi ya da satig
sistemi noktas1 gibi bir takim ticari iglemleri yapmadan mesul
bir uygulamadir.

» EPCIS olanakh depo: Bir ya da daha ¢ok EPCIS
yakalama uygulamalari tarafindan iretilen olaylari kaydeder
ve EPCIS erisim uygulamalar1 kullanarak sonraki sorgular
icin bu olaylar1 tutar ve kullanilir hale getirir.

2.4. Arakatman Yazilimi

Bir etiket, nesne iizerindeki islemler zinciri igerisinde farkli
noktalarda ayn1 ya da farkli okuyucular tarafindan bircok defa
okunabilir. Bu sekilde her bir okuma okuyucu tarafinda ve
dolayisiyla RFID sistem aginda etiket verisi iiretir. Sonug
olarak, etiketlerin okunmasi neticesinde RFID sistem aginda
¢ok biiyiik veri miktari {iretilir. Bu verinin biyiik bir kismi
sikigtirilmig olabilir, ¢linkii bunlar ayn1 ya da farkli ¢oklu

okumalardan olusabilir, diger okumalar ile birlestirilmis
okumalar olabilir, firma/kurum mantig1 agisindan Onemli
olmayan okumalar, vs. olabilir. Eger bu veriler oldugu gibi
depolanmis ve tasimnmigsa, ¢ogu depolama sistemi ve ag
¢okme durumuyla kargilagabilecektir. Bu verileri verimli bir
sekilde tutmak i¢in veriler siralanmali, filtrelenmeli ve
islenmeli ki gercek zamanli olarak ydnetilebilsin. Dolayistyla,
bu, arakatman yazilimmin islevselligidir. Arakatman yazilimi
RFID sisteminin, RFID sistem agidaki hizmetlerin, RFID
sistemleri arasinda dolagan ilgili bilginin hareketinin, RFID
bilgi sistemleri arasindaki iletisimin yonetilmesinden sorumlu
bir yazilim teknolojisidir. Arakatman yazilimi sayesinde
verinin kullanimi etkili ve faydali yapilarak, veri hacmi
kiiciiltiiliir ve veri ag igerisinde secilerek iletilir [1],[5] ve [6].

3. Ornek Bir RFID Sistem Tasarimi

Sekil 2 bir RFID sistem tasariminda kullanilabilecek ag
servislerini tamimlar. RFID okuyucular, nesne RFID
sistemindeki islemler zinciri boyunca hareket ettikce RFID
etiketli Ogeler tizerindeki gozlemleri yakalar, bazi temel
filtrelemelerden sonra bu godzlemleri RFID arakatman
yazilimina gegirir. Arakatman yazilimi okuyuculardan veriyi
alir, filtreler, filtrelenmis gozlemlere yer bilgisi ekler ve
sonraki uygulamalar i¢in ihtiya¢ oldugunda bunlar1 gruplar.

RF¥ID Az
Keygif
ONS ] Hizmetleri
(Kik)
ONS ONS
(yerel) (yerel)

EPC‘ISi EPCIS ] EPC‘IS_]

Fima/Kwum Fima/Kuum Fima/Kwum

Sekil 2: RFID Sistem A§ Servisleri Ilkeleri

Sekil 2’deki RFID sistem aginda, arakatman yazilimlarindan
filtrelenmis gozlemler ya da olaylar yerel EPCIS sunucusuna
gecer. EPCIS sunucu sonraki kullanimlar i¢in RFID etiket
icindeki elektronik {riin kodlar1 gozlemlerini kayit eder.
Gozlemlenmis bu veriler firma/kurum uygulamalari tarafindan
erisebilirdir ya da bunlarin ortaklar ile paylagilabilir. Nesne
adlandirma servisi (ONS), elektronik iiriin kodlar1 ve bu kod
gozlemleri lizerindeki bilgiyi tutan EPCIS sunucular arasinda
bir harita/adresleme/esleme tutar. DNS’in IP adresleri igin
yaptig1 gibi, ONS genel arama servisi saglamak igin
hiyerarsik bir sekilde c¢alisir. Benzer olarak, nesne islemler
zincirindeki diger ortaklar kendi yerel EPCIS sunucularinda
EPC gozlemlerini depolayabilirler.

Elektronik iiriin kodu sadece varliklar1 kimliklendirir. Uriin
tipi, tiretici, firma, kurum profili vs. hakkinda ilave bilgiler
elektronik iirtin kodunun bdlimleri degildir. Bu nedenle bir
uygulama belirli bir EPC’nin bulundugu yeri bilmeye ya da



bir EPC hakkinda ilave bilgiye ihtiya¢ duydugunda, yerel
ONS sunucuyu sorgulayacaktir. Eger yerel EPCIS server
gerekli bilgiyi saglayabilirse, ONS kendi yer bilgisiyle (IP
adresi ve portu) geri donecektir. Aksi taktirde ONS, ona bilgi
saglayabilen bir EPCIS sunucusunu belirlemek igin ONS
sunucularin global hiyerarsisini kullanacaktir.

3.1 Tasarlanan RFID Sisteminin Calisma ilkesi

2. bolimde tanimlanan RFID sistemlerinde kullanilan yapilar
ve temel bilesenler ile, nesneler hakkinda gesitli bilgilerin elde
edilmesi ve paylagilmasi olanagi saglanir. Onceki béliimde
yapilmis olan tanimlamalar ve incelemeler dogrultusunda, veri
elde etmek icin, 6zglin bir EPC tanimlayicist tagiyan EPC
etiketleri konteynir, palet, kasa vb. tekil birimlere/nesnelere
ilitirilir. Daha sonra, nesne {iizerinde yapilacak islemler
zinciri  boyunca iglem kapilarinda  stratejik  olarak
yerlestirilmis EPC okuyucular her bir etiketi geg¢is yaparken
okur. Sonra bu veri (EPC numarasi, zaman, tarih ve yer bilgisi
vb. bilgiler igeren veri) uygun ydnetim i¢in kablolu ya da
kablosuz ag ile veri toplama donanimi yazilimlarina ya da
arakatman yazilim modiillerine aktarilir. Yazilimlardan
aktarilan bilgiler dogrultusunda kesif servisleri ara katman
yazilimina EPCIS 6rneginin yer bilgisini saglar. Arakatman
yazilimi iglenmis veriye yer ve olay bilgisi ekleyerek yeni
veriyi depolama ve hareket i¢cin uygun EPCIS o6rneklerine
nakleder. Bilgi elde edildikten sonra, islemler zincirindeki izin
sahibi ticari ortaklar arasinda bilgi paylasimi i¢in yine
Internet/ag teknolojileri kullanilarak bir RFID ag1 olusturulur.
Olusturulan RFID sistemini ve agin1 yonetecek olan farkli bir
arakatman yazilimi1 EPC’yi, EPC etiketlerini, okuyucular ve
yerel altyapiy1 tekrar kontrol eder, ag iizerinden bu sistemlerin
birbirine baglanmasini ve etkilesimli caligmasini saglar.

Asagida drnek bir RFID sistem tasarim modeli, sonrasinda ise

bu modelin verebilecegi hizmetler ve tasarlanan RFID
sisteminin ¢alisma sekli sunulmustur:
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Sekil 3: Ornek bir RFID Sistem Tasarim Modeli

Sekil 3 bir firma ya da kurum i¢in tasarlanabilecek 6rnek bir
RFID sistemin temel bilesenlerini ve yapisint gosterir. Seklin
sol asag1 kosesinde, etiketlenmis nesneleri ifade eden RFID
etiketler dizisi vardir. Firma/kurum ayni zamanda nesne iglem
bolgelerinde  yerlestirilmis  okuyuculara  sahiptir.  Bu
okuyucular dakikada yiizlerce ya da binlerce kez etiketleri
okuyabilir. Okuyucular yeniden konfigiire edilebilir ve
yonetilebilir olmalidir; okuyucu hatasina yol acan kor
noktalart iceren durumlarda okuyucular birbirleri ile nasil
calisacagini  bilmelidir. RFID arakatman yazilimi ile
isaretlenmis kutu bu sorumluluklar tutan bir ya da daha fazla
yazilim modilleri igerir. Ug sistem uygulamalariyla
isaretlenmis kutu firma igerisinde yiiriitiilen bilesenlere sahip-
ornegin POS sistem bilesenleri gibi - herhangi bir isletme
uygulamalarini igerir. RFID bilgi servisi ile isaretlenmis kutu
uglardaki iliskili veri ve RFID olaylarimi saklayan
mekanizmalart icerir. Firma/kurum veri merkezinde ve
bunlarin is ortaklarinin veri merkezinde benzer RFID bilgi
servis kutular1 bulunmaktadir. Bunun nedeni, RFID bilgisinin
ug¢ kisimlar, veri merkezi, is ortaklar1 gibi altyapi igerisindeki
degisik noktalarda saklanmasidir.

Isletme veri merkezi igerisinde gosterilen iki diger bilesen,
isletme servis yolu ve isletme uygulamalaridir. Isletme servis
yolu firmanimn/kurumun uygulama entegrasyonu i¢in segtigi
standart tabanli iiriinlerdir. Isletme uygulamalar1 miisterilerin
yaptigi ya da isletmedeki RFID verisi ile bagka yolla
etkilenmis herhangi bir uygulamadir.

Tasarlanan RFID sistem modelinin verebilecegi hizmetler:

Benzersiz kimlikler atama

Ogeleri bulma, belirleme, sifreleme ve kimliklendirme
Olaylar1 toplama ve filtreleme

Olaylar1 depolama ve kuyruklama

EPC bilgisini konumlandirma

Ag icin bir referans mimari saglama
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Sekil 4: Ornek RFID sisteminin ¢alisma semasi

3.2 Tasarlanan RFID Sisteminde Kullanilabilicek
Arakatman Yazilimimin Ozelligi

RFID yazilimlar1 hem sabit hem de mobil sistemler igin
modiiler hale getirilebilir olup ihtiyaca gore optimize edilerek
kisa bir siire i¢cinde kullanima hazir 6zellikte olmalidir. Ara
katman yazilimi, firmalarin/kurumlarin degisen ihtiyaglarina
uygun olarak entegratdr firmalar tarafindan o firmaya/kuruma
0zel olarak gelistirilmeli ve firmanin/kurumun kullandigi
ERP/MRP sistemine entegre edilerek birlikte ¢alistirilmalidir.
Bu sekilde firma/kurum personeli aligkin oldugu sekilde veri



alabilecek, rapolara ulasabilecek ve her islem igin farkli bir
yazilim caligirmak zorunda kalmayacaktir. Bu entegrasyon
hizmeti RFID hizmetini veren firma, bu firmanin kullandig1
mevcut sistemin destegini veren firma ile birlikte calisarak,
gerekli verilerin dogru yerlere yazilip-okunmasini saglayacak
sekilde yapilmalidir [6],[7].

Her firmaya/kuruma ve her ihtiyaca uygun bir RFID yazilimi
yapilmasi pratikte ne yazik ki miimkiin olmamaktadir. Bunun
baslica sebebi her iiretici firmanin cihazlarimn yazilimlarinin
ayn kiitiiphaneleri desteklemesidir. kinci ve daha da &nemli
sebep, her kullanicinin ihtiyacinin birbirinden farkli olmasidir.
Bu nedenle ihtiyaglara ve kullanilacak RFID ekipmanlarina
gore spesifik yazilimlar gelistirilemeli ve miisterilerin
kullandigr kurumsal yazilim sistemi ile entegre edilebilir
olmalidir.

Dogru etiketleri ve okuyuculari segme, antenlerin nerelere
konulacagin1 kararlagtirma RFID sistemi ile ¢alismayi inga
etmede bir baglangictir; ¢iinkii nesneleri tanimlama onlar
yonetmede ilk adimdir. Nesne yasam zincirinde gegen
islemler siiresince milyonlarca etiketi okuma kabiliyeti ve
etiket kodlarint anlamli bilgilere birlestime ihtiyact kompleks
icseliliskilere dayali bilyiik veri miktarlarini Giretebilmektedir.
RFID arakatman yazilimi kullanmanin temel faydalarindan
biri bu kiiciik etiketlerin {irettigi bilgilerin akislari ile ilgili
olan yollar1 standartlastirmaktir. Filtrelemeye ek olarak,
fiziksel altyapinin (okuyucular, sensorler ve bunlarin
konfigiirasyonlart) detaylarmin bilinmesini 6énlemek amacryla
uygulamalart kisaltmak i¢in bir mekanizmaya ihtiya¢ vardir.
Ideal durumda, uygulamalarin anlamli RFID incelemelerini
istemek icin arakatman yaziliminin kullanabildigi RFID
altyapisinda standart tabanli, uygulama sevyeli arabirim
istenebilir [6],[7].

Arakatman yazilimi okuyuculardan, etiketlerden, RFID ag1
igindeki farkli servis ve hizmetlerden gelen verileri yonetir, ve
bu verileri arkaplanda caligan veritabani sistemine gegirir.
Arakatman yazilimi back-end sistem ile okuyucular arasindaki
veri akiginin ortasinda durmalidir ve veri akisini yonetmelidir.
RFID etiketlerinden verileri ¢ikarmaya ve back-end sisteme
veri akisini yonetmeye ek olarak, temel filtreleme, okuyucu
entegrasyonu ve kontrolii gibi fonksiyonlar1 da yerine
getirmelidir. RFID gelistikce arakatman yazilimina, sistemde
kullanilan gesitli cihazlar igin gelistirilmis ve genisletilmis
yonetim kabiliyetleri, veri yonetim segenekleri gibi dzellikler
de eklenebilmelidir [6].

Arkaplanda calisan sistemler (back-end sistemler) SQL, My
SQL, Oracle, Postgres, ya da bunlara benzer iirlinler gibi
standart ticari veritabanlar1 olabilir. Uygulamaya bagli olarak
back-end sistemi bir ofisteki tek bir bilgisayar {izerinde, global
iletisim  sistemleri  ile  birbirine  baglanmis  ¢oklu
anabilgisayarlar ya da bir bilgisayar iizerinde, ya da RFID ag1
iizerinde ¢alisabilir bir sistem olmalidir.

Tasarlanan RFID sistemi i¢in gerekli arakatman yazilimi,
okuyucu kesfi, 6n tedarik hazirligi, nesne izleme ve yonetim,
Java, J2EE, NET ve diger web servileri gibi standartlar
kullanarak service-oriented arabirimleri destekleyebilir; veri
toplama, doniistirme, kiimeleme, filtreleme ve islemleri
gruplama saglayabilir; uzaktan On tedarik hazirligi, uzaktan
nesne izleme ve yonetim yetenekleri sunabilir [7].

4. Sonuc¢

Siireclerini siirekli olarak gelistirmeyi amaglayan firmalarin
ya da kurumlarin gergeklestirmesi gereken faaliyetlerden biri
yeni teknolojilerin degerlendirilmesidir. RFID is ¢oziimleri,
tim diinyada bir ¢ok sektorde kullanilmaktadir. Bu
uygulamalar Barkod, contact memory gibi Auto-id
teknolojilerinin yetersiz kaldig1 alanlarda kullanicilara daha
fazla avantaj saglamak, firmalarin/kurumlarin nesneler ve
veriler {izerinde daha etkin, giivenli ve hizli islemler
yapmalarini saglamak amaciyla kullanilmaktadir.

Sonug olarak basarili RFID sistem tasarimlart geligtirmek ve
bu tasarim modellerini uygulamak igin yapilmasi gerekenler
su sekilde 6zetlenebilir:

v" Firma/kurum iginde proje takimi olusturulmasi, tasarim
ile ilgili olarak islevsel, teknik ve egitim ile ilgili doniim
noktalarinin belirlenmesi, mevcut ve Onerilen sistemdeki
tim is akiglarinin ¢ikarilmasi, mevcut ve planlanan
donanimlarin belirlenmesi, degismesi planlanan tiim
islemlerde performans Olglimlerinin  olusturulmasi,
stiregleri yeniden tasarlarken yazilim ve donanimin
sundugu firsatlardan yararlanilmasi.

v" Firma ya da kurumdaki herkesi gergeklesecek degisim
konusunda bilgilendirme ve egitme; karsilanacak
gereksinimler, elde edilecek sonuglar ve prosediirlerin
nasil degisecegi konularina odaklanilmasi.

v Sistemi detaylandirirken departman ve iglem bazinda
etkilerinin incelenmesi, daha Once RFID sistemleri
olusturmus danigman ve sistem biitlinlestiricilerinin
yardimlarinin  alinmasi, bu firmalarin  gelistirmis
olduklar1 6nceki projelerin tiim departmanlardaki proje
iiyelerinin katilimiyla incelenmesi.

v\ Zamana dayali plan kapsaminda sistemin hayata
gegirilmesi ve gozlemlenmesi, acil durum planlarmin
hazirlanmasi, projede 6nemli pargalardan (RF terminal,
etiket, pil, giic kaynagi vb.) yedekler olusturulmasi,
yedekleme planlarinin yapilmasi.
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