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Eneriji icin su, su icin enerji kavramlari, enerji ve su gundeminde artik
daha fazla ve birlikte yer almaya baslamistir. =~ '

5. Dunya Su Forumu’nda aciklanan Unesco’nun “Degisen Dunyada
Su” raporunda su uzerindeki baskilarin hem arttigina hem de
degistigine vurgu yaptmistir.

Su sektorii daha fézla enetji yoéun, enerji sekt6r|'j de daha fazla su
yogun olmaya basglamistir.



: in Enerji ,

= Tarimsal sulamada enerji ihtiyaci;
>Kullanilan Su'Miktari

sUriin Verimliligi konularinda dogrudan etkiye sahiptir.

Suyun pompalanmasi, iletimi ve kullanimi acilarindan da 6nemlidir.
Deniz Suyu Aritimi Sektoru de enerji yogun su sektorudur.
Dolayisiyla;su sektoriinde ciddi maliyetler ortaya cikabilmektedir.

Carpici Ornek: Ankara Kesikkoprii Baraiji

Ankara’ya Kizilirmak uzerindeki Kesikkopru Barajindan su getirme projesinde
cok sayida pompa yer almakta ve su pompaj yapilarak kente verilmektedir.

Kesikkopru barajindan su getiriimesinde enerji cok onemli bir rol oynamistir.

Enérji maliyetlerinih cok buyuk bir meblag tutmasi nedeniyle digér barajlardan |
suyun alinabilmesi olanagi dogar dogmaz bu barajdan getirilen su kesilmistir.



Enerji sektorunde su, enerji uretimi ve sogutma icin kullanilir.

Bunun yani sira enerji uretimi-icin Biokutle kullaniminin gun gectikce
artmasi, enerji icin suyun daha yogun bir sekilde kullaniimasi anlamina
gelmektedir.

Carpici Ornek:

Ortalama bir aracin 1 km katetmesi icin gerekli olan bioyakit etanol
uretimi icin,uretimde 125 It su gereklidir.

Ayni araci 1,6 km gotirecek benzin icin ise 0,250 ile 0,500 litre arasinda
su kullaniimaktadir. - -



Enerji Teknolojisi

1 MegawatsaatElektrik
Uretimi icin Kullanilan Su
Miktan

(Galon/ MWh)

MegawatsaatElektrik
Uretimi icin Kullanilan Su
Miktan
(m3/ MWh)

KOmur madeni
KOomlr Bulamaci

Acik Cevrimli Fosil Yakit Buhari

Kapali Cevrimli Sogutma Kuleli
Fosil Yakit Buhari

Kapal GCevrimli Havuz
Sogutmasi Fosil Yakit Buhari

Kuru Sistemli Fosil Yakit Buhari

Kémiur- gazli butlncdl birlesik
gevrim

Nikleer

Nukleer Acgik cevrim

Nikleer Kapall ¢gevrim sogutma
kuleli

7-90

50-90

500

500-700

700

50

400

60-200

700

750-900

27-342

190-342

1900

1900-2660

2660

190

1520

228-760

2660

2850-3420



Enerji Teknolojisi

1 MegawatsaatElektrik
icin Kullanilan Su

Uretimi
Miktari
(Galon/ MWh)

1 MegawatsaatElektrik
Uretimi icin Kullanilan Su
Miktan

(m3/ MWh)

Nukleer Kapali
sogutmali

gevrim havuz

Nukleer kuru teknoloji

Dogal gaz

Gaz- Birlesik c¢evrimli gaz
tarbini ile Agik Cevrim

Gaz- Birlesik c¢evrimli gaz
tlrbini ile Kapali Cevrim

Kulesi

Gaz- Birlesik c¢evrimli gaz

turbini ile Kuru sistem

Glnes Kuleleri- Kapali gevrim
kulesi

Glnes Tekneleri- Kapall gevrim
kulesi

Jeotermal - Kapal

Kulesi

Cevrim

950

50

10

150

250

900

800

2000

3610

190

38

570

950

34

3420

3040

7600



" Su-Sektérinin Enerji Talebi — ’ :

Enerji maliyeti, genel olarak icme ve kullanma suyunun iletim ve aritma
maliyetinin yaklasik %60-80’ini, toplam su getlrme mallyetlnln ise
yaklasik %14’GUnu olusturur.

Elektrik enerjisi maliyetinin devletler tarafindan subvanse edilmesi
mevcut sulama alanlarinda tarimsal uretimi arttirmistir.

Mazot, elektrik ve dusuk maliyetli pompa teknolojisi ile saglanan
enerji, tarimsal sulamada ¢cok buyuk bir degisim yaratmistir.

Ancak bunlarin yaninda, bu destekleme politikasi bircok Ulkede yer alti
suyunun asiri cekimi sorununu yaratmistir.

Gelecekte enerji pazar ve fiyatlardaki degisiklikler, tarimsal su
kullanimini, tretim seklini ve maliyetleri dogrudan etkileyecegi icin
ayrica onem tasiyacaktir.



ljyunbnemi"ve Ulkemizde ‘Gelecegi ’ .

Suyun Onemi
Dilinyadaki icilebilir su kaynaklari;

dluzensiz kentlesme,

asiri nufus artisi,

sera gazlarindaki artis

asir1 sanayilesme gibi nedenlerle giderek azalmaktadir.

Suya iligkin bazi carpici rakamlar;

diinya uzerindeki icilebilir su kaynaklari % 3 (giderek azalmakta)
kisi basina diisen su 8549 m3, 2050 yilinda ise 4380 m3 |
2030 yilinda su kitlgi yasayacak insan sayisi 3 milyar

kisi basina diusen su 1000 m3 alti ise su kithgi
500 m3 alt1 ise asiri su kithgi demektir.

2050 yilinda Ortadogu ve Kuzey Afrika Bolgesi’nde yaklasik 1 milyar insan icin
Kisi basina yillik 650 m3 su dusecegi tahmin edilmektedir.

Tum bu veriler 1siginda ortaya cikan gercek sudur ki;

Suyun verimli kullaniimasinin en onemli faktorlerinden biri olan enerji verimliligi
yuksek sulama sistemlerinin kullanilarak suyun arz guvenliginin saglanmasi
tarimsal sulama alaninda alinacak en hayati onlemlerden biri olacaktir.



‘Suyun Ulke Ekonomiileri icin Onemi ; f

Dunya’da tath su kaynaklarinin yaklagik

%70’i tarim sektorinde (tarimsal sulama ve gida uretiminde),

%22’si enerji Uretiminde (hidroenerji Uretimi ve enerji santrallerinin sogutulmasinda,
%8’i ise evlerde ve isyerlerinde (icme suyu, saglik, temizlik vs. amacli)kullaniimaktadir.

Tarimsal Sulama’da tasarruf icin Diinya ne vapiyor?

Uluslar arasi bircok sirket, tarimsal Uretimde surdurulebilirligi izleyen, kar amaci
gutmeyen bir kurulus olan “Rainforest Alliance” ile igbirligi yapmaktadirlar. “Rainforest
Alliance”, tarimsal su kullanimi yontemlerini inceleyerek, alinabilecek tasarruf
tedbirlerini arastirmaktadir.

ingiltere’de de is cevrelerinin 6énerileri dogrultusunda, artan su talebi karsisinda
“Waterwise” isimli Cevre, Gida ve Koyisleri Bakanligi tarafindan desteklenen bagimsiz
bir su danisma organi olusturulmasi kararlastiriimistir.

“Waterwise”in bu konudaki calismalari, gida endustrisinde, sebze ve meyvelerin
yikanmasi icin kullanilan suyun filtrelenerek yeniden kullaniimasi sonucunda %80”lere
varan su tasarrufu saglanacagini ortaya koymustur.

Ote yandan, keza ingiltere’de suyun daha etkin kullaniimasi icin yapilacak yatirimlarda
sirketlere vergi muafiyeti verilmektedir.



Azalan su kaynaklarina karsin hizla artan su gereksinimlerini karsilayabilmek icin;
su tasarrufu modellerinin gelistirilmesi, yayginlastiriimasi ve sudan geri
donusumle yararlanilmasi gerekmektedir.

Su tuketim oranlarinin disurulmesine iligkin yontemlerin belirlenmesi ve
surdurilebilir su ve atik su yonetimi icin su tasarrufu modellerinin gelistiriimesine
ithtiyac vardir:

A. Kullaniimis sularin aritilarak yeniden kullanimi
A.1. Gri su aritimi ve yayginlastiriimasi
A.2. Yagmur sularinin toplanarak degerlendirilmesi

B. Su tuketim oranlarinin dusurilmesi

B.1. Bilinclendirme ve egitim calismalari

B.1.1. Su kullanim aliskanliklarinin degistirilmesi

B.1.2. Su tuketimini azaltan teknolojik sistemlerin kullanilmasi
B.1.3. Su kayiplari kontroli

C. Tarimda kullanilan su miktarinin azaltilmasi
C.1. Modern sulama tekniklerinin uygulanmasi projesi
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Ulkemizin “Vizyon 2023” ve “Ulusal Bilim ve Yenilik Stratejisi Eylem Planinda 2011
2016” donemi icin enerji, su ve gida oncelikli alanlari olarak belirlenmistir.

-Nufus artisi,
-Hizli kentlesme Artan su talebini doguran faktorler
-Sanayilesme

-Su kaynaklarinin etkin kullaniimasi ve korunmasi,

-Su temini, kullanimi ve artiminda enerji tasarrufu

saglayan teknolojiler,

-Su kalitesinin korunmasi, iyilestirilmesi ve

surdurilebilir kullanimin saglanmasi, Ar-Ge vapilacak konular
-Tarimda sulama yontemlerinin iyilestirilmesi,

-Atik suyun geri kazanilip tarimda ve endustride

Bir tilkenin su zengini sayilabilmesi icin, kisi basina diisen yillik su miktari en az
8.000-10.000 m3 arasindadir. Turkiye’de kisi basina diisen su miktar:1 1.430 m3’tir
ve su zengini bir tlke degildir.



2030 , bu miktar 1100 m3 olacak ve su siKintisi QQM. !050 ve

_—sonraki yillarda, Turkiye’nin ¢cok ciddi bir su sorunu olacaktir.

Turkiye’nin yuzolcumu 78 milyon hektar (783.577 km?) olup, tarim arazileri
bu alanin yaklagik ucte biri yani 28 milyon hektar
mertebesindedir.Ulkemizde halen, ekonomik olarak sulanabilecek 8,5
milyon hektar tarim alaninin yaklasik %66’s1 sulanabilmektedir. Geri kalan
yaklasik 2,89 milyon hektarin da sulanmasi ve bunun icin gereken sulama
tesislerinin bir an once insa edilmesi 0zel bir onem tasimaktadir.

Degerlendirme kapsamindaki yaklasik 2,1 milyon hektar alandaki
sonuclara gore mevcut sulanan alanin%81’inde yuzeysel sulama metotlari
(karik, tava ve salma) kullanilarak sulama yapilmaktadir. Bu durum
buharlagmanin en fazla oldugu acik tip sulamanin hala ne denli yaygin
oldugunu gostermektedir.

Geri kalan kisimda basincli sulama (yagmurlama ve damia) yapilmaktadir.



2011 Yilinda Sulama Tesislerinde

Kanal Tipleri ve Uzunluklar1 (km)
/ 80.000 -
= 72.688

70.000 -

60.000 -
50.000 -

40.000 - T
s | 27.192

20.000 -

10.000 3715 B3R

I{aplamasu Kaplamalh Kanalet Borulu Toplam

2011 yili itibariyle sulama tesislerinin kanal tipleri

Suyun iletimi icin gerekli olan sulama hatlarinda da durum farkh degildir. 2011 yili
itibariyle su kaynaglndan nihai tiiketiciye suyun ulagmasi icin kullanilan 72.668 km
hattan ancak 9.298 km’si kapali tip borulu sulama §ebekeS| olup, bu rakam % 10’ luk
bir orani ancak gecmektedir. - -

Hal boyle iken, sulama sebekelerinin kapali tip borulu sisteme gecirilip verimli
sulamaya katkida bulunmasi kacinilmaz goziukmektedir. Bunun icin calismalar ciddi
anlamda yapilmakta olup, iptidai acik sulama sistemlerinin havza bazinda
degistirilme projeleri yapiimaktadir.



Projelerinde Oncelik Belir emm | I‘I‘,

DSi Genel Midiirligii, Yatirirm Programi’ni olustururken aday
sulama projelerini agsagida belirtilen kriterlere gore
degerlendirmektedir:

« Ciftcilerin sulama talebinin olmasi,

 Arazinin verimli olmasi,

« Su kaynaginin (baraj veya golet) hazir olmasi,
- Cazibe sulamasi yapilabilmesi,

» Toplulastirmanin yapilmis olmasi.

Bu kistaslarin tamamini saglayan projelere, “5 Yildizli Sulama
Projeleri” adi verilmektedir.

Bu maddeler icinde yer alan 3. ve 4. maddeler enerjiyle dogrudan
alakah olup, sulamayi elektrifikasyonlu Yer alti Suyu tesisinden
Yiizey sulamasina ikame etmesi ve yliksek kottan disik kota
cazibe ile su iletimi nedeniyle pompaj tesisi kurulma gerekliliginin
ortadan kalkmasi nedeniyle 6nem arz etmektedir.




W‘E’nfekr'j_i Kullanimi =~
Genel Bakis

Tarimsal uretimde elektrik, yakit, yag, komur, petrol urunleri,
dogalgaz, biokltle vb. enerjilerin tiketilmesi sonucunda
gerceklesen dogrudan enerji kullanimi

Ve

insan/hayvan is gucu, tarim alet/makineleri, gubre, tarimsal savas
ilaclari, sulama ve tohumluk uretimi icin tuketilen enetji
miktarindan olusan dolayli enerji kullanimi incelenmistir.



—-—-—‘—-‘—'—‘*‘—-—-—
mtlm |§|emler|nde dogrudan tiiketilen baclica enerjiler; komiir, petrol
~ Urbinleri,dogal gaz ve biokutle gibi yakitlarin icerdigi enerjilerdir. Ayrica, tarim
sektdriinde bir enerji tasiyicisi olan elektrikten yaygin bir sekilde yararlanilir.

Tarim Alet ve Makineleri icin Yakit Enerijisi

Tarimsal tretim islemlerinde alet/makine ile is yapma sirasinda tuketilen yakit
ve yag enerjisi, alet/makine kullanimina iliskin dogrudan ener;ji tiketimi olarak
dikkate alinir. Tarimsal tretim islemlerinde ttketilen dogrudan enerjiler
arasinda, elekirik ve tarim alet/makinelerinde kullanilan yag ve yakit enerjisi
degerleri 6nemli yer tutar. Elektrik ve yag ve yakit enerjisi degerleri yeterli
dogrulukta belirlenebilmektedirler.

Tarimsal Uretim islemlerinde baslica mekanik gug¢ kaynagi olarak traktor
kullanihir. Bir traktortin dogrudan enerji tuketimi (yakit tiketimi) calisma kosullari
altinda L/h veya kg/h olarak Olctlebilir.

Sulama Uygulamalarinda Dogrudan Enerji Tuketimi

Tanmsal Gretimde sulama uygulamalari igin enerji kullanimi, dogrudan ve
dolayl enerji tiketimlerinden olusur. Sulama sistemlerinin enerji tiketimi, tarim
alet/makinelerinin enerji-tlketiminin belirlenmesinde uygulanan yonteme benzer
sekilde belirlenir. Sulama uygulamalarr icin motorlarin calistirilmasi icin
kullanilan yakit ve elektrik miktari dogrudan enerji tGketimini olusturur.



sal Uretimde Dolayli Eneriji
- Insan ve Hayvan Giicii

- Alet/Makine Kullanimina iliskin Dolayl Enerji Tuketimi
- Sulama Uygulamalarinda Dolayli Enerji Tuketimi

- Gubre Kullanimina iliskin Dolayli Enerji Tiiketimi

- Tarim ilaci Kullanimina iliskin Dolayh Enerji Tiketimi

- Tohumluk Uretimi icin Enetrji Tiiketimi




~ Turkiye'de Tarimda Enerji Kullanimi !

" Ulkemizde isletmeye acilan sulama alanlarimizin
%80’1 cazibe, %20’si pompaj tesisleriyle sulanmaktadir.

Bu pompaj sulamalari icin Devlet Su isleri (DSi) tarafindan 424 adet
sulama pompa istasyonu tesis edilmis ve 590 bin ha’lik bir alanin
sulanmasi planlanmistir.

Ancak bu pompa istasyonlarindan 297°si calistirilarak 518 bin ha’lik bir
alanin sulanmasi mumkiin olmaktadir.

Bir diger deyisle, halen calistirllamayan 127 adet pompa istasyonu ile 72
bin ha’lik alan sulama disi kalmistir.

Bunun yani sira calistirilan 101 pompa istasyonunda ise asiri. enerji
fuketimi nedeniyle sorunlar yasanmaktadir.




[

ering
S an alan ise 222.550 hektardir.

Bu tesislerde dogal olarak enerji maliyeti 49 Milyon TL olarak toplam maliyet icinde
%80 gibi buylk bir oran tutmaktadir. Pompaj tesislerinde gerceklesen enerji
maliyetleri, enerjinin sulama sitemleri icin 6nemini ortaya koymaktadir.

2006

2007

2008

2009

2010

2011

Oort

Petrol
(Bin
TEP)

3119,0
0

3397,0
0

4304,0
0

4218,0
0

4134,0
0

4809,0
0

3996,8
3

Elektrik
(Gwh)

4411,00

4981,00

5806,00

4879,00

5509,00

4360,00

4991

islenen
Alan
(Binha)

22981,0
0

21979,0
0

21555,0
0

21351,0
0

21384,0
0

20539,0
0

21631,5
0

Ekilen
Alan
(Binha})

17440,0
0

16945,0
0

16460,0
0

162170
0

16333,0
0

15712,0
0

16517,8
3

Petrol
Tiiketimi/
islenenAlan

(ha)

0,135

0,154

0,199

0,197

0,193

0,234

0,185

Elektrik
Tiketimi/
islenenAlan
(MWh/ha)

0,252

0,293

0,352

0,300

0,337

0,277

0,302

| Turkiye’de Tarimda Toplam Enerji Tuketimi
Ulkemizde tiiketilen toplam elektrik enerjisinin %3-3,5’u tarimsal sulamada

kullaniimaktadir. Bu oran Kanada’da %10, Alimanya’da %8, italya’da %6, ispanya ve
Polonya’da %5’dir.



icindeki Yeri

2006 Yih 2007 Yih 2008 Yih 2009 Yih 2010 Yih 2011 Yih 2012 Yih
Genel Genel Genel Genel Genel Genel Genel
El?ﬁﬁ“ﬂ'u EIEBE;BIE Elektrik | Elektrik | Elektrik | Elektrik Elektrik
o i (GWh) (GWh) (GWh) (GWh) (GWh)
Tarim 4441 4081 5806 4879 5509 4360 5850
Sektorler 145516 | 154102 | 150979 | 155751 | 171992 | 186099 5| 193775
Toplamu
Tarim Sektord
Elektrik Enerji
Tiiketimi'nin 3,12% 3,23% I 3,63% 3,13% 3,20% I 2,34% 3,02%
Toplam Tiiketim

~ Tiirkiye’de Tarmda Toplam Enerji Tiiketimi




“GAP’In planlanan sulamalarinin alan olarak %54’ pompaj sulamasidir. Bu
nedenle GAP’ta sulamalarin gerceklesmesi dogrudan enerjinin saglanmasina
bagh bulunmaktadir.

A B Ok AP S Enr i

Bunun yani sira GAP kapsamindaki Atatlrk, Dicle, Batman ve Birecik barajlari
hem eneriji Uretimi hem de sulama amacli barajlardir. Dolayisiyla bu barajlardan
sulanacak alanlarin tam olarak gelistiriimesi durumunda, bu barajlardaki ener;ji
uretiminde azalmalar beklenmektedir.

Ornegin Atatiirk Baraji’nin yilda ortalama 8,9 Milyar kWh olan elekirik
uretiminin, bu barajdan sulanmasi planlanan arazinin tUminin sulanmasi
durumunda 8,1 Milyar kWh’a diusmesi beklenmektedir.

Bu durum GAP’ta sulamaya verilecek olan su ve uretilecek enerji arasindaki bir
diger iligkiyi gostermektedir. Bu da su ve enerji politikalarinin birlikte
degerlendirilmesinin onemini ortaya koymaktadir.



Bolgemizden bir 6rnek : Beydag Baraji = !

Odemis Ovasr’na hayat verecek olan Beydag Baraji’nin tamamlanmasinin
ardindan, iletim hattinin da bitmesiyle birlikte, ovada bulunan sahis ve
isletmelere ait Yer alti Suyu pompaj tesislerinin iptal olmasiyla birlikte su
transferi cazibe yontemiyle yapilacak ve 69 MW kapasiteli Demirkopru
Baraji HES nin yillik enerji Uretimi kadar enerji tasarrufu yapilacaktir.

Enerji’nin maliyeti, icme suyu temini, sulama, endustri gibi suyun
kullanildigl cok genis bir alanda cok onemlidir. Bunun yani sira dusuk
maliyetli enerji hidrolojik olarak su sikintisi yagsayan bazi bolgelerde atik
suyun aritilmasi ile deniz suyunun aritilarak alternatif su kaynagi
yaratilmasinda buyuk onem tasir.

21.Yuzyil’da uygulanacak stratejileri belirleyecek olan kavramlarin
basinda gelen su ve eneriji artik stratejik ongorulerde daha fazla birlikte
ele alinacaktir.



~ Tanmsal iiretim islemleri arasinda cok fazla miktarda enerji tuketilen
baslica islemler:

Sulama,
Uriin kurutma,
Sera ve hayvan barinaklarinin isitma ve sogutulmasidir.

Bu islemler sirasinda yaygin olarak;

motorin, dogal gaz, elektrik, sivilagtirilmis petrol gazi veya propan gibi
yakitlar kullantlir.

Fosil yakitlarin dogrudan veya dolayli olarak kullanimiyla ortaya cikan
cevresel sorunlarin etkin bir sekilde onlenebilmesi icin, yenilenebilir
enerji kaynaklarindan Yararlanllmam gerekir. Bununla birlikte, tarim
sektorunde yenilenebilir enerji kaynaklarinin ekonomik uygulanabilirligi
ve uygulama yontemi, bolgesel kosullara bagli olarak degisir.

Tarim sektorunde etkin olarak yararlanilabilecek baslica yenilenebilir
enerji kaynaklari; glines enerjisi, rizgar enerijisi, jeotermal enerji ve
biokutle enerjisidir.



e

Gunes enerjisi sistemleri yontem, malzeme ve teknolojik duzey
acisindan cok cesitlilik gostermekle birlikte, isil sistemler ve elektrik
sistemleri olmak uzere iki grup altinda incelenebilir.

Bu sistemlerde, oncelikle glinesin 1sinim enerjisinden isi enerjisi elde
edilir. Gunes 1s1l sistemlerinin dusuk ve yuksek sicakliktaki
uygulamalari vardir.

Dusuk sicakliktaki uygulamalar; yapilarin isitiimasini, konut, sanayi
ve tarimda cesitli 1s1 gereksinimlerinin karsilanmasini kapsarken,

Yuksek sicakliktaki uygulamalar buhar uretiminden maden ergitmeye
kadar uzanmaktadir. Isil uygulamalar icinde su isiticilar, yapilarin
Isitilmasi ve sogutucular onemlidir.

Gunes enerjisinin diger isil uygulamalar kurutma, aci ve tuzlu sularin
aritilmasi, sicak hava motorlari ile diger termodinamik isil cevrimler
olup, tarimda ve cesitli sanayi kesimlerinde bu uygulamalardan
yararlanilabilir.



P /"Gi]heg Enerjisiyle Sera Isitma

Seralarda Gunes Enerjili Isitma Sistemleri

Gunes Enerjisiyle Sulama

Uzun bir gecmisi olan sulama iglemi icin en az caba ile su pompalama amaciyla
bircok yontem gelistirilmistir. Su pompalama icin uygulanan bu yontemlerde, insan
enerjisi, hayvan giicu, riizgar, giines ve fosil yakitlar gibi degisik guc¢
kaynaklarindan yararlaniimaktadir.

Giunes pili (PV)sistemleri, 6zellikle elektrigin ulastirllamadigi yerlerde su temini ve
tarimsal sulama amaciyla tasarimlanmaktadir.

Bu sistemlerin baslica olumsuzluklari ise; baslangi¢c maliyetlerinin yiliksek olmasi
ve PV panel verimlerinin gecerli hava kosullarina bagl olarak degismesidir.

Gunes Enerjisiyle Toprak Dezenfeksiyonu (Solarizasyon)



%a‘"smin—talm%ﬁlyguléﬁiw
~ " *Elektriksel uygulamalar

*Sera iklimlendirme

*Sulama ve drenaj uygulamalari
*Is1 pompasi uygulamalari
*Sogutma uygulamalari
*Ruzgar degirmen tesisleri

Tarimda Jeotermal Enerji KuIIan|m|

Jeotermal enerjinin kullanim alanlari, akiskan sicakhgi ve bolge kosullarina baglh olarak degismekle birlikte,
genel olarak elektrik uretimi ve dogrudan kullanim olmak uzere iki grup altinda incelenebilir:

-Jeotermal Enerjinin Dogrudan Kullanimi

*Toprak isitma
*Yiyecek kurutma
*Sterilizasyon
*Konservecilik
*Sera Isitma
*Toprak 1sitma
*Uriin kurutma
*Mantar uretimi
*Toprak islahi
*Sulama

Diinya ?enellnde jeotermal enerjiden en fazla (% 34 oraninda) bdlgesel isitma ve sicak sualde edilmesi
amaciyla, ortam Isitma uygulamalarindan yararlaniimaktadir. Yizme havuzlarinin isitiimasinda ve kaplicalarda
|eotermal enerjiden yararlanma orani, tarimsal uygulamalardan sonra% 14 degeriyle liciincl sirada yer
almaktadir.



msal Uretimde Jeotermal (ullanimr ,_/

--Acik Alanlarda Toprak Isitma icin Jeotermal Enerji Kullanimi
--Tarim Uriinlerinin Kurutulmasinda Jeotermal Enerji Kullanimi
--Mantar Uretiminde Jeotermal Enerji Kullanimi

--Toprak Islahinda Jeotermal Enerji Kullanimi

--Jeotermal Akiskanin Sulamada Kullaniimasi

--Jeotermal Enerjiyle Sera Isitma

-Tarimda Biokutle Enerjisi Kullanimi

Biokutle terimi, tarim veya ormancilik Gruni olan ve tamami veya bir kismi icindeki
enerjiyi geri kazanmak amaci ile yakit olarak kullanilabilen bitkisel maddelerin tamami
veya bir kismindan olusan urunleri ve yakit olarak kullanilan atiklari kapsar.

Biokutleden isi veya elektrik Gretmek amaciyla yakit olarak yararlanilabilir. Biokutleden
elde edilen bioyakitlar, fosil yakitlarla birlikte karistirilarak da kullanilabilir.

Bio-etanol, bio-gaz, bio-dizel gibi yakitlarin yani sira, yine biokutleden elde edilen; gubre,
hidrojen, metan ve odun briketi gibi daha bircok yakit tirii saymak olanakhdir.



-~ Ulkemizde kullanilan toplam suyun yaklasik olarak % 74’u sulamada kullanilmaktadir.

Kullanilan sulama yontemleri icerisinde en fazla su kaybi, Ulkemizde en ¢ok uygulanan
yuzey sulama yonteminde olusmaktadir (su kaybi % 35-% 60 arasinda), yagmurlama ve
damla sulamada ise su kaybi1 daha azdir (% 5-% 25 arasinda).

Ciftcilerin suyu gelisiguizel ve bilin¢csizce kullanmalari hem kendilerine, hem kullandiklar
dogal IIzay(;laklara (toprak ve su kaynaklarina) hem de ulkeye fayda yerine zarar
vermektedir.

Bilingsiz sulama yapilmasi nedeniyle llkemizde binlerce dekar arazi tarim yapilamaz hale
gelmis ve verim kayiplari olugsmustur.

Su kaynaklarinin surdurilebilirligi sosxal, fiziksel, ekonomik ve ekolojik bir kavramdir.
Suardurulebilirligin saglanmasi icin su hususlarin dikkate alinmasi gerekir:

- Su israfinin 6nlenerek suyun korunmasi,
- Sulama sistemlerinin etkinliginin arttiriimasi,
- Su kalitesinin arttiriimasi,

- Ylizey suyu kullanim miktarinin toprak ve Grin tipi ile sulama yonteminin gerektirdigi
miktar ile sinirlandirilmasi,

- Yeralti suyu cekimlerinin sinirlandiriimasi.



!ag‘ murL e damla suIama?rgib‘rmeden:Lsul_ama teRnikLMmam

ile daha cok alanin daha az miktarda su ile sulanabilmesi miimkiin olacaktir.

Halen ulkemizde sulamada % 85’i geleneksel olan salma sulama, % 15’ide
modern olan damla/yagmurlama sistemleri kullaniimaktadir.

Geleneksel sulamada bitki suyun % 30-35’ini kullanilmakta iken, modern
sistemlerle sulanan arazideki suyun % 90-95 kadarini kullanarak maksimum
seviyede fayda saglamaktadir.

Ulkemizde modern sulama sistemlerinin yayginlastiriimasi gibi 6nlemlerle
tarimsal kullanimdaki %10’luk tasarruf sanayideki kullanimi %50, icme ve
kullanma suyundaki kullanimi %100 arttirmaktadir.

Tarimda istenilen trun verimini ve kalitesini yakalamak ac¢isindan sulama 6nemli
bir rol oynamaktadir. Ancak bilin¢siz yapilan sulama urun verimliligine bir katki
saglamamaktadir.

Dunyada oldugu gibi Ulkemizde de su tuketiminin yaklasik % 70’i tarimda
kullaniimaktadir. Tarimsal amacli kullanilan suyun bu kadar yuksek oranda
olmasiy, iyi kaliteli sular yerine alternatif su kaynaklarinin tercih edilmesini
gerektirmektedir.



~ Modern Sulama Tekniklerinin Uygulanmasi !

Sulama sistemlerinin etkinliginin artiriimasi tamamen borulu sulama
sistemlerinin kullanilmasi ile saglanabilir.

Borulu ve kontrollu sulama sistemlerinin toprak kaybi, topragin
korunmasi, verimlilik ve su tasarrufu acisindan bilinen faydalarinin
yaninda, urunde kalite ve standardizasyonu saglama gibi onemli bir iglevi
de bulunmaktadir.

Kontrolsuz ve yuksek miktarda yapilan sulamalarda toprakta mevcut olan
makro elementler ve kimyasal aktif elementler buyuk capta iyonlasarak
diger iz ve mikro elementlerin bitki tarafindan alinmasini
engelleyebilmektedir.

Bu durum ise urunde yeterli kalitenin saglanamamasi ve standartlarin
tutturulamamasina neden olmaktadir.



[

nedenlerle borulu kontroltii sulama sistefmleri-Or
~standartlarinda zorunlu, EUREPGAP ’ta(Avrupa lyi Tarim Uygulamalari
Standardi) ise simdilik tavsiye olarak yer almaktadir.

Mevcut su kaynaklarinin etkin bir sekilde kullaniimasi i¢in

toprak, iklim, bitki, topografya, sulama sistemi, sulama yontemi, su-verim
iligkileri ve ciftci isteklerinin

goz onune alindigi sulama zamaninin planlanmasi calismalari ile bu
sonuclara dayali, interaktif bir su dagitim planlamasi yapilmasi da blyuk
onem tasimaktadir.



Yagmurlama sulama yonteminde sulama suyu ka?all borularla araziye yerlestirilen
yagmurlama basliklarina iletilir, bagliklardan belirli basincla atmosfere puskurtulir
ve toprak yuzeyine ulagmasi saglanlr toprak ylizeyine ulasan su toprak icerisine
sizar ve bitki kok bolgesinde depolanir.

Yagmurlama sula[_naE ontemi yapraklarin islanmasindan kaynaklanan hastaliklara
duyarli olmayan tim bitkilerin sulanmasinda kullanilabilir.

Yagmurlama sulama farkli tiplerde olabilmektedir, bunlar:

Klasik yagmurlama sulama sistemleri: bu sistemlerde sulama suyu borularla
araziye iletilir ve borular uzerindeki yagmurlama basliklarindan yuksek basinc¢la
atmosfere puskurtulir. Genellikle ana boru hatti sabit, ylizerinde yagmurlama
basliklarinin yer aldigi lateral boru hatlari hareketlidir ve bu lateral boru hatlarinin
bir duraktan digerine taginmasi onemli diizeyde iscilige ihtiyac gostermektedir.
Klasik yagmurlama sulama sistemlerinde ylizey sulama sistemlerine oranla su
kaybi daha azdir.

Tamburlu yagmurlama sulama sistemleri: Bir kizak veya tekerlekli araba tizerine
yerlestirilmis yuksek kapasiteli tabanca tipi bir yagmurlama basligi veya belirli
araliklar ile lateral Gzerine yerlestirilmis puskurtmeli yagmurlama basliklarinin
bulundugu hareketli yagmurlama sulama sistemleridir. Mevcut bukulebilir
polietilen malzemeden imal edilmis olup hortumlarin uzunlugu 400 metreye kadar
ulasabilmektedir. Her sulama dogrultusunda arazinin belirli bir seridi sulanir.




Merkezi hareketli (Center pivot) yagmurlama sulama's : istem
bir merkez etrafinda hareket eder. Hareket edilen dairenin capit 1000 m’ye
kadar ulasabilir. Tarla bitkilerinin yetistirildigi alani 120 da ve fazla olan
alanlarda damla sulama sistemleri de dahil tum sulama sistemlerine gore
daha ekonomik bir sulama sistemidir. Yeralti suyunun sulamada
kullanildigi alanlarda kuyunun bulundugu yere bu sistemin merkezinin
yerlestiriimesi halinde birim alana dusen sistem maliyeti de azalmaktadir.
Parsel koselerinde bazi alanlarin sulanamamasi bu sistemin en onemli
dezavantaji olarak gosterilmekle birlikte son yillardaki gelismeler
sayesinde bu olumsuzluk en az duzeye cekilmistir.

Sistemin igletilmesinde surekli is gucune ihtiyac duyulmamasi ve %12
egime kadar olan alanlarda rahatlikla sulama yapilabilmesi bu sistemin
tercih edilmesindeki en onemli etkenlerdir.

Dogrusal hareketli (Lineer move) yagmurlama sulama sistemleri:
Dikdortgen veya kare sekilli alanlarin sulanmasinda kullanilan bu sistem
bir hat boyunca hareket eder. Bu hat uzerindeki hidranttan veya kanaldan
suyu alan sistem hattin her iki tarafini da sulayabilmektedir. Dogrusal
hareketli sulama sistemi ile alanin tamami sulanmaktadir. EGimi % 3’in
altinda olan alanlarda rahatlikla calisabilmektedir. ik yatirim maliyetini
yuksekligi ve sulamada is gucune ihtiyac duyulmasi sistemin
dezavantajlar olarak kabul edilmektedir.




Yagmurlama Sistemi * ; f

Damla yontemiyle yeterli iIslatma oraninin elde edilemedigi kosulda meyve
agaclarinin sulanmasinda kullanilir.

Sistem unsurlari, damla sulama sistemleri ile aynidir, tek farki damlaticilar
yerine her agacin altina bir klicuk yagmurlama basligi konmaktadir.

Damla Sulama

Damla sulama yontemi diger yontemlere oranla daha fazla su tasarrufu ile
daha yuksek verim ve kalite saglayan bir sistemdir.

Toprak ve su kaynaklarinin korunmasi ve surdurulebilirligini saglayan,
gubrenin sulama suyu ile birlikte uygulanmasina imkan veren, daha az
enerji kullanan, diger yontemlerin uygulanamayacagi kosullarda basariyla
uygulanabilen, uretimde kalite ve standartlara en ust duzeyde uyum
saglayan, daha az iscilik ve tarimsal mucadele masrafi gerektiren,
isletilmesi ve kontrolu cok kolay ve otomasyona cok uygun olan ve
teknolojiyi en ust duzeyde kullanan bir yontemdir.




Iza/mla,sulama yéhtemininmaktaki nem eksiklig‘ |E m"en

_— bitkide stres yaratmadan, her seferde az miktarda sulama suyunun sik
araliklarla bitki kok bolgesindeki topraga verilmesidir.

Sulama suyu bitki yakinina yerlestirilen damlaticilardan damlalar
biciminde dusuk basincla topraga verilir ve toprak yuzeyinin tamami degil
sadece damlalarin topraga dustugu yer ve cevresi islatilir.

Derine sizma veya yuzey akisl ile su kaybi olmaz. Su uygulama randimani
yuksektir. Toprak surekli nemli tutuldugundan verim ve kalite yuksektir.

Gubre suyla birlikte verilir (fertigasyon) ve cok etkin bir gubreleme yapilir.
Yuzey sulamanin uygulanamayacagi kadar yuksek egimli, dalgali, hafif
bunyeli veya yuzlek topraklarda guvenle uygulanabilir.

Arazinin her yerine hemen hemen ayni miktarda sulama suyu verilebildigi
icin tum bitkiler ayni oranda gelisir, ayni zamanda hasada gelir ve kaliteli
ve yeknesak urun alinabilir.













Tum toprak yuzeyi islatiimadigindan daha az su kullanilmasi, sulanan alanin her
tarafina es su dagilimi saglanmasi, derine sizma ile su kaybi olmamasi, arazide
tarimsal igslemlerin daha kolay yapilabilmesi ,

Hastaliklarin ve yabanci otlarin azalmasi,
Sik sik ve az miktarda su verildiginden daha fazla ve kaliteli verim alinmasi,

Cok dusuk kapasiteli su kaynaklarindan bile yararlanilabilmesi, sistemin
isletilmesinin ¢cok kolay olmasi,

Gubrenin suda eritilerek ve sulama suyu ile birlikte verilerek etkin bir gliibreleme
yapilabilmesi, gubreden tasarruf saglanmasi,

Uriiniin hepsinin hemen hemen ayni biiyiikliikte ve ayni kalitede olmasi, erkencilik
saglanmasi,

Sulama isciligi, enerji, tarimsal mucadele ve guibreleme masraflarinin azalmasi,

Tuzlu sularla veya tuzlu topraklarda glivenle uygulanabilmesi.



//Tﬁﬁl Ozel Cevre Koruma Bolgesi Konya/AItlnekln Pllot Bolge

UygulamaS|

T.C. Cevre ve Orman Bakanligi Ozel Cevre Koruma Kurumu
Baskanligr’nca Konya ili Altinekin ilgesi’nde pilot uygulama olarak T.C.
Altinekin Kaymakamhigi ve WWF-Turkiye’nin destegi ile tarimsal
sulamada su tasarrufu saglayan, bitkinin su alimini kolaylastiran damla
sulama yontemi ile sulama yapilarak verimin artiriimasi ve suyun etkin
kullanimi i¢in bir uygulama gerceklestirilmistir.




ede tarimsal sulamada sor
onulabilmesi amaciyla 3 farkl boIgede(Sarnlg, Oguzeli, Yenikuyu) 50.000
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dekar alani kapsayan bir arazi calismasi yapilmistir.

Bu calismada hazirlanan raporlara gére Altinekin ilcesi pilot bélgesinde
50.000 dekarlk bir arazide 12.505.099 ton su israf edilmektedir.

Su Kayiplari

SARHIC OGUZELI TEHIKUYTU TOPLAM
SULAMNAN ARAZI (DA) 23.029 19.987 7.747,5 50.764
H”L";%?fjﬁi e 16.394.642 19.014.203 6.777.458 42.186.303
G E":éhﬁf’;b"'f%r " 13.698.770 13.744.060 4.782.702 32.225.532
SU KAYBI (TOM) 2.695.872 4.782.702 1.994.756 9.960.771




~— gelistirmek, mevcut su kaynaklarini etkin ve akilci kullanmak

/LL;z/ilgLuygulamé ile tarimsal verimliligi arttirma ,gev,r_e% as!yet‘eri

amaclanmistir. Bu kapsamda;

» “Modern Sulama_ Sistemlerinin _Geligtirilmesi ve Tesvik Edilmesi Projesi”,
« “Ciftci Egitim Projesi”,
- “lyi Tarim Uygulamalari Projesi”’ uygulamalari gerceklestirilmistir.

Proje ile birlikte arazi uygulamalarina baslanmis, sistemler calistiriimis,
yapilan uygulamalar her gin incelenmistir. Tum bu uygulamalarda ziraat
miihendisleri birebir gérev almislardir. izleme ve degerlendirme
calismalari amaciyla veriler toplanmistir.

Proje kapsaminda 100 ciftci ile 10.000 dekar alanda damla sulama sistemi
kurularak, sonuclarinin daha genis Kitleleri etkilemesi hedeflenmistir.
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apilan olgum ve g6zlemlerin sonucunda,yagmurlama SIstemlne
gore % 37 daha az su kuIIanarak 3.141.859 m3 su tasarrufu

saglanmlgtlr |

Ayn| oran tum sistemin kuIIanlmlyIa degerlendlrlldlglnde enerjl
tasarrufu lgln de gegerlldlr |

| Qallgma_Sohucu Ortaya Cikan Veriler




Elektrik enerjisinin artan 6nemi, en iyi bicimde toplam enerji tuketimindeki
payinin yillar icindeki degismesinden gorulebilir. Bu pay 1920.de %7 iken 1970.de
%25 ve 2000 yilinda yaklasik %50 olmustur.

Bu aciklamalar isiginda elektrik enerjisini tasarruflu kullanma zorunlulugunun
onemi anlasilir. Ozellikle 1970’li yillardan sonra tiim diinyada yeni bir tasarruf
bilinci ortaya cikmis ve bu alanda en etkili ve cabuk onlemleri alanlar, her
ilerlemede ve yenilikte oldugu gibi gelismis ulkeler olmustur.

ENERJi TASARRUF YONTEMLERI

1-)Devir hizi ayari ile enerji tasarrufu,
2-)Yuksek verimli motor kullaniimasi ile enerji tasarrufu,
3-)Tepkin guc gereksiniminin azaltilmasi ile enerji tasarrufu



o
’ Kanitlanmig ve dusuk yatirim maliyetli bir Igéziim Isitma, havalandirma ve
iklimlendirme uygulamalarinda kullanilan Frekans Konventorleridir (FK).

*Iwmzml aya’rlamalrsuretiyle_enerﬁl, asarr@ ,

Bunun gibi diger teknolojilerin sadece ¢ok azi yapilan yatirimi bir yildan daha
az bir sure degeri kazandirabilmektedir.

Ayni zamanda bu cihazlar sistemin kontrol edilebilirligini artirarak cok fazla
avantaj da sunmaktadir.

Vantilatorler, pompalar ve kompresorler gibi akis Ureten cihazlar genellikle hiz
ayari olmadan kullaniimaktadirlar.

Bunun yerine akis geleneksel metotlar regulatorler, valflar ve supaplar
yardimi ile kontrol altina alinmaktadir.

Akis degisken motor hiziyla kontrol edilmediginde, motor surekli tam hizda
calisir. Bu sistemlerin azami debiye nadiren ihtiyac duymalari yuzunden, hiz
ayarsiz bir sistem cogu zaman onemli miktarda enerji israf etmektedir.

FK ile motor hizinin ayarlanmasi %70’e varan bir enerji tasarruf imkani
sunmaktadir.
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Ié\l(lj,,,lahriksistem'lerinde cogu zaman debi ve basing gl‘_!

~— buyukluklerinin degisken olmasi istenir.

Klasik yontemlerde, bu amacla akiskanin aktigi kesidi degistiren veya
sinirlayan elemanlardan yararlanilir. Akigi kisitlayan bu elemanlarda
gucun bir kismi surtiinme ile i1siya donusur ve sistem verimi duser.

Bu sekilde kontrollini, araba kullanirken gaz pedalina sonuna kadar
basip hizi fren pedalini kullanarak ayarlamaya benzetebiliriz. Boylece
enerjinin bir kismi bosa harcanmakla kalmaz ayrica donanimda gereksiz
yere yipranmis olur.

Akis tahriklerinde cogunlukla sincap kafesli asenkron motorlar
kullaniimaktadir. Normalde bu motorlar cok kez sebekeye dogrudan
baglanir ve yaklasik olarak sabit hizda calistirilir.

Ancak guc elektronigindeki hizli gelismeler, bu motorlarin hizlarini en
kiicuk guclerden en buyuk guclere kadar ayarlamayi olanaklastirmistir.



’ﬁlz ayarl |g|n ge |§|" ontrc yneml '
ekans donusturucduler olup tek veya uc fazli bir §ebekeden beslendlgl takdirde

genllgl ve frekansi basamaksiz olarak ayarlanabilen (i¢ fazli gerilimler tretirler.

Bu sayede sincap kafesli asenkron motorlarda surekli bir hiz ayari soz konusu

olur.Surekli bir hiz ayari ile akis kontroliinli yapmak, hiz, basing¢, debi ve guc¢
arasindaki bagintilarla aciklanabilir.

100 100 100

Enerji Tlketimi %6

Affinite kanunlari doniis hizi ve diger buyuklikler (veriler) arasindaki iligkiyi belirtir
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N arasmdadlr

Calisma periyodunun onemli bir kisminda daha az guc gerekmesine
ragmen motor, maksimum debiyi saglayacak gucte secilir.

Sabit hizh pompa, cok kisa sureler icin gerekli olan maksimum enetrjiyi
surekli olarak ceker.

Giris gucu, akis kesidinin daraltilarak debinin cok dusuraldugu
zamanlarda bile cok az azalir.

Ancak surekli hiz ayarinin mimkuin oldugu pompalarda gerekli gucin
hizin kiipu ile orantili degistigini ve maksimum hiz ve gliclin sadece kisa
surelerde s6z konusu olacagini g6z onune alirsak, buyuk boyutlarda
enerji tasarrufu saglanacagi acikca gorulur.

Bu noktalar bir araya getirildiginde pompa uygulamalarinda cok hizh
pompa kullanma gerekliligi anlasilir.

Ipik bi pada debi, gﬁ“zaman—lstenen ma smuMo Tile



I sistemlerinde, basamakh veya bunun'bir Q_L*urekli

AI%(EJ‘DM
~—hiz ayari yapan sirkliilasyon pompalarinin kullanilmasi vana kullanimini ve
beraberinde getirdigi kayiplari azalttigi icin en hesapl cozumdur.

Sonuc olarak sistemde kullanilacak pompa gucu vana ve benzeri
elemanlarin sayisina bagl olarak azaldigi icin ayni isi daha kacuk gucla
bir pompa ile yapabilir hale geliriz.

Ayrica frekans kontrolorleri sistemlerde hem gerilim hem de hiz kontrolu
yaptigl icin kalkis akimlarini 6nemli olcude azaltir.

Pompalar kalkis eshasinda %600’e varan buyuklukte kalkis akimlari
cekebilmektedir.Frekans kontroloru yumusak kalkis ozelligi ile bu akimlari
minimize eder.

Frekans kontroloru ile hiz ayarinin pompaya kazandirdigi bir onemili
ozellikte pompanin genis bir aralikta kullanilabilmesine imkan
saglamasidir.



[

a ve Motor (~3 kW) 1000 Euro

- Kurulum 1000 Euro

DOL toplam maliyeti: 2000 Euro

15 yil Uzerinden ener;ji tuketimi

DOL ile yapilan tiiketim 394 200 kWs

DOL ilé enerji masrafi (18 Sent/kWs) 70.956 Euro

Alternatif 2, Frekans Konvertor ile olan ¢6zum:

Pompa ve Motor (~3 kW) 1000 Euro

Frekans Konvertoru 800 Euro

Kurulum 1200 Euro

Frekans Konvertoru ile toplam maliyet: 3000 Euro

15 yil Gzerinden ener;ji tuketimi (%30 oraninda tahmin edilen enerji tasarrufu)
Frekans Konvertoru ile yapilan tiketim 275.940 kWs

Frekans Konvertoru ile enerji masrafi (18 Sent/kWs) 49.669 Euro

Ozet

15 yil Uzerinden enerji tasarrufu: 118.260 kWs

15 yil Gzerinden enerji'masraf tasarrufu: 21.287 Euro

1 yil icin enerji masraf tasarrufu: 1.419 Euro
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kis kontrol sistemlerinde kullanilan pompalarin tahrikinde %90 cogunlukla Sincap
kafesli asenkron motor kullaniimaktadir. Bu motorlar yapilari geregi diger tahrik
Unitelerine gore bircok avantajlara sahiptir.

Yapimlari daha kolay, daha dayanikli, isletme guvenligi daha yluksek, bakim gereksinimi
en az ve en yaygin sekilde kullanilan elektrik motorlaridir.

Bu tir motorlarin verimleri oldukca yluksektir fakat kullanim oranlari cok fazla oldugu
icin bu alanda yapilacak en ufak iyilestirmeler ciddi sekilde enerji tiketimini azaltir ve
parasal tasarruf saglar.

Elektrik enerjisinin dilnya capinda kazandigi onem karsisinda bu motorlarin verimlerini
yukseltmek icin 1970’ten itibaren yeni calismalar baglatilmistir. Aslinda verimin nasil
artirllacagi eskiden beri biliniyordu ama ucuz enerji fiyatlari buna gerek birakmiyordu.

Bu motorlarda verim acisindan en 6nemli sakinca kismi yliklenmelerdir.Dolayisiyla
pompa gucl secilirken bu noktaya dikkat edilmelidir. Sincap kafesli asenkron
motorlarda verimi artirmanin basglica yontemleri:

1-) Besleme geriliminin ylike uyumlulugunun saglanmasi,
2-) Etkin malzeme kullanma,
3-) Daha ileri bir Gretim teknolojisi kullanma



Tepkin glic gereksﬁm‘rrﬂnazaltllmam-l& I‘]I‘

~ tasarrufu:

Bir kondansator ile sistemin gii¢c katsayisini 1’e yaklastirmak ener;ji tuketimi
acisindan %5 ile %30 arasinda bir iyilestirme saglar.

Guc katsayisini yukseltmek pompanin cekecegi akimi dolayisiyla olugsan
kayiplari azaltir.

Ornegin giic katsayisi 0.5 olan bir pompanin kayiplari, glic katsayisi diizeltme ile
1’e yaklastirilmis bir pompanin kayiplarina gore tam 4 kat daha fazladir.Cunku
kayiplar hat akimin karesi ile orantilidir.

Ornegin akimda yapilabilecek %20’lik bir azalma kayiplari%36 oraninda azaltir.
Bu da pompanin gic katsayisinda yapilacak iyilestirmenin enerji tasarrufunda
ne kadar onemli oldugunu gosterir.

Yuksek verimli motorlarin dustik magnetik akim yogunlugu gerektirmelerinden
dolayi guc katsayilari da digerlerine gore yuksektir. Bu gelisme de yapilacak
enerji tasarrufunu artirmaktadir.



SWK elektrik enerjisinin titkenen kaynaklardan_s%su elde

~—etme gucluklerinin artmasi ve ekolojik dengeyi bozma tehlikesi karsisinda
elektrik enerjisini tasarruflu kullanmak zorundayiz.

Tasarruflu kullanmada amac, ayni igleri daha az gucle yani daha az
kayipla yaparak sanayi kuruluglarina onemli parasal tasarruflar saglamak
ayrica ulke ekonomisine ve cevre korunmasina katkida bulunmaktir.

Insanligin elektrik enerjisi tiikketimi, birincil eneriji tiiketiminden daha hizli
artmaktadir ki bu artis ulkemizde daha fazladir cunku ulkemiz henuz
gelismekte olan bir Ulke oldugu icin enerji ihtiyaci Avrupa ve Amerika
ulkelerine oranla daha fazladir.

Ornegin gelismis bir Avrupa iilkesinde elektrik enerjisi ihtiyaci 10 yilda iki
katina cikarken bu sure Turkiye’de 7 hatta 5 yila kadar dusebilmektedir.

Bu aciklamalardan da gorulecegi Uzere ulkemizde elektrik enerjisi
tasarrufuna fazlasiyla onem vermeli bu konuda sanayi kuruluslarini ve
bireye kadar tum tuketicileri bilinclendirmemiz gerekmektedir.



/

Tarimda ve sulamada enerji kullanim etkinligini artirmak icin agsagidaki
onlemler alinabilir:

isletmelerin mekanizasyon alt yapisi icin enerji verimliligi yiiksek olan
teknolojilerden yararlaniimalidir.

Guc kaynagina uygun kapasitede alet/makine kullaniimahdir.
Isletme icin gerekli glic optimizasyonu saglanmalidir.
Tarim alet/makineleri tam yukte ve verimli olarak caligtiriimalidir.

Sulama uygulamalarinda acik tip sulama sistemlerinin kullanimi bitmeli, tarla
bazinda ise vahsi sulama metotlari yerine su kullanim verimliligi yuksek |
damla, yagmurlama metotlarina bagvurulmalidir.

Isitma, sogutma ve iklimlendirme uygulamalarinda isi transferi acisindan
etkinlik artirlimahidir.



andartlara uygun olai
(im Uniteler etkin bir sekilde yahtilarak, ist kayiplari

kull

" indirilmelidir.

Atik 1s1 geri kazanimi uygulamalari yayginlastirilmalidir.
Elektrik tuketiminde kayiplar onlenmelidir.

Elektrigin is ve 1siya donusmesinde etkinlik artiriimalidir.
Otomatik kontrol ile insan faktoru en aza indirilmelidir.

Gerek bireysel bazda ciftciler, gerekse isletmeler, enerji verimliligi yuksek
sistemlerin kullaniimasi konusunda bilinclendirilmeli ve bu alandaki verimli
uygulamalara dair bosluklar yasal duzenlemelerle zorunlu hale getirilmelidir.

Tarimsal destek politikalarinin ve enerji fiyatlarinin duzenlenmesinde
ciftcilerin magdur olmasi onlenmeli, ancak politikalar dizenlenirken enerji
verimliligi yuksek sistemlerin kullanimi goz ardi edilmemelidir.

Kamu catisi altinda ortak enerji ve su esgudum koordinasyonu saglanmali ve
ileriye donuk projeksiyon yapilmalidir.



- SURDURULEBILIR SU VE ATIKSU YONETIMi iCIN SU TASARRUFU MODELLERININ
I(?‘EEL'iST:FEILMESI PROJESI (T.C. Cevre ve Orman Bakanligi Ozel Cevre Koruma Kurulu
askanligi

- TARIMSAL SULAMA VE ARAZi ISLAHI CALISMALARI (Sule KUCUKCOSKUN-Tarimsal
Arastirmalar ve Politikalar Genel Mudurlugu)

-Devlet Su isleri Genel Miidiirliigii Resmi internet Sitesi

- TARIMDA ENERJi KULLANIMI VE YENILENEBILIR ENERJi KAYNAKLARI (Dog¢.Dr. H.
Huseyin OZTURK, Dr. Baran YASAR, Ars.Gor. Omer EREN)

- Tiirkiye’de tarimda eneriji tiikketimi( H. Hiiseyin Oztiirk / H. Kaan Kiiciikerdem - Cukurova
Universitesi Ziraat Fakultesi Tarim Makinalari Bolumiu)

- Frekans Konvertoru ile Enerji verimliligi (Tomi Ristimaki- CentraLine - Honeywell A.S.)
- POMPALARDA ENERJI TASARRUFU (Serkan OGUT - Alarko - Carrier San. ve Tic. A.S.)

- TURKIYE TARIMINDA ENERJi KULLANIMI ( H. Hiiseyin OZTURK Zeliha B. BARUT -
Cukurova Universitesi Ziraat Fakultesi Tarim Makinalari Bolimi, 01130 Adana)

- Eneriji ve Su Politikalarinin iligkisi Artiyor! (www.usiad.net)
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