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OZET

Biiyiik bir enerji darbogazinda olan Tiirkiye de artik diinyada oldugu gibi
alternatif enerji kaynaklar: arayis: icine girmigtir. Fosil yakitlarin giderek azalan
rezervleri nedeniyle alternatif enerji kaynaklarindan yeni ve yenilenebilir olanlar
ayri bir onem kazanmaya baslamislardir. Yeni ve yenilenebilir enerji
kaynaklarindan biri olan jeotermal enerji biitiin diinyada oldugu gibi
Tiirkiyede'de onemli élgiide kullamlir duruma gelmigtir.

Jeotermal enerji aym zamanda temiz bir enerji kaynagh olup, uygun teknolojilerin
kullamlmas: halinde kirletici etkisi sifir olan bir enerji kaynagidir:

Ayrica iilkemizdelkiyiiksek entalpili jeotermal enerji, enerji ihtiyacimin fazla
oldugu Ban Anadolu bilgesinde bulunmakta ve dolaym ile tasimadaki kayiplarda
bir anlamda onlenmis olmaktadir,

1962 li yillarda envanter ¢alismalar: ile baglatilan aramalar zaman icerisinde
gelistirilerek onemli blciide enerji kaynag olusturan bir sonuca ulagmigtir. Bugiin
MTA4 Genel Miidiirligiince sicakhigr 35°C 'nin iizerinde olan 170 adet sahanin
varlig: kegfedilmistir. Bu sahalardan yaklagik 124%iinde toplam 134850 m. yaplan
337 adet sondajla elde edilen aligkamn isitmaya baz olusturacak kullambr
potansiyeli Ekim 2001 itibariyle (2324 MWt olup 1750,81 TEP kargihigidir)2324
MWt dir. Buna 600 MWt dolayinda bir degere sahip olan dogal kaynaklarin
potansiyelini de ilave edersek 2924 MWt toplam degere ulagiriz.

MTA Genel Miidsirligiiniin yapmus oldugu ¢alismalarla kegfedilmis olan Denizli-
Kizildere sahasinda 20.4 MWe giiciinde bir santral jeotermal akiskandan elektrik
tiretmektedir. Bunun yaninda ilave sekiz sahada daha yeni teknolojilerle elektrik
iretebilecek jeotermal alagkan varhg bilinmektedir. Kizildere sahasinda 40 000
ton/yil kapasiteli bir CO, fabrikasi 1986 danberi kurubuz iiretimi yapmaktadir
Yine aymi yil Balzkeszr-Gonen de jeotermal akigkanla gehir isitmacilign
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baglatilarak bugtin 1sitlan konut sayist Nisan 2001 itibartyla 52 000 konut
egdegerine ulagmigtir: Aym sekilde Agri Diyadinde yine bir CO, fabrikas: 2001
yili baglaninda iiretime gecmistir.

Yukarida sozii edilen jeotermal potansiyelin ylik komiir esdegeri 4 377 022*
ton/yil, petrol esdegeri isel 750 809** ton/yil dir. Buna gevresel etki
degerlendirmedeki katk pay: ve 6z kaynak olusu da dahil edilirrse degeri birkag
kat daha artmus olacaktir. CO, emisyon degerleri komiirde 900-1300 g/kWh,
dogal gazda 500-1250 g/kWh iken jeotermal enerjide 20-35 g/kWh tir.

Ancak bu kaynagin daha verimli bir sekilde kullanilabilmesi igin bu konudaki
yasal boslugun bir an once giderilmesi gerekmektedir.

GIRIS:

Diinyada ozellikle 1970 1i yillardan sonra ortaya ¢ikan enerji darbogaz: tiim iitkeleri
yeni enerji arayislari ve politikasi igine itmistir. Ozellikle konvansiyonel eneji
kaynaklarinin tiikenmeye yiiz tutmast, iilkelerdeki bu yeni arayislani ve politikay
yenilenebilir tiir enerji kaynaklar arayisina yonlendirmistir. Birgok geligmis iilke yeni ve
yenilenebilir kaynaklar konusunda nemli yollar katetmislerdir.

Yeni ve yenilenebilir (alternatif) enerji kaynaklari, asagidaki sekilde simiflandirlmig
olup burada jeotermal enerji konusu iglenecektir.

1- Giineg Enerjisi

2- Jeotermal Enerji

3- Riizgar Enerjisi

4- Biomas (Biyokiitle)

5- Cop Yakatlar

6- Deniz Dalga Enerjisi

7- Hidrojen Enerjisi

8- Kiigiik Akarsu Giicii gibi

Jeotermal enerji, yerkabugunun cesitli derinliklerinde yogunlagarak birikmig 1simn
olugturdugu, ve bu 1sinm meteorik kokenli sularla yiizeye taginmast ile olugan, sicakliklari
siirekli olarak bolgesel atmosferik ortalama sicakhgin {izerinde olan ve gevresindeki nor-
mal yeralti ve yeriistii sularina gore daha fazla erimis mineral, gesitli tuzlar ve gazlar
icerebilen sicaksu ve buhar olarak tanimlanabilir.

Ayrica bazi alanlarda butunan "sicak kuru kayalar" da akigkan icermemesine ragmen.
jeotermal enerji kaynag1 olarak nitelendirilirler.

Buna ilave olarak jeotermal 151 pompasi (GHP) veya yer kaynakli 1s1 pompas1 (GSHP)
teknigi ile elde edilen enerji de jeotermal kaynak kabul edilebilir.
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Jeotermal akigkani olugturan sular meteorik kokenli olduklarindan, yeraltindaki
hazneler siirekli beslenmekte ve kaynak yenilenebilmektedir. Bu nedenle pratikte,
beslenmenin iizerinde kullanim olmadikga jeotermal kaynaklarin tiikenmesi sdzkonusu
degildir.

BULUNUSU

A) Yer yiiziinde 1simn yogunlasmig bogalimi aktif kita kenarlar1 ve okyanus ortasi
sirtlari olarak adlandinlan kugaklardaki volkanik sistemlerde; zaman zaman yiizey
bogalim1 veren volkanlar (volkanik patlama ve piiskiirmeler) araciligt ile; ve siirekli
bosalim ise jeotermal sistemlerin yiizey goriintiisii olan jeotermal sahalardaki sicak
su kaynaklar ve buharlar seklinde olur.

B) Bazi yogunlasmus 1s1 bogalimida kitasal riftler (yariklar) iizerinde olur; Burada
anomali olugturan 1s1 gradyan1 (>30°C/km. ), kabugun tabanindaki anormal derecedeki
sicakhifin iist manto kayaclari tarafindan getirilmesidir. Arada sirada olugan
volkanizmalar genellikle bu riftlerle ilgildirler.

C) Diger bazi yaygn 151 bosalim da, aktif kita kenar1 ve okyanus ortasi sirtlarindan
gok uzaklarda olusabilirler. (Ornegin siradag eteklerinde olugan 1lik kaynaklar). Bu
151 esas olarak kitalar altindaki kabukta bulunan radyoaktif (genellikle U238)
minerallerin siirekli bozugmasindan olusan normal jeotermal 1s1 akisindan tiirer.
Ortalama sicaklik gradyam kitalar altindaki 10 km.lik boliimde 20°C - 30°C/km. dir.

JEOTERMAL SiSTEMLERIN YAYILIMI

1a) Aktif Kita Kenarlarindaki Jeotermal Sistemler:

1b) Okyanus Ortasi Sirtlar Uzerindeki Jeotermal Sistemler

2a) Yaygin Aktif Kita Yariklari (rift) Uzerindeki Jeotermal Sistemler.

2b) Kitasal Yariklar Uzerindeki Diger Sistemler.

2c) Aktif Volkanik Adalarla Ilgili Sistemler.

3) Normal veya Normalden Oldukea Yiiksek Is1 Akisi le flgili Sistemler.

a) Kayag tiplerine bagli olarak farkeden termal kondiiktividedeki degigimler,
b) Sigdaki granitler tarafindan olugturulan ilave 1s1 akis1 olaraka tanimlanabilir.

MEVCUT DURUM VE UYGULANAN POLITIKALAR

a) Kaynak Varligi.
Tiirkiye'de sicakliklar1 102°C'ye varan 600'iin iizerinde, bazi kaynaklara gére ise 1000
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kadar sicak su (jeotermal enerji) kaynagi mevcuttur. Ulkemiz Avrupada bulunan iilkeler
arasinda jeotermal enerji kaynag Italya'dan sonra en fazla olan bir iilkedir.

Bu kaynaklar iilkenin jeolojik yapisi nedeniyle Bat Anadolu'da Ege Bolgesinde hem
sicaklik ve hem de sayica diger bolgelere gore daha fazla yogunlagmistir

b) Kullamlma Diizeyi

Jeotermal enerjinin konvansiyonel dier kaynaklara gore olan avantajlanina gozatarsak
kullanimda zaman igerisinde giderek bir avantaj saglayacagi gozard: edilemiyecek bir
gergektir.

Bu avantajlar: ,

« Jeotermal enerjiden elde edilen birim giiciin maliyeti, hidroelektrik diginda termik

ve diger santrallardan elde edilene gore ok daha ucuzdur.

« Termik santrallara gore gok daha az gevre sorununa yol agmaktadir. Re-enjeksiyon

uygulamalarmin giderek geligmesiyle gevre sorunu hemen hemen hi¢ kalmamgtir.

Yani temiz bir enerji kaynagdir.

» Son yillarda geligtirilen "Binary Cycle" veya "Multi Flashing System" gibi teknolojik

gelismeler ile daha diigiik sicakliktaki sahalardan da elektrik iiretimi miimkiin olmakta

ve santral gevrim verimleri arttirilarak birim enerji maliyeti daha da agagilara
¢ekilmektedir.

« Elektrik iiretimi ile entegre olarak gelistirilen sistemlerle jeotermal akigkandan daha

fazla termal giig ve diger kullanimlan (entegre) elde etmek miimkiin olmaktadir. (Yani

birden fazla amagla aym1 anda kullanilabilmektedir).

« Ulkelerin kendi dogal enerji kaynaklannt kullanarak enerjide disa bagimhiliklarint

azaltmaya yonelmeleri de jeotermal kaynaklarin kullanimini arttirmaktadir.

* Yenilenebilir olusu ve yerinde kullanimi miimkiin kilan karaktere sahibolmasi

jeotermal enerjiye olan ilgiyi artirmaktadur.

Bu avantajlardan yola gikarak diinyada birgok alanda kullanim alam saglayan jeotermal
enerji ile Tiirkiye'de de elektrik iiretimine yonelik ilk uygulamalar,1968 yilin-da Denizli-
Kizildere sahasmin geligtirilmesi ile baglamig ve 1974 de 0.5 MWe kapasiteli pilot santral

- MTA Genel Miidiirliigii tarafindan devreye sokulmugtur. Daha sonra 1984 yilinda TEK
tarafindan 20.4 MWe kapasiteli bir santral kurulmustur. Aydin-Germencikte ise kapasitesi
50-100 MWe arasinda degisebilecek bir santralin kurulmasina yonelik girisim-ler
siirdiiriilmektedir. Elektrik firetimine uygun diger sahalarm da devreye girmesi ile
Tiirkiye'deki, toplam elektrik iiretim giicii bugiinkii kogullara gore yaklagik 350 MWe'e
ulagabilecek durumdadir.

Tiirkiye'de ilk jeotermal 1s1tma uygulamast 1964 yilinda Génen Park Otelinin i1s1tilmas
ile olmugtur. Balikesir-Gonen'de 1987 yilindan beri 16,3 MWt kapasiteli 1sitma (konutlar,
sera ve otel) yapiimakta ve 54 adet tabakhanenin proses sicak su ihtiyaci kargilanmaktadir.
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Ancak bugiin MTA Genel Miidiirliigii tarafindan 1sbatlanmig olan potansiyelin kabaca
yartya yakini isitma+elektrik iiretiminde kullanilmaktadir.

DUNYADA DURUM

Tarihi donemlerden beri saglik, eglence ve ilkel yollarla 1s1tma amaciyla kullamlan
bu kaynak, 1904 yihinda Italya’nin Larderello bolgesinde ilk ampuliin yakilmas: ile
giiniimiiz teknolojisine yonelik ilk adimla ¢agdas kullanima sunulmugtur. Bugiin bu
kaynagin diinyadaki durumu agagidaki tabloda verilmisgtir.

Tablo-1: Dﬁﬂyada Jeotermal Enerjiden Elektrik iiretimi

Ulkeler

1998 MWe

Amerika

2850

Filipinter

1901.0

Meksika

743.0

Ttalya

742

} Japonys

Endo

Yeni Zelanda

El Salvador

| Guatemala __

Nikaragua

Kosta Rika

{zlanda

Kenyz

Cin

Tiirkiye

Rusya

E

| Etyopys
Fransa (Guadalup adalan)

Pontekiz(Azor adalen)

Arjantin

Tayland

Avustralya

Toplam

82443

(DiPippo,1999' dan revize edilerek ainmmgtir)

Tablo-2: Yenilenebilir Enerji Kaynaklanndan Enerji Uretimi

TURKIYE'DE JEOTERMAL ENERJI ARAMALARI

Xenilenebilir Enerii Kavnaklanndan 1996 d
I KuruluGiic Ju.m‘mm

MWQ *%h {Gwh) Y
Jeotermal 7049 5 42,053 -]
L Rilzear 6050 45 2,933 19

Giines 175 1 229 =

| Gel-git 264 2 602 1
Tanlam, 13.538 100 52817 108

(Barbier 1999)

Jeotermal enerji agisindan zengin iilkeler arasinda yer alan ilkemizde 1962 yilindan
bu yana MTA Genel Miidiirliigii'nce siirdiirillen sistematik ve programlh aragtirmalar
sicaksu kaynaklarinin envanter ¢alismalan ile baglamigtir. Daha sonra uygun sahalarda
gergeklestirilen ayrintth etiitlerle sicakligi 350C iizerinde jeotermal akiskan igeren 170
adet sahanin varli1 ortaya konmugtur.
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Yiizey sicaklig1 35°C nin iizerinde olan 170 adet jeotermal sahanin 161 tanesi merkezi
1sitmaya, sera 1sitmasina, endiistriyel proses 1s1 kullanimna ve kaplica kullanimina
uygundur. Diger 9 jeotermal sahanin 2 sinde konvansiyonel yontemlerle, 7 sinde ise teknik
olarak, yeni teknolojilerinde kullanilmast ile elektrik iiretimine uygun oldugu tesbit ’
edilmigtir. Bu sahalarda elektrik iiretimine entegre olarak, merkezi 1sitma vb. jeotermal
uygulamalarda gergeklestirilebilir.

Son yillarda artan 1sitma uygulamalari nedentyle arama caligmalarinda da bir arti§
olmus ve agirhikl olarak onceleri Bati Anadolu’da yapilan aramalar iitkenin her tarafinda
yayginlagmugtir. Son 5 yilda yapilan ¢alismalarla, bulunan ve varolanlardan gelistirilen
sahalara birkag érnek olarak Izmir-Aliaga; $.Urfa-Karaali, Agri-Diyadin, Kirsehir,
Nevsehir-Kozakli, Van-Ercis, Yozgat-Saraykent, Afyon-Sandikl, Balikesir-Bigadig,
Balikesir-Havran ve Afyon-Gazligdl gibi sahalan verebiliriz.

TURKIYE'NIN JEOTERMAL ENERJi POTANSIYELI

Ulkemiz jeotermal enerji potansiyeli agisindan diinyadaki zengin iilkeler arasinda
yer almaktadir. Tiirkiyede toplam 1000 dolayinda sicak ve mineralli su kaynagi ve
jeotermal akigkan gikan kuyu noktasi vardir. Bilinen jeotermal alanlarin %95'1 1sitmaya
uygundur. Tiirkiye'de az sayida da olsa yiiksek entalpili jeotermal alanlar da kesfedilmistir.
Ancak iilkemizde jeotermale dayal elektrik iiretimi diigiik seviyede kalmistir. Halen 20.4
MWe briit kurulu giice sahip (242°C rezervuar sicakhig1 olan) Denizli-Kizildere santrali
giiniimiizde zaman zaman 15 MWe gikmasina ragmen net ortalama 12 MWe elektrik
iiretmektedir. Aydin-Germencik'te (232°C rezervuar sicakhgina sahip) ise agamal olarak
yaklagik 100 MWe giiciine ulagacak tasinabilir iiniteler i¢in Yap-Islet modeline gore
islemler siirdiiriilmektedir. Balneolojik amaglt kullanimlar i¢in sicakhik alt sinir 20°C
olarak kabul edilmekte olup 600 kaynak grubuyla (1000 adet kaynak) ilkemiz Avrupa'da
birinci siray almaktadir. Ist enerjisi olarak yararlanmak i¢in 35°C sinin kabul edildiginde
ise karsimiza 170 adet jeotermal alan gikmaktadir. Sadece kaynaklarin bosalimlar
degerlendirildiginde potansiyel 600 MWt civarindadir. MTA Genel Miidiirliigii'niin 35
yilik siire igerisinde agtig1 toplam 134.850 m. derinligindeki 337 kadar jeotermal amagh
sondaj ile bu potansiyele yaklasik 2324 MWt (Ekim 2001) katk1 saglanmugtir. Tiirkiye'nin
sicak su kaynaklarinin da dahil oldugu goriiniir termal kapasitesi ise 2924 MWt
civarindadir. Yukarida verilen degerler, iilkede bulunan 600’ den fazla kaynak ¢ikigmn,
sadece 124'iiniin yeraldig1 alanlarda yapilan sondajlardan ve kaynaklardan elde edilen
deger olup, potansiyel olugturan diger alanlarda da sondajlar yapilmas: halinde, bu
potansiyelin 6nemli 6lgiide artacag beklenmektedir. Ayrica son yillarda ozel firmalar

. tarafindan yapilmis sondajli caliymalar bilinmedigi igin bu degere dahil edilmemistir.

Ulkemizde yaygin bir gekilde kullanilan merkezi 1s1tma amagh jeotermal kaynak
alanlarinda kurulmus olan 1sitma tesislerinin kapasiteleri agagida verilmistir.
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Tablo -3: Tiirkiye'de merkezi olarak jeotermal enetji ile 1sitilan yerler:
Schir Isitilan Konut Savist | Kuruly Kapasite (Konut) Alaskan sicaklifs (°C)
Gonen 300( 4500 80
Simav 270( 6500 120
Kiziicahamam 200 2250 80
Narlidere 700 5000 98
Sandiklt 1000 5000 0
Krgehir 1800 1300 57
| Balgova 6500 15000 125
Afyon 4000 10000 95
Kozakh 1000 1000 90
Diyadin 1500 1500 78

KONVANSIYONEL ENERJi KAYNAKLARI iLE EKONOMIK
KARSILASTIRMA

Yukarida s6zii edilen potansiyel degerler (sadece sondajlarla elde edilen 2324 MWt)
g0zoniine alindiginda jeotermal potansiyelin yillik komiir esdegeri 4 377 022* ton /yil,
petrol egdegeri ise 1 750 809** ton/yil dir. Bunun bugiiniin degeri ile [ham petroliin
varilini 208 alarak, 12236,57*20=244731,4 US$] parasal karsilig1 ise 244 731,4 US$ dur.
Sondajlardan elde edilen bu potansiyele kaynaklardan elde edilen potansiyel de katilirsa
toplam 2924 MWt lin yillik komiir esdegeri 5 507 062 ton/yil, petrol esdegeri 2 202 825
ton/yil, parasal kargihigi ise 307915,2 US$ bulunur. Buna gevresel etki degerlendirmedeki
katk: pay1 ve 6z kaynak olugunu da dahil edersek degeri birkag kat daha artmus olacaktir.
Yukaridaki boliimlerde agiklandig gibi fosil enerji kaynaklarina gore gevreyi yok denecek
kadar az kirletmesi nedeniyle ekonomik katki saglamasinin yaninda, 6z kaynak oimast
nedeniyle diga bagimliigt olmayacak ve herhangibir déviz 6demesi de yapitmayacaktir.

Ayrica jeotermal enerji iiretim maliyeti diger enerji kaynaklarina oranla diisiik
degerdedir. Bu maliyet entegre sistemler sézkonusu oldugu zaman daha da diigmektedir.

Jeotermal enerjiden elektrik tiretiminde toplam maliyetin %40 1 rezervuar igin tesbit
¢aligmalari, iiretim ve reenjeksiyon kuyu-lari, %50’si santral kurulmas: ve geri kalan
%10’u ise diger faaliyetler i¢in harcanmaktadir.

(Geothermal Energy Hand Book 1982 alinmstir, ancak amortisman degerleri ve Bi-
nary Cevrim Sistemi yeniden 1992'ye gore revize edilmistir.)
Cesitli 1s1tma sistemleri iin ise tiiketici maliyetleri asagidaki gibidir:
1) Jeotermal bazh : 1 cent/ kWh 1s1
2) Fuel-Qil bazli : 6 cent/ kWh1si
3) Elektrik bazl
a)Evtarifesi  : 5 cent/ kWhisi

b) Ticari tarife  : 9 cent/ kWh 151
(J. S. Gudmundson, Stanford University, California. Geothermal Resources Council Bulletin, Sept. 1985, USA)

* 1 kg kdmiir 4000 kcal kabul edilmistir
** 1 kg petrol 10000 kcal kabul edilmistir
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Tablo-4: Jeotermal akigkan gesidine gére kurulan santrallerin yatinm birim ve
diger isletme fiyatlan (A.B.D)

KURULU SANTRAL
KAYNAK SANTRAL AMORTISMAN ISLETME-BAKIM | KUYU YA DA | TOPLAM KURULUS
Tiet (3&W) MALIYET! (centkWh) MALIYET! AKISKAN MALIYET | SOREst
(contW) (contkWh) (cenvkWh) | (YIL)
KUR!
BL yHUAR 300 04 0.1 13 L8 3
TEK
BUHARLAS. | 500-800 0,7-1,1 03 1727 2,7-4,1 3
TIRMALL
CIFT
BUHARLAS- | 500-950 0,7-1,4 0.3 1.5:2.5 2,542 3
TIRMALL
BINARY
CEVRIM 1200-2000 1,7-2,8 1,2 1,5 4,455 2
SISTEML
¥ % 80 isletme zaman verimi ve % 10 Amortismana dayanir (7008 saat/yl kapasiteli)

Tablo -5: Enerji Kaynaklanndan elektrik firetimi maliyet tahmini

PetroVKmir/Nikleer 6 cents USS/kWh
Hidro 39
Jeotermal Buhar (Hidrotermal-flag) 3-12
Rizgar 11

Giines 15
Biyokiitle 11
Kojenerasyon [

(Barbier 1999)

DICER YENILENEBILIR ENERJi KAYNAKLARI iLE
KARSILASTIRMA POLITIKA ONERILERI

Tiirkiye'de 1960 h y1llarda baglayan jeotermal enerji aramalan sonunda, giiniimiizde
birgok alan kegfedilmis ve elektrik tretimi, isitmacilik (konut, sera), kimyasal madde
{iretimi ile saglik ve turizm amacyla tek ve entegre uygulama projeleri baglamugtir.

Tablo-6: Plan Dénemleri itibariyle Birincil Enerji Kaynaklan Uretim Artiglart (%)

LPLN | ILPLN | IILPLN | IV.PLN V.PLN VLPLN | VILPLN VIH]:{PL

TASKOM. 49 0.7 -13 33 -42 0.8 6.1

LinviT 73 11 19 124 8.0 38 3.6 04
ASFALTIT 594 107 386 56 -12.4

PETROL 389 | 220 6.2 -6.1 8.1 02 -4.6

D.GAZ -30.40 26.5 -1.4 30.6
HIDROLIK | 312 02 347 2.5 105 72 28 8.4
JEQ.ELEK. 80.0 03 0.8

JEOJSI 309 9.3 20.7
GUNES 21.0 19.9 207
ODUN 0.3 1.3 2 2.5 0.6 0.6 .15 | 230
HAYBITA 25 0.5 36 1.0 04 3.1 24 49
TOPLAM 6.9 19 19 27 40 0.9 L0 4.5

Kaynak: ETKB/APKK/PFD, 8. Bes Yillk Katkinma Plam
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Tablo-7: Plan Dénemleri itibariyle Birincil Enerji Kaynaklar Tiiketim Artislari (%)

LPLN | ILPLN | IILPLN | IVPLN V.PLN VLPLN | VIILPLN VII&JPL
I\

TASKOM. 1.8 0.7 24 22 2.5 0 3.9 0.9
LINYIT 8.6 8.4 112 105 8.1 2.8 7.1 04
ASFALTIT 59.4 10.6 38.6 -6.0

PETROL 153 | 146 9.5 3.1 5.9 3.3 4.7 5.3
D.GAZ -30.4 161.1 12.2 13.9 174
HIDROLIK | 312 0.2 347 2.5 105 1.2 3.6 8.4
JEO.ELEK. 80.0 -0.3

JEOISI 309 20.1 20.7
GUNES 21.0 207
ODUN 0.3 1.3 2.0 2.5 0.6 0.6 -15 -3.0
HAYBITA | 25 0.5 3.6 1.0 -04 -3.1 0.8 4.9
ELEKTIHT 20.8 285 -7.3 20.7
TOPLAM 55 74 7.3 3.8 6.5 4.4 53 6.1

Kaynak: ETKB/APKK/PFD, 8. Bes Yillik Kalkinma Plami

Tablo-8: Diinya Fosil Yaklt Rezervleri (1999 sonu)

Riloe | Petral | DGaz | Kimix _(Milvar Ton) |

o I .l 3 I l P l . .I

Kuzey Amerika 84 73 1167 139.8
Orta ve Gilney 129 6.3 7.8 137
Avrupa 27 51 417 80.4

Eski SSCB Ulkeleri 9.0 56.7 97.5 132.7

Ortudogu’ 91.5 495 02

Afrika 10,0 112 612 02

Asya ve Okyanusya 59 103 1844 1079
TOPLAM DUNYA 140.4 146.4 509.5 108.1

1999 Enerji Raporu, Dinya Enerji Konseyi Tiitk Milli Komitesi(BP Amaco Statistical Review of

Worid Energy. June 2000)

Tablo-9: Diinya Fosil Yakit Rezervlerinin Kullamlabilme Siireleri (Y1)

_Rilee___ Petral DGaz Kimiir

Kuzey Amerika 14 11 239
Orta ve Gilney Amerika 38 ___66 474
Avrupa 8 18 161
Eski SSCB Ulkeleri 24 82 >500
Oriadogu 87 >100 175
Afrika 28 98 268

| Asya ve Okyanusya 16 40 164
TOPLAM DUNYA 41 62 230
1999 Enerji Raporu, Dimys Enerji Konseyi Tick Milli K i(BP Amaco Stati

World Encrgy. June 2000)

ical Review of
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Tablo-10: Diinya Fosil Yakit Uretim ve Tiiketimi (1999 Y1l)

Rilloe Ilretim Tiiketim
TEP) % i TEP) %
Kuzey Amerika 1932 252 1957.2 29
Orta ve Giiney Amerika 458 6.0 464 4
Avrupa 0 1.0 11 12
Eski SSCB Ulkeleri 1146 15.0 1161 10
Ortadofiu 0 16.0 16 50
Afrika 579 1.5 586.5 33
Asya ve Okyanusya 1478 193 1497.3 27
TOPLAM DUNYA L5593 100 5693
1999 Enerji Raporu, Dilnya Enerji Konseyi Tiirk Milli Komitesi(BP Amaco

Review of World Energy. Junc 2000)

Fosil yakitlara dayal enerji iiretimine kars1 daha ucuz, yenilenebilir, gevre agisindan
daha temiz ve yerli enerji kaynag olmasi nedeniyle jeotermal kaynaklarin aragtiriimasi
ve gelistirilmesine oncelik ve tesvik verilmeli, ayrica bu sektorde yatirimlar
ozendirilmelidir.

Tiirkiye'de 35,C nin iizerinde kaynak sicakligi bulunan 170 dolayindaki jeotermal
sahadan sekiz adedinin ekonomik olarak elektrik iiretimine uygun oldugu belirlenmigtir.
Bu sahalarin (Kizildere,Germencik, Salavath, Tuzla vd.) gelistiritmesine 6ncelik
verilmelidir. Bu sekiz saha ile birlikte yukanda sozii edilen yaklagtk 170 sahadaki
kaynaklarm termal kullanima ynelik aragtirma ve yatirimlara hiz verilmelidir.

Ulkemizde mevcut jeotcrmal sahalardan elektrik iiretimi TEAS tarafindan, 1sitma
uygulamalan Belediyeler, Ozel Idareler ve 6zel kuruluglar tarafindan yaptlmaktadur.
Sahalarin kesfi ve gelistirilmesi amaciyla yatirimlar ve riskler bu kuruluslar tarafindan
karsilanmaktadir. Jeotermal sahalarda arama faaliyetleri igin gereken harcamalar bir enerji
altyap yatrimudir. Bu nedenle éniimiizdeki 8. bes yillik kalkmma planindan baglamak
iizere, sahalurin potansiyellerinin belirlenmesi ve yeni sahalarin kegfine olanak saglamak
{izere MTA'ya, Universitelere ve diger arastirmact kuruluglara genel biitgeden kaynak
aktarilmalidir.

Halen, Tiirkiye'nin 1/10 oraninda potansiyeli bulunan Romanya'da bile agilan kuyu
sayisi yaklagik 1000 adettir. Bugiin i¢in Tiirkiye'de bu amagla agilan aragtirma kuyularnin
say1s1 yaklagik 337 civarinda olup, mevcut potansiyele karsilik diinya ortalamasinda gok
diisiik bir deger olarak goriilmektedir.

Jeotermal degerlendirme yatirimlan igin reenjeksiyon kuyulan da tiretim kuyulan
kadar 6nemlidir, Reenjeksiyon, rezervuar parametrelerini (basing, sicaklik vb.) koruyarak
rezervuar etkin tutmak, beslemek ve gevrede herhangibir (nehir,dere, deniz ve atmosfere)
herhangibir Kirletici atik sorunu yaratmamak igin uygulanmaktadir.

Bir sahanin potansiyelinin tiimiiyle degerlendirilmesi, bu asamamnda tamamlanmast
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ile gergekletirilebilmektedir. Bu nedenle jeotermal aragtirma ve geligtirme faaliyetlerine
reenjeksiyon ¢aligmalan da dahil edilmelidir.

Aragtirmalar sirasinda kuru ¢ikan jeotermal, petrol, maden, su vb. kuyularin, kuyu igi
sicakliklart ve kosullar yeterli oldugu taktirde 1s1tma amagh olarak kullanilma olanaklari
degerlendirilmelidir.

Tiirkiye i¢in yukarida sozii edilen 170 dolayindaki sahalarin yaklagik tamaminda
isitmactlia ydnelik yatirim yapilabilir. Bunun yanida bu sahalarin birco gunda sogutma,
kimyasal madde iiretimi, saglik ve turizm agisindan entegre kullanim olanaklan
belirlenmistir. Yurdumuzdaki ilk énemli merkezi 1sitma sistemlerinin ve entegre
uygulamanin yapildigt Gonen, Afyon ve Simavda ucuz ve temiz enerji saglanmg
bulunmaktadir. Bu 6meklerin hizla gogaltilmast icin yatinmlarin desteklenmesinde biiyiik
yarar vardir. Bu sahalarin gelismesi yurdumuza hem ekonomik hemde 6nemli sosyal
katki saglayacaktir.

Bu amaca yonelik olarak jeotermal enerji yatirimlarinda agirhikli bir gekilde seracilik
gibi yatirimlarin fon kredilerinden ucuz ézellikli kredilerden yararlandinilmas: biiyiik
Onem tagimaktadir.

Aragtirma ve kullanimla ilgili yasal diizenlemeler getirilmelidir, Bu kapsamda olmak
lizere arama ve isletmeyi koordine edecek bir Jeotermal Enerji Kurumunun kurulmas:
yararh olacaktir.

Tiirkiye MTA Genel Miidiirliigii nezdinde jeotermal enerji arama ve igletmeye yonelik
¢aligmalarda, gerekse 6zel sektor olarak isitma uygulamalarinda diinya ¢apinda 6nemli
bir diizeye gelmis bulunmaktadir. Bu kapsamda yurt disinda ve 6zellikle Tiirk
Cumhuriyetlerinde jeotermal kaynaklarin aragtirma ve isletilmesine yédnelik projeler
gelistirilebilir. Bu nedenle yurt digi temaslarda bu potansiyelimizinde, know-how satisida
dahil olmak iizere, gozoniinde bulundurulmasinda yarar vardir.

8. bes yillik kalkmmma plan1 déneminde enerji agifinin biiyiiyecegi varsayilarak,
iiretimin tiimiiyle kullamilacag: tahmin edildiginden, yerli enerji kaynagimizin
gelistirilmesi d6viz tasarrufu, yeni ve ¢evre problemi yaratmayan enerji kaynaklanimizin
kullanimim artiracaktir.
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