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6znr
Biiiik bir enerji darbo{aztnda olan Ti)rkiye de artrk dilnyada otdugu gibi
alternatif enerji kaynaldan arayry igine girmgtir. Fosil yahtlann giderek azalan
raervleri nedeniyle alternatifenerji kaynaklanndan yeni ve yenilenebilir olanlar
ayn bir iinem kazanmaya baslamglardr. Yeni ve yenilenebilir enerji
kaynaklanndan biri olan jeotermal enerji biltiln di)nyada oldu$u gibi
Tiirbiyede'de tinemli tilgilde htllanilr dunnra gelmgtir

Jeotermal meriioyntzanandatemiz bir enerjikoyna/t otup, nygtntelnolojiterin
lwllarulma$ halinde kirletici etkisi stfr olan bir enerji kayna[drr.
Aynca iilkemizdekiyiiluek entalpili jeotermal enerji, enerji ihtiyaarun fazla
oldugu Ban Anadolubtilgesinde bulunnaldave dolaym ile tasmadaki rwyplardn
bir anlamda dnlenmis olmakta&r.

1962 li yillarda envanter galrymalan ile baslatilan aramarar zaman igerisinde
gelistirilercktinenli i)lgilde enerjikaywlrolusturanbir somcaulasmqttr. Bugi)n
MTA Genel MMiirlilliince xcaHt[t 3i"C'nin ilzerinde olan 170 adet sahanm
varhfilreqfedilngtir Bu sahalardanyaklas* I24,ilnde toplam i.34850 m. yaptlan
337 adet sondajla elde edilen ahskarun wtmaya baz olusturacak rruilanilr
potarciyeli Ekim 2001 itibariyle (B2a MW ohrp I7S0,BI TEp karSrhfirdtr)2i24
MItt dir Buna 600 MW dolaymda bir defiere sahip olan dogal lwynaHann
potansiyelini de ilave edersek 2924 Mllt toplam defiere ulasmz.
MM Genel Mildurliifiiiniln yapnq oldula gahs nal arla kcslfedirng olan Deni zr i -
Kaildere sahasmda 20.4 MWe gilcilnde bir santral jeotermar akqkandan elektrik
iiretmektedir Bunun yanmda ilave sekiz sahada daha yeni telorolojilerle elefurik
iiretebilecekjeotermal ahskan varhfit bilinmelaedin Kwldere sahasmda 40 000
tonfiil kapasiteli bir corfabrikax 1986 danberi lauabw iiretimi yapmalda&r
Yine aynr yil Bahkesir-Giinen de jeotermal ahskanla sehir wrtmaarrfit

AriKoCAK
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Tlrkiye' de Jeoiermal Enerji Aramalan ve ? otaneiyeli

baslaularak bugiln tsfiilan konut saytst Nisan 2001 itibarryla 52 000 konut

esdegerineulo{ml''tftAymsekitdeAptDiyadindeyinebirCo,fabrikasl200I
yfi baslannda ilretime geqm$tir

Yukarda s6zii edilen ieotermal potansiyelin ytltft kimilr esdegeri 4 377 022*

ton/yil, petrot eSde{eri isel 750 809** ton/yil dt' Buna gevresel etki

degirlen-dirmedeki kah payt ve 6z kaynakol4u da dahil edilirrse deleri birkaq

kat daha artmts olacahtr. co, emisyon degerleri ktimilrde 900-1300 g/kwh'

dogal gazda 500-1250 g/k yh ikenieotermal enerjide 20-35 g/kl(h tir

Ancak bu kayna{tn daha verimli bir sekilde twllanrtabilmesi igin bu konudaki

yasal boslu/wn bir an 6nce giderilmesi gerelonehedir'

cini$:
Diinyada iizellikle 1970 li yrllardan soffa ortaya grkan enerji darbo[azr ttim iilkeleri

yeni enerji araylgla' u, poiitikurt igine itmigtir. $zellikle konvansiyonel enerji

Laynaklarinrn ttikenmeye yiiz tutmasr, iilkelerdeki bu yeni araytglan ve politikayt

yenilenebilir ttir enerji kaynaklan araygma ydnlendirmigtir. Birgok geligmig iilke yeni ve

yenilenebilir kaynaklar konusunda dnemli yollar katetmiglerdir'

Yeni ve yenilenebilir (alternatif) enerji kaynaklan, agafrdaki gekilde smtflandmlmrg

olup burada jeotermal enerji konusu iqlenecektir.

1- Gtineg Enerjisi

2- Jeotermal Enerji

3- Rtizgar Enerjisi

4- Biomas (Biyokiitle)

5- Qitp Yakrtlar

6- Deniz Dalga Enerjisi

7- Hidrojen Enerjisi

8- Kiiqiik Akarsu Giicii gibi

Jeotermal enerji, yerkabulunun geqitli derinliklerinde yo[unlaqarak birikmig rsrntn

olugturdulu, ve bulsrnrn meteorik kiikenli sulula yiizeye tagmmast ile oluqan' srcakhklart

rtitetti otitut b<ilgesel atmosferik ortalama srcakh[in iizerinde olan ve gewesindeki nor-

mal yeraltr ve yeriistti sulanna gcire daha fazla erimiq mineral, gegitli tuzlar ve gazlar

igerebilen srcaksu ve buhar olarak tanrmlanabilir'

Ayrrcabazralanlardabulunan "srcak kuru kayalar" da akrgkan igermemesine rafmen'

jeotermal enerji kaynalr olarak nitelendirilirler.

Buna ilave olarakjeotermal m pompasr (GHP) veyayerkaynakh rsr pompasl (GSHP)

teknili ile elde edilen enerji de jeotermal kaynak kabul edilebilir.
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Jeotermal akrgkanr olugturan sular meteorik kiikenli olduklarrndan, yeraltrndaki
hazneler siirekli beslenmekte ve kaynak yenilenebilmektedir. Bu nedenle pratikte,
beslenmenin iizerinde kullanlm olmadrkga jeotermal kaynaklarrn ttikenmesi srizkonusu
de!ildir.

BULUNU$U

A) Yer ytiziinde tsmm yolunlagmrg bogahmr aktif krta kenarlan vc okyanus ortasr
srrtlan olarak adlandrrrlan kugaklardaki volkanik sistemlerde; zantan zamanfizey
bogallmr veren volkanlar (volkanik patlama ve piisktirmeler) aracrhgr ile; ve siirekli
boqahm ise jeotermal sistemlerin ytizey g6riintiisti olan jeotermal sahalardaki srcak
su kaynaklan ve buharlar geklinde olur.

B) Baa yo[unlaqmrq rsr bogahmrda krtasal riftler (yarrklar) iizerinde olur; Burada
anomali olugturan rsr gradyam (>30"c/krn.), kabu$un tabanmdaki anormal derecedeki
slcakhgrn iist manto kayaglan tarafrndan getirilmesidir. Arada srrada olugan
volkanizmalar genellikle bu riftlerle ilgildirler.

c) Diler bazr yaygm rsr bogahmr da, aktif krta kenan ve okyanus ortasr srtlanndan
gok uzaklarda olugabilirler. (Ornefin srrada! eteklerinde olugan rhk kaynaklar). Bu
rsr esas olarak krtalar altrndaki kabukta bulunan radyoaktif (genellikle U23g)
minerallerin siirekli bozugmasmdan olugan normal jeotermal rsr akrsmdan tiirer.
ortalama srcakhk gradyanr krtalar altmdaki l0 km.lik biiliimde 20"c - 30"c/km. dir.

JEOTERMAL SiSTWTNNiN YAYILIMI

I a) Aktif Klta Kenarlanndaki Jeotermal Sistemler:
lb) Okyanus Ortasr Srrtlar Uzerindeki Jeotermal Sistemler
2a) Yaygrn Aktif Krta Yanklan (rift) Uzerindeki Jeotermal Sistemler.
2b) Krtasal Yarrklu'l zerindeki Diger Sistemler.

2c) Aktif Volkanik Adalarla Ilgili Sistemler.

3) Normal veya Normalden Oldukga Ytiksek Isr Akrsr le ilgili Sistemler.
a)rbyag tiplerine baflr olarak farkeden termal kondtiktividedeki deli$imler,
b) Stldaki granitler tarafindan olugturulan ilave rsr aknr olaraka tanrmlanabilir.

MEVCUT DURT]M YE UTGULAI\IAI\I POLiTTKALAR

a) Kaynak Varhg.

Ttrkiye'de srcakhklarr l02oC'ye varan 600'tin iizerinde, bazr kaynaklara gtire ise I 000
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kadar srcak su fieotermal enerji) kaynalr mevcuttur. ulkemiz Avnrpada bulunan iilkeler

arasrndajeotermal enerji kaynafr italya'dan sgnra en fazla olan bir iilkedir'

Bu kaynaklariilkeninjeolojikyaprsr nedeniyle Batr Anadolu'da Ege Biilgesinde hem

srcakhk ve hem de sayrca di$er trblgelere gtire daha fazla yo[unlagmgtr

b) Kullemlme Dflzeyi

Jeotermal enerjinin konvansiyonel difu kaynaklua gitre olan avanlajllya eilzata$ak

kullanrmda zaman igerisinde giderek bir avantaj saflayacalr gtizardr edilemiyecek bir

gergektir.

Bu avantajlar:
, Jeotermal enerjiden elde edilen birim gticiin maliyeti, hidroelektrik drqrnda termik

ve difer santrallardan elde edilene giire gok daha ucuzdur'

. Termik sanfallara giire gok daha az gevre sorununa yol agmaktadrr. Re-enjeksiyon

uygulamalannrn gidirek geligmesiyle gewe sorunu hemen hemen hig kalmamtgttr'

Yani temiz bir enerjikaYnaftdr'
. son yrllarda geligtirilen "Binary cycle" veya "Multi Flashing system" gibi teknoloj ik

geligmeler ile o.ttu otiqiik ocakhktaki sahalardan da elekfikiiretimi miimkiin olmakta

ie santral gevrim verimleri arttrrrlarak birim enerji maliyeti daha da agafrlara

gekilmehedir.
. Elekfrik iiretimi ile entegre olarak geligtirilen sistemlerle jeotermal akrgkandan daha

fazla termal giig ve di$er t{lammtan (entegre) elde etrnek miimkiin olmaktadrr' (Yani

birden fazla amagla aym anda kullamlabilmehedir)'

. Ulkelerin kendi dolal enerji kaynaklanm kullanarak enerjide drga bafrmhhklarrnt

azaltnaya yrinelmeliri de jeotermal kaynaklann kullanmrnt arttrmaktadr.

, yenilenebilir olugu ve yerinde kullammr miimkiin krlan karaktere sahibolmast

jeotermal enerjiye olan ilgiyi artrmaktadr'

Bu avantajlardan yola grkarak diinyada birgok alanda kullamm alam saflayan jeotermal

enerji ile Tiirliye'de ie eliktrik iiretimine yiinelik ilk uygulamalar, 1968 yrhn-da Denizli-

Krzildere sahasrmn geligtiriknesi ile baglamrg ve 1974 de 0.5 MWe kapasiteli pilot santral

MTA Genel Miidtirltigti tarafindan deweye iokulmugtur' Daha sonra 1984 yrhnda TEK

tarafindan 20.4 Mlile kapasiteli bir sanfal kuruknugtur. Aydrn-Germencikte ise kapasitesi

50-100 MWe arasmda deEigebilecek bir santrahn kurulmasrna yiinelik girigim-ler

siirdiiriilmektedir. Elektrik dretimine uygun diler sahalann da devreye girmesi ile

Tiirkiye'deki, toplam elektrik iiretim gucti bugfinkii koqullara gtire yaklaqrk 350 MWe'e

ulagabilecek durumdadr.

Tiirkiye'de ilk jeotermal rsrtna uygulamasr 1964 yhnda G'iinen Park Otelinin stfilmast

ile olmugiy. Balkesir-Giinen'de lgbi yrtmdanberi 16,3 MWtkapasiteli rsrtrna(konutlar,

sera ve oiel) yaprlmakta ve 54 adet tabaiitranenin proses stcak su ihtiyacr kargrlanmaktadrr'
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Ancak bugtin MTA Genel Miidtrlii$i tarafindan rsbatlanmrg olan potansiyelin kabaca
yanya yakrm nrtma+elektrik iiretiminde kullamlmaktadrr.

DIII\TYADADURUM

Tarihi diinemlerden beri saflrk, ellence ve ilkel yollarla nrtma amacryla kullamlan
bu kaynak, 1904 yrhnda italya'mn Larderello biilgesinde ilk ampuliin yakrbnasr ile
giiniimiiz teknolojisine yiinelik ilk adrmla 9a$da9 kullamma sunulmugtur. Bugtn bu
kaynalrn diinyadaki durumu agalrdaki tabloda verilmigtir.

Tablo-2: Yenilenebilir Enerji Kaynaklanndan Enerji Uretimi

||r ntrfltKrmfin.&n l* d. Ebktl llE.ld

s
a aal

,

TURKiYE'DE JEoTERMAL ENERJi ARAMALARI

Jeotermal enerji agrsrndan zengin iilkeler arasmda yer alan iilkemizde 1962 yrhndan
bu yana MTA Genel Miidiirliifti'nce siirdiiriilen sistematik ve programh aragtrrmalar
slcaksu kaynaklannm envanter gahgmalan ile baqlamrgtrr. Daha sonra uygun sahalarda
gergeklegtirilen aynntrh ettitlerle srcakh$r 35oC iizerindejeotermal akrgkan igeren 170
adet sahanm varh[r ortaya konmugtur.

Tablo-l: Diinyada Jeotermal Enerjiden Elekhik iiretimi
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T'irkiye'de Jeolermal Enerii Aramalart ve ?ofaneiyeli

Yiizey srcakhfr 35oC nin tizerinde olan 170 adet jeotermal sahanm 16l tanesi merkezi

lsttmaya, sera tsttmasma, endiistriyel proses $l kullarumma ve kaphca kullantmtna

uygondur. Di[er 9 jeotermal sahamn 2 sinde konvansiyonel yiintemlerle, 7 sinde ise teqiS .
oi.iuf, yeniietnolojilerinde kullamlmasr ile elektrik iiretimine uygun oldu[u tesbit

edilmiStir. Bu sahalarda elektrik iiretimine entege olarak, merkezi tsttma vb' jeotermal

uy gulamalarda gergeklegtirilebilir.

Son yrllarda artan lsltma uygulamalarr nedeniyle arama gahqmalannda da bir arng

olmug vi aprrhkh olarak itnceleriBatr Anadolu'dayapilan aramalariilkeninhertarafinda

yayginlugtitgtu. Son 5 yrlda yaprlan gahgmalarla, bulunan ve varolanlardan geligtirilen

r.hututu birkag iirnek olarak izmir-Aliala; $.Urfa-Karaali, A$n-Diyadin, Krrgehir,

Nevgehir-Kozakh, Van-Ercig,Yozgat-saraykent, Afyon-Sandrkh, Bahkesir-Bigadiq,

Bahkesir-Havran ve Afon-Gazhgtil gibi sahalan verebiliriz'

rtinrivn'Nix rnornnull ENERJi PorANsiYELi

Ulkemiz jeotermal enerji potansiyeli agrsmdan diinyadaki zengin tilkeler arasmda

yer almaktadrr. Ttirkiyede toplam 1000 dolayrnda srcak ve mineralli su kaynalt ve

jeotermal akrgkan grkan kuyu noktasr vardrr. Bilinen jeotermal alanlann 7"95'i tsttmaya

uygundur. Tiirkiye'de az sayrdada olsaytiksekentalpili jeotermal alanlar da kegfedilmigtir.

Ancakiilkemizde jeotermale dayah elektrikiiretimi dtigiik seviyede kalmrgtrr. Halen 20.4

MWe briit kurulu giice sahip (24}"Crezervuar srcakh[r olan) Denizli-Kmldere santralt

gi.iniimiizde zamanzamanls tr,tW.gftmasma ralmen net ortalama 12 MWe elektrik

Iretrnektedir. Aydrn-Germencik'te (232oC rezervuar stcakhlrna sahip) ise aqamah olarak

yaklagrk 100 MWe giiciine ulaqacak tagrnabilir iiniteler igin Yap-Iglet modeline gore

igt6i.t siirdtirtilmektedir. Balneolojik amagh kullanrmlar igin srcakhk alt srrurr 20oC

olarak kabul edilmehe olup 600 kaynak grubuyla (1000 adet kaynak) iilkemiz Avrupa'da

birinci srrayr almaktadrr. Isi enerjisiolarakyararlanmak iqin 35oc srnn kabul edildilinde

ise kargrmiza 170 adet jeotermal alan grkmaktadrr. Sadece kaynaklarrn boqahmlart

delerlendirildifinde potansiyel600 MWt ctvanndadrr. MTA Genel Miidtirlii$ii'niin 35

yrlik stire iqerisinde uqttgt toptut I 34.850 m. derinli[indeki 33? kadar jeotermal amaqh

sondaj ile bu potansiyele-yaklagrk 2324 MWt (Ekim 2001) katkr saflanmrgtrr. Ttirkiye'nin

srcak su kaynaklarinrn da dahil oldufu gdriiniir termal kapasitesi ise 2924 MWt

crvanndadr. Yukarrda verilen de[erler, iilkede bulunan 600'den fazla kaynak gtktqmtn,

sadece 124'tiniin yeraldr[r alanlarda yaprlan sondajlardan ve kaynaklardan elde edilen

deler olup, potansiyel olugturan di[er alanlarda da sondajlar yaptlmast halinde, bu

poiansiyeiin-Onemli tilgiide artacagr beklenmektedir. Aynca son yrllarda tizel firmalu

. iaraftndun yaprlmrg sondajh gahqmalar bilinmedili igin bu defere dahil edilmemigtir'

Ulkemizde yaygm bir gekilde kullamlan merkezi tsttma amagh jeotermal kaynak

alanlannda kurulmug olan tsttma tesislerinin kapasiteleri agafrda verilmigtir.
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Tablo -3: Tiirkiye'de merkezi olarak jeotermal enerji ile rsthlan yerler;
Scbir rlllan Konut Sausl rrulu Klorsib (Konut) Akrslan srcskhft ("C)

n6 1000 80
120

KErlcahamm 80
NBrhdcft 700 5000 9t
Sandt*lr I 000 5000

'10

5 l
t25

Koakh l

Divadin I 500 156tr

KOIIVANSIYONEL ENERJI KAYNAKLANT iT,N EKONOMiK
KAR$ILA$TIRMA

Yukanda siizii edilen potansiyel degerler (sadece sondajlarla elde edilen 2324 MW|
gtiziiniine ahndr$rnda jeotermal potansiyelin yrlhk krlmiir egdeleri 4 377 022* ton ly:/r,
petrol egdegeri ise I 750 809** ton/yrl drr. Bunun bugtiniin deferi ile [ham petroli.in
varilini 20$ alarak, 12236,5'l*20+44731,4 US$l parasal kargrhgtise}M 731,4 US$ drr.
Sondajlardan elde edilen bu potansiyele kaynaklardan elde edilen potansiyel de katrlrrsa
toplam2924 MWtlinyrlhkk<imiiregdeferi5 507 062tonlyil,petrol egdeferi 2202825
ton/yrl, parasal kargrhfr ise 307915,2 US$ bulunur. Buna gevresel etki de$erlendirmedeki
katkr payr ve tiz kaynak olugunu da dahil edersek de[eri birkag kat daha artmrg olacaktr.
Yukarrdakiboltimlerde agrklandr[r gibi fosil enerji kaynaklanna gtire geweyi yok denecek
kadar az kirletmesi nedeniyle ekonomik katkr saflamasmm yanmda, <iz kaynak olmasr
nedeniyle drga balrmhhfr olmayacak ve herhangibir d<jviz iidemesi de yaprlmayacaktr.

Ayrrca jeotermal enerji iiretim maliyeti difer enerji kaynaklanna oranla diigiik
de$erdedir. Bu maliyet entegre sistemler sdzkonusu oldulu zaman daha da diigmektedir.

Jeotermal enerjiden elektrik iiretiminde toplam maliyetin Yo40 rrczervtar iqin tesbit
gahgmalan, iiretim ve reenjeksiyon kuyu-lan, %50'si santral kurulmasr ve geri kalan
%ol}'uise diler faaliyetler igin harcanmaktadr.

(Geothermal Energy Hand Book 1982 ahnmrgtrr, ancak amortisman de$erleri ve Bi-
nary Qevrim Sistemi yenidenl992'ye giire revize edilmigtir.)

Qegitli rsrtma sistemleri igin ise tiiketici maliyetleriagalrdaki gibidir:
1) Ieotermalbazh : I centl kWh rsr
2) Fuel-Oil bazh : 6 cent/ kWh rsr
3) Elektrik bazh

a) Ev tarifesi : 5 cenU kWh rsr
b) Ticari tarife : 9 cent/kWh rsr

(J. S. Gudmundson, Stanford Univcrsity, Califomia. Ccothermal Rcsourccs Council Bullctin, Sept. I 985, USA)

I I kg kdmiir 4000 kcal kabul edilmigtir
+r I kg petrol 10000 kcal kabul cdilmigtir
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Tablo-4: Jeotermal akrgkan gegidine gtire kurulan sanhallerin yatnm birim ve

diler igletme fiyatlan (A.B.D)

gYNAK
rlPI (srw)

SANTRAL
MAIIYMI

AMORTISMAN
(6utWh)

I9LETME.BAKH
MITYMI

KUYT' YA DA
KSKAN

TOPLAM
MAtfftr

KURULU'
sOREsl

KURU
ATHAR 300 0.4 0 . 1 1.3 I , t

ItK
Emlr$-
TIRMALI

$0{00 0,7- l , l 0.3 1.7-2.7 2,11,1 3

BUTftX.LAS t00"950 0,1-1,1 0.3 2,54,2 3

CEVRM r20G2000 1,1-2,t 1,5 4,1.5,5

Tablo -5: Enerji Kaynaklanndan elektik iiretimi maliyet tahmini

Phukiimik/Niikls 66bUs|ikwlt

Hidm 3-9

.l Bilrrtltidmml-fl$) t-t2

Rutr l l

t 5

l l

Koicndwtr
6

@albia 1999)

Ni6rN YgXfi,NXNgNiR ENERfi KAYNAKLARI ILE
KAR$ILA$TIRMA POLiTIKA oNnnfi,nni

Tiirkiye'de 1960 h yrllarda baglayan jeotermal enerji aramalan sonunda, gtintimtizde

birgok alan kegfediknig ve elektiik iiretimi, stftnaciltk (konut, sera), kimyasal madde

tireiimi ile saflik ve turian amacryla tek ve entege uygulama projeleri baqlamrqtrr'

Tablo-6: Plan D<inemleri itiUariyte Birincil Enerji Kaynaklan Uretim Artrqlan (%)

I.PLN ILPLN Itr.PLN IV.PLN V.FLN VI.PLN VII.PLN VItr.PL
N

T sKolt 4 9 o.7 -42 n 9 15 I

riNltr 1 1 t .9 ) a 8_0 1 R f .6 0.4

ASFALTIT 5 S a to1 18 rt -5 rt

PETRON, i 8 9 ),, h -62 i l 8.1 -n, -4.6

D-W -30.40 26.5 1 0 6

HlDRotlx t .2 n ) 34;l ) s 10.5 - ) l 8.4

IEOJLETC *oo i ? o 8

JEOJSI ? o g 9.3 L O ; l

GONE$ 1.0 l s 9 7rr1

d)t N -0.3 0.6 o 6 -1 .5 . t o

IIAYJITA o-5 1 6 l .o { t4 - 7 4 . a q

TOPL.rlM 6 0 t o t o ' , | t o n o t n t,<
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Tablo-7: PIan Drinemleri itltarlyle Birincil Enerji Kaynaklan Ttiketim Aruglan (%)

I,PLN ILPLN III.PLN TY.PLN V.PLN VI.PLN VII.PLN vllt.PL

T SKONL 0.7 2.4 2.2 2.5 0 3.9 0.9
l,INYIT R 6 8.4 | . 2 10.5 8 . 1 2.8 ,| 0.4
ASFAL'IIT 59.4 10.6 38.6 -6.0
PETROL 15.3 t4.6 9.5 I 5.9 4.7
D,EAZ -30.4 l 6 l  I ? 2 1 9 ?.4
HlDRoN,lx 3t.2 o.2 14.7 2.5 to .5 1 ) 3.6 8.4
JD,O.DLEIi R O 0 -0.3
JEOJSI 30.9 20.1 20.7
c0NE$ l_0 207
(DI'N J t l 2.0 2.5 0.6 0.5 t 5 -3.0
HAYJITI, 0.5 3.6 1.0 -o.4 - 0 8 4.9
ELEKTJFT 20.8 -24.5 20.7
TOPLAM 55 7A 73 3.t 6.5 4.4 53 6,1
Krymk ETKB/APKIVPFD,8. Bca Yrllrt Kalkima plmr

Tablo-8: Diinya Fosil Yakrt Rezervleri (1999 sonu)

199 EMji Rrporu, Diinyr Encrji Kmcyi Ttrt Milli Konitd(Bp Ame Strtiriiql Rcvicw of
Wqld EFry. rum 2000)

Tablo-9; Diinya Fosil Yakrt Rezervlerinin Kullanrlabilme Siireleri (yrl)

K@v Amc.ike t 4 t l t?o
Of,a !c GiiEy Ahsil. i 8 66 474

R I R t 6 l
Elki SSCB 0ltclcri aL 9'' i<fYl

On.dolu A7 >t0t) 1 7 1
Afrika )9 OR 262
Asn vc Olnnuse l 6 4n IRA

TOPI,AMDONYA AI 6' 210

86loe n d-- l(hmiir /lfllvor Tnn\

Milwor Tna T!climiirii I j--ir

l<wv A 8.4 1 6 7 I ts .8
hvcG[nd , 9 6.3 1 9 1 1 1

2.7 4t .7 R O 4
Erkl SSCB 0lkdcrl q o s6.7 9 7 5 132.7

Orrrdol! 9 t 5 49.5 o 2
A.frltr 10.0 61.2 o? ,

&!n vc Olyuuryt J 9 lo.3 18,/ 4 to7.9
TOPLAM DONYA t10A t6a 5095 108.t

1999. Ewji Rspcra Dihys Ercrji Korl Tiirk Miili Komitqi(Bp Are gatisriol Rcvio of
Wqld EMg/. JuF 2fi)0)
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l irkiye' do Jeotermal Enerii Aramalan ve 7 otaneiyeli

Tablo-I0: Diinya Fosil Yakrt Uretrm ve Tiiketimi (1999 Ytlt)

Riiloc
T;iL.tin

ruiknn TFDI o/^ /Milr^n TI'.Pl

I  O ? ' a <  a ro {7  ? t o Q

Ona vc Giincv Amrika 45R 6 0 AAA 4 )

o t l  n I I r o  6

Eski sscB Ulkcleri l t L 6 t <  o I  l A l t o g

Orladolu n I r (  O l 6 { n

A frikt s70 {t6 5

AM vc OkvatrwYa 1419. r o  1 t49't 7 t1  ,

ToPr,aM DTNYA <<qt rnn <(oa

1999 Encrji Raporu, Diinya Encdi KonscyiTii* Milli Komircsi(BP Amaco Stdistical

Rcvicw ofWorld Energy. Junc 2000)

Fosil yakrtlara dayah enerji tiretimine kar$l daha ucuz, yenilenebilir, gevre aqrsmdan

daha temiz ve yerli enerji kayna$ olmasr nedeniyle jeotermal kaynaklarn aragtrtlmasr

ve geligtirilmesine tjncelik ve tegvik verilmeli, ayrlca bu sektiirde yatlrlmlar

iizendirilmelidir.

Tiirkiye'de 35.C nin iizerinde kaynak slcakhgt bulunan 170 dolayrndaki jeotermal

sahadan sekiz adedinin ekonomik olarak elektrik iiretimine uygun oldufu belirlenmigtir.

Bu sahalann (Krzrldere,Germencik, salavath, Tuzla vd.) geligtirilmesine tjncelik

verilmelidir. Bu sekiz,utu it. birlikte yukanda so;ii edilen yaklagrk 170 sahadaki

kaynaklurn termal kullanrnra yiinelik araStma ve yatrrmlara hlz verilmelidir'

Ulkemizde mevcut jeotcrmal sahalardan elektrik iiretimi TEA$ tarafindan, tsttma

uygulamalan Belediyeier, fizel Idareler ve tizel kuruluglar tarafindan yaprlmaktadrr'

Sa[ahrrn kegfi ve geiigtirilmesi amactyla yatrmlar ve riskler bu kuruluqlar tarafindan

ka4rlanmahadr. Jeotermal sahalarda arama faallyetleri igin gereken harcamalar bir enerji

alryapr yatrrmrdrr. Bu nedenle riniimiizdeki 8. beg yrlhk kalkrnmaplanrndan baglamak

iizere^, sahal,,, rn potansiyellerinin belirlenmesi ve yeni sahalann kegfine olanak sallamak

tir.r.'if fn'Va, ijniu.rritrlere ve diler aragtrmact kuruluqlara genel biitgeden kaynak

aktarrlmaltdr,

Halen, Tiirkiye'nin l/10 oramnda potansiyeli bulunan Romanya'da bile agtlan kuyu

sayrsr yakiagrk tdgO adettir. Bugtin igin ftirkiye'de bu amagla aqrlan aragtrma kuyulannm

sayrsr yatlaglk 337 civarrnda otp, mevcut potansiyele kuqrhk diinya ortalamasmda gok

diiqiik bir de[er olarak gtiriilmektedir.

Jeotermal de[erlendirme yatutmlan igin reenjeksiyon kuyularr da iiretim kuyularr

kadar tinemlidir. Reenjeksiyon, rezervuar parametrelerini (basrng, srcaklk vb') koruyarak

rczenrualetkin tutmal, beslemek ue gewede herhangibir (nehir,dere, deniz ve atmosfere)

herhangibir kirletici atrk sorunu yaratmamak igin uygulanmaktadtr.

Bir sahamnpotansiyelinin tiimtiyte de[ertendirilmesi, buaSamarundatamamlanmast

302

3. TMMOB ENERJİ SEMPOZYUMU-5-6-7 ARALIK 2001/ MİLLİ KÜTÜPHANE ANKARA



AriKOCAK

ile gergeklegtirilebilmektedir. Bu nedenle jeotermal ara$tlrma ve geliqtirme faaliyetlerine
reenjeksiyon gahgmalarr da dahil edilmelidir.

fua$hrmalar srasmda kuru grkan jeotermal, petrol, maden, su vb. kuyularrn, kuyu igi
stcakhklan ve koqullar yeterli oldulu taktirde rsrtma amagh olarak kullamlma olanaklal
delerlendirilmelidir.

Tiirkiye igin yukanda s6zti edilen 170 dolayrndaki sahalann yaklagrk tamammda
tsttmacrhla y6nelik yatrrrm yaprlabilir. Bunun yanmda bu sahalann birgofunda sogutrna,
kimyasal madde iiretimi, salhk ve turizm agrsmdan entegre kullanrm olanaklarr
belirlenmigtir. Yurdumuzdaki ilk rinemli merkezi rsrtma sistemlerinin ve entegre
uygulamanm yaprldrlr Giinen, Affon ve simavda ucuz ve temiz enerji sallanmrg
bulunmahadrr. Bu tirneklerin hrzla golaltrhnasr igin yatrnmlann desteklenmesinde biiyiik
yarar vardr, Bu sahalann geligmesi yurdumuza hem ekonomik hemde <inemli sosval
katkl saflayacakhr.

Bu amaca ytinelik olarak jeotermal enerji yatrnmlannda alrrhkh bir gekilde seracrl*
gibi yatrrrmlarrn fon kredilerinden ucuz rjzellikli kredilerden yararlandtrimasr biiytik
dnem tagrmaktadr.

Aragttrma ve kullammla ilgili yasal diizenlemeler getirilmelidir. Bu kapsamda olmak
izere arama ve igletmeyi koordine edecek bir Jeotermal Enerji Kurumunun kurulmasr
yararh olacaktr.

Ttirkiye MTA Genel Mtidiirliilti nezdinde jeotermal enerj i aramaveigleftneye yrinelik
gahgmalarda, gerelse <izel sekttir olarak rsrtma uygulamalarrnda diinya gaprnda rinemli
bir diizeye gelmig bulunmaktadrr. Bu kapsamda yurt drgrnda ve <jzellikle Ttirk
Cumhuriyetlerinde jeotermal kaynaklann aragtrrma ve igletilmesine ytinelik projeler
geligtirilebilir' Bu nedenle yurt drgr temaslarda bu potansiyelimizinde, know-how satrgrda
dahil olmak iizere, gtizriniirnde bulundurulmasmda yarar vardr.

8. beg yrlhk kalkmma plam diineminde enerji agrlmm biiyiiyecefi varsayrlarak,
iiretimin ttimiiyle kullanrlacagr tahmin edildifinden, yerli enerji kaynagrmrzrn
geligtirilmesi ddviz tasamrfu, yeni ve gewe problemi yaratmayan enerjikaynaklanmrzln
kullanmm artlracaktr.
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