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Giris

Bilindigi tizere toprak yayiim direnci bazi jeolojik, fiziki, kimyasal ve
elektriksel parametrelere baghdir [1]. Arizanin algilanabilmesi icin
cogunlukla yayihm direncinin kiiglik olmasi istenirken statik yikiin
arksiz olusmast igin kontrollu olarak nispeten yiiksek yayilim direnc-
lerine de gerek olmaktadir [2]. Bahse konu tesisin topraklama yayilim
direnci de nispeten yiiksek olmalidir. ilgili dékiimanin 5. sayfasinda
2-1.4 kisminda bunun gerekgesi anlatiimaktadir. Ayrica bu dékiimanin
7. sayfasinda ki 2-3.3.1. kisminda anlatilan “hava tasit araglarinin park
apronlarindaki statik topraklamalar” icin de 10 000 Ohm gibi yiiksek
degerlerin olmasi gerektigi bahsedilmektedir. Yani bu topraklama
icin olabildigince yiiksek degerli yayihm direngleri elde edilmelidir.
Bunun gii¢ topraklamast ile karistiriimamasi gerekmektedir.

Materyal ve Yontem

Paslanmaz dikey ¢ubuk (rod) ile yapilan topraklamalar icin teorik
olarak yayilim direnci R=p/2mtl In 31/d esitligi ile verilmektedir [1]. Bura-
da p (Q-m) olarak toprak 6zgl direnci, | (m) olarak dikey ¢ubugun
boyu, d (m) olarak qubugun capidir.

Bu formdil kullanilarak:

2.5 m boy ve 0.05 m ¢ap igin 37 Q-m 6zg(il direng igin yayihm direnci
11.8 Q olmaktadir. Ayni 6zgiil direng degerinde, cap 4 cm iken direng
12.3 Q ve boy 1 m, ¢ap 1 cm olsa da yayilim direnci 33 Q olmaktadir.
Aslinda 2 nolu kaynakta verilen teknik sartname kosullarinda ¢ap
5 ¢m ve boy 2.5 m den az olamaz. Demek ki fiziksel boyutlarin
degistirilmesi mimkiin degildir.

Elektrokimyasal dengeyi bozmayan, su tutmayan, asindirici olmayan
bir dogal yalitkan olan BARIT (Baryum Siilfat) BaSO4 boya ve sondaj
endistrisinde dolgu malzemesi olarak ¢ok kullanilmaktadir. Kontrol
edilebilir elektriksel yalitkanhg diisliniilerek statik topraklamada dol-
gu malzemesi olarak kullanilabilirligi arastinlmistir. Bunun icin SDU
kampisiinde bir dizi 6l¢tim ¢alismasi yapilmustir.

Mevcut topraklama tesisinde cubuk elektrot kullandigi galvaniz
boru ortadan kesilerek 47 cm boyunda spiral PVC hortum ve kel-
epge ile baglanabilecek sekle getirilmistir. Borunun alt ucu kaynakla
kapatilmis ve boru-plastik-boru seklindeki ciftli elektrot sisteminin igi
tamamen saf toz barit ile doldurulmustur. Bu elektrot sisteminin ger-
cekten yalitkan &zellikte oldugunu test etmek icin 5-10 kV izolasyon
megger cihazi ile yalitkanlik testi yapilmis ve 47 cm uzunlukta, 5-6 cm
capindaki barit kismin 35 GQ direngte oldugu gorilmustar (Sekil-1).
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* Sekil-1: Test diizeneginin sematik goriintisii
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Elde edilen yeni elektrot sistemi kampdiste hazirlanan test cuku-
runa gomiilerek yayilim test dl¢timleri yapilmistir. Her adimda kuru
ve islatiimis, gevsek ve sikistirilmis test elektrodunun yayilim direnci
degerleri elde edilmistir.

Olciimler Siileyman Demirel Universitesi, Bati Yerleskesinde, bagil
nem %35, sicaklik 29.50C, kot 1050 m. Ve &l¢tim cihazi: CHAUVIN
ARNOUX (Paris, France) Tellurohm C.A2 digital Ground Tester ile
yapilmustir.

a) Ust metal parca 34.5 cm, alt metal parca 52.5 cm plastik spiral ara
hortum 47 cm uzunlukta sikistirilmis, sulanmamis dolgu toprak ile
1600 Q,

b) Sikistirlmig, sulanmis toprak ile 600 Q yayilim direnci elde edilmistir.
Ol¢iim sitemi sematik olarak Sekil-2 de gérillmektedir.

Onerilen elektrot sistemi Sekil-2 de gériilmektedir.
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* Sekil-2 : Sistemin ol¢iim sematigi

Sonug, Tartisma, Oneri;

Teorik hesaplamalar ve pratik olctimler gdstermektedir ki; boyu
ayarlanabilir plastik hortum ile yalitilmis iftli boru topraklama ele-
ktrot sistemi amaci gerceklestirebilecektir. ince graniile barit ile
doldurulmus topraklama sisteminin gereken yiiksek yayihm direnci
ozelligi saglayacag), saf baritin 744 MQ/cm stabil direng olusturacagi
anlagiimaktadir. Barit madeni sudan etkilenmemekte, erimemekte
ve gayet stabil direng gostermektedir [3]. Barit bu 6zellikleri ile en iyi
¢6zlim olarak gorilmektedir.
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