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Ozet. Bu calismada, Rational Unified siireci ile gelistirilen, Java Web servisleri tabanli ¢ok katmanli bir sistemin
mimarisi ve sistemin esnekligini saglamak amaciyla kullanilan tasarim desenleri tanitilmigtir. Sistemde tasarim
desenleri ile kurulan esnek yapi, mimarinin tiim katmanlarindaki bilesenlerin farkli protokol ya da arayiizlerle calisan
esdegerleriyle degistirilebilmelerine ya da nesneye dayali olarak genisletilebilmelerine olanak saglamaktadir.
Desenlerin sagladigi kolay genisletilebilirlik, Rational Unified siire¢ kapsaminda yinelemeli olarak yeni islevlerin
eklendigi fazlarda, yeni bilesenlerin ana mimariye uyarlanmasini kolaylastirmistir.

1 Giris

Cok katmanli uygulamalarin agirlik kazanmasiyla sunum mantigi, bilginin asil islendigi yer olan is mantigindan
ayrilmis ve sistem tasarimcilari bilgi servislerini tiim platformlarda daha etkin sunmak i¢in sunum standartlari
gelistirmeye baglamiglardir. Bu standartlasmanin Internet ortamina yansimasmin bir sonucu olan Web servisleri,

calistiklart platformlardan bagimsiz haberlesmeleri i¢in XML tabanli protokollerle iletisim kuran bir altyapi tizerinde
calisirlar ve dis diinyaya sadece sunduklar bilgi servisinin ara yiiziinii bildirirler [1].

Bu calisma kapsaminda Internet {izerinde farkli 6zelliklerdeki istemci uygulamalar tarafindan standart protokoller
araciligiyla yiiksek performansta hizmet verebilecek ¢ok katmanli bir sistemin gelistirilmesi amaglanmustir. Istemciler
farkli sitelerden ve platformlardan baglanti kuracaklari icin ara kontrol katmaninin dagitik bir yapida olmasi
gerekmektedir. Bu durum, ara katmanin uzak sistemi istemciden soyutlayarak ve farkl: iletisim protokolleri kullanarak
calismasint gerektirmektedir. Ayrica sistemin sundugu servislere eklemeler yapilabilecek olmasi da yazilimin her
katmanda degigsime kars1 esnek olmasini gerektirmektedir. Bu gereksinimleri goz oniine alarak bir¢ok bilimsel disipline
hizmet sunmas1 beklenen bir Istatistik Analiz Sistemi, Rational Unified Siireci [2] izlenerek, tasarim desenlerinden
yararlanilarak tasarlanmis ve Java Web servisleri ile servlet teknolojisi kullanilarak gerceklestirilmistir.

Bu bildiride, gelistirilen sistemin mimarisi ve kullanilan tasarim desenleri agiklanmistir. Bildirinin ikinci boliimiinde,
web servisleri kullanimi ve sistem katmanlarinin yapist tanitilmis, t¢lincii bélimde ise sistemin esnekligini saglamak
amacityla kullanilan tasarim desenleri incelenmistir. Dordiincii boliim, sonug bdliimiinii icermektedir.

2 Sistemin Mimarisi
2.1 Sistemde Yer Alan Yazilm Katmanlar

Genigletilebilir yazilim sistemlerinin olusturulmasinda ¢éziimler getiren Model-View-Controller (MVC) mimari deseni,
tasarim desenlerini temel alan ve tasarim desenlerinin iizerinde uygulama mimarisi kapsaminda yer alan bir desendir
[4]. MVC mimari deseni, etkilesimli uygulamalar1 ii¢ pargaya boler. Model katmani uygulamanin ¢ekirdek
fonksiyonlarini ve verisini igerir. Sunum katmani, kullaniciya bilgileri sunarken, kontrol katmani kullanic1 girdilerini
yakalama gorevini yerine getirir. Sunum ve kontrol katmanlari ikisi birlikte kullanici arayiiziinii olusturur. Sekil-1"de,
MVC’nin sistemimizdeki uygulamasi goriilmektedir.
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Sekil 1. Sistemdeki MVC Uygulamasi

Gelistirilen sistem ii¢ katmanli bir yap1 iizerine kurulmustur. Sistemde sunulan analizlerin isletilmesini saglayan
servisler, Web servisi olarak gergeklestirilmis olup mimarinin en son katmanini yani ii¢lincii katmani olusturmaktadir.
Bu katmanin 6niinde web servislerinden hizmet isteyen, ilgili ¢agirimlar1 yapan Java Serviet ve Java Server Pages
(JSP) [3] teknolojileriyle gergeklestirilmis ikinci katman bulunmaktadir. Ikinci ve iiiincii katmanlar ayn1 makinede
calisabilecegi gibi ayri makinelerde de hizmet verebilirler. Farkli kuruluslarin sistemden yararlanmak isteyebilmesi
nedeniyle birbirinden farkl1 ikinci katmanlar ayni iigiincii katmandan hizmet alabilir. ilk katmanda kullanicidan veriyi
alma ve sonucu goriintiileme islemleri istemci sistem tizerinde gerceklestirilmekte, boylece kullanicr ile etkilesim farkli
yontemlerle (HTML formlari, grafik tabanli ara yiizler gibi) saglanabilmektedir. Bu sekilde temel is mantig1 merkezi bir
sekilde hizmet verirken, istemci ve istemcilere arayiliz hizmeti veren ara katman dagitik bir duruma gelmistir. Kullanici
ile etkilesim ise HTML sayfalari ile saglanmistir. Bu durum analizlerin isletildigi Web servisleri ile istemcinin arasina
bir de Web sunucu arabiriminin girmesini gerektirmistir. Kullanic1 etkilesiminin Java-Swing kullanan tek basina
(standalone) bir uygulama ile saglanmasi durumunda yazilim dogrudan Web servisleri ile baglantiya gegebilecektir.

Struts gergevesi MVC deseninin Web uygulamalari tizerinde bir ger¢eklestirimi olup; uygulamanin denetleme ve is
stireglerini miimkiin oldugunca Internet uygulamasi kaliplarindan kurtararak H7TP ve diger alt diizey protokollerden
soyutlar.

2.2 Katmanlar Arasi iletisim

Boliim 2.1°de tanitilan katmanlar arasindaki iletisim Sekil-2’de goriilmektedir.
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Sekil 2. [statistik Analiz Sistemindeki Katmanlar Aras1 Iletisim



Sistemdeki katmanlar arasi iletisim 10 adimdan olusan bir senaryo i¢inde incelenebilir:

1. Kullanici, Web tarayicisi iizerinde kendisine sunulan forma islenecek verilerini girer ve bu formu Internet
izerinden HTTP-POST protokol mesajiyla Web sunucusuna gonderir.

2. Web sunucusu, istegin yonlendirildigi adresi degerlendirerek bu istegi uygun serviet nesnesine yonlendirir.
Servlet, genellikle yerine getirecegi siirece gore dzellesmis oldugu icin bu istegi o siirece ve servisi yerine
getirecek Web servisinin eklentisine uygun olarak SOAP protokolii gergevesinde diizenler.

3. Serviet, servis istegini bir SOAP mesaji halinde JAXM API yardimiyla istemciye saydam bir sekilde Web
servisine iletir.

4. Web servisi, istegi SOAP mesajindan ayirmak icin JAXM API kullanir. Bu asamada is mantig1 ¢aligmaya
bagslar ve veri igleme siirecine girilir.

5. Verinin islenmesi sirasinda bazi ek verilere gereksinim duyulabilir. Bu ek veri, Web servisinden bagimsiz olan
bir veritabani sunucusundan JDBC (Java DataBase Connectivity) API yardimiyla ve SOL sorgu dili ile gekilir.

6. Islem sonunda elde edilen sonucun istemciye geri bildirilmesi i¢in Web servisi yine veri aliminda kullandig
SOAP protokoliinii kullanir. Sonug gonderme islemiyle birlikte Web servisinin bir hizmet sunum dongiisii daha
sona ermis olur.

7. Servietin sonucu almastyla sonucun kullaniciya uygun bigimde iletilmesi siireci baglar. Serviet, sonucu SOAP
mesajindan ayristirarak ham veriyi elde eder. Bu veriyi kullaniciya iletme gorevi kendisinde degil, JSP
sayfalarinda oldugu i¢in servlet sadece veriyi bazi kriterlere gore degerlendirme ve belirli yapida JSP sayfasina
gondermekle gorevlidir.

8. Sonuglar standart bir yapiya gevrilerek JSP sayfasina gegis yapilir. Gegis ve veri aktarimi, Serviet-JSP APIde
yer alan metot ¢cagrimlari ile yerine getirilir.

9. Veri, HTML dili ve JSP’ye &zel tag kiitiiphaneleri yardimiyla kullamciya aktarilmak istenen sunum kalibina
cevrilir. Sonug, istemci tarayicisina (browser) gonderilecek bir HTML sayfasidir.

10. HTML sayfas:1 istemcinin bilgisayarma Internet {izerinden HTTP protokolii ile gdnderilir. Kullanici, istegin
yerine getirilmesi i¢in verilen tiim bu hizmetlerin ne oldugundan ve diger tim 6zelliklerinden soyutlanmistir.

Sistemin Java gibi ortam bagimsiz bir dille gelistirilmesi sunucu durumundaki Web servislerinin de tiim ortamlarda
calistirilmasini saglamaktadir. Ortam farkliligi servislere baglanmak i¢in kullanilan protokolleri etkilememektedir.

3 Sistemde Kullanilan Tasarim Desenleri

Tasarim asamasinda performans ve etkinlik kadar yazilimin degisime karsi esnekligi de dikkate alinmistir. Bu amagla
yazilimmn farkli katmanlarinda farkli amaglara yonelik tasarim desenleri kullanilmistir. Tasarim desenleri, 6zellikle
sistemin Web servislerinin c¢agrimi, Web servisleriyle Internet iizerinden iletisimi, analizlerin uygulanmasi gibi
amagclarla farkli bilesenlerin sisteme dinamik olarak eklenmesi konusunda énemli yararlar saglamustir. Istatistik Analiz
Sisteminde kullanilan tasarim desenleri [5] asagida agiklanmustir.

Strategy.

Kullanim Amaci : Strategy tasarim deseni, igerik adi verilen bir sinifta birbiriyle ilintili birden ¢ok algoritmay1 tutan
ve kontrol eden bir desendir.

Sistemde Uygulamisi : Sistemde birden ¢ok analiz olacag icin degisik tiplerdeki analizleri gerceklestirmek amactyla
sistemde birden ¢ok analiz algoritmas: bulunacaktir. Bu nedenle analiz algoritmalarinin bir arada tutulmasi ve uygun
olanlarinin segilerek isletilmesi Sekil-3’te goriilen Strategy tasarim deseni kullanilarak gerceklestirilmektedir. Ayrica
iletisim kanalindan gelen verilerin Web servisinde kullanilan ortak bir veri yapisinda tutulmasi gerekmektedir. Bunun
icin de veri donlisimiine gereksinim vardir. Ancak veriler farkli bigimlerde gelebilir. Bu nedenle degisik veri
bi¢imlerinin ortak bir veri yapisinda tutulmasini saglayan degisik algoritmalarin bulunmasi ve bu algoritmalardan uygun
olanlarinin igletilmesi gerekmektedir. Sistemde bu islemler i¢in de Strategy tasarim deseni kullanilmaktadir.



Builder.

Kullanim Amaci : Builder tasarim deseni, ¢ok sayida bilesen igeren karmagik nesnelerin olusturulma islemi igin
kullanilan ara yiizii standartlagtirarak nesnelerin i¢ yapilarinin ve bu yapilarin olusturulma bigimlerinin
soyutlagtirilmasint saglar.

Sistemde Uygulanisi : Sekil-2’deki ikinci adimda analizlere ait bilgileri, parametre tanimlarini, veri giris formlarini ve
veri tastyict siniflart tanimlamak amaciyla AnalizSpecification adli simif tanimlanmistir. Bu siniftan tiiretilen nesne,
analize ait birgok bilgi ve farkli tiplerde nesneler (DataSpecification, siif tanimlamalar1) icermektedir. Tiim bu
bilgilerin ikinci adimda calisgan Web uygulamasinin ilk acilisinda bir kaynaktan alinmasi ve AnalizSpecification
nesnesine eklenmesi gerekir. Bu igslem ¢ok farkli sekillerde yapilabilir. AnalizSpecification nesnesine farkli sekillerde
ilgili oldugu bilgileri eklemek ve nesneyi son haline getirmek i¢in Builder tasarim deseni kullanilmistir. Boylece farkli
Builder smiflart ortak bir arayiizle AnalizSpecification nesnelerinin gereksinimi olan bilgileri farkli sekillerde toplayip
ekleyebilirler.
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Sekil 3. Analiz Siniflarma liskin Strategy Tasarim Deseni

Decorator.

Kullanim Amaci : Decorator tasarim deseni, bir nesneye ait bir fonksiyonun gerceklestirimine dinamik olarak ek
sorumluluklar ve islemler eklemek i¢in kullanilir.

Sistemde Uygulamis1 : Sekil-2’deki ikinci adimda DataSpecification nesneleri, servlet kodu kapsaminda analiz verisi
ile ilgili igslemleri gerceklestirmekten sorumludurlar. Analiz verisi tek bir degiskenden olusabilecegi gibi bir degisken
dizisi ya da matrisi olabilir. Dizi ya da matris durumundaki degigkenlerle yapilan veri aktarma (set ve get islemleri),
bicim kontrolii gibi islemler DataSpecification sinifinin bu iglemleri yerine getirecek metotlarina ek goérevler
yiiklemektedir. Bu eklentileri, temel smifi degistirmeden gergeklestirmek Decorator deseni ile saglanmaktadir. Bu
durumda Oncelikle tek bir elemani temsil eden DataSpecification nesnesi olusturulur. Olusan bu nesne, dizi ya da
matrise 6zel sorumluluklar eklenmek tizere ArrayDataSpecification ya da MatrixDataSpecification nesneleri tarafindan

korunur.

Visitor.

Kullanim Amaci : Visitor tasarim deseni, bir nesne grubundaki bilesen nesnelerin her birine farkli ve birbiriyle iliskisi
olmayan islemler uygulanmak istenildiginde kullanici katmanin iletisim halinde oldugu ana nesnenin ara yiiziini

degistirmeden operasyonlarin bilesenlere atanarak farkli operasyonlarin kontrol edilmesi amaciyla kullanilir.

Sistemde Uygulamis1 : Sekil-2’deki ikinci adimda Analiz verisini tasiyan tastyict (Container) nesnesine, arayiizii sabit
kalmak sartiyla analiz taniminda (AnalysisSpecification) yer alan farkli isim ve tipteki veri tanim nesnelerinin veri



aktarmasi isleminde Visitor deseni kullanilmaktadir. Boylece tasiyict nesnenin arayiizii degistirilmeden —veri isim ve
tipinin farkli olmasi nedeniyle- farkli isleyislere sahip operasyonlarin gerceklestirimi veri tanim nesnelerine yiiklenir.

Proxy.

Kullanim Amaci : Proxy tasarim deseni; bir nesnenin, kendisinden farkli bir nesne gibi davranarak bu nesneye erisimi
kontrol altina almas1 amaciyla kullanilir.

Sistemde Uygulanis1 : Analiz i¢in gereken verinin almmmasi ve analiz isletildikten sonra sonucun kullaniciya
goriintiilenmesi islemi Serviet API ve JSP sayfalari ile yapilmaktadir. Sekil-2’de {igiincii ve altinci adimlardaki analiz
verisinin gergeklestirime aktarilmasi ve sonucun alinmasi AnalysisCall arayiizii ile gergeklesmektedir. Serviet, analizin
dogrudan analize ait 6zel sinifin ¢agirilarak m1 yoksa ag iizerinden bu 6zel sinifa bir iletisim protokolii iizerinden mesaj
gonderilerek mi igletileceginden soyutlanmigtir. Ancak yapilmasi gereken, sonugta yerel olarak da olsa analize ait 6zel
smifin cagrilmasidir. Burada Proxy deseni, uzak bilgisayar iizerindeki smifa ulagsmak i¢cn bir ara katman
tanimlamaktadir.

Adapter.

Kullanim Amaci : Adapter tasarim deseni; sistemde ortak olarak kullanilan ya da degisime ugramamasi gereken bir
arayiiziin, farkli bilesenlere ait ara yiizlere uyarlanmasi amaciyla kullanilir. Boylece sistemin kullandigi arayiiz
degismedigi i¢in ¢ok farkli gergeklestirim metotlari sistemle biitiinlestirilebilir.

Sistemde Uygulamsi : Analize ait parametrelerin kullanicidan alindiktan sonra analiz gergeklestirimine génderilmesi
gerekmektedir. Analiz ger¢eklestirimi; istemcileri ile Web servisleri, CGI, Servlet, RMI gibi farkli protokoller tizerinden
iletisim kurmak iizere hazirlanmis olabilir. Bu nedenle istemcinin kodunda degisiklik olmamasi igin istemcinin
kullanacag1 arayiizii standartlastirip farkli protokoller i¢in kullanilan arayiizler arasinda cevrimi gergeklestirecek
protokollere 6zgii Adapter siniflar1 tanimlanmasi saglanmistir.

Facade.

Kullanim Amaci : Facade tasarim deseni, sistemde birbiriyle baglantili birden ¢ok isin tek bir sinif tarafindan kontrol
edilmesi amactyla kullanilir.

Sistemde Uygulamisi : Sekil-2’deki {iglincii adimda servis isteginin SO4P mesaji halinde JAXM API yardimiyla web
servisine iletilmesi sirasinda web servisi tarafindan gelen istegi HandlerServiet adli serviet nesnesi karsilar ve
analizlerin baslatilabilmesi igin gerekli cagrimlari gerceklestirir. Facade tasarim deseni kapsaminda olusturulan
Controller sinifinin starts metoduna analiz olusturma ve isletme igleminin mantigini bulunduran ¢agrimlar yazilarak bu
cagrimlarin dogrudan HandlerServiet igerisine yazilmasinin Oniine gegilmistir. Boylece iletisimde bulunan sinif, is
mantigindan ayrilmigtir ve iletisimde bulunan sinifin degismesi durumunda yeni iletisgim sinifi sadece is mantigini
icinde bulunduran Controller sinifina ¢agrim yaparak biitiin is mantigiyla ilgili verileri gegirebilecektir.

Factory.

Kullanim Amaci : Factory tasarim deseni, kosullara bagli olarak miimkiin olan birden ¢ok smiftan birinden ilgili
nesneyi yaratmayi saglayan tasarim desenidir.

Sistemde Uygulamis1 : Sistemde, Factory desenini temel alan ServicesFactory siifi dzellikle Strategy tasarim deseni
kullanilarak olusturulan analiz nesnelerinin yaratilmasindan sorumludur.

Singleton.

Kullanim Amac : Singleton tasarim deseni, programlama sirasinda bir siniftan sadece bir tane nesnenin tiiretilmesi
gerektigi durumda kullanilir.

Sistemde Uygulanisi : Singleton tasarim deseninin factory smiflari iizerinde uygulanmasiyla Factory nesnelerinin Web

servisine gelen her istek karsisinda yeniden yaratilmasi 6nlenmis ve tek bir nesnenin referanslarindan islemlerin kontrol
edilmesi saglanmistir.

4 Sonuc¢

Bu calismada, Web Servisleri ile gelistirilen ¢ok katmanli bir servis sisteminin mimarisi tanitilmistir. Sistemin
gelistirilmesinde Rational Unified Process kullanilmistir. Unified siirecin ilk fazlarinda risk tagiyan kisimlar ele alinmis,



diger asamalarda ise mimari agidan daha az risk tasiyan ancak sistem isleyisindeki ayrintilari ele alan pargalarin
islenmesi planlanmistir.

Web servislerinin serviet teknolojisiyle kullanilmasi sisteme ti¢c katmanli bir yap1 kazandirmistir. Bu {i¢ katmanli yapida
iiclincli katman1 olusturan Web servisleri birden fazla ikinci katmana (servlet) hizmet verebilmektedir. Tasarim desenleri
ve MVC mimari deseni kullanilarak olusturulan esnek yapi, bundan sonraki calismalarda sisteme yeni servislerin
eklenmesine olanak saglayacagi gibi ileride gosterim ve sunum katmaninda gerceklestirilecek degisikliklerin birbirini
etkilememesini saglayacaktir. Bu kapsamda, ileride sisteme mobil cihazlardan erisimin gergeklestirilmesi
planlanmaktadir.
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