METAKRİLİK ASİT İÇEREN ADSORBAN KULLANILARAK SULU ÇÖZELTİLERDEN URANYUM VE STRONSİYUMUN UZAKLAŞTIRILMASINDA KİNETİK VE TERMODİNAMİK ÖZELLİKLERİNİN İNCELENMESİ
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Atık çözeltilerden metal iyonlarının ayrılması ve derişikleştirilmesi hem nükleer sanayi hem de artık sulardaki metallerin uzaklaştırılması açısından önemli uygulama alanlarına sahiptir. Nükleer yakıt çevriminde kaçınılmaz olarak değişik kimyasal yapılarda aktivitelerde ve konsantrasyonlarda radyoaktif atıklar ortaya çıkmaktadır. Diğer yandan nükleer test ve kazalarda ortaya çıkan çeşitli radyoaktif elementlerin çevreyi kirletmesi söz konusu olmaktadır. Özellikle uranyum ve yan ürünleri olan Stronsiyum ve sezyumun uzun yarı ömürleri nedeni ile uzaklaştırılması gereken en önemli kirleticilerdir. Uranyum nükleer endüstride çeşitli proseslerden sonra atık yan ürün olarak meydana gelmesi, bu ürünün çevreden uzaklaştırılması, depolanması vb. sorunlarıda beraberinde meydana getirmektedir. Radyoaktif uranyum ve bileşikleri insan bedeninde artan ve iyileşmeyen hasarlara ve hatta ağır durumlarda böbrek yetmezliğine ve ölümlere neden olmaktadır. Stronsiyum- 90 oldukça radyoaktif ve kısmen uzun yarı ömürlü radyoaktif ve atıklarda bulunan bir elementtir  (1-5) . Bu atıklardan radyoaktif uranyum ve stronsiyumun uzaklaştırılmasıüzerine çeşitli çalışmalar yapılmaktadır(6-8). Bu ayırma yöntemleri yüksek maliyet, ikinci bir kirliliğe neden olma ve düşük metal konsantrasyonları için yetersizlikten dolayı avantajlı değildir. Adsorpsiyon prosesi ise etkili ve ekonomik olduğu, ayrıca atık sulardan metallerin uzaklaştırılmasını ve geri kazanımını sağladığı için önemlidir. Adsorpsiyon, işlemlerinde kullanılacak olan adsorbanın selektivitesi , kimyasal , mekaniksel ve radyosyona karşı dayanıklılığı büyük önem taşımaktadır. Son yıllarda çeşitli fonksiyonel grup içeren suda çözünen polimerler ve suda çözünmeyen şişen ya da şişmeyen çapraz bağlı kopolimerler sulu çözeltilerden katyon ve anyonların ayrılması ve derişikleştirilmesi için adsorban ya da absorbon olarak kullanılmaktadır (9-15). İçerdiği fonksiyonel grubun miktarına ve cinsine bağlı olarak fiziksel ve kimyasal  adsorplama yada absorplama kapasiteleri kontrol edilebilen bu tip polimerler, inorganık adsorbanlara kıyasla hem geniş pH aralığında kullanılması açısından hem de içerdiği fonksiyonel grupların miktarına ve türüne bağlı olarak seçicilik göstermesi açısından avantajlar sağlamaktadır.

Bu çalışmada ağırlıkça %25 MA içeren (metakrilik asit ) etilen glikol dimetakrilat – metakrilit asit (EGDM-MA) çapraz bağlı kopolimer sendezlenmiştir . Bu kopolimer kullanılarak sulu çözeltilerden uranyum ve stronsiyum iyonlarının uzaklaştırılmasında düşük maliyetli seçimlilik sağlıyacaktır. Adsorpsiyon denemelerinde batch metod kullanılacaktır. Farklı konsantrasyonlardaki uranyum ve stronsiyum çözeltileri kullanılarak elde edilecek adsorpsiyon verilerinden adsorpsiyon izotermlerine uygunluğu incelenecek, kinetik ve termodinomik parametreler saptanacaktır. Adsorpsiyon verilerinin hangi tip reaksiyon hız bağıntısına uyduğu saptanacaktır.
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