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OzZET

Kiresel 1sinma ve iklim degisikligi olgusu; artan enerji tiketimi,
kentlesme ve buna bagl ormansizlasma gibi insan kaynakl
etkinlikler sonucunda ortaya ¢ikan, cevresel ve beseri glvenligi
tehdit eden en bulylk cevre sorunlarindan biri olarak kabul
edilmektedir.

iklim degisikligi ve enerji kaynaklarinin tiiketimine iligkin bugiine
kadar yapilan c¢alismalar agirlikli olarak, enerji kullaniminin
kiresel 1sinma ve dolayisiyla iklim degisikligine etkileri ve bu
etkilerin azaltilmasi icin uygulanmasi gereken &nlemler ile
uretilecek politikalar ekseninde yuratilmustar. Oysa ener;i
gereksiniminin kargilanmasi igin tuketilen enerji kaynaklarinin
iklim degisikligine etkileri kadar, iklim degisikliginin de enerji
kaynaklarinin ~ varligini  ve tuketim oranini  etkilemesi
beklenmelidir. Bu etkilenme, kiresel iklimde gd6zlenen
degigsmenin yani sira, kuresel ortalama yuzey sicakliklarinda
beklenen artigla gerek isinma kaynakli enerji gereksiniminde,
gerekse tuketime sunulacak enerji kaynaklarinin niteliginde ve
niceliginde ortaya cikabilecek degisimlerdir.

Kiresel sicakliklardaki artiglara bagh olarak toplam su
donglsunin degismesi, kara ve deniz buzullarinin erimesi ya
da azalmasi, deniz seviyesinin yukselmesi, kiyr ekosistemlerinin
olumsuz etkilenmesi, kuraklik ve sellerde artig, tarim ve mera
bdlgelerinde azalma, iklim kusaklarinin yer degistirmesi gibi
ekolojik sistemleri ve insan yasamini dogrudan etkileyecek
dnemli degisiklikler beklenmektedir. Ote yandan, kiresel
Isinmaya bagl iklim degisikliginin etkileri yalniz klresel
olmadigi gibi, bolgesel ve zamansal farkhliklar da
olusturabilmektedir. DUnyanin bazi bdlgelerinde kasirgalar,
seller ve taskinlar gibi hava olaylarinin siddetlerinde ve
sikliklarinda artiglar olurken, bazi bdlgelerinde uzun sureli ve
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siddetli kurakhklar ve bunlarla iligkili ¢éllesme olaylarinin daha
fazla etkili olmasi beklenmektedir. Bu ve benzeri degisimlerden
Tarkiye’nin de etkilenmesi kaginiimazdir.

Bu etkilenmenin azaltiimasi ve hatta durdurulmasi amaciyla
hazirlanan Kyoto Protokoli’'ne Turkiye'nin yakin bir zamanda
taraf olmasi beklenmektedir. Turkiye’nin, Protokol’'lin sartlarini
yerine getirme sulrecini, ekonomik daralma yasamadan atlatmak
icin toplam enerji Uretimi iginde karbon icerigi disik ya da
yenilenebilir enerji kaynaklarina yénelmesi gerekmektedir. iklim
degisikliginden en c¢ok etkilenecek olan kaynaklar, fiziksel
anlamda iklim ile iligkili olan rlzgar, gunes, biokutle ve
hidroelektrik kaynaklardir. Bu kaynaklarin iklim degigikligi ile
birlikte ne gibi degisimler gosterecekleri ¢alisma kapsaminda
ele alinmis ve enerji guvenligini tehdit edebilecek noktalari
tartisiimistir.

Anahtar Sozciikler: Kiiresel Isinma, iklim Degisikligi, Enerji
Kaynaklari, Enerji Guvenligi, Kyoto Protokolu

Giris

Klresel 1sinma, insan etkinlikleri sonucu olugsan sera gazlarinin
atmosferin i¢ ylzeyini bir tabaka halinde kaplayip, ginesten
gelen sinlarin  geri yansimasini dnleyerek yeryuzindeki
sicakligin artmasi seklinde tanimlanabilir. insan kaynakli sera
gazlarinin atmosfere saliminin oOzellikle sanayi devriminden
sonra hizla artmasi, kuresel isinmayla birlikte iklimlerde
degisikliklere neden olmaktadir. Klresel isinma ve buna badli
iklim degisikliginin, neden olacagi zorunlu gdg, yok olan tarihsel
ve klltirel doku, dedisen ekosistemin halk saghgina, flora ve
faunaya etkileri gibi sosyal ve cevresel sonuglar birer gevresel
guvenlik sorunudur.

Kuresel sicakliklardaki bu artiglarin da toplam su déngusunin
degismesi, kara ve deniz buzullarinin erimesi ya da azalmasi,
deniz seviyesinin yikselmesi, kuraklik ve sellerde artig, tarimsal
alanlarda azalma, iklim kugaklarinin yer degistirmesi gibi
cevresel ve insan yasamini dogrudan etkileyecek o6nemli
degisikliklere neden olabilecegi yapilan arastirmalar sonucu
olusturulan senaryolarda gorilmektedir. 1975-2001 yillari
arasinda iklim degisikliginin tetikledigi kuraklik, firtina, sel gibi
olaylarda %160 artis olmustur. Kuresel 1sinmaya bagl
kutuplardaki I1sinma 21. vyuzyilin ortalarina dogru deniz
seviyelerinin 70 cm kadar yikselmesine neden olabilecektir.
Bunun sonucu deniz seviyesinden algak topraklarda art arda sel
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baskinlari beklenmektedir. Olusturulan senaryolara gore; deniz
yuzeyindeki 50 cm’lik bir ylikselme, Misir nifusunun %16’sinin
goc etmesine yol acacaktir. Deniz duzeyinden 2 m yukseklikteki
adalardan olugsan Maldiv Cumhuriyeti’ndeki adalarin cogu yok
olacaktir (Gursoy, 2004).

Ote yandan, kiiresel isinmaya bagl iklim degisikliginin etkileri
yalniz kiiresel olmadigi gibi, boélgesel ve zamansal farkliliklar da
olusturabilmektedir. Dunyanin bazi bdlgelerinde kasirgalar,
seller ve taskinlar gibi siddetli hava olaylarinin siddetlerinde ve
sikliklarinda artiglar olurken, bazi bdlgelerinde uzun sireli ve
siddetli kurakliklar ve bunlarla iligkili ¢céllesme olaylari daha fazla
etkili olmasi beklenmektedir (Turkes ve digerleri, 2000). Bu
nedenle Ulkelerin kiresel 1Isinmanin etkilerini azaltmaya yonelik
politikalar gelistirmesi ve uygulamasi gereklilikten &te bir
zorunluluktur. Bu zorunlulugun vyerine getiriimesine yonelik
surdirdlen ¢alismalar, basta Kyoto Protokoll olmak lizere, sera
gazi salinimlarinin azaltiimasini hedeflemektedir.

Kiresel 1sinmanin ve iklim degisikliginin baglica nedeni olan
sera gazlarinin olusumunda %36 enerji, %24 endustri, %18
ormancilik, %9 tarim ve %3 diger kaynaklarin pay! vardir
(Gursoy, 2004). Bu nedenle ilkim degisikligi konusunda ener;ji
politikalari Gzerinde 6zellikle durulmasi gerekmektedir.

Yapilan calismalarda, arza sunulan enerji kaynaklari arasinda
fosil yakitlarin  oranin  azaltilmasi, yenilenebilir  ener;ji
kaynaklarinin oranlarinin artiriimasi, bdylece iklim degisikligine
neden olan emisyonlarin sinirlanmasinin yolari
arastinimaktadir. Enerji  ve iklim etkilesiminin  6nemli
noktalarindan biri sera gazi emisyonlarinin azatlimi olmakla
birlikte, konu enerji glvenligi oldugunda, etkilesimin tek yonlu
ele alinisi yeterli olmamaktadir. Enerji kaynaklarinin tiketiminin
iklim degigikligi ve kuresel isinmaya etkisi oldugu gibi, iklim
degisikligi ve kuresel iIsinmanin da enerji kaynaklarinin varligina
ve niceligine etkileri olmasi beklenmelidir.

Kuresel Isinma ve Tiirkiye’nin Su Kaynaklarina Etkisi

Ulkemizde kiresel 1sinmanin etkilerinden oéncelikle yillik yagis
miktarinda degisimlere bagli olarak kimi bolgelerde kuraklik
oraninda artis gézlemlenirken kimi boélgelerde de sel baskinlari
gibi afetlerle karsilasilmaktadir. Yagislar genel olarak
Tarkiye’nin Ege ve Akdeniz kiyllarinda azalma, Karadeniz
kiyllarinda ise artma egilimi géstermektedir. ic Anadolu’da yagis
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acisindan ¢ok az bir degisiklik s6z konusudur ya da higbir
degisiklik gorilmemektedir. En siddetli (mutlak) azalma guney
bati kiyillarinda gézlemlenirken, Kafkasya kiyi bolgesinin ise
oldukga fazla yagis almasi beklenir. Bu gézlemler hem kis hem
de ilkbahar toplami icin gecerlidir. Yaz mevsiminde Turkiye'ye
disen vyagis miktarinda ¢ok biyldk bir  degisiklik
beklenmemektedir.  Tlrkiye’nin  tamami  icin  sonbahar
mevsiminde toplam yagis miktarinda az bir artis beklenmektedir
ve bu dénemdeki artigin, Firat-Dicle havzasinda gergeklesecegi
dngdrilmektedir (Turkiye iklim Degisikligi Birinci Ulusal Bildirim
Raporu).

EL MODURLO GO

ST an

g R

ﬁ AR doza, § ez 1 | o |
i ‘. 2 A

! . 5 AT AR
TR AR AT T L
] waRDT
apmiforve

S

stigar  HAREART |
b s o, \'l

wreh W MLERE e el

H 1971-2000 YILLIK KURAKLIK HARITAST

R

COL COK KURAK KURAK KURAKCA NEMLICE NEMLi ISLAK

Kaynak: www.metor.gov.tr
e T e TR GO LE R SEN B MO DR O a0
S DS DAL oy
Sinn i ETEOROLET U RS MOB DAL DAY

ATateoniT
:/\:‘K\

!
caNE® | cdn
f:e: -

2t
Cowarraz & 0 -

TapLkEs®

e

KaR g

H 2006 YILI YILLIK KURAKLIK HARITAST

Y

oL COK KURAK KURAK KURAKCA NEMLICE _ NEMLi ISLAK

Kaynak: www.metor.gov.tr

436



TMMOB TURKIYE VI. ENERJI SEMPOZYUMU-KURESEL ENERJi POLITIKALARI VE TURKIYE
GERCEGI

Meteoroloji Genel Mudurligince hazirlanmis olan Turkiye'nin
1971-2000 ve 2006 tarihli kurakhk haritalarina bakildiginda
hava sicakliklarindaki artiglarin Turkiye'yi ciddi anlamda bir
kuraklik tehlikesi ile karsi karsiya biraktigi soylenebilir. Bu
cercevede Turkiye'nin Dogu ve Glneydogu Anadolu Boélgeleri
basta olmak izere, ig Anadolu, Ege ve Akdeniz Bolgelerinde
kuraklik oraninda belirgin bir artis goértlmektedir. Bunun
yaninda yaz ve kis sicaklik oranlarindaki degisimler agisindan
bir degerlendirme yapildiginda, kis aylarinda tahmin edilen
sicaklik artisinin Ulkenin dogu kesiminde daha ylksek oldugu
gozlemlenebilir. Yaz mevsiminde bu goruntu tersine donmekte
ve Ozellikle Ege Bdlgesi olmak Uzere ulkenin bati kesimi 6 °C’ye
kadar varan sicaklik artigina maruz kalmakta iken tlkenin geneli
icin bolgelere gbére ortalamasi alinmig yillik ortalama sicaklik
artisi yillk 2-3°C olarak tahmin edilmektedir (Turkiye iklim
Degisikligi Birinci Ulusal Bildirim Raporu).

Sicakliklardaki bu artiglara bagh olarak, Dodu Anadolu’nun
yuksek ovalari ve Karadeniz daglarinin dogu kesimlerinde kar
seviyelerinde azalma 200 mm.ye kadar c¢ikmaktadir. Bu
degerler Turkiye’deki nehir havzalarina dodru akarsu akiminda
¢ok buylk degisikliklerin olabilecegine isaret etmektedir.
Unutulmamalidir ki akarsular, yalnizca guvenli icme suyu, evsel
ve sanayi amacl kullanim acgisindan dedil ayni zamanda
sulama ve elektrik Uretimi icin de Turkiye'nin temel su
kaynagidir.

Kiresel 1sinma ve buna bagh iklim degisikliginin Tulrkiye'de
yaratacagi bu etkiler, &zellikle Ulkenin elektrik ihtiyacinin
ortalama %30-40"in1 kargilayan hidroelektrik Gretimi agisindan
onemli bir sorun olusturmaktadir. Bugun icin 126 milyar kWh
olan ekonomik hidroelektrik gizilgicinin vyalnizca %34’U
kullanilabilir dizeyindedir (Erig, 2003; Turkiye'nin Hidroelektrik
Enerji Potansiyeli; Tag Altuntasoglu, 2003). Yasanan kuraklik ve
yagis oranlarindaki dususler nedeniyle akarsularin debilerinde
meydana gelen azalmalar birincil olarak hidroelektrik eneriji
Uretim miktarinda énemli azalmalara neden olacaktir. Elektrik
amacli barajlarda 2007 yili Mayis ayi basi itibariyle doluluk
orani % 51.2 duzeyinde gerceklesmistir. 2006 yil verilerinde %
65 dizeyinde olan doluluk oraninda ortalama %15’lik bir kayip
yasanmistir. Bu degerin azalan yagislar ve artan buharlasma ile
yukselmesi beklenmelidir (DSI, www.dsi.gov.tr ).
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Kiiresel Isinmanin Tirkiye’nin Diger Enerji Kaynaklarinda
Etkisi

Kurakhga bagh hidroelektrik enerjisi Uretim kapasitesinde
yasanmas! beklenen dususin diger enerji kaynaklarinin
tiketime sunum oranlarinin artirlmasi yolu ile kapatiimasi,
beklenen bir tutumdur. Ancak, var olan enerji tiketiminin
karsilanmasi igin yodnelinecek enerji kaynaklari da dikkatli
secilmelidir. Termik ve nukleer santrallere agirlik veren bir
politika izlenmesi ikinci bir agmazi ortaya ¢ikaracaktir.

AB’ne uyum surecinde Turkiye'nin, 2012 yilina kadar Kyoto
Protokoli’ne hazirlanmasi ve taraf olmasi beklenmektedir. Bu
sure iginde butin enerji santrallerinin ve sanayi tesislerinin baca
gazlar konusunda belirlenen sinirin altina inmesi igin gerekli
altyapi ve hukuksal ortamin olusturuimasi hedeflenmektedir.
Turkiye’nin kiresel isinma ile azalan hidrolik enerji kaynaklarini
fosil enerji kaynaklari ile karsilamasi ve Kyoto Protokoli’'ni de
onaylamasi durumunda, protokolin gerekleri dogrultusunda
nasil bir taahhitte bulunacadr 6nem tasimaktadir. Enerji
politikasini  kémir ve dogalgaz gibi fosil kaynakli ener;ji
cevrimlerine yonelten, basta termik santraller olmak Gzere kirli ve
eski teknolojilerinden kurtulmak igin yeterli mali kaynagi
bulunmayan Turkiye’'nin, sera gazi salimlarini azaltmak bir
yana, hizla artirmasi beklenmelidir. Bu artis iginde Kyoto
Protokoli’ne taraf Ulkelerin uygulamaya koyacagi karbon
kotasini belirlemede, uygulamada ve bu kotaya uymada sorunlar
yasanacagi agiktir.

Ote yandan, termik ve nukleer santraller, kiiresel 1sinma ve iklim
degisikliginden kaynak temelinde her ne kadar etkilenmese de
bu kaynaklardan elektrik enerjisi Uretilmesi sirasinda su
buharina yani su kaynaklarina gereksinimleri oldugu goz ardi
edilmemelidir. Su kaynaklarinin kisitli oldugu bir tlkede, termik
santrallere yapilacak yatirirm ya da var olan santrallerden enerji
gereksinimini  kargilamaya ydnelik gelistirilen bir politikanin
gerceklik yonu tartismali olacaktir.

Kiresel 1sinmaya bagl olarak gergeklesen etkilerin bir boyutu
da vyenilenebilir enerji kaynaklarindan rizgar, glnes ve
biyoklitle enerjisi  potansiyeli acgisindan yasanabilecek
degdisimlerdir. Turkiye’nin gunes enerjisi potansiyeli tum Avrupa
ulkelerinin potansiyelinin toplamina esdeger (Gursoy, 2004) olup,
EIEi tarafindan yapilan calismaya gdre ortalama yillik toplam
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guneslenme slresi 2640 saat, ortalama toplam isinim siddeti
1311 kWh/m?-yil oldugu saptanmistir (Turkiye'’de Glnes
Enerjisi, http://www.eie.gov.tr). Kurakhdin artmasinin, bir diger
soylemle yagigh gun sayisinin azalmasinin Tuarkiye'nin gunes
enerjisi potansiyelini arttirici bir sonu¢ dogurmasi beklenir bir
durumdur. Ancak bu artisin hangi bdlgelerde, ne dlglde olacagi
arastinimali ve modellemeler gelistiriimelidir.

Diger yandan, Turkiye’de potansiyeli en yiksek yenilenebilir
enerji kaynagi, ruzgar enerjisidir. Avrupa RuUzgar Atlasi
verilerine goére toplam uygun arazi, nitelikli rlzgar gizilglicu,
uygun santral yeri ve teknik gizilgi¢ bakimindan 19 Avrupa
ulkesi icinde en iyi olan Ulkelerden birisidir. Turkiye’nin 83.000-
88.000 MW duzeyindeki ruzgar enerijisi teorik gizilglicu elektrik
enerjisi gereksiniminin tamamini karsilayabilecek dizeydedir
(Eris, 2003; Gursoy, 2004). Kiresel 1sinma ve iklim degisikligi
ile birlikte, gines enerjisine benzer gekilde, kara ve denizlerde
olusacak 1IsI degisimi ile Ulkenin rlizgar enerjisi potansiyelinde
de bir takim degisimler beklenmeli, gelistirilecek rlizgar enerjisi
politikalarinda bu degisim g6z éninde tutulmalidir.

Klresel 1sinmaya baglh olarak niceliginde degisim beklenen bir
diger yenilenebilir enerji kaynagi ise biyokutle enerjisidir. Ana
bilesenleri karbonhidrat bilesikleri olan bitkisel ve hayvansal
kokenli tim maddeler “biyokitle enerji kaynagdl”, bu
kaynaklardan Uretilen enerji ise “biyokutle enerjisi” olarak
tanimlanmaktadir (Eris, 2003). Biyokiitle enerjisinden biyogaz,
biyomotorin ya da enerji ormanlar vyetistiriimesi seklinde
yararlanilabilmektedir. Kurakliga bagl olarak sulama amagh su
kaynaklarinin oraninda yasanacak azalmanin tarimsal Grtnlerin
Uretim miktarlarini etkilemesi kaginilmazdir. Bu durumun, eneriji
kaynaklari arasinda disik de olsa bir ylzdeye sahip olan
biyokltle enerjisi oranini daha da distrmesi beklenmelidir.

Degerlendirme ve Sonug

IEA (Uluslararasi Enerji Ajansi)nin yayinladigi “Uluslararasi
Enerji Ajansi Ulkeleri Enerji Politikalari; Turkiye 2001
incelemesi” isimli kitabinda Turkiye'nin 2020 yilinda kadar olan
enerji Uretimi ve tiketimi analiz edilmistir. Bu calismaya gore
gelecekte birincil enerji kullaniminda kdédmdiriin 6ne g¢ikacak
oldugu; petrol, dodalgaz ve su gucl kullaniminin ginimuzdeki
degerlerde seyredecedi ve vyenilebilir kaynaklar ile nukleer
enerjiye kismen gecilebilecedi 6ngorilmektedir. S6z konusu
incelemede, Turkiye'nin birincil enerji Uretim 6ngoérist de

439



TMMOB TURKIYE VI. ENERJI SEMPOZYUMU - KURESEL ENERJI POLITIKALARI VE
TURKIYE GERCEGI

yapilmistir. Bu analize goére, Turkiye'de gelecekte petrol ve
dogalgaz Uretimi azalacak, komur, yenilebilir kaynaklar ile
nukleer enerji Uretimi artacaktir. Su glicl ise ¢ok az bir artis
gosterecektir (Dokuzlar, 2006).

IEA'nin ¢alismalari diginda Uretilen senaryolarda ise yerli ve
yenilenebilir kaynak niteligindeki hidroelektrik santrallerinin
(HES) oncelikle ele alinmalari 6ngoérilmektedir. Planlamanin
ongoérdugu  surede HES  yapimlarinin  tamamlanmasi
durumunda Turkiye hidrolik kurulu gtci 2010 yilinda 24935
MW’a, 2020 yilinda ise 29984 MW’a c¢ikacaktir. Ancak diger
yenilenebilir enerji kaynaklariyla birlikte hidrolik kurulu gucu
2010 yilindaki toplam kurulu glicin %38’ini olusturmasina
karsin, bu oranin 2020 yilinda %28’e disgmesi beklenmektedir.
Yakit cinslerine gére kurulu gi¢ dagihimina bakildiginda; 2010
yilinda en buylk pay %38 ile hidrolik ve yenilenebilir enerji
kaynaklarina ait iken, 2020 yilinda kurulu gticindeki en blyuk
pay %32 ile dogalgazla calisan santrallere aittir (TUrkiye’nin
Hidroelektrik Enerji Potansiyeli). Benzer bir tablo TUBITAK
tarafindan diizenlenen Vizyon 2023 Teknoloji Ongériisii Projesi,
Enerji ve Dogal Kaynaklar Paneli, On Raporunda da yer
almaktadir.

Gerek Turkiye'de, gerekse Dlinya’da ener;ji Uretim ve tiiketimine
yonelik geligtirilen bircok 6ngdérinin ve c¢alismanin ortak
noktasi, hidrolik enerjiyi yenilenebilir enerji kaynaklari arasinda
gormesi ve bu kaynagin kdresel isinma ve iklim degisikliginden
ne yonde etkileneceginin yapilan hesaplamalarda katiimamasi
yénindedir. Yalniz hidrolik enerji icin degil, diger enerji
kaynaklarinin niceliginin ve arza sunumunun da ne sekilde
etkilenecegi gbéz 6ninde tutulmamaktadir. Bu denli énemli bir
etkenin yaratacagi sonuglar saptanmadan olusturulan enerji
ongorulerinin ve politikalarinin, enerji guvenligini saglamak bir
yana, onu tehdit eder bir duruma gelecegini soylemek
olanaklidir.

Bununla birlikte, kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi sonucunda
Isinma kaynakli enerji gereksiniminde bir azalma olusmasi
beklenen bir durumdur. Buna kargin, Ozellikle yaz aylarinda
iklimlendirme amach tiketilen elektrik enerjisinde ise bir artis
s6z konusu olacaktir. Ulkenin ikliminde ortaya c¢ikacak bu
degisim ile 1sinma ve iklimlendirme amagl enerji tiketiminde
olusacak tlketim azalmalari ve artmalari dogru veriler 1s1dinda
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arastinlmali  ve  bu dogrultuda arz-talep  6ngdrileri
olusturulmalidir.

Bu kapsamda, Turkiye 6zelinde, bakanlhklarin ve ilgili kurum ve
kuruluglarin, kuresel i1sinma ve iklim degisikliginden Ulkenin
enerji kaynaklarinin ne yonde ve ne diuzeyde etkilenecegini
ongoren galismalara agirlik vermesi, buna paralele olarak enerji
talebinde olusacak mevsimsel degisimleri dogru verilerle
belirlemesi gereklilikten 6te bir zorunluluk durumuna gelmistir.
Ancak bu sekilde olusturulan politikalar ve yapilacak yatirimlar
Ulkenin gelecede yonelik enerji gereksinimi karsilayacak ve
enerji guivenligini saglayacaktir.
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