Bir Kursun Kalem,
Bir Bloknot ve
Bir Hesap Makinesi

Geng muhendislerin kendilerini

bagiml kildiklar bilgisayar giktilar
ylziinden, egitimlerinde can alici bir
noktayi; cok temel bir sey olan, bir kalem
ve bir kagitla, siiratle el hesaplari
yapmay! ve boylece yaptiklarini daha
detaylica ve tamamen anlamayi,
atladiklarini diistinmekteyim ’
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ir projeyi goz-
den gegiriyorsunuz ve sanki
birseyin hesapla bagdasmadi-
gini hissediyorsunuz. Gabu-
cak elle veya galakalem, ufak
tefek hesap yapiyorsunuz ve
sonugta mertebe hatasi oldu-
dunu buluyorsunuz. Hesabi
yapan mihendise bunu sor-
dugunuzda, bilgisayar ¢iktila-
rindan olugan devasal bir pa-
keti gosteriyor ve kendinden
emin bir tavirla “Bunlar bana
bilgisayar verdi” (sanki Allah
emri gibi) diyor.

Bu veya bunun bir benzeri si-

ze de mi tamidik geliyor? Her,
-her- diyorum ¢iinkii, kendisi
igin galigtifim veya irtibatim
olan tasanim ofisleri, bu prob-
lemin benzerlerini bir gok kez
yasadilar. Bu program giktisi-
min hizll bir gdzden gegirimi
ortaya sunu gikarmisti: Bir in-
putta, feet olarak kullamimasi
gereken birim yerine inch gi-
rilmig ve bu hata birgok kez
tekrar edilmigti.

Universiteyi yeni bitirmis ki-
demsiz bir milhendis olarak,
bir takim galismasinda, bana
ilk verilen gdrevierden biri,

ok katl bir binayi hesapla-
makti. 70'li yillardaydik ve o
zamanlar PC’ler daha ortalikta
yoktu. Tasanm birolarinin
¢ogu, bilgisayar kullamimini
karmasgik islemler icin tercih
ediyorlardl. Sonrasinda, IBM
1130'a gegis yapildigi do-
nemde, bilgisayar kullanma
tecribem de biraz bulundugu

igin, benden, STRDL'a benzer

bir programla, 2 boyutlu ola-
rak bir binanin ¢oziimi isten-
migti. Modeli ve yiikleri he-

sapladim ve programi galigtir-
dim. Farkl yikleme durumlan

ve kombinasyonlari igin bir
suril gkt aldim: yer degistir-
meler, momentler, kesme
kuvvetleri ve benzeri...Bir list
miihendis galismam kontrol
etti. Ve ben onu hayretle iz-
lerken, bilyik bir kagida iki
boyutlu gergeveyi gizdi, mo-
ment dagiima yontemiyle,
farkh yikieme kombinasyon-
lart igin, herbir kolon ve kirig-
teki momentleri, kesme kuv-
vetlerini belirledi. Onun so-
nuglari ve benimkiler arasinda
sadece baz kugik farklilklar
vardi. Bu analizi yapmak bana
bir giine malolmustu ve ta-
mamlamam igin iki giin veril-
misti. O giind, kursun kale-
miyle tim moment ve kesme
kuvvetlerini hesapladigi bi-
yiik kagidini, ok iyi bir sekil-
de hatirliyorum.

Simdiki miihendislik okullari-
min gogu, artik moment dagit-
ma yontemini dgretmiyorlar.
Onun yerine, bilgisayar prog-
ramlari elle yapilan hesaplarin
yerini almig durumda. Geng
mihendislerin kendilerini ba-
gimh kildiklan bilgisayar gikhi-
lari yiiziinden, egitimlerinde
can alici bir noktayr; cok te-
mel bir sey olan, bir kalem ve
bir kaditla, stiratle el hesaplan
yapmayi ve boylece yaptikla-
rini daha detaylica ve tama-



men anlamayi, atladiklarin
diisiinmekteyim. 1960'a ka-
dar yapilmig diinyadaki tim
yiiksek binalar bir diigiindin.
New York'taki Empire State
Binasim mesela...0, kursun
kalemlerle, bloknotlarla ve
siirgiili cetvel yontemleriyle
hesaplanmisti. Tasanmeilari,
hesaplarinin detaylariyla ug-
ragirken, karmasik gorevleri-
nin tamamen idraki igindeydi-
ler.

Gegenlerde, bagkabir milhen-
dis grubunun yaptii gizim ve
hesaplar kontrol etmem is-
tendi. Ucret saat izerinden
makul bir fiyatt. Neyse, kont-
rolu, bitirmem gereken siire-
nin tam yarisi sonunda, eles-
tirici bir not eslidinde geri
yolladim. Bu not iginde, bag-
ka diger seylerin diginda, he-
saplarin ok kansik oldugu-
nu, hesap-gizimler arasinda
kolay bir sekilde baglant! ku-
rulamadigini, hesaplarin man-
tik bir sira izlemediklerini,
kritik elemanlarin unutulmug
oldugunu anlattim. Tonlarca
bilgisayar ¢iktisi yollamiglard
ama inputlan gok zordu kont-
rol etmek igin.

Anlasilabilirligin Adim Adim
Vurgulanmasi

Hesap esaslarinin (6, hare-
ketli ve yatay yiikler) ve mal-
zeme ozelliklerinin yanisira,
yapi elemaninin nasy incelen-
didiini gdsteren bir krokinin
verilmesi gerektigini vurgula-
dim. Her adimin ve kullandik-
lar her bagintimin yeralmasi-
nin lizumlu olduguna dikkat
cektim, Eger bir baginti veya
bir gekil bir koddan alinmig-
sa, mesela ACI 318 veya AS-
CE 7, bunun dokiiman igeri-
sinde referans olarak verilme-
si lazimdr.

Benim vurgulamak istedigim,
hesaplarin ve hesaplarin da-

yandiklari noktalarin baskalari
tarafindan, sonrasinda da an-
lastlabilir olmasidir. Bu du-
rum, birkag ay iginde veya
yillar sonra da olabilir. Ashin-
da, orta buyuklikte bir proje-
nin tasariminin sonuglanmasi
igin bile, aylar gerekebilir,
izinlerin alinmasi, iig aydan
dort aya kadar ve ardindan
da, ingaatin bitmesi de bir yil
veya daha fazla siirebilir.
Bundan dolayi, miiteahhitin,
orjinal tasarim hesaplarinin
kontrol edilmesini istemesi,
kolaylikla ilk hesaplarin yapil-
masindan alti ay sonrasinda
olabilir, Bu tipik bir olgudur,

Bilgisayar Cikhilarinin
Kontrolii

Ofisimizin temel prensiplerin-
den biri sudur: Eger bir bilgi-
sayar programinin nasil galig-
tigint bilmiyorsan veya giktiyi
elle kontrol edemiyorsan, bu
programi kullanamazsin. Kul-
landigimiz programlarin gogu
kiris, kolon, perde, ylizeysel
temeller, kazikli temeller ve iki
dogrultuda galigan plaklar
igindir. Bu programlarin her-
biri igin, bir kalem, kagit ve
hesap makinesiyle gbzim
teknikleri mevecuttur. Daha
karmasik hesaplar, mesela iig
boyutlu bir gergeve tasanmi
icin bile, kabaca i¢ gerilmeleri
elle hesaplayabileceginiz tek-
nikler vardir. Bu tekniklerin
cogu, eski kidemli miihendis-
lerin emekliye ayriimasiyla
yok olup gitmislerdir ki, on-
lar, karmagik yapilar bir ka-
lem, bir kagit ve hesap maki-
nesiyle gozmeyi ve tasarlama-
yi 6§renmek zorundaydilar,
Ve tabiki sonug olarak, onlar,
calismalarini agikga ve detay-
lica anlatabilirlerdi, giinkii on-
lar ne yaptiklarini bilirlerdi.
Bu tip elle hesaplama teknik-
leri bir baska agidan da de-

| Bilgisayar sonuglarinin, bir kalem, 4

bir kagit ve hesap makinesiyle
kontrol edilmesi, s6z konusu
yapi igin, dustinmeyi tesvik eder ve
kortkorine bilgisayar

bagimliiginin yolagacadi hatalar giin
1sigina gikarir

Gerlidir. Miihendise, daha iyi,
daha ozel bir sekilde, binada-
ki yik dagilimini veya akisini
anlamasini saglar. Binanin
iist katindaki yatay bir yiikiin,
binaya nasil etkidigi ve bu yii-
kiin temel seviyesine ulagma-
s1, binanin kendisini anlamak
icin gereklidir. Bagka bir or-
nek, bir radye temelin, zeri-
ne etkiyen tekil bir yikten
belli bir mesafede, nasil de-
formasyon gosterdiginin an-
lagiimasidir. Eski bir dedis
dogrulugunu hala korumakta;
eder yapinin nasil yer degisti-
recegini kestirebiliyorsaniz, ig
kuvvetleri daha iyi anlayabilir-
siniz. Bu yiizden, baglangigta-
ki ince adim adim hesabi,

ozellikle, yeni baslayanlar
igin, yontem ve tasarim arag-
lanni(kodlar ve ba§intilar) da-
ha iyi bir gekilde anlagiimasin
saflar,

Ben, bilgisayarlan ve hazir
paket programlan elestirmi-
yorum, onlar giindimiiz mi-
hendislidinin vazgegilmez
araclar... Ben, bir yapi mi-
hendisinin bilgisayar ¢ikulari-
na koriikorine bagimlihgini
elestiriyorum. Bilgisayar so-
nuglarimin, bir kalem, bir kagit
ve hesap makinesiyle kontrol
edilmesi, s6z konusu yapi
icin, dilginmeyi tegvik eder
ve kdrlikdriine bilgisayar ba-
gimliiginin yolagacag hatala-
r glin 1g1gina gikarr.




