EN 15232 AVRUPA STANDARDI — “BINALARIN ENERJI
PERFORMANSI — BINA OTOMASYONU, KONTROL VE BiNA
YONETIMININ ETKIiSi”

Fahri Cem UZUN

Cozlim Ortaklar1 Kanali Satis Y6neticisi
fahri.uzun@siemens.com

OZET

Son yillarda diinyamizda meydana gelen iklim degisiklikleri ve bu degisikliklere bagli olarak enerji
kaynaklarinin azalmasi, diger taraftan hizla artan diinya niifusu mevcut enerji kaynaklarini en etkin bigimde
kullanmay1 zorunlu kilmistir. Bu baglamda kiiresel enerji en 6nemli sahiplerinden biri olan binalar, mevcut
enerji lretiminin % 40’1 harcamaktadir. Bir taraftan 6nemli ¢evre politikast hedeflerini yerine getirebilmek,
diger taraftan da bina igletmecilerinin artan enerji giderlerini diigiirmek i¢in, binalar1 enerji bakimindan daha da
etkin bir tasarimla yapmak kaginilmazdir. Avrupa Birligi, CEN (The European Committee for Standardization —
Avrupa Norm Komisyonu) TC247 Teknik komisyonunu EPBD (Energy Performance Buildings Directive —
Binalarda Enerji Performansi Yonergesi) ile ilgili normlar1 belirli bir formatta formiile etmek ve enerji
tasarrufunun standartlagtirilmast i¢in uygunluk isleminin iyilestirilmesi amaciyla yetkilendirdi. Bu amag
dogrultusunda CEN, bina otomasyonu ve kontrol sisteminin enerji etkinligi iizerindeki etkisini tanimlayan, bina
enerji performansini arttirmaya yonelik EN 15232 standardini hazirladi. Siemens bu faaliyetlerde biiyiik bir rol
tistlenmis olup, enerji etkin iiriin ve uygulamalariyla enerji verimliligi ¢aligmalarina bilyiik katkida bulunmustur.

GIRIS

Oncelikle enerji verimliligi teriminden
bahsetmek gerekir, enerji verimliligini en
basit sekilde asagidaki formiille
aciklayabiliriz.

Enerji Verimliligi = Kullamilan Enerji /
Gereken Enerji

Glinlimiizde gelistirilen ve gelistirilmekte
olan teknolojik {riin ve uygulamalar
“kullanilan  enerji”yi eniyilestirerek
“gereken enerji” ile yapmak istedigimizi
saglamay1r amaglamaktadir. Bu baglamda
enerjiyi etkin kullanmanin tek ydnetim
enerji tiiketen tiim etmenleri iyi kontrol
etmektir. Bu nedenle enerji tiiketen tiim
elemanlarin {iretim yontemleri, iiretimi ve
kullanilmasma dair bir dizi standart
olusturulmustur. EN 15232 standardi da
bunlardan biridir.

EN 15232 standardi Bina Otomasyon ve
Kontrol Sistemlerinin ve Bina YOnetim

Fonksiyonlarinin binanin enerji
performansi lizerine etkisini
degerlendirmek icin kullanilacak

yontemleri tanimlar. Binalarin toplam

enerji  etkinligi  hakkindaki  Avrupa
yonetmeligi (EPBD) ve bu ydnetmeligin
ulusal anlamda uygulanmasi, Kyoto-
protokolii sorumlulugu  kapsaminda
binalarin enerji etkinliginin iyilestirilmesi
konusunda ele alinmasi gereken onlemleri
tanimlamaktadir. Bu yonetmelikler, test ve
sertifikalandirma  yontemleri vasitasiyla
enerji etkinliginin somut olarak
kanitlanmasin1 gerektirir. Ayrica, ev ve
bina otomasyonu ile ilgili {iriin ve sistemler
de ayn1 zamanda Onemli bir rol
oynamaktadir. Bunlar adeta bir “beyin”
kismi olusturarak, konut ve ticari binalarda
sadece aynm1 seviyede kalan konfor
sartlarm1  degil, ayni zamanda enerji
temininin en etkin sekilde gerceklesmesi
icin gereken sartlar1 da diizenlerler.

BINALARIN ENERJi TUKETIMINE
BiR BAKIS

Giliniimiiz ~ dlinyasinda mevcut enerji
kaynaklarindan elde edilen enerjini, daha
dogru bir tanimla iretilen enerjinin %
40’1n1 binalar tiiketmektedir.
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Sekil 1 : Diinyada Enerji Tiiketen Temel Etmenler

Bu bahsedilen % 40 enerji tiiketimini
binalarda  hangi  sistemler tiiketiyor
konusundan bahsetmek istersek; Bunlarin
en basinda HVAC (Heating, Ventilating
and Air-Conditioning - Isitma,
Havalandirma ve Iklimlendirme) sistemleri
ve ikinci sirada aydinlatma sistemleri
bulunmaktadir. Bu nedenle bu sistemlerin
etkin kullanimi binanin performansini
dogrudan etkilemektedir.

Diinyamizda cevresel kirlilige neden olan
ve kiiresel sera gazi emisyonlarini arttiran
en Onemli faktorlerin basinda binalar ve
binalar i¢in kurulmus endiistriyel tesisler
gelmektedir. Binalar yeryiiziindeki su
harcamalarinin % 17’sinden, kesilen
agaclarin % 25’inden, elektrik tiikketiminin
%  72’sinden, kiiresel sera  gazi
emisyonlarinin ise % 15,3’tinden dogrudan
sorumludur.

EN 15232 STANDARDINA GORE
BiNA ENERJi PERFORMANS
SINIFLARI

EN 15232 standard1 Bina Otomasyon ve
Kontrol Sistemleri i¢in 4 farkli enerji
performans sinifi tanimlamaktadir.

BACS Enerji Performans Siniflari

Smnif A : Yiiksek enerji performansli
BACS ve TBM

Smnif B : Geliskin BACS ved TBM
Smif C : Standart BACS (Referans Deger)
Sinif D : Enerji Verimsiz BACS

EN 15232 STANDARDINA GORE
ENERJI SINIFLARININ
BELIiRLENMESI

Bina Otomasyon ve Kontrol Sistemlerinin
enerji performans smifin1 belirlemek igin
fonksiyon listeleri tanimlanmastir.
Fonksiyon listeleri binanin 06zelliklerine
gore doldurulmak suretiyle, binanin enerji
performanst  belirlenir. Bu baglamda
gelistirilen cesitli yazilimlar
bulunmaktadir. Siemens’de bu konuda
yogun olarak calismis ve EPC (Energy
Performance Classes — Enerji Performans
Siniflart) yazilimini gelistirmistir.



Automatic control

Heating control

Emission control

The control system is installed at the emitter or room level, for case 1 one system can control several rooms
No automatic control

Central automatic control

Individual room automatic control by thermostatic valves or electronic controller
Individual room control with communication between controllers and to BACS

Integrated individual room control including demand control
(by occupancy, air quality, etc.)

Control of distribution network hot water temperature (supply or return)

Similar function can be applied to the control of direct electnic heating networks

0
1
2

No automatic control
QOutside temperature compensated control
Indoor temperature control

Unless differently specified by public authorities the minimum level of functions

to be implemented corresponds to class C. Public authorities wishing to modify
the minimum requirements shall adapt this table.

Sekil 2 : Ornek Fonksiyon Listesi

Standart her bir ana islev i¢in fonksiyon
listeleri tanimlanmistir. Bu ana islevler
asagida siralanmustir.

1. Heating — Isitma

2. Cooling — Sogutma

3. Ventilation andA ir-Conditioning —
Havalandirma ve Iklimlendirme

4. Lighting — Aydinlatma
Blind Control — Gélgelendirme

6. Building Automation and Control
Systems — Bina Otomasyon ve
Kontrol Sistemleri

7. Technical Building Management —
Bina Yonetimi

eu.bac SERTIFIKASI

eu-bac kullanicilara, yiiksek seviye enerji
verimliligini, kaliteli iiriin ve sistemleri,

EN/ISO

standartlar1 ve Avrupa

Direktiflerine uygunlugu garanti eden bir
sertifikadir.

Standartlastirmay1,
sertifikalandirmay1

test siiregleri  ve
miimkiin  oldugunca

seffaf ve adil bir sekilde uygulamaya
koyabilmek i¢in, ev ve bina otomasyonu

alanina yonelik Avrupa genelinde bir kalite
giivence sistemi gerekmekteydi. EPBD’nin
taleplerine ve miisterilerin daha fazla enerji
etkinligi olan binalara yonelik taleplerine
kars1 tepki olarak, bina otomasyonun
konusunda 6nde gelen uluslararasi saticilar
kisaca eu.bac olan European Building
Automation and Controls Association’
(Avrupa Bina Otomasyonu ve Kontrolleri
Birligini) kurdular. eu.bac birligi, kisa siire
once bina otomasyonu iriinlerine yonelik
Avrupa sertifika programi eu.bacCert’i
sundu. Birlik, bundan yola ¢ikarak sadece
optimize edilmis bir bina teknigi sayesinde
bile binalarin birincil enerji tliketiminin
%?25’e varan oranlarda azaltilabilecegini
savunmaktadir.

Birlik, bu sertifikalandirma sayesinde,
sertifikalandirilmis riinlerin enerji
etkinliginin bagimsiz kontrol enstitiileri
tarafindan ~ kanitlanma/sertifikalandirma
hizmetini pazara sunmakta ve tiim
iilkelerde gegerli bir giivence
olusturmaktadir. Sertifikalandirma
programinin ilk versiyonu, binalardaki
enerji tliketiminin biiyilk bir oranini
diizenlemekte olan  bireysel  oda
kontrolorlerini  kapsamaktadir. Bununla



birlikte program, bireysel oda kontrolorii
sayesinde asagidaki uygulamalari da
karsilamaktadir:

1. Radyator ile 1sitma ve sogutma
2. Fan-coil ile 1sitma ve sogutma
3. Soguk tavan

4. Elektrikli 1siticilar

Avrupa Birligi, Avrupa Norm Komisyonu
olan CEN’i, EPBD ile ilgili normlar1 belirli
bir formatta formiile etmek ve enerji

tasarrufunun  standartlastirilmasit  igin
uygunluk isleminin iyilestirilmesi amaciyla
yetkilendirdi. Bu ama¢ dogrultusunda
CEN, bina otomasyonu ve kontrol
sisteminin  enerji  etkinligi {izerindeki
etkisini tanimlayan EN 15232’yi veya {irlin
standardini enerji etkinligi kriterleri ile ele
alan EN 15500 gibi bir dizi normlar
hazirladi. eu.bac sertifikalandirmas: da
(eu.bacCert) bu Avrupa normlar1 temeline
dayanmaktadir.
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Sekil 3 : eu.bac sertifikasyon siireci

Eger bir cihaz  eubac’a  gore
sertifikalandirilacak ise, bunun i¢in bir dizi
sertifikalandirma kurallarina dikkat
edilmelidir. Yetkili inceleme kurulusu
tarafindan gercgeklestirilen {iriin testleri, test
edilen iriinliin asgari olarak standartlara
uygunluk sagladigini tespit eder. Avrupa
standartlar1, daha iyi bir enerji etkinligi
saglayabilmek icin belirli bir ayar
hassaligin1 6ngdrmektedir. eu.bac ise bir
adim daha ileriye giderek, oda regiilatorleri
icin gecerli Avrupa normu olan EN
15500’den %30 daha yiiksek bir ayar
hassashgini  sart kosmaktadir. Uretim
yerinin test edilen iiriin i¢in tekrar
edilebilir bir kaliteyi saglayip
saglayamayacagini tespit etmek amaciyla,
iriin testlerine ayrica tretim yerlerinin
denetimi de eklenmektedir. Uretici, kural
geregi bu kontrolden en azindan EN-ISO
9001  standartlarim1  yerine  getirdigi
anlamma gelen bir kalite ydnetim
sistemine (QMS) sahipse gecebilmektedir.

Basariyla tamamlanmis olan iirlin testleri
ve isletme denetimi sonucunda, kabul
gormiis bir sertifikalandirma makamu, {iriin

icin lisans numarali  bir sertifika
diizenlemektedir.
Soz konusu trtnler, eu.bac

sertifikalandirma  (eu.bacCert) isaretini
tastyarak, enerji etkinligi ve kalitenin

istenilen standartlarda oldugunu
gostermektedirler.

ENl:ZRJi STANDARTLARI iLE
SAGLANABILECEK ENERJI
KORUNUMU

Mevcut enerji normlart ile birlikte farkli
bina profillerinde farkli diizeyde enerji
verimliligi saglanabilmektedir.

Bina  yapisindaki  sistemlerin  ilgili
standartlara uygun olarak iyilestirilmesi ile
saglanabilecek enerji korunum
potansiyelleri asagida belirtilmistir



Korunum Amortisman
“ Potansiyeli(%)| Siresi (yi)

optimum ayarlanmasi

= Kurulum ve enerji fonksiyonlarinin

Bina = [sletim esnasinda optimizasyon 5.30 0.5
el e e = BACS verimli kullanilmasi ve zayif ; ;
nokta analizi
* Dinamik Enerji Yoénetimi
PRy HVAC, s?gutma, aydinlatma
: = Kontrolcller, motorlar, servo-motorlar 10-60 2-10
Ekipmanlar Giic tiretimi
= Glg tretimi
lzolasyon, pencereler S5Q 10-60

slle e, Is1 képraleri, yap fizigi

Sekil 4 : Enerji Korunum Potansiyelleri

Yukaridaki tablodan da anlasilacag:
iizere, EN 15232  standardinda
vurgulanan noktalara 6nem verilirse %
5 ila 30 arasinda enerji korunum
potansiyeline sahip olabiliriz.

Farkli bina profillerine gore farkli
korunum potansiyelleri bulunmaktadir.

Oteller % 25

Okullar % 34

Hastaneler % 18
Apartmanlar % 27
Restorantlar % 31
Aligveris Merkezleri % 49
Ofisler % 39

SONUC

Binanin toplam enerji etkinligi diger
birgok faktére de baghidir. Bu faktorler

arasinda; 1sitma ve havalandirma
alanlarinda  kusursuz islev  gdren
zamanlama  programlari,  optimize

edilmis a¢cma ve kapama islevleri,
ihtiyaca bagl olarak hazir bulundurulan

enerji, kusursuz ayar parametreleri,
optimum tesis boyutlandirmasi,
kusursuz ~ hidrolik  ayarlama  ve
diizenlemesi ve daha birgok faktor
bulunmaktadir. Biitiin bu faktorler, bir
sistemin enerji  etkinligine Onemli
Olctide etki eder. EN 15232 standardi ve
eu.bac sertifikalandirmasi, planlayiciya
bir kesinlik ile {riin seviyesinde
maksimum enerji etkinligi sunar. Bu
cihazlar, bir sistem i¢inde olunca
kanitlanmig ayar hassasliklar1 ile 6nemli
enerji tasarruflar1 elde etme imkani
sunarlar. Tecriibeli bir sistem ¢dzim
uzmani, yukarida belirtilen faktorleri
dikkate almasi sayesinde daha da fazla
tasarruf saglayabilir.
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