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ABB Grubu
Guc ve otomasyon teknolojilerinde global lider

0QOQ0 $ 42
~150,000m /;
alisan sayisi (2013)

Faaliyet
gOsterdigi

00

OO

UUO0
Ho000o00
OOO0A00M

Kurulus

tlkeler Isvicre (BBC, 1891)
ve Isveg (ASEA, 1883)
muhendislik firmalarinin

birlesmesiyle kurulmustur
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ABB organizasyonu
Bes temel iskoluna ayrilir

© ABB Grou
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Gug
Urlnleri

Gucg
Sistemleri

[

imalat
otomasyonu
ve hareket
sistemleri

Alcak
C_Serilim
Urilnleri

Proses
Otomasyonu
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Inovasyon ABB’nin rekabet tstunlugudir
Liderligimiz istikrarl Ar-Ge yatirimlari tzerine kuruludur

i

1

= Yilhk $1.5 milyarin tizerinde Ar-Ge yatirimi
= 8,000 bilim insani ve mihendis
= 70 Universite ile igbirligi

© ABB Group
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ABB Solar Inverter Portfoyu ve Hizmetler
Dunyanin En Genig Solar Inverter Portfoyu

ABB 250 W’lik mikro inverterden 30 kW’lik dizi inverterlere ve santraller icin 1,4
MW’lik sivi sogutmali merkezi inverterlerden 2 MW’lik konteyner ¢6zimlerine
kadar cok genis bir portfoy sunmaktadir.

AL ID D
BBBBBB
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Turkiye'de ABB
Blyuyen pazar ve onemli Uretim sahalari
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Map date $2012 Basanoh. QI8 indd@ilis, Google. Tels Atles. SRION-ME . Repo

- 1,618 calisan (2014 Mart sonu itibariyle); 6 fabrika; 6 servis merkezi; 5 sehirde 5
ayri satis ofisi

= 1965’ten bugline suregelen faaliyet

« 70'den fazla Ulkeye ihracat

- Guc¢ ve Dagitim Transformatdrleri ve OG&AG Pano Sistemleri agisindan tim
diinyada 6nemli bir merkez

- ABB, 2013 Eylul ayinda, Dogu Avrupa'daki faaliyetlerini genigletmek amaciyla,
Turkiye'de ELBI Elektrik sirketini satin aldi. ELBI Elektrik, elektrik kablolama
aksesuarlar tasarim ve Uretimini gerceklestiriyor

AL IDHD
© ABBG
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Turkiye'de ABB

Onemli merkezler ve iretim sahalari

Dilovasi

Kartal Dudullu

= Glig trafo fabrikasi * Dagtimtrafolar « OG Salt Donanimi
n Gug Sistemleri = A|(;ak Gerilim Urtnleri = Servis
= Servis = Imalat Otomasyonu ve

Hareket Sistemleri,
Robot sistemleri
= Proses Otomasyonu
= ABB Universitesi

Istanbul izmir
Merkez Ofis Servis Merkez

Bolge Ofisi

Arnavutkoy

Alcak Gerilim Uriinleri = Trafo Bilesenleri = Elektrik Kablolama
Servis Fabrikasi Aksesuarlari

Algak Gerilim Tasarim ve Uretimi
Sistemleri

Alcak Gerilim

Sistemleri Servis
&Test Merkezi
Motor Servis Merkezi

Adana Bursa
Servis Merkezi Bolge Ofisi

= Sirket Merkezi = Bdlge Satig Ofisi = Bolge Satis Ofisi = Satis ve Servis = Bolge Satig Ofisi

= Grup Fonksiyonlar = Servis Merkezi
=  Turbosarj Servis

© ABB Group
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=  Turbosarj Servis



Haluk Ozglin, Sales Manager, 20.11.2014

Fotovoltalk Gunes Enerjisi Sistemlerinde
Kullanilan Inverterler ve Secim Kriterleri

© ABB Group
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l1l.Enerji Verimliligi Gunleri Izmir EMO
Icerik

- Sebeke Altyapisi

- Solar Inverter Ozellikleri

- Solar Inverter Cesitleri

- GUnes Isinimi ve Enerji Kontrol(
= Veri Toplama ve Analiz

- Inverter Boyutlandirmasi

- Sebeke Baglantili Sistemler

© ABB Group
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I11.Enerji Verimliligi Gunleri Izmir EMO
Sebeke Altyapisi

Extra High Voltage = 200 MW Hydeo-Elsctric Flant
26510 275 kV
5 (mostly AC, some HVDC)

L,}—- ~ Medium Sited
Industriat Power Plant %nw ? Power Plant
- TIOKY and up

. - &

SNtk etaions
leotn

Inchustriad

-

| ® . i i
l é L Solar Farm
e = moest Metwork % :

e
e |
Kaynak:Wikipedia ol
e AP W
T T o PV

Wing Farm




I11.Enerji Verimliligi Gunleri Izmir EMO

Sebeke Altyapisi
Enerji santrali Trifaze elektrik ~ FV
jeneratori sebekesi tesisleri
o o P>5kWp'de
L1 - trifaze eviricili
R $ ~ FV jenerator
Py
L2
- 9
L3
P<5kWp'de
- tek fazl eviricili
~ FV jenerator
o
N Tuketici

Uretim ve tiiketim dengede olacak sekilde elektrik sebekesi belirli
sinirlar icerisinde tutulur. Fotovoltaik santraller destekleyici enerji
tretim sistemleridir. Bu nedenle sebeke oldugu slrece
calismasini surdurebilir.

Kaynak: DGS

© ABB Grou "l‘ H=
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I11.Enerji Verimliligi Gunleri [zmir EMO
Solar Inverter Ozellikleri

F 3 '3
| (A) LA
DC Akim AC Akim
lema half period
10ms .
L [
|
- ] —_—
t (ms) ! t (mis)
=
period
20ms
IEEYES W
VRS ce an @
(R (B
(B (W R
(R R (T e
L T S
b (R (R (e, e G
-+ I »
(W (B¢ gt U
Fotovoltaik Panel TRIO Dizi Inverter

© ABB Group
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I11.Enerji Verimliligi Gunleri [zmir EMO
Solar Inverter Ozellikleri

—

Akim

)
Panellerin paralel baglantisi ile akim artar

A
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I11.Enerji Verimliligi Gunleri Izmir EMO
Solar Inverter Ozellikleri

Kisa devre akimi ve acik devre gerilimi

1,2
-Kisa devre akimi

«Hucre Akimi (A)

—_ *
'PNENN_UMPP IMPP

«Hucre gug cikisi(W)

(o) 0,2 0,4 0,55
«Hucre Voltaji(V)

Quelle: www.solarpraxis.de

b



I1.Enerji Verimliligi Gunleri Izmir EMO
Solar Inverter Ozellikleri

Solar Inverterler asagidaki kriterleri yerine getirmelidir:

- Fotovoltaik panellerde tretilen DC akimin sebeke parametrelerine uygun olarak
AC akima dontstirmek. (Frekans: 50 Hz - Voltaj : 230, 380, 33 kV)

- Solar inverterin MPP calisma araligi olusturulan FV panel dizileri ile uyumlu
olmali. (MPP kontroli)

= Solar inverterin ¢calisma durumu ve Uretilen enerji degerleri izlenebilmelidir. (Grn.
gOsterge, veri kaydi, veri aktarimi ile)

- DC ve AC koruma devresi (6rn. hatali kutuplu baglanti engeli, asiri akim ve asiri
yuk korumasi, otoproduktor tesisleri icin VDEW yonetmeligi istemlerine uygun
denetleme ve koruma tertibatlar)

- Sebeke denetimi, gerekirse sebeke ydonetimi.

A\ BB
?aﬁfa%szrgl,]2015 | Slide 15 " I'



I11.Enerji Verimliligi Gunleri Izmir EMO
Solar Inverter Cesitleri

Merkezi Inverter

String Inverter

A
January 23, 2015 | Slide 16



I11.Enerji Verimliligi Gunleri Izmir EMO
Solar Inverter Cesitleri
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I11.Enerji Verimliligi Gunleri Izmir EMO

Gulnes Isinimi ve Enerji Kontrolu

1600 -
1400

1200

Istrim [W,/m?]

400 -

200

© ABB Grou
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1000

800

600

Reflexions-
strahlung

Reflexion,
Streuung -

Direkte Diffuse Strahlung,
Strahlung . Himmelsstrahlung

Saat

Giinesli glin

6 1B 2 2

— anlk degerler

Isimim [W/m?]

saatlik ortalama degerler
Parcali bulutlu glin

Direk 1sinim ve yansiyan iginlarin

toplami enerji degerlerinde pik
degerler yaratmasina karsin MPP
devresi bu dalgalanmalari kontrol
altinda tutabilmektedir.

T T 1 T 1
14 16 18 20 22
Saat
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Isinim enerjisi [%]

I11.Enerji Verimliligi Gunleri Izmir EMO
Euro ve Kalifornia Verimlilik

)
12% 1% 100

53 %

SMC 8000TL

10% [ 10% 48 %

98

8% " 8% @ ABD

40

— 96

REFU 11K
6% 6% -

4% b 49 — 94
o o 20 -

Olgiilen degerlerin payi [%]
Agirhkl degerler [%]

2% r 2% - 92

10§

0% * 0%

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 0 — 90

5 10 20 30 50 75 100
Nispi giic P/Pn [%]

w  Siklik === Saatlik degerler bazli enerji payr === Dakikalik degerler bazli enerji payi

r]Euro =003+ 775% +0,06 7710% +0.13+ r]zo% +01+ 7730% +0,48 7750% +0.2 77100%

77CEC =0,04 7710% +0,05+ 7720% +0,12+ 7730% +0,21 7750% +0,53* 7775% +0,05+ 77100%

A
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I11.Enerji Verimliligi Gunleri Izmir EMO

Veri Toplama ve Analiz

Plant ERoof

[ Siafis | i Initcrie

" e E AT e Faroas
o Haeports Performanco For

Site'project mame:
lacatin
coordinades
altilade
plant imazona

PV array powern
installafion lyps
salar modis
array i
array ariantatien
Inwerter power:
PS50
PWVE3D
General system info:
grid cannechion
siring rmontoring
weather meazusmenis
3ocibonal measuramenis
Other information:
pland comissioned
meazured since
C02 coemclent

AAE Eroof Pilajanmaki
Helzinky Valimo
G0 M 2314E

50 m

EurcpedHslzinki

151 K

Fixed, roof mmmied

b Piant PowerTower

30 degrees
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152 kK&

20N 1p
JEFEW +3

LY grid

For cenfral i
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Ho

20620110
5.7.2010
0001 tons
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I11.Enerji Verimliligi Gunleri Izmir EMO
Veri Toplama ve Analiz
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I11.Enerji Verimliligi Gunleri Izmir EMO
Sebeke Baglantili Sistemler

Endustriyel Tesisler Evsel Kullanim

© ABB Group
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I11.Enerji Verimliligi Gunleri Izmir EMO
Sebeke Baglantili Sistemler

> Kullanim alanlari catilar, bos veya atil arazilerdir.

> Mutlak tarim arazileri, 6zel tGrtin arazileri, dikili tarim arazileri, sulu tarim
arazileri, cevre arazilerde tarimsal kullanim butinltgunt bozan alanlarda
Fotovoltaik sistemler kurulamaz.

> Avantajlari:

- Elektrik Uretildigi yerde tuketiimektedir.

- Sebeke iletim kayiplari ve yiklenmesi azaltilmis olur.

- Farkli Olceklerde kurulum esnekligi vardir.

- Ada sistemlere gore ytksek verimlidirler.

- Ekonomik yonden ada sistemlere gére daha uygundur.

© ABB Group
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I11.Enerji Verimliligi Gunleri Izmir EMO

Sebeke Baglantili Sistemler-AG

Alcak Gerilim Sebekesi 230 V veya 380 V

PVS300
Inverter

TRIO String Inverter

Mikro Inverter

b



I11.Enerji Verimliligi Gunleri Izmir EMO
Dizi Inverterler

Technical data and types
Type code

TRIC-20.0-TL-OUTD

TRIO-27.6-TL-OUTD

Input side

© ABB Group
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Absolute maximum DG input voltage (Vi ass)

1000V

Start-up DG input voltage (V)

360V {adj. 250...500 V)

Operating DG input voltage range (Vaomin. ..V soma)

0.7 % Vo 050V

Rated DG input voltage (Vo) B20W

Rated DG input power [Pac) 207650 W ] 28600 W
Mumber of independant MPPT 2

Maximum DC input power for each MPPT [Puertmas) 12000 W 16000 W
[ input voltage range with parallel configuration of 440...800 V 500..800 V

DC power limitation with parallel configuration of MPPT

Linear derating from max to null [B00VEVuper=050V]

DC power limitation for each MPPT with independent
contiguration of MPPT at Pax , max unbalance example

12000 W T480V=V\rm=800V]
the other channel: Pa-12000W

16000 W [500V =V em=B 00V]
the nﬂ[mr channel: Paor—16000W

[350V=Vieer=B00V] V=W rer<B00V]
Maxamum DG input current (laeme) / for each MPET 50.0 A/ 25.0 A BA0A/32.0A
{IareTmas : : ; ;
Maximum input short circuit curent for each MPPT 30.0 A 40.0 A

Mumber of DC inputa pairs for each MPPT

1{4in -52¥ and -52F Versiona)

1 (5 in -52X and -52F Versiona)

DC connection type

Toal Free PV connector WM / MC4 (Screw terminal block on standard and -52 versiona)

Input protection

Reverse polarity protection

Inverter protection only, from limited current source, for standard and -52 versions, and for
fused versions when max 2 strings are connected

Input over voltage protection for each MPPT - variator

2

Input over vaoltage protection for each MPPT - plug in
modular surge arreater (-S2X version)

3 {Class 1)

Photovoltaic array isolation control

According to local standard

D ewitch rating for each MPPT (version with DC awitch)

40 A/ 1000V

Fuse rating (versiona with fuses }

15 AS1000V

Output side

AC grid connection type

Three phase 3W or 4W+PE

Rated AC power (Par @cosd=1) 20000 W 27600 W
Maximum AC output power (Pame: @oosd=1) 22000 W& 30000 W =
Maximum apparent power [Swma) 22200 VA 30000 VA
Rated AC grid voltage (V) 400y

AC voltage range 320..480 WM

Maximum AC output current (lame) 33.0A 45.0 A
Contributory fault current 350 A 46.0 A
Rated output frequency (f7) 50 Hz / 60 Hez




I11.Enerji Verimliligi Gunleri Izmir EMO
Sebeke Baglantili Sistemler-YG

PVS800 Merkezi

Inverter

o PV generator
e Switchboards on DC side

@ DC/AC static converter (inverter)

o Switchboard on AC side —— DC connections
© Distributor network —— AC connections

© ABB Group
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I11.Enerji Verimliligi Gunleri Izmir EMO
Merkezi Inverterler

Type designation
PVS800-57

-0100kW-A

-0250kW-A

-0315kW-B

-0500kW-A

-0630kW-B

-0875kW-B

-1000kW-C

100 KW

250 kw

315 kW

500 kW

630 kW

875 kW

1000 kw

Input (DC)

Me:-:lmum mput power {P,:\, ,,m] "
DG veltage range, mpp (UEC mpp)
Maximum DG veltage (VP

”Maxlmum DC current (m mey)

120 KWp

45010825V
1000V

245 A

Number ot protected DO |nputem:"mt (+f } f-’-t 2}

300 kWp

450 to 825 v
000V

BO[} A

g W}......;....

378 kWp

52510825V |
ooy -

615A

o

600 kWp

450 to 825 v

tDDCl \-"

1145A
48,12+

756 kWp

52510825V

1DGD ‘v’

.;'; . 12 (_,.,.r )

1 230 A

1050 kWp

52510825V |

110[1\.«’

t?’tDA
8,12, 16 (+/-)

1200 kWp
600to 850 V
00V
e
12,16 (+/-)

Output (AC)

Naminal power gk . oo

Maximum output power®

Power at cosp = 0.95 9

‘Nominal AC curtent (hyae) &
_Nommal Uutput voltage {Umc)
50/60Hz | &

:_Output frequency

Harmonic d|stort|en current o

D|Strtbut|en network type

100 kW
96 kW
3[}'{} ‘\«’

<3

dookw

195 A _ffﬁfﬁ?ﬁfff__

TN and tT

250 kW
250 kW
240 kW
485 A
300V

< 3%

INandIT

315 kW

350 V

{3

T 1
50A
BUOHz 8

INandIT |

500 kW

500 kW

4TS KW
965A
300V

{3%

"TNand T |

B30 kW
. ?DO kW

<3

TN and iT

875 kW

830 kW

350 V

{ 39’0

i 10B0KW
. BOOKW

1MDA...........é........
%oV
5oreo Hz

1445A 1
S0k0Hz L 8

TN and IT

1000 kKW
1200kW
950 kW
1445A

400V
50/60 Hz
<3%
TN and IT

Efficiency

Maximum #

Euro eta 8

97.5%

OB

98.0%
97.6%

I o T -

98.3%

' 98.2%

986%

98.4%

o TR

- 98.7%

93 5%

98.6%

Power consumption

Own eonsumptlen |r1 eperation
Standby eperene-n coneumpnen

External auxiliary voltage

BOW

230V, 50Hz |

BIOW

310w

Bow
230 V 50 Hz

BOW

230 v 50 HZ

slow .

now

230V.50Hz |

BOW

?OW

230V.50Hz |

50W

45W

230V, 50Hz |

BBOW i

45w
930V, 50 Hz

Dimensions and weight

WidthvHeight/Depth, mm W/H/D) -

Weight appr. @

© ABB Group
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1030/2130/646 : 18

550

1830/2130/646 :

1100

1830/2130/646 :

1100

2630/2130/646

1800

2630/2130/646
1800

| 3630/213 30;’646

2600

- 3630/2130/646

2600
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