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1. Giris

ectigimiz yuzyilin son
G ceyregiyle birlikte insanlk

tarim ve sanayi devrimin-
den sonra Uguncu buyUk devrimi
yasamaya baslad!. Bilgi cagi, e-do-
nusum, bilgi ekonomisi gibi adlarla
anilan ve merkezinde internet olan
bu surecin katkilari ve etkileri tam
olarak anlasilamamakla birlikte
geleneksel kurumlari hem tehdit
ettigi hem de bulyuk firsatlan be-
raberinde getirdigi sdylenebilir.

Bu sUreg icerisinde dgrenme ve
6gretmeyle, yani egitimle ilgili
temel degisimler ise sdyle 6zet-
lenebilir:
» Ogrenme ihtiyaglari hizla ce-
Sitlenerek artmakta ve bireylerin
tim yasamlari boyunca talep
edecekleri bir hizmet haline
dénulismektedir.
» Ogrenenler daha esnek,
bireysellestirilmis ve erigsimi
kolay 6grenme bigimleri talep
etmektedirler.
* Muazzam bilgi iletimi ve bil-
giye erigim kapasiteleriyle yeni
bilgi teknolojileri daha etkin
ve yaygin egitim modellerinin
geligtirilebilmesine olanak
saglamaktadir.
Terminoloji konusunda fikir birligi
olmamakla birlikte gunimuzde
teknolojinin egitim alaninda kul-
laniminin batundne “elektronik
6grenme” kisaca e-6grenme adi
veriliyor. Genel olarak uzaktan
egitim catisi altinda yer alan ve
bircok egitim teknolojisi ya da or-
tamindan yararlanilan e-6grenme
uygulamalari hizla yayginlasmaya
basladi. Ancak teknik dersler icer-
mesi ve laboratuar uygulamalari
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gerektirmesi nedeniyle midhendis-
lik dallar uzaktan egitimde 6ncelik
verilen bir alan olmamistir.

Bu makalede 6ncelikle uzaktan
egitimin gelismesi ve uzaktan
egitim teknolojileri 6zetlendikten
sonra uzaktan ders sunumunun ne
sekilde gerceklestirildigi aciklana-
caktir. Turkiye’de uzaktan ylksek
O6gretim uygulamalari degerlendi-
rildikten sonra muhendislik ders
ve programlarina yénelik uzaktan
egitimi olanakli kilan teknolojiler
ve bu alanindaki érnekler incele-
necekiir.

2. Mektupla
Ogretimden E-
ogrenmeye Uzaktan
Egitim

Ay cografi mekanlardaki dgrenen,
6gretim elemani ve ders materyal-
lerinin bilgi ve iletisim teknolojileri
araciliiyla bulusturulmasi olarak
tanimlanabilecek uzaktan 6gretim
uygulamalarinin baslangicinin 19.
ylzylla kadar gittigi sdylenebilir.
ABD’de posta hizmetinin kurum-
sal olarak verilmeye baslanmasi
posta iletisimi yoluyla egitim veren
ticari egitim kurumlarini da ortaya
ctkarmigtir. Radyo, sinema, tele-
vizyon gibi buluslar 20. ytzyilda
uzaktan egitimin bu teknolojilerle
desteklenerek yayginlagsmasini
sagladi. 1970’li yillardan itibaren
ise bilgisayar teknolojisindeki
gelismelere paralel olarak ortaya
cikan bilgisayar tabanh egitim
uygulamalarinin 90’1 yillardan
itibaren internete dayali egitim
uygulamalarina déndstigini goé-
riyoruz. Baslangicta disketlerde
dagrtilan ders yazilimlarina zaman-
la ses, yuksek kalitede goruntu ve

video eklenmistir. Boylece ¢oklu
ortam &zelliklerine sahip olan ders
yazilimlari CD-ROM ortaminda ya
da yerel ag Uzerinde dagitimaya
baslanmistrr. internet teknolojile-
rinin ve alt yapisinin gelismesiyle
internet Uzerinden erigilebilen
ders yazihmlari gelistirme olanagi
dogmustur. internetin sagladigi ek
iletisim olanaklar da g6z 6éntunde
bulundurularak tasarlanan ders-
lerde, 6grenciler ders verenler ya-
ninda kendi aralarinda da iletisim
kurabilmektedirler. Diger taraftan
internet Uzerinden ses ve géruntl
aktarimi yapilarak gerceklestirilen
videokonferans uygulamalari da
uzak mesafeler arasinda canli
ders aktarimina olanak saglamis-
tir. Uzaktan egitimde yaygin olarak
kullanilan bazi teknolojiler Tablo-
1’de avantaj ve sakincalariyla
birlikte 6zetlenmektedir.

Uzaktan egitimdeki bu gelisme
tek yonll ve genellikle etkilesim-
siz ya da etkilesimin gecikmeli
olarak saglandidi (asenkron) ge-
leneksel teknolojilerden iki yonlu
ve eszamanli teknolojilere gecis
olarak Ozetlenebilir. Bilgisayarlar,
iletisim aglan ve 6zellikle interne-
tin devreye girmesiyle egitim icin
¢ok énemli olan iki yénli ve es-
zamanli iletisim, bagka bir deyigle
etkilesim olanagi uzaktan egitime
yeni boyutlar kazandirmistir.

Uzaktan egitim denildiginde posta
yoluyla ders materyali génderilme-
sinden internete dayali interaktif
egitime kadar ¢cok genis yelpaze-
deki modellerin s6z konusu olmasi
bir kavram ve terimler karmasasini
da beraberinde getirmistir. Birbiri-
ne benzer birgok uygulama uzak-
tan 6grenme, uzaktan 6gretim,
bilgisayar destekli egitim, webe



dayall egitim, cevrimici egitim gibi
farklh adlarla karsimiza cikmakta-
dir. internetin devreye girmesiyle
“e-6grenme” terimine dogru bir
yakinsama go6zlenmekle birlikte
e-0grenme icin de farkh kaynak-
larda farkl tanimlar yer almaktadir.
Terminolojideki bu farkliliklarin ve
tartismalarin ayrintisina girmeden
“e-6grenme”yi uzaktan egitim
kapsaminda ele alarak teknoloji-
nin egitim alaninda kullaniminin
bitind olarak tanimlamak daha
gercekci olacaktir. Buna gore
e-0grenme internet, intranet, ext-
ranet, CDROM, video kaset, DVD,
TV, hiicresel telefon vb. elektronik
ortamlarda sunulan her turli
6grenme ve 6gretim faaliyetine
verilen addrr.

Burada dikkat ceken cok dnemli
bir diger husus da e-6grenmenin
elektronik ortama yuklenmis ve in-
ternet araciligiyla erisilebilen ders

notlarindan ibaret olmadigidir.
Webe dayali ders ya da program-
larin egitim sisteminin gerektirdigi
butin dgeleri, yani ders materyal-
lerini, 6grenci ve 6gretim elemani
arasindaki iletisim ve etkilesimi,
6dev proje sunumlarini ve bunlarla
ilgili geri bildirim mekanizmalarini,
lojistik ve 6lcme degderleme gibi
unsurlari yeterince kapsamasi
gerekir. Sadece bilgisayarlar, hizl
iletisim baglantilar esliginde sunu-
lan ders materyalleri hicbir zaman
yeterli olmayacaktir [2].

Teknoloji herhangi bir icerigin
aktarimi ve 6grenen, dgretim ele-
mani ve ders materyali arasindaki
iletisimin kurulmasi icin gereklidir.
Baska bir deyisle teknoloji yoluyla
bilgi ve 6gretim yontemi bir araya
getirilerek &grenenlerin erisimine
sunulur. Bu surecte esas olan
herhangi bir teknolojik ortamin
carpicl ya da Ustun nitelikleri degil

Tablo-1: Uzaktan Egitim Teknolojileri: Avantaj ve Sakincalari

bu ortam yoluyla aktarilan egitsel
icerigin kalitesidir. Bunun igin de
6grenme kaynaklarinin ve faali-
yetlerinin tasarnmi, gelistiriimesi,
yonetimi ve degerlendiriimesi su-
reci olan 6gretim teknolojisi ihmal
edilmemelidir. Ogretim teknolojisi
yoluyla istenen egitsel etkinlige
ulagsmak icin kullanilacak tekno-
lojiler, bagka bir deyisle teknoloji
karmasi da belirlenir.

icerigin aktarilmasini ve iletisimi
saglayan uzaktan egitim tekno-
lojileri bir dersin ya da programin
sunumu icin uzaktan egitim modeli
icerisinde bir araya getirilir. Uzak-
tan egitim modeli, bir icerigin su-
numunda ilgili 6gelerin istenilen
egitsel amaca ulasmak Uzere bir
sistem olusturmasidir. Bu sistem
olusturulurken ylzyuze egitimle
teknolojiye dayall egitimi birlegti-
ren ve her iki yaklagiminda avan-
tajli ydnlerini bir arada bulunduran

Teknoloji Avantajlar

Sakincalar

Basili Materyal
mis.

Tasinabilir, ucuz, erisimi kolay, iyi organize edil-

Materyalin gdnderimi ve tesliminde gecikmeler olabilir.
Derslere ilgi dusuktur.

Video kaset
(CD-ROM ve
DVD ortamina da
aktarilabilir)

Tasinabilir, hareketli gérintii ve ses igerir. Og-
renenlerin icerigi VCR cihazlan yoluyla kolayca
g6zden gecirmeleri olanaklidir.

Tekduze ders anlatimi tirtinde sunum egilimi vardir.
Igerik ilginc olmadigi ya da video ile desteklenmedigi
takdirde sikici olabilir.

Videokonferans

Gorintl ve ses aktarimi yoluyla 6gretim elemani
ve 6grenenler arasinda eszamanli ve iki yonli bag-
lanti kurulur. Gelismis teknolojiye sahip sistemlerle
yeterli ses ve gorintl kalitesi saglanir.

Pahalidir. Ozel ortam hazirlanmasini gerektirir. Etkile-
sim saglanir ancak desteklenmelidir. Diistik teknolojili
sistemlerde gérunta kalitesi zayif olabilir.

Akigkan Video
(Streaming Video)
veya Sunumlar

Gorint veya grafik ve ses aktarimi saglar. ilgiyle
izlenebilir. Materyalin tekrar izlenmesi olanaklidir.
Bant cogaltma gerektirmeksizin glincellestirilebilir.
Uretimi video kadar zaman almaz.

Tekdlze ders anlatimi tiriinde sunum egilimi vardir,
icerik ilginc olmadigi ya da video ile desteklenmedigi
takdirde sikici olabilir. Ogretim elemaninin sunum
planlamasini gerektirir. Ogrencilerin yeterli kapasitede
bilgisayar ve internet baglantisi olmalidir.

Web

Bilgisayara cevrimici olarak her an ve her yerden
erisilebilir. Cesitli ders yonetim yazilimlari ile (soh- || tirir.
bet, ilan panosu vb.) iletisime tesvik eder.

Bilgisayara erisim ve temel bazi teknik bilgiler gerek-

Cevrimigi tartis-
ma aragclari, llan
Panolari, Sohbet

oturumlan edilebilir.

Ogretim elemani ve diger dgrencilerle gevrimici
baglanti saglanir. Senkron (sohbet) ya da asenk-
ron (duyuru panosu) olabilir. Tartismalar dahil

gerekiirir.

Gorusmeler sinirlidir. Hizli ve dogru klavye kullanimi

Elektronik Posta

Kullanimi kolay ve ucuzdur.

gerektirir.

Bilgisayar erisimi ve temel bilgisayar teknolojisi bilgisi

(Kaynak: http://training.ifas.ufl.edu/deft/develop/tech.htm)
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harmanlanmis (blended) egitim
modelinin énemli bir secenek ol-
dugu g6z 6nlne alinmalidir. Genel
anlamda ele alindiginda, bir e-6g-
renme uygulamasinda asagidaki
6gelerin bulunmasi beklenir:

« Ogrencinin égretim amaclari

dogrultusunda yénlendiriimesi

e Bilginin égrenciye cegitli

bicimlerde sunulmasi

« Ogrencinin etkilesimli uygu-

lamalar yapabilmesi

« Ogrencinin édevier ve sinav-

larla degerlendirilmesi

» Degerlendirme sonuglarinin

ogrenciye geri bildirimi
Yukarida belirtilen etkinlikleri bir
sistematik icerisinde gercekles-
tirebilmek Uzere Ders Ydnetim
Sistemleri (Learning Manage-
ment System: LMS) gelistiriimistir.
Ders Yonetim Sistemleri 6grenen,
Agretim elemani ve ders materyali
arasinda etkilesim saglayan, bun-
lari ybneten, izleyen ve raporlayan
internet tabanli yazihmlara verilen
genel addir. Bu yazilimlar, 6grenci-
nin sisteme kaydi, alinan konu ve
dersler hakkinda zaman ve katihm
raporlarinin izlenmesi, sinavlarin
yapilmasi ve notlarinin saklanma-
s1, derslerin tamamlanmasiyla ilgili
uyarilarin génderilmesi ve 6gretim
yoneticilerinin dJrencilerin perfor-
mansini degerlendirebilmeleri igin
bir platform olusturur. icerigin yara-
tilmasi, saklanmasi, birlestiriimesi
ve bireysellestiriimis 6grenme ob-
jeleri olarak sunulmasi iglevleri de
dahil edildiginde bu sistemler Ders
icerik Yénetim Sistemi (Learning
Content Management System:
LCMS) olarak adlandirilir [10].

GUndmuizde yaygin olarak kul-
lanilan ders ydnetim platformlari
arasinda Blackboard’s Courseinfo,
Lotus Learning Space ve WebCT
sayilabilir. Ulkemizde de Net Class
yazilimi ODTU Enformatik Enstitii-
su tarafindan gelistirilmis bir ders
yonetim yazilimidir. Ayrica birgok ti-
cari kurum ya da Universiteler 6zel
amaclara ya da istenen 6zelliklere
sahip platform gelistirmektedirler.

Uzaktan egitim organizasyonu
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ise, bilgi ve iletisim teknolojilerine
dayali uzaktan egitim faaliyetlerinin
hangi 6rgutsel yapi icerisinde su-
nuldugunu gosterir. Egitim 6gretim
faaliyetlerinde teknolojiden cesitli
bicimlerde yararlanmaktadirlar.
Ogretim elemanlarinin yiiz-ylize
olarak surdurdukleri bir dersin
alistirma, ders, 6dev ve 6grenciy-
le iletisimi gibi unsurlarindaiiletisim
teknolojilerinden yararlanmalari
yaygin bir uygulamadir ve uzaktan
egitim kapsaminda ele alinmama-
hdir. Bunun disinda geleneksel
yaplya sahip kurumlar tarafindan
derslerin ya da programlarin bir
kismi tamamen uzaktan egitim
teknolojilerine dayall olarak veri-
lebilir. Bu gibi durumlarda egitim
kurumlari uzaktan egitim derslerini
ya da programlarini ayni kurumsal
kimlik altinda &zel birimler tarafin-
dan sunabilirler. ABD’de University
of Maryland bunyesindeki Univer-
sity College ya da Penn State
blnyesindeki World Campus bu
tir 6rgltlenme 6rnekleridir. Ul-
kemizde de Anadolu Universitesi
orgun fakulte ve bolimleri yaninda
Acikégretim Sistemi kapsaminda-
ki Acikdgretim, Iktisat ve isletme
Fakdlteleri yoluyla uzaktan egitimi
surdurmektedir.

Egitim 6gretim faaliyetlerinin tima-
nlU uzaktan sunmak Uzere 6rgut-
lenmis Universiteler U¢ kategoride
toplanmaktadir [6]. Birinci grup
posta iletisimi geleneginin uzantisi
olan acik Universitelerdir. Egitimin
buyuk 6lcude basili materyal, TV-
video gibi geleneksel teknolojiler
yaninda 6grencilere akademik
danismanlik hizmeti sunulan acik
universiteler genellikle devlet
tarafindan kurulmuslardir. Genis
kitlelerin egitim ihtiyacini gidermek
Uzere kurulan acik Universitelerin
ilk 6rnegi ingiliz Agik Universite-
si'dir. Bircok ulkede yayginlasan
aclk Universitelerden 6grenci sa-
yisI yuzbini aganlar Daniel (1999)
tarafindan mega- Universite olarak
adlandirnimistir [3]. Aralarinda Ana-
dolu Universitesi’nin de bulundu-
gu ve 1999 yili itibariyle sayilari
11 olan mega Universitelerde mil-

yonlarca 6grenci ylksek 6grenim
olana@i bulmustur. ikinci kategori
uzak sinif egitimine dayali Gniversi-
telerdir. NTU (National Technology
University) 6érneginde oldugu gibi
bu tir Gniversitelerde birbirinden
uzakta olan 6gretim elemani ve
sinifta bir araya gelmis 6grenciler
uydu veya iki yonlu gérunti ve ses
baglantisi ile bulusturulurlar. Uzak
sinifin ylz-yuze ders yapilan sini-
fa baglanarak 6grencilerin uzaktan
dersi izlemeleri ve katilmalari da
rastlanan uygulamalar arasinda-
dir. Son kategori ise web tabanli
cevrimici (online) Universitelerdir.
Jones International University,
Kennedy Western University gibi
cevrimici Universiteler bilgisayarlar,
iletisim aglari ve 6zellikle internetin
sagladigi iletisim ve etkilesim ola-
naklarindan yararlanarak zaman,
mekan ve mesafeden bagimsiz
egitim olanagi.saglamaktadiriar.
Ogrencilerin égretimiiyesine
erisme, kendfh’alarlnda' uzaktan
birlikte calisma, sanal kitiiphane
gibi olanaklarinin eldugu cevrimi-
ci Universiteler gittikce yayginlas-
maktadir.

3. Turkiye’de Uzaktan
Yiksekoégretim ve Bir
Ornek

Mektupla egitim, YAYKUR gibi bazi
uygulamalar olmakla birlikte tlke-
mizde uzaktan yuksekogretimin
1982 yilinda-Anadolu Universitesi
Acikoégretim Sisteminin olustu-
rulmasi ile basladigini séylemek
yanlis olmayacaktir. Anadolu
Universitesi 20 yil stresince Tiirk
Egitim Sistemine 6nemli katkilarda
bulunmus, cok diisiik maliyetlerle
yuksekogretim saglayarak tniver-
site kapisindaki yigilimayi hafiflet-
mis ve bagka turll yuksekogretim
imkani bulamayacak genis kitlele-
rin ézlemlerini gerceklestirmigtir.
Daha cok geleneksel teknolojilerle
surddrilen acgikdgretimin ileri bilgi
ve iletisim teknolojileriyle destek-
lenmesi uzun vadede bu teknoloji-
lerle buttnlestiriimesi calistirmalar
surdartlmektedir.
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Turkiye'de uzaktan \eg-it'im--'l_(o'r_l"u:

sunda en 6nemli kilometre taginin

1999 yilinda uygulamaya konan -

“Bilgi ve iletisim Teknolojilerine
Dayali Uzaktan Yiksekogretim”

oldugu séylenebilir. Bu'yénetmelik -

ile tiim yliksekogretim kurumlarna. .

YOK ve Enformatik Milli KO'I‘FTItE‘SIa.. gn ns progr

koordinasyonunda uzaktan-ders

kit
yada program-acma olérfag-rsﬁ'ﬁ- ~ Bilgi ‘Yénetimi Pr g{aml (h 2 i
bilgi:aof.edu.tr)"webe dayalr ders -

lanmistir. Burada arastiriimasina
girilmeyecek cesitli nedenlerden
Otlrd uzaktan egitim dersi ya da
programi acma ya da acilan dersi
alma konusunda yuUksekdégretim
kurumlarinda yeterli talep olus-
mamigtir.

Anadolu Universitesi Acikdgretim
Sistemi ile cesitli Universitelerdeki
6gretim elemanlarinin kendi ihti-
yaglar dogrultusunda kismen ya
da tamamen uzaktan yuarUttikleri
dersler ve bazi pilot caligmalar di-
§_nd6.‘. halihazirda uzaktan program

'-'-'yTu'rutén ikisi yiiksek lisans, dlger_._-._“ s
ikisi-de 6nlisans dlizeyinde prog- -
. ramlar acmis olan dért Universite

- bulunmaktadr. Bilgi Universitesi
e-MBA programi agilan ilk uzak-
tan yUksek lisans programi olmus
(2000), bunu ODTU-Informatic
Online Programi (2001) izlemistir.
Onlisans diizeyinde ise Sakarya
Universitesi Adapazari Meslek
Yiksekokulu sadece uzaktan
egitim programlari sunmak Uzere
orgltlenmistir. Bu kurumda Bilgi
Yénetimi, Bilgisayar Teknolojisi
ve Programlama ile isletme Prog=
ramlari 2001-2002 égretim yiinda
500’ er kontenjan ile agilmig; bunu
2002 yilinda 300’ er kontenjan-ile
Endustriyel Elektronik ve Mekatro-
nik uzaktan onlisans programlari
izlemistir. Mersin Universitesi ise
Mersin Meslek Yuksekokulu bun-
yesinde 500’ er kontenjanla Bilgi-
sayar Teknolojisi ve Programlama
ile Endustriyel Elektronik Program-

larina 2003-2004 yili |g|n egrenm

: ;alacaglnl duyurmug.tur
i 'lerd de gldlgn g|b|
koqusunda giri-
- '"_ksekogretlm

_— _;u ektedir. Aynca gygulamah

.-'T'[-Jrkiye’nin ihtiyaclari, tekn'oléji,n‘in o
sundugu olanaklar ve dinyadaki -

gelismelerle karsilastirldiginda

Acikdgretim disindaki uzaktan egi-.

tim sunumunun oldukca yetersiz

,oldugu gorulmektedlr-.UI-kemdee -

ISR sunulan ik

_sahip olan gretim

ve program sunumunun temel
ogelerini binyesinde bulundur-
masi nedeniyle tipik bir e-6grenme
modeli olarak ele alinarak yapi ve
isleyisi 6zetlenecektir.
Bilgi Yénetimi Onlisans programi
yoluyla 6grencilere
* isletmelerde bilgiye dayall so-
runlara etkin ¢ézimler lretme
» Internet ortaminda girisimcilik
ve is yénetimi
AL -Glncel uygulama yazilimla-
'rmda uzmanlasma
- Internete dayall kurumsal
Ilet/§/m ve birlikte ¢alisma

= s Uretkenligi arttiracak biiro

uyqulamalari geligtirme
becerileri ve deneyimleri kazan-
dinlmasi amaclanmaktadir. Prog-
ramin temel bilesenleri asagida
listelenmistir.

internet Ortaminda Ogiretici Yazi-
Iimlar: Programin temel egitim
malzemesi internet ortaminda-
ki 6gretici ders yazilimlaridir.
Etkilesimli konu anlatimlari ve
canlandirmalarla desteklenen
ogretici yaziimlarla égrenciler
guncel uygulama yazilmla-
rinda uzmanlasmakta ve bu
yazilimlari-kurumlarin bilgi y6-
netiminde kullanma becerisi
kazanmaktadirlar.

Yardimci Ders Kitaplari ve Uygu-
lama Yazilimlari: Ogrencilere
yazilim firmalarindan temin
edilenlere ek olarak Acikdgre-
tim Sistemi icerisinde Uretilen
kendi kendine 6grenmeyi
kolaylastiracak sekilde hazir-
lanmis ders kitaplan génde-

._l

i -il-'.i‘.

; 55-;

limlar lisansli olarak 6grencilere
verilmektedir.

Sanal Isletme Uygulamalari ve
Takim Calismasi: Sik karsi-
lagilan igsletme problemlerinin
¢6zUimu icin hangi yazihmin
nasil kullanilacagi tanitimakta
ve problem ¢bézme becerisi
sanal bir igletme ortaminda ve
takim calismasi yoluyla kazan-
dinlmaktadir.

internet Ortaminda Akademik
Danismanlik: Her gun, her
ders icin 4 saat internet Gze-
rinde akademik danismanlik
hizmeti verilmekte ve danisman
gbzetiminde &devler hazirlan-
maktadir.

Uygulama CD-ROM’lari: Sanal
isletme ortaminda tanimlanan
ornek olaylara ve problemlere
getirilen ¢6zUmler uygulama
videolari yoluyla adim adim
tanitilmaktadir.

internet Ortaminda Sosyal
iletisim: Bir iletisim portall
aracihgiyla égrencilerin kendi
aralarinda sosyal iletisim kur-
malari saglanmaktadir.

Sinavlar: Olgme degerlendirme
amaciyla yapilan ara, yil sonu
ve butunleme sinavlari 10
merkezde sinav gorevlisi 63-
retim elemanlar gézetiminde
yapiimaktadir.

Ogrenci Isleri: Kayttlar, kitap dagi-
timi ve diger 6grenci isleri hiz-
metleri Anadolu Universitesinin
79 ildeki 86 blrosu araciliglyla
verilmektedir.

4. Uzaktan
Muhendislik Egitimi

Tablo-2’de verilen muUhendislik
programi mufredat érneginden
de gorulecegi gibi muhendislik
egitiminde teknik derslerin agirlik-
Il olmasi ve bunlarin sunumunda
cizim, grafik, animasyon, simulas-
yon gibi araclara gerek duyulma-
sI bunun yaninda laboratuar ve
uygulamalar icermesi nedeniyle
Ozellikle lisans duzeyinde uzaktan
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muUhendislik egitimi yayginlasan
bir uzaktan egitim uygulamasi ol-
mamistir. Her ne kadar geleneksel
video teknolojileri yoluyla bunlarin
kaydedilerek uzaktaki 6grencilere
izlettirilmesi mamkun olmakla bir-
likte 6grencilerin bu tur derslerde
pasif konumda olmalar istenme-
yen bir durumdur. Mihendislik egi-
timinde bireysel veya ekip olarak
6grencilerin uygulama ve deneyle-
rin gerceklestirildigi aktif 6grenme
icinde olmalari beklenir. Bu yolla
ddrencilerin teori ve uygulamayi
birlestirmeleri yaninda gergek
ortamin 6zellikleri ve belirsizlikleri
(kusurlu malzeme, donanim ariza-
sl, enerji kesintisi, kullanici hatasi
vb) konusunda deneyim sahibi
olmalari da saglanrr.

Gunumaz bilgi ve iletisim teknolo-
jilerindeki gelismeler muhendislik
lisans egitiminin sunus bigimini
degistirecek bir cok araci biinye-
sinde bulundurmaktadir. Mihen-
dislik kavram ve tekniklerinin aktif
bir bicimde &gretilecegi gérsel
6Qgelerle desteklenmis sunumlar,
farkh parametrelerle deney ve

Tablo-2: Miihendislik Egitiminde
Temel Dersler

Oran

(%)
Matematik ve Temel
Bilimler 17
Mihendislik Bilimleri 45
Teknik Resim 04
Bilgisayar Teknolojileri ve
Programlama 02
Sosyal Bilimler, Beseri
pilimler, Ekonomi ve
lletisim 09
Serbest Secimli Dersler 06
Teknik Secimli Dersler 13
Tasarim 04

o [0

(Kaynak: http://www.eng.metu.edu.tr/pages/
geninfo/engcurriculum.html)
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Tablo-3: Cevrimici egitim yazilimlarinin gelistiriimesinde siklikla kullanilan

teknolojiler

Teknoloji

HTML

Hyper Text Mark-
up Language

XML

Extended Mark-
up Language

VRML
Virtual Reality

Modelling
Language

Java Appletler

Kiigiik java
programlari

Uc Boyutlu
Canlandirmalar

Aciklama ‘

igerik aktanminda kullanilan en eski ve temel sayfa hazirlama dilidir.
Duragan sayfalar hazirlanabilir, bunlara gériintii ve ses eklenebilir. Bu
sayfalar web sunuculari ile yayinlanir ve web tarayicisi ile izlenebilir.
HTML dili CSS (Cascaded Style Sheets) adi verilen bir komut kiimesi ile
zengin sayfa tasarimi 6zelliklerine kavusmustur. HTML ve CSS’nin betik
dilleriyle birlikte kullanimina Dinamik HTML (DHTML) adi veriimektedir.
DHTML ile istemci tarafinda calisan etkilesimli zengin egitsel ortamlar
olusturulabilmektedir.

internet ortaminda aktarilan bilginin bir st dille tanimlanmasini saglamak
amactyla XML dili gelistirilmistir. Béylece bir veri kiimesinin bilesenlerinin
ozellikleri verinin kendisiyle birlikte ayni ortamda paketlenmekte ve bu
veri dosyalari yaziimlar tarafindan c¢oziimlenerek anlagilabilmektedir.
Boylece degisik bilgisayarlardaki yazilimlar internet ortamini kullanarak
kendi aralarindan veri transferi gerceklestirebilmektedirler. E-6grenmede
6grenme nesnelerinin birbirleriyle olan ilgilerini tanimlamak icin XML dili
sikca kullanilmaktadir.

VRML ile web tarayicilarinda izlenebilen (¢ boyutlu sanal dunyalar
olusturulmaktadi. Mimari projeler, deney laboratuarlar, fiziksel
sistemler gibi geometrik yapilari én planda olan ortamlar VRML ile
modellenerek, kullanicilarin web tarayicilari ile bu ortamlarda etkilesimli
olarak gezinebilmeleri saglanmaktadir. VRML icerigi bulunan sayfalarin
izlenebilmesi icin bir VRML oynaticisi eklentisi kurulu olmalidir. Yaygin
olarak kullanilan eklenti Cosmo Player eklentisidir.

Sun firmasl tarafindan Java C++ dilinden yola cikilarak olusturulmus,
tumuyle nesneye yénelik bir programlama dilidir. Java dili ile internet
Uzerinde istemci ve sunucu tarafindan kullanilan programlar yazmak
mUmkunddr. Bir web tarayicisi tzerinde calisan Java programciklarina
Java Appleti adi verili. Java Appletleriyle son derece gelismis
egitsel programlar yazmak olanaklidir. Ozellikle cok sayida nesnenin
ekranda birbiriyle ve kullaniciyla etkilestigi karmasik canlandirmalar ve
benzetimler Java Appleti biciminde hazirlanabilmektedir.

Macromedia firmasina ait olan Flash yaziimiyla web tarayicilarinda
calistinlabilir gelismis canlandirmalar ve etkilesimli ders icerikleri
hazrlanabilmektedir. Glniimlzde internet ortaminda en yaygin
kullanilan egitsel icerik hazirlama araci Flash’dir. Web tarayicilarinin Flash
filmlerini oynatabilmeleri icin Flash Player isimli bilesenin ytklenmis
olmasi gerekmektedir. Flash’la hazirlanmis ders iceriklerine 6rnek olarak
AQF Bilgi Yonetimi Onlisans Programi (http://bilgi.aof.edu.tr) alistirma
yazilimlari verilebilir.

Macromedia firmasinin Director isimli cokluortam icerigi hazirlama
araciyla, fare suriiklemesiyle ¢ yonde de dondurulebilen tc boyutlu
canlandirmalar hazirlamak olanaklidir. Fiziksel ve kimyasal yapilarin
gercekei canlandirmalarinin hazirlanmast icin Director tercih edilmektedir.
Director ile hazirlanmis icerigin web tarayicilarinda géruntilenebilmesi
icin ShockWave Player yuklenmis olmalidir. Director ile hazirlanmis
uygulamalara MIT’deki ders malzemeleri 6rnek olarak gosterilebilir [13].

Muihendislik egitiminde fizik ve kimya gibi temel derslerde karmagik
deney ortamlar ¢ boyutlu canlandirma yazilimlariyla gercekgi bicimde
olusturulabilmektedir. Bu canlandirmalar 8grencilere birer Director icerigi
biciminde aktarilarak, égrencinin bilgisayarinda oynatimasi mimkun
olmaktadir. Egitim ortamlarinda yaygin olarak kullanilan t¢ boyutlu
canlandirma yazilimina érnek olarak 3DS Max verilebilir.

Muhendislik ders yazilimlarinda laboratuar ortaminda cekilen videolarin
HTML sayfalarina goémiilerek yayinlanmasi yaklasimiyla deneyler
anlatilabilir. Bu amagla hazirlanan ve MPEG4 formatinda sikistinimig
kisa videolarin glinimuz bant genisliginde internet ortaminda égrenciye
iletilmesi mUmkiin olmaktadir. MIT derslerinde oldugu gibi baz
durumlarda u¢ boyutlu canlandirmalar biciminde hazirlanan deneylerin
videoya dénustirilerek 6grenciye aktarildigi goriiimektedir [14].




benzetimlerinin gerceklestirilebildi-
gi etkilesimli ortamlar bilgisayar ve
internet teknolojileri yoluyla olustu-
rulabilmektedir. izleyen kesimlerde
Once uzaktan muhendislik egitimi-
ne etkinlik kazandiracak bilgisayar
ve internet araclari tanitilacak daha
sonra da uzaktan mahendislik egi-
timine yénelik dinyadan 6rnekler
verilecektir.

4.1 Uzaktan Mihendis-
lik Egitiminde Kullanilan
Bilgisayar ve internet
Teknolojileri

internete dayali mihendislik
egitiminde cevrimici egitim yazi-
hmlarinin gelistiriimesinde siklikla
kullanilan teknolojiler Tablo 3’de
kisaca aciklanmistir.

4.2 Uzaktan Muhendislik
Egitiminden Ornekler

Uzaktan egitim ve e-6grenme mo-
delleri, sagladigi esnek ve yaygin
egitim olanaklariyla tim dinyada
giderek yayginlasmaktadir. Bazi
Universitelerin uzaktan muhen-
dislik egitimiyle ilgili uygulamalari
ve uzaktan laboratuar erisimine
ybénelik bazi calismalar asagida
tanimlanmaktadir.

Oklahoma Universitesi
e-Ders Portali:

Oklahoma Universitesi 6grenci-
lerine ve 6gretim elemanlarina
temel muhendislik derslerinin
sunumunda yardimci olmak Gze-
re hazirlanmig bir web portaldir

(http://www.ecourses.ou.edu).
Diger ders ydnetim yazilimlarin-
dan farkl olarak konularin égre-
nilebilmesi igin gerekli tim icerigi
de bunyesinde bulunduran sitede
yer alan gesitli 6grenme unsurlari
asagida verilmektedir.

Web Tabanli Ders Kitaplari: e-
Ders’te yer alan butun derslerin
webde tam metin halinde ders
kitabi da yer almaktadir. Ders ki-
tabi sayfalarina ders sunum plani
(syllabus) ile baglantili olarak ya da
dogrudan erisilebilmektedir. Ders
kitabinda ilgili bélumin ya da
kesimin tiklanmasiyla, o bélumde
yer alan kavramlara iligkili 6rnek
olaylara gecis yapilabilmektedir.
Bu 6rnek olayl ¢bzebilmek icin

Resim 1: Oklahoma Universitesi e-Ders Portalinda yer alan Statik Dersi e-kitap sayfasi
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(Kaynak: http://www.ecourses.ou.edu/general/info/info.htm)
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gerekli olan muhendislik ilkeleri
ve formulasyonlar da teoriyle ilgili
sayfalarda yer almaktadir.

Ders Sunumu (Course Lectu-
res): Sitede yer alan tim derslere
iliskin ¢cevrimici ders sunumlari
vardir ve bunlar da dogrudan ya
da ders sunum plani ile baglantili
olarak kullanilabilmektedirler. Ders
sunumlarinda teori ve 6rneklere
yer verilmekte, sunum yuz ylze
derslerde oldugu gibi 6zet bilgi-
lerle sonlandirimaktadir.

Soru Bankasi: Odev, kisa sinav
(quiz), sinav ya da alistirmalarin
olusturulabildigi, yanitlarin goktan
secmeli olarak verildigi problem
bilgilerinden olusan ¢evrimigi veri-
tabanidir. Soru bankasindan 6gre-
tim elemani tarafindan (6dev, quiz,
vb) problem setleri hazirlanmakta
ve 6grencilerden belirli bir tarihe
kadar yanitlamalari istenmektedir.
Her 6grenci icin rassal olarak se-
cilmis farkli problem setleri hazir-
lama, sistem guivenligi, not dagilim
grafikleri gibi cesitli unsurlarla da
desteklenmektedir.

iletigim ve Cizim Panolari: iletigsim
panosu (web board) égrencilerin
istedikleri anda 6gretim elemanina
sorularini yoneltebilmelerine, kendi
aralarinda iletisim kurmalarina ve
yardimlagmalarina, verilen ya-
nitlarin tm ders katiimcilarinca
alinabilmesine olanak saglayan
bir aractir. iletisim panosuna
benzer sekilde Cizim Panosu da
kullanicilarin gergcek zamanli olarak
cizimlerini paylasabilmelerine ola-
nak saglamaktadir. Bir kullanicinin
panosuna yaptidi ¢izim diger kul-
lanicilar tarafindan goérulebilmekte
ve Uzerinde degisikler yapilabil-
mektedir. Gizim panosu “boyama”
tard bir uygulama olmayip vektor
tabanli oldugundan c¢izilen her
obje digerinden bagimsizdir ve
kolayca hareket ettirilip degistiri-
lebilmektedir.

Sinif Yénetimi: e-Ders sistemi
icerisinde dersin 6gretim ele-
mani tarafindan ydnetilen bir
“sinif” tanimlanabilmektedir. Bir
6grencinin sinifa dahil olabilmesi
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icin sistemde 6grenci bilgilerinin
kayith olmasi gerekmektedir. Ka-
yitlar 6gretim eleman tarafindan
onaylanmakta, 6grenci tarafindan
degistirilip gtincellestirilebilmekte-
dir. Sinif ydnetim sistemi icerisinde
6grenci tarafindan gerceklestirilen
tim iglemler de giris kayit bilgisi
yoluyla kaydedilip gerektiginde
erigilebilmektedir.

Massachusetts Institute

of Technology (MIT) Acik

Ders Yazilimi

Acik Ders Yazilimi (Open Course-
ware - OCW) MIT’de verilen tim
derslere iligkin ders materyalleri-
nin internet ortaminda elektronik
yayimlanmasina yonelik bir pro-
jedir (http://ocw.mit.edu). 1999
yilinda MIT Egitim Teknolojisi
Konseyinin uzaktan egitim olgu-
su karsisinda kurumun kendisini
nasil konumlandiracagina iligkin
strateji arayislarinin sonucunda
ortaya cikmistir. Eylal 2002'de
ilk ders hazirlanarak proje pilot
uygulamaya konmustur. Projenin
resmi olarak baglamasi 2003 yili
EylUl olarak belirlenmis ve bu ta-
rinte yayinlanacak ders sayisinin
500 olmasi planlanmigtir. Projenin
tamamlanma tarihi olan 2007 Eylul
ayi itibariyle tim MIT dersleri in-
ternet ortamina aktarilmis olmasi
hedeflenmektedir.

MIT-OCW uygulamasi bir uzaktan
egitim programi olmayip sadece
uzaktan erisilebilecek ders mater-
yali olarak nitelendiriimektedir. MIT
yoénetimi ve 6gretim elemanlari bu
projenin, bilginin paylasiimasini ve
bir cok kuruma yayilmasini sagla-
yacagini, bunun da dianyadaki
yasam kalitesini iyilestirecegini
belirtmektediler. Bu ama¢ dog-
rultusunda, s6z konusu icerikleri
6gretim elemanlarinin kendi ders
mufredatlar icerisinde, 6grenen-
lerin ise ek materyal ya da kendi
kendine 6grenme materyali olarak
kullanmalarn éngéralmektedir.

Idaho Universitesi
(http:// www.uidaho.edu/eo/)

Idaho Universitesi de kampus
disindaki 6grencilere diploma

veya sertifika programlar acarak
uzaktan egitim hizmeti sunmak-
tadir. Studyo dersliklerde yapilan
yuz yUze derslerin video kayitlari,
derslerin 6grencilere aktariimasin-
da kullanilan temel materyaldir. Bir
Onceki ddnemde ya da bulunulan
dénemdeki ders video kayitlar
uzaktan egitim &grencilerine
gonderilmekte, bu dgdrencilere
ylUz ylze 6grencilerle ayni ders
notlari, 6devler, proje gérevleri ve
sinavlar uygulanmaktadir.

Dersler dbnem esasina goére olup
belirli baglangi¢ bitis tarihleri var-
dir. Uzaktan egitim kapsamindaki
dersler icin, derslerin gerektirdigi
6dev ve benzeri dokimanlarin
teslim tarihi, gébnderme suresi
g6z 6nlne alinarak ylz yiize 63-
renenlerden iki hafta sonrasi olarak
uygulanmaktadir.

Ders materyallerinin uzaktan
6grencilere génderilmesine kam-
puste yuzylze derslerin basladigi
ilk hafta baslamakta ders sunum-
larina iligkin video kasetler ya da
DVD ile varsa basili ders mater-
yalleri dénem boyunca haftalk
olarak 6grencilere génderilmek-
tedir. Ders notlarina ve derslerde
6grencilere verilen dokimanlara
cogu ders igin internet araciligiyla
ulasilmaktadir.

Idaho Universitesi'nde 8 dalda
uzaktan yuksek lisans muhendis-
lik programi aciimistir. Daha cok
is sahibi yetigkinlere kariyerlerini
gelistirme ya da is degistirme
olanagi vermeyi amaglayan bu
programlar yoluyla alinmis olan
bu yUksek lisans derecelerinin yuz
yuze programlardan herhangi bir
farkhli@r yoktur. Yuksek lisanstaki
toplam ders yUku 30-36 kredi olup
8 yil icersinde tamamlama zorun-
lulugu vardir.

4.3 Uzaktan Miuhendislik
Egitiminde Sanal Labora-
tuariar

Sanal laboratuar konusunda
literatliirde yer alan yayin sayisi
gittikge artmaktadir. Ulkemizde
de 30 Nisan-2 Mayis 20083 tarihleri



arasinda Ankara’da gerceklestiri-
len Elektronik MUhendisleri Odasi
1. Ulusal Kongresi'nde de konuy-
la ilgili cesitli bildiriler yer almistir.
Tarkiye’de Uzaktan Mesleki ve
Teknik Egitim konusunda panel
dizenlenmistir.

Geleneksel uzaktan egitim uy-
gulamalarinda laboratuar calig-
malari icin dnerilen yéntemler
sunlardir (http://www.umuc.edu/
ide/modimenu.html):

 Laboratuar kitleri: Deneyleri
yapabilmek icin gerekli dona-
nim, malzeme ve ybnergeler
gdénderilerek dgrencilerin
6ngérilen deneyleri kendileri
yapmalari istenir.

* Bir merkezde yapilan de-
neylerin uzaktaki 6grenciler
tarafindan etkilesimli video agi
yoluyla izlenmesi, géris alig-
verisinde bulunulmasi, verile-
rin yorumlanmasi ve deneyin
ilerleyisi konusundaki éneride
bulunmalan saglanir.

* Deneyin video kaydinin ya-
pilmasi, kurgu yoluyla bunlara
grafik gorinti eklenmesi, dene-
yin ilerleyisine iliskin anlagilirlhigi
artirici sorular yoneltilerek de-
neyin anlasilmasi saglanir.
« Ogrencilerin deneylere
iliskin bilgisayar benzetimi
yazilimlarini temin etmesi ya
da bu yazihmlarin oldugu bilgi-
sayar laboratuarlarina gitmeleri
oéngordillir.
« Ogrencilerin laboratuar im-
kani olan bir merkeze giderek
deneyleri bizzat yapmalari
istenir.
Gunumuzde bilgi ve iletisim tekno-
lojilerindeki gelismeler artik sanal
deneylere olanak saglayacak
dizeye gelmistir. Uzaktan egitim
literattriinde sanal laboratuar teri-
mi birincisi laboratuar donanimina
uzaktan erisim , digeri de labora-
tuar yapi ve igleyisinin bilgisayar
benzetiminin gerceklestiriimesi
olmak uzere iki anlamda kullanil-
maktadir [5]: Asadida sanal labo-

Resim 2: Mars Uzay istasyonu: internet araciligiyla uzaktan kumanda edilen
ve lizerindeki kamera ile kullaniciya goriinti geri bildirimde bulunan oyuncak
arazi aracl.

(Kaynak:http://redrovergoestomars.org/drive.html)

ratuar uygulamalarina iligkin bazi
orneklere yer verilecektir.

Laboratuar donanimina uzak-
tan erisim: Farkh cografi me-
kanlardaki kullanicilanin uzaktan
laboratuar donanimina erisimi
ve komut génderip geri bildirim
bilgisi ve ortam géruntisu alma-
sinin saglandigi uygulamalardir.
ABD deki Planetary Society tara-
findan geligtirilen Mars istasyonu
uzaktan laboratuar uygulamasinin
yapl ve igleyisini yansitan tipik bir
ornektir. Mars gezegenini temsil
eden bir arazi maketi Uzerindeki
oyuncak arazi aracina internet
araciligiyla uzaktan kumanda edil-
mesi ve aracin Uzerindeki kamera
aracthgiyla gérantli alinmasini
iceren uygulama isteyen internet
kullanicilarinin kayit yaptirarak
rahatca ulasabildikleri bir sitede
(http://redrovergoestomars.org/
drive.html) yer almaktadir. Labo-
ratuar donanimina uzaktan erisime
dayanan bazi uygulamalar asagida
ele alinmaktadir:

Stevens, Teknoloji Ensti-
tiisu Dinamik Sanal Sis-

tem Laboratuari
(http://dyr ics.soe

tech ndll)

Stevens Teknoloji Enstitisi ge-
leneksel sinif sunumuna dayali
egitimi degdisik tasarim yaklasim-
lari ve laboratuar deneyimleri ile
zenginlestirerek bunu tum lisans
programlarina yayginlastirmak
amaciyla muhendislik egitiminde
yeni bir mufredat uygulamaya
baslamigtir. Laboratuar uygula-
malarinin muhendislik egitimindeki
gerekliligi ancak son derece pahali
olan laboratuar donanimlariyla ilgili
giderleri azaltmak yaninda kullani-
ma iliskin mekansal ve zamansal
kisitlarin da asilabilmesi icin
donanimlarina uzaktan erisilen
sanal laboratuarlar olusturulmasi
dusuncesi uygulamaya konmus-
tur. Bu dogrultuda gelistirilip ku-
rulan ve pilot olarak uygulanmaya
baslanan projeyle, donanimin hem
laboratuarda bulunan &égrenciler
tarafindan hem de internet aracili-
diyla uzaktan erisenler tarafindan
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Tablo-4: Uzaktan erisimli laboratuarlarin sagladigi yararlar [4]

‘ Ogretim elemanlarina

Daha ileri seviyede deneyler
gerceklestirebilme,

Ders sunumlarina uzaktan deney
konusuyla ilgili agiklamalari dahil
etmeleri,

Deney olanaklariyla uzaktan egitimin
daha cazip hale gelmesi,

Ozellikle kamptise gelme olanag!
olmayan 6grencilere asenkron deney
yapabilme,

Ogrencilerin performanslarinin
go6zlenmesi ve takibi

Laboratuar, cizelgeleme, donanim
problemlerinin hafifletiimesi ve personel
giderlerinde azalma,

Kendi kendine 6grenmeye tesvik,

Yeni deneyler olusturabilmeleri icin
firsat ve ortam

Daha emniyetli ortam olusturulmasi
ve muhtemel kazalarin ya da donanim
hasarlarindan sakinma

Geri bildirim ve baglantili olarak kendini
degerleme,

kullanilabilmesi saglanmistir. Bu
sekilde kurum iginden (6rnegin
derslik, yurt) oldugu gibi disari-
dan da (6rnegin liseler) sisteme
baglanti yapilabilmektedir. istemci
— sunucu ag mimarisi kullanilarak
tasarlanan uzaktan erigim laboratu-
arinda mekanik titresim sistemleri,
sivi seviye sistemleri, kanal akustik
sistemleri ve elektrik sistemleri ile
elektro-mekanik sistem deneyleri
yapilabilmektedir. Bilgisayari ba-
sindaki kullanici internet baglantisi
ve standart bir tarayici araciligiyla
kendi parametreleri ile deneyi
gerceklestirebilmektedir. Sonuclar
bir stre sonra HTML sayfasi olarak
gdruntilenebilmekte ya da metin
formatinda indirilebilmektedir. Bazi
deneyler icin ses ve akigkan video
yoluyla goruntd alinabilmektedir.

Deneylerin uzaktan laboratuar
erisimiyle gergeklestirilebilmesinin
6grencilere, 6gretim elemanlarina
ve kuruma cesitli faydalari Tablo-4’
de belirtiimektedir.

PEARL

PEARL (Practical Experimentation
by Accessible Remote Learning),
aralarinda ingiliz Acik Universitesi-
nin de bulundugu dért Gniversite
tarafindan gerceklestirilen ve uzak-
tan laboratuar erisimine yonelik bir
pilot projedir [1].

Ag, sunucu ve araylz teknolo-
jileri ile donanim kontrol, video
kameralar ve mikrofon, akiskan
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video teknolojilerinin butunlesik
olarak bir arada kullanildigi bir
yapiya sahiptir. Temel bilimler ve
muhendislik 6grencilerinin kendi
bilgisayarlarindan uzaktaki bir
laboratuara internet aracihgiyla
ulasarak buralardaki donanima
komuta etmeleri ve geri bildirim
bilgi ve goéruntulerini almalarini
saglar ve 6grenciler deney hakkin-
da birbirleriyle gbrus aligverisinde
bulunabilirler.

PEARL kapsaminda isbirligi icinde
olan dért Universitede olusturulan
laboratuarlar ve deneyler sunlar-
dir:

Ingiliz Agik Universitesi 63rencileri
fiziksel bilimler temel derslerinden
birisi olan “Bilimi Kesfetmek” adli
dersi alan égrencilerin uzaktan alev
deneyleri ve optik spektrometre ve
kolormetre gibi donanimi kullana-
rak cisim analizlerini yapmalarina
olanak vermektedir.

Dundee Universitesi'nde ise 3.
sinif dgrencilerinin Hucre Biyo-
lojisi dersi kapsaminda, elektron
mikroskobunu uzaktan kullanabil-
meleri ve biyolojik hlicre érnekleri
inceleyerek yapi ve davranig analizi
yapmalarini saglayacak bir deney
ortami olusturulmustur.

Trinity College- Dublin ise baskili
devre levhalarinin muayenesi igin
kameralar, i1siklandirma cihazlari,
mercekler, bilgisayar géruntule-
me sistemleri gibi bircok donanimi
bulunduran bilgisayar kontrollt bir

laboratuari PEARL sistemi igerisin-
de lisans ve yuksek lisans 6gren-
cilerinin uzaktan kullanmalarina
olanak saglanmaktadir.

Porto Universitesi'nde PEARL
uygulamasi ise lisans 1. sinif
6grencilerinin programlanabilir
butunlesik devrelerin tasarimi ve
testinde yararlandiklar dijital bir
elektronik tezgahin webe dayall
bir ders kapsaminda uzaktan kul-
lanimina yoneliktir.

Laboratuar yapi ve isleyiginin
benzetimi: Laboratuarlarin yapi
ve igleyiginin uygun programlar
yoluyla bilgisayar ortaminda
yapay olarak olusturulmasina da-
yanan benzetim uygulamalandir.
Kullanicinin belirledigi deneylerin
dusuk maliyetle sanal olarak ger-
ceklestirilebilmesine olanak saglar.
Laboratuar ortamlarinin benzetimi
sanal fizik laboratuari érneginde
[8] oldugu gibi basit appletler-
den olusabilir ya da sanal kimya
deneyleri icin hazirlanmis yuksek
kalitede coklu ortam destegi
saglayan ticari paket programlar
(http://www.modelscience.com)
kullanilabilir.

isvicre Sanal Kampusii (http:
//www.virtualcampus.ch) internet
ortaminda ¢ok cesitli derslerin
ve sanal laboratuarlarin yer aldig
son derece gelismis bir 6grenim
sistemidir. Bu sitede sanal labo-
ratuarlarda cok cesitli deneyleri
gerceklestirmek mumkuanddar.



5. Sonuc

GunUmUz egitim ihtiyaclarini 6grenenlerin beklentileri
dogrultusunda etkin olarak karsilama potansiyeline
sahip e-6grenme teknolojileri uzaktan muhendislik egi-
timi icin de gerekli ortam ve araglar saglayacak diizeye
gelmektedir. Ulkemizde de egitsel etkinligi arttirmak,
yuksekogretimde ek kapasite yaratmak ve mezuniyet
sonrasi egitim firsatlan olusturmak igin diger alanlarla
birlikte muhendislik ve mesleki teknik egitimde de
e-0grenme modellerinden yararlanma konusunda ge-
listirilecek eylem planlari yoluyla uygulamalarin artarak
yayginlagsmasi saglanmalidir.
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