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O Elektrik Arizalarindan baglayan Yanginlar

METU

Elektrik Arizasi Nedir ?

Elektrik Arizasi veya Kisa Devre Kisa Devre Noktasi

Elektrik Arizasi veya Kisa Devre;

Bir veya birden fazla sayida faz iletkeninin
kaza ile birbirlerine, notr iletkenine veya
topraga temas etmesi sonucunda bu
iletkenlerden normal akimindan ¢ok daha
yuksek duzeyde akim ge¢cmesidir.

Bu akim zamaninda farkedilip
gecikmeden sona erdirilmedigi takdirde,
tesisat, chaz ve ekipmanlarda yanmaya,
tutugsmaya ve sonunda yangina neden
olabilir.
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O Elektrik Arizalarindan baslayan Yanginlar

METU

Elektrik Arizalarinin Nedenleri

Elektrik Arizalarinin Nedenleri Devrilen AG Direk

o Yipranmig, eskimis, gevremis, yirtiimis,
dokulmus izolasyon,

o Buyuyerek iletkene kadar uzanan agac
ve bitkiler,

o Elektrik panosunun veya iletkenlerin
uzerine c¢atidan su akmasi,

o Ruzgar, firtina, kar veya ara¢ ¢arpmalari,
nedeniyle iletkenlerin birbirinin uzerine
velveya yere dusmesi,

o Yetkisiz insanlarin direge ¢ikmasi,

o hayvanlarin direge ¢ikmasi ve/veya
yuva yapmasi
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O Elektrik Arizalarindan baslayan Yanginlar

METU

Elektrik Tesisatindaki Yanici Malzemeler

Sivilagan PE ve PVC malzeme

Ankara, Siteler, Ozbay Mobilya

Yangini (04.02.2013)

Yanici Temel Malzemeler

Elektrik tesisatinda yanici
ozelligi olan temel
malzemeler;

o Polietilen (PE) ve poli-
Vinyl-Klorur (PVC) kablo
kiliflari,

o Termik manyetik salter ve
kontaktorlerin govdeleri,

o Plastik pano kutularidir.
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(D Elektrik Arizalarindan baslayan Yanginlar

METU

Asirt Akim
€= (Kablonun/ekipmanin normal anma akiminin  ===------ >
% 10-50 fazlasi)

Tesisata normal Tesisattan agiri akim Ekipmanlarin XPLE ve Kablolarin bakir

adedinden veya kurulu gecmeye baglamasi PVC malzemelerinde - iletkenlerin birbirine
gucinden daha fazla ve tesisattaki temas etmesi, kisa
devrenin meydana
gelmesi ve “ark’in

olusmasi

sivilagma, Bu sivinin yere

dogru akmasi, kablolarin
bakir iletkenlerinin agiga
¢lkmasi,

tlketici ekipmanlarda
cihazinin/ekipmaninin ISinma
baglanmasi

m—————

Kisa Devre Akimi
(Kablonun/ekipmanin
normal anma

"Ark’in sivilagmis akiminin % 50-1000
XPLE veya PVC fazlasi)

malzemeyi
tutusturmasi

Yanar vaziyetteki
XPLE veya PVC
malzemenin diger

esyalara akmasi ve
yanginin baglamasi

C—————mmmmmmm—
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O Elektrik Arizalarindan baglayan Yanginlar

METU

Elektrik Tesisatinda Yanginin Baglamasi

Elektrik Tesisatinda Yanginin Asiri akima bagli olarak ergimis
Baslatan Etkenler bir kablo kilifi

Elektrik tesisatinda yangin asagidaki
iki farkli etkenden birisi ile basglar;

o Asirt akima bagh i1sinma, sicaklik
yukselmesi ve tutusma,

o Asin gerilime bagh ark ve buna
bagh tutusma
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O Elektrik Arizalarindan baslayan Yanginlar

METU

Elektrik Tesisatinda Yanici Malzemeler

Asiri akima bagl isinma, sicaklik
vukselmesi ve tutusma

Sivilagan PE ve PVC malzeme

o Devrede bir kisa devre ve buna
bagl agiri akim (normalin en az 10
kati) ortaya cikar,

o Bu akimin gegtigi bakir iletkenleri
Isitmaya baslar,

o Bu isinmaya bagli olarak
Polyethylene (PE) ve Poly-Vinyl-
Chloride (PVC) kablo kiliflari ve
diger plastik malzemeler; 1sinir,
yumusar, cikletlesir, sivilasir ve

sonunda akmaya baslar.

Sivilasan PE ve PVC tipki diger sivi petrol

turevleri gibi, ayni yaniciliga sahiptir.
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O Elektrik Arizalarindan baslayan Yanginlar

METU

Elektrik I¢ Tesisatinda Yanginin Baglamasi

Cikletlesme: Polyethylene (PE), PCV, XPLE Asini akima bagh isinma, sicaklik
malzemenin sicaklik ve 1sinin etkisi ile seklini yukselmesi ve tutusma;
kaybetmesi ve yumusayarak sivilagmaya baglamasi

o Polyethylene (PE), Poly-Vinyl-
Chloride (PVC), XPLE kablo
kiliflari sicakligin ve 1sinin etkisi
ile once cikletlesir.

o Daha sonra ise sivilasir, tipki

sivi petrol gibi akmaya baslar.

Fire Accident in the 132 kV GIS Switching Equipment in
Khabat Thermal Power Plant, Bazyan Transformer
Substation, Iraq in Feb. 26th, 2016
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O Elektrik Arizalarindan baslayan Yanginlar

METU

Elektrik I¢ Tesisatinda Yanginin Baglamasi

Asin akima bagli iIsinma, sicaklik
yukselmesi ve tutusma;

Bunun sonucunda kablonun
izolasyonu acllir ve fazlar ve notr
iletkenleri birbirine temas eder,

Bu temas noktasinda sicaklik daha
da yukselir, hatta bazen ark dahi
baslayabilir.

Sonunda kablonun Polyethylene
(PE) ve Poly-Vinyl-Chloride (PVC)
kilifi tutusur ve yanmaya baslar.
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O Elektrik Arizalarindan baslayan Yanginlar

METU

Elektrik I¢ Tesisatinda Yanginin Baglamasi

Asiri akima bagli iIsinma, sicaklik
yukselmesi ve tutusma

o Tutusan bu sivi malzeme yanar
vaziyette yere dogru akar ve
altindaki diger malzemeleri
tutusturur,

o Bu sekilde yangin genigler.
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O Elektrik Arizalarindan baslayan Yanginlar

METU

Elektrik I¢ Tesisatinda Yanginin Baslamasi

Sivilagan ve Alevli sekilde akmaya Baslayan PE ve Asiri akima bagli iIsinma,
PVC Malzeme sicaklik yukselmesi ve tutusma

o Tutusan bu sivi malzeme
yanar vaziyette yere dogru
akar ve altindaki diger
malzemeleri tutusturur,

o Bu sekilde yangin genigler.
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Elektrik Arizalarindan baslayan Yanginlar
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Elektrik I¢ Tesisatinda Yanginin Baglamasi

Metal Perde uzerine dosenen ve Kisa Devre sonucu ortaya
cikan Asiri Akima bagh Isinma ile Yanmaya baglayan Kablo
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O Elektrik Arizalarindan baslayan Yanginlar

METU

Elektrik I¢ Tesisatinda Yanginin Baslamasi

Yanmaz (Silikon) Kablo

o Finn gibi yuksek sicakliklarin
oldugu yerlerde,
o Acil kagls asansorlerinde

kullanilr.

Aleve ve isiya 60-90 dakika sure
ile dayanmasi gerekir.
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O Elektrik Arizalarindan baglayan Yanginlar

METU

Elektrik I¢ Tesisatinda Yanginin Baslamasi

Ark

Ark’a bagh Yanginlar;

Ark, birbirine temas etmeyen
iki iletken arasinda hava
yolu ile elektrik akiminin
gecmesidir.

Arkin olabilmesi igin
lletkenler arasindaki;

a) Mesafenin yeterince
kuguk,

b) Gerilimin yeterince
buyuk

olmasi gerekir.
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O Elektrik Arizalarindan baglayan Yanginlar

METU

Elektrik I¢ Tesisatinda Yanginin Baslamasi

Ark ve Ark’a bagh Yanginlar

Hava elektrigi gecirir, yani gegirgendir.

Paschen Kanununa() gore
birbirine temas etmeyen iki iletken
arasina normal atmosferik basing
altinda 0,1 mm araliga 340 Volt
uygulandigi takdirde ark baslar.

Her hava araligi icin belli bir ark
olugsma gerilimi vardir. Bu gerilim
uygulandigi takdirde ark baslar.

() Wadhwa, C.L. (2007). High Voltage Engineering (2nd ed.). New Age
International. pp. 10-12. ISBN 8122418597.

Ark sonucta bir kivilcimdir.

Uzerine diistiigii, dokundugu her
seyi tutusturur ve yakar.
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O Elektrik Arizalarindan baglayan Yanginlar

METU

Paschen Yasasi

Breakdown Voltage vs. Pressure x Gap (Air)

Atlama Mesafesi: 100000 e—
E IIIE

300 Volt altinda; 2,5 mm [ ,

> 2l

o 10000 § PEPIeY :

(w)] _

E -

S \

>

=

Z 1000 % -

$ 300 Volt FrriNeE—H :

m b

-

@

100 : _
100EC2 100FO1 100E+00 100E+01 100E+02 100E+03 1.00E+04
: Pressure x Gap - Torr Inches

0.1 inch = 2.5 mm

Teknik Sunum, 28 Mayis 2015, Prof. Dr. Osman SEVAIOGLU Sayfa 16



O Elektrik Arizalarindan baglayan Yanginlar

METU

Elektrik I¢ Tesisatinda Yanginin Baslamasi

Ark ve Ark’a bagh Yanginlar

Ark’in en somut ornegi, birkag
Mega Volt() gerilim atinda gokten
yere dusen yildirirmlardir.

Yildirnm aslinda bulutlardaki
elektrigin yere inmesi ile olusan

ark’tir.

() Mega Volt: 1 Milyon Volt

ine/Caters Mews
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O Elektrik Arizalarindan baslayan Yanginlar

METU

Elektrik I¢ Tesisatinda Yanginin Baslamasi

Ark
Ark’a bagli Yanqginlar;

lyi sikilmamis vidalar;
birlestirilen parcalar
arasindaki boslukta once
kaguk arklarin, daha sonra
ise, mesafenin artmasi ile
daha buyuk arklarin
meydana gelmesine yol
acacak ve bu isinma
nedeniyle ergiyen PE ve
PVC malzemeyi
tutusturarak yangina yol
acacaktir.
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O Elektrik Arizalarindan baglayan Yanginlar

METU

Ark sonucu olusan Boncuklasma

Ark sonucu olusan
Boncuklasma (Topaklasma)

Ark yu ksek Slcakllk Figure 22: Beads Produced with Direct Flame Exposure (12-gauge: NE, E (center), and L)
olusturarak hava yolu ile ' | TN
akan bir elektrik akimidir.
Bu yuksek sicaklik 1084 °C a . d2 & |
de ergiyen baklrl kolayca Figure 23: Beads Produced with Rai;l{i:s:e"f;l::;lgxposure (16-gauge: NE, 12-gauge: E
ergitir ve sivi hale getirir. X SR
Sivi hale gelen bakir,
“cohesive” cekme kuvveti ile
topaklasir ve donar.

Arkin sicakligi 2000°C — 5000°C
arasindadir.

and L)

Bu sicaklikta bakir kolayca
ergir.

Figure 25: Beads Produced with Full-Scale Compartment Exposure (16-gauge: E, 18-
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O Elektrik Arizalarindan baglayan Yanginlar

METU

Ark sonucu olusan Boncuklasma

Ark sonucu olusan
Boncuklasma (Topaklasma)

Extended Area of Damage Without a Sharp
Line of Demarcation from Undamaged
Material

(Photos by Yasuki Hagimoto / E. C. Buc)

Ark yuksek sicaklik
olusturarak hava yolu ile
akan bir elektrik akimidir.

Bu yuksek sicaklik 1084 °C
de ergiyen bakiri kolayca
ergitir ve sivi hale getirir.
Sivi hale gelen bakir,
“cohesive” cekme kuvveti ile |

Visible Effects of Gravity in the Artifact
(Photo by Stephen Andrews)

topaklasir ve donar.

Blisters on the Surface
(Photos by E. C. Buc)

Teknik Sunum, 28 Mayis 2015, Prof. Dr. Osman SEVAIOGLU Sayfa 20



O Elektrik Arizalarindan baglayan Yanginlar

METU

Ark sonucu olusan Boncuklasma

Ark sonucu olusan

N Identifiable Corresponding Area of
Boncuklasma (Topaklasma) | s

Damage on Opposing Conductor
(Photo by Kevin Lewis)

Ark yuksek sicaklik

olusturarak hava yolu ile
akan bir elektrik akimidir.
Bu yuksek sicaklik 1084 °C
de ergiyen bakiri kolayca
ergitir ve sivi hale getirir.

Copper Drawing Lines Visible Outside the
Damaged Area
(Photos by Kevin Lewis)

Sivi hale gelen bakir,
“cohesive” cekme kuvveti ile
topaklasir ve donar.

Localized Round Depressions
(Photos by David Reiter / Kevin Lewis)

Small Beads and Divots Over a Small Area
(Photo by Nick Carey)
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O Elektrik Arizalarindan baglayan Yanginlar

METU

Ark sonucu olusan Boncuklasma

Ark sonucu olusan Boncuklasma
(Topaklasma)

Ark sonucu olusan boncuklagmanin
Elektron Mikroskobu altindaki

Ark yiiksek sicaklik olusturarak hava Goruntusu

yolu ile akan bir elektrik akimidir. :

Bu yU ksek sicaklik 1084 °C de BOR £092 PANGIN-TEL (XU 7 oret.Dr-galh cavGry
ergiyen bakiri kolayca ergitir ve sivi JESI AR P

hale getirir.

Sivi hale gelen bakir, “cohesive”
cekme kuvveti ile “boncuklasir’
(topaklasir) ve katilasir.

MAG: x65
Acc.V:20kV
Signal:SEI
WD:19nm
58:44

Pressure:Pa

308pm

File_Name:
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(D Elektrik Arizalarindan baglayan Yanginlar

METU

Ark sonucu olusan Boncuklasma

Ark sonucu olusan Ark sonucu olusan
Boncuklasma (Topaklasma) | boncuklagmanin Gorintiisii
Ark yiiksek sicaklik & Ankara, Yenikent, Mina Ambalaj San. ve Tic.

olusturarak hava yolu ile akan e Ltd. Sti. Fabrikasi Yangini, 07.10.2012

bir elektrik akimidir.

Bu yuksek sicaklik 1084 °C de
ergiyen bakiri kolayca ergitir
ve sivi hale getirir.

Sivi hale gelen bakir,
“cohesive” cekme kuvveti ile
topaklasir ve donar.
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O Elektrik Arizalarindan baglayan Yanginlar

METU

Agiri Isinma Sonucu olugan Meneviglenme
(“Vigne Curugu” Rengine burdnme)

Kisa Devre Akimi nedeniyle Kablonun kisa bir Asiri Isinma Sonucu olusan

Siire icinde Asiri Isinmasi sonucunda yiizeyinde Menevislenme (Renk Degisimi)
meydana gelen Meneviglenme - - .

Asiri sicaklikta gug kablolarinin bakir iletkenleri
vigne rengine donugmektedir.

Bu renk degisimi sonucunda iletkenin uzerinde
“Vigne Gurugu” (menevis) renginde bir oksit
tabakasi olugmaktadir.

Bu renk degisimi, iletkenden kisa devre akiminin
gectigi ve ¢cok kisa zaman suresi iginde
(milisaniye mertebesinde) iletkenin sicakliginin
aniden yukseldigi, buna bagli olarak da, bakirin
molekiiler yapisinin bozuldugu anlamina istanbul Sanayi Odasi, Odakule is Merkezi
gelmektedir. Yangini, 02.02.2016
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O Elektrik Arizalarindan baslayan Yanginlar

METU

Asiri Isinma Sonucu olugsan Menevislenme
(“Vigne Curugu” Rengine burdnme)

Kisa Devre Akimi nedeniyle Kablonun kisa Asiri Isinma Sonucu olusan
Menevislenme (Renk Degisimi)

= F
o
?‘

bir Sure icinde Asiri Isinmasi sonucunda
yuzeyinde meydana gelen Menevislenme

Kisa devre akimlari nedeniyle iletkenin
sicakhginin ¢ok kisa sure i¢inde (milisaniye
mertebesinde) ¢ok yuksek duzeylere
ctkmasi durumunda, bakirin molekuler
yapisi degismekte, sogumasi halinde ise
tekrar eski molekuler yapisina ve rengine
geri donememektedir.

“Vigne Gurugu” (menevig) renginde bir oksit
tabakasi olugmasi kablodan kisa devre

akiminin gegtiginin tipik isaretidir. Istanbul Sanayi Odasi, Odakule is Merkezi
Yangini, 02.02.2016

Teknik Sunum, 28 Mayis 2015, Prof. Dr. Osman SEVAIOGLU Sayfa 25



O Elektrik Arizalarindan baslayan Yanginlar

METU

Elektrik Yanginlarina Mudahale Talimati
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O Elektrik Arizalarindan baglayan Yanginlar

METU

Elektrik i¢c Tesisatindan baslayan Yanginlar

Gug kaybi ve yanma, direncin en fazla oldugu noktada olur. Bu nokta ise,

baglantinin zayif oldugu, buna bagli olarak da direncin yuksek oldugu kontak
(temas) noktalaridir.

Isitma Cihazi Kablosu
0,021 Ohm
Gu¢ Kaybi =4,84 Watt

Linye Kablosu Figin Baglanti Noktasi Uglii Priz Kablosu
0,143 Ohm 1 Ohm 0,021 Ohm
Giig Kayb1 = 32,3 Watt | Gug Kaybi =226,1 Watt Gu¢ Kaybi =4,84 Watt

\4
15,76 Amper

+
Isitma Cihazi
@ V(t) = 220 Volt (rms) Direncin en fazla oldugu, buna bagh 12,77 Ohm
) olarak da gug kaybinin en fazla Gii¢ Kaybi = 3,04 kWatt

oldugu (ergimenin ve yanmanin
oldugu) nokta

D
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O Elektrik Arizalarindan baglayan Yanginlar

METU

Elektrik i¢c Tesisatindan baslayan Yanginlar

Bu durumda kisa devre bu noktada olur ve devrenin kisa devre noktasindan

itibaren tuketici noktasina kadar olan tarafinda (sag tarafinda) kalan devre
yanmaz, temiz kalr.

Linye Kablosu Fisin Baglanti Noktasi Devrenin temiz kalan
0,143 Ohm 1 Ohm kismi
G.K.= 5,29 kW G.K.= 37,05 kW

192,5 Amper v 7
—_—

Kisa Devre
+ Noktasi

N\ ') V(t) = 220 Vot (rms) Olii (iginden kisa devre
akimi gegcmeyen) Devre

& Isitma Cihazi
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Elektrik Arizalarindan baslayan Yanginlar

Elektrik i¢c Tesisatindan baslayan Yanginlar

Gug kaybi ve yanma, direncin en fazla oldugu noktada olur. Bu nokta ise,
baglantinin zayif oldugu, buna bagli olarak da direncin yuksek oldugu kontak
(temas) noktalaridir.
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Elektrik Arizalarindan baslayan Yanginlar

Elektrik i¢ Tesisatindan baslayan Yanginlar

Gug kaybi ve yanma, direncin en fazla oldugu noktada olur. Bu nokta ise,
baglantinin zayif oldugu, buna bagli olarak da direncin yuksek oldugu kontak
(temas) noktalaridir.

F ici metal olmayan (karbon ile

doldurulmus) priz terminalleri
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O Elektrik Arizalarindan baslayan Yanginlar

METU

“Kaynak” ve “Kurban” Kavramlari

Kaynak (Yangina neden olan Unsur):

Icinden gegen kisa devre akimi veya
asiri akim nedeniyle yanginin
basladigi kesici, kablo, trafo, motor,
elektronik kontrol birimi gibi esas
devre elemani,

Kurban (Yangindan etkilenen Unsur):

“Kaynak”tan baglayan yangindan
dolayi ortaya cikan isi etkisi ile dig
kismi tutugan ve yanmaya baglayan,
fakat ici temiz kalan eleman

Sikca yapilan hata; “Kurban” in
“Kaynak” ile karigtiriimasi ve bu

sekilde teshis ve tespitte yaniimadir.
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O Elektrik Arizalarindan baslayan Yanginlar

METU

“Kaynak” ve “Kurban” Kavramlari

Kurban: Dahili Pano

Yanginin 1s1 ve
sicakhgi ile dahili
pano disaridan
ciklesmis, ergimis ve
islenmistir.
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O Elektrik Arizalarindan baslayan Yanginlar

METU

Kablo Kesit Analizi;
Kablonun “Kaynak” mi “Kurban” mi oldugunun incelenmesi

5
6 W

Kablonun kesilme sekli
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O Elektrik Arizalarindan baglayan Yanginlar

METU

Kablo Kesit Analizi;
Kablonun “Kaynak” mi “Kurban” mi oldugunun Incelenmesi

i ".’
+ i

b
Kablonun icine bakiimasi:

o Eger kablo “Kaynak” ise yanma
iceriden disariya dogru olur,

.
l‘

o Eger kablo “Kurban” ise yanma
disaridan igeriye dogru olur
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O Elektrik Arizalarindan baglayan Yanginlar

METU

Kablo Kesit Analizi;
Kablonun “Kaynak™ mi “Kurban” mi oldugunun Incelenmesi

Kablonun i¢ine bakilmasi:

o Eger kablo “Kaynak”
ise yanma igeriden
disariya dogru olur,

Eger kablo “Kurban”
ise yanma digaridan

iceriye dogru olur
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O Elektrik Arizalarindan baglayan Yanginlar

METU

Kablo Kesit Analizi;
Kablonun “Kaynak™ mi “Kurban” mi oldugunun Incelenmesi

Kablonun icine bakilmasi:

o Eger kablo “Kaynak” ise yanma iceriden
disariya dogru olur,

Eger kablo “Kaynak” ise yanma igeriden
disariya dogru olur ve burada oldugu gibi,
kablonun i¢indeki sivilagma ve kaynama
nedeniyle kablonun kilifi ,¢,ndeki basincin
yukselmesi nedeniyle siser

o Bu tespit yanmanin iceriden digariya
dogru oldugu anlamina gelir
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O Elektrik Arizalarindan baglayan Yanginlar

METU

Kablo Kesit Analizi;
Kablonun “Kaynak™ mi “Kurban” mi oldugunun Incelenmesi

Kavnak (Yanaina neden olan): Bu durum, kablonun iceriden digariya

- dogru degil, disaridan iceriye dogru
Icinden gegen kisa devre akimi veya yandiginin delilidir ve kablodan kisa devre

asir akim nedeniyle yanginin bagladig akiminin gegmedigi, yani kablonun
kesici, kablo, trafo, motor, elektronik “Kaynak” degil, “Kurban” oldugu anlamina

kontrol birimi gibi esas devre elemani, gelmektedir.
Kurban (Yangindan etkilenen):

“Kaynak”tan baglayan yangindan dolayi
ortaya ¢ikan isi etkisi ile dig kismi
tutusan ve yanmaya baslayan fakat i¢i
temiz kalan eleman

icinden kisa devre akimi gegmeyen kablonun
disi ne kadar yanarsa yansin, kilifi merkeze
dogru radyal sekilde kesildigi zaman kesiti
temiz (beyaz) ¢gikar.
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Elektrik Arizalarindan baslayan Yanginlar

METU

Kablo Kesit Analizi;
Kablonun “Kaynak™ mi “Kurban” mi oldugunun Incelenmesi

Kurban kablolar:
Icleri yanmamis durumda (icleri beyaz
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O Elektrik Arizalarindan baglayan Yanginlar

METU

Kablo Kesit Analizi;
Kablonun “Kaynak™ mi “Kurban” mi oldugunun Incelenmesi

Kurban Kablo:

Kablonun agikta olan kismi digaridan gelen
yangin alevi ile yanmigtir.

Kablonun algipan kaplamanin altinda kalan
kismi korunmusg ve yanmamistir.

Bu durum kablonun, i¢inden gegen kisa
devre akimi ile yanmig olmadiginin igaretidir.
Eger oyle olmus olsa idi, 0 zaman kablonun
tumuyle yanmis olmasi gerekir idi.

Samsun, Tekkekdy, OZOKUTGEN Otomotiv A.S.
Yangini, 06.11.2015
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O Elektrik Arizalarindan baslayan Yanginlar

METU

Kurban Kablo
Yanginin olmadigi odadaki Kablonun Durumu

Yanginin olmadigi Yanginin bagladig

odadaki dig kismi odadaki dig kismi

yanmamis kablo siyahlagmis (yanmig)
= kablo

Kurban Kablo:

Yanginin olmadigi
yandaki odadaki
kablonun dig kismi hig
yanmamis ise, 0 zaman
bu kablo “kaynak” degil,
“kurban” dir.

|
=1
1
1
o [T
1
1
1
1
U
v

Zira, eger bu kablodan
kisa devre akimi ge¢gmis
olsa idi, 0 zaman
kablonun her iki odadaki

L. L

Il Ly

M 2

kisimlarinin ayni sekilde g
yanmis olmasi gerekir

. e —

I:stanbul Sanayi Odasi, Odakule
Is Merkezi Yangini, 02.02.2016
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O Elektrik Arizalarindan baslayan Yanginlar

METU

Kablo Kesit Analizi;
Kablonun “Kaynak™ mi “Kurban” mi oldugunun Incelenmesi

Kurban Kablo:

Kablonun yangina maruz
kalan kismi disaridan
gelen yangin alevi ile
yanmistir.

Kablonun yangin
alevinden uzak kalan
S IRERIETG R

istanbul Sanayi Odasi, Odakule is
Merkezi Yangini, 02.02.2016
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O Elektrik Arizalarindan baglayan Yanginlar

Kurban Kablo:

Kablonun agikta olan
kismi digaridan gelen
yangin alevi ile
yanmistir.

Kablonun algipan
kaplamanin altinda kalan
kismi korunmus ve
yanmamistir.

Bu durum kablonun,
icinden gegen kisa devre
akimi ile yanmig
olmadiginin isaretidir.

Kablo Kesit Analizi;
Kablonun “Kaynak™ mi “Kurban” mi oldugunun Incelenmesi

Yanan ve yanmayan
kisimlarin ayirim siniri

-

Denizli, Eskihisar Mah., 8000 Sok., No. 6.’da Et ve Sut
Kurumu Genel Midurligi’ne ait Kesim Merkezinde
18.05.2015 guinii ¢ikan Yangin
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O Elektrik Arizalarindan baslayan Yanginlar

METU

Kablo Kesit Analizi;
Kablonun “Kaynak™ mi “Kurban” mi oldugunun Incelenmesi

Kablonun asma tavanin altinda
kalan kismi korunmus ve
yanmamistir.

Bu durum kablonun, i¢inden gecgen
kisa devre akimi ile yanmig
olmadiginin isaretidir.

Kurban Kablo:

Kablonun acikta olan kismi
digaridan gelen yangin alevi ile
yanmistir.

Caner Oto Aksesuar Isyeri Yangini,

Sakarya Bulvari uzeri, Kepez, Antalya,
01.12.2015
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O Elektrik Arizalarindan baglayan Yanginlar

METU

Kablo Kesit Analizi

Kisa devre sonucunda tutugan ve Kaynak Kablo: Kisa devre akimi nedeniyle igten
yangina yol a¢an kablo kisa devre disariya dogru yanan kablonun iletkene temas
akiminin yarattigi 1sinin igten disa eden i¢ yuzeyindeki yanma

dogru yayilmasi nedeniyle i¢ten diga

dogru kizarir, gevrer, kararir ve

GG ERENETS

Bu nedenle de icinden kisa devre akimi
gecen bir kablonun izolasyon

tabakasinin iletkene temas eden
yuzeylerinde yanma, kizarma, kararma,
cikletlesme ve ergime meydana gelir.

Batman; RCB Petrol Kuyumculuk, Petrol,
ingaat, Nakliyat, Tekstil San. ve Tic. Ltd.
Sti.’nde 21.07.2015 gunu, saat: 21:45
siralarinda ¢ikan Yangin

st
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O Elektrik Arizalarindan baglayan Yanginlar

METU

Kablo Kesit Analizi

Kisa devre sonucunda tutusan ve Kaynak kablo: Kisa devre akimi nedeniyle i¢ten

yangina yol agan kablo kisa devre disariya dogru yanan kablonun iletkene temas eden
i¢ yuzeyindeki kavrulma / yanma

! P
'\ 7 - ——
r

akiminin yarattigi isinin igten disa
dogru yayilmasi nedeniyle i¢ten disa
dogru kizarir, gevrer, kararir ve
GG ERENETS

Bu nedenle de icinden kisa devre akimi
gecen bir kablonun izolasyon
tabakasinin iletkene temas eden
yuzeylerinde yanma, kizarma, kararma,
cikletlesme ve ergime meydana gelir.

istanbul, Polat Tower Residence
Binasinda 17.07.2012 guinu ¢ikan Yangin
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Elektrik Arizalarindan baslayan Yanginlar

Kablo Kesit Analizi —Sungerlesme

Sungerlesme: Kablonun PE (Poly-
ethylene), PVC veya XPLE malzemesinin
iciki iletkenden gelen sicaklik ve isi
nedeniyle ergiyerek kopurmesi ve suinger
halini almasi

Kaynak Kablo: Kablodan gecen kisa devre
akiminin dusuk oldugu veya kisa devre
akimi degil de, “asir akimin” gegtigi
durumlarda kablonun i¢ yuzeyinde
degisimi olmamakta, sadece kaynama,
kopurme, baloncuklagsma, kabarciklagma,
sungerlesme olmaktadir.

Ankara, Etimesgut, Anadolu Kuruyemis
Magazasi Yangini, 30.07.2015
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O Elektrik Arizalarindan baglayan Yanginlar

METU

Kablo Kesit Analizi

Kisa devre sonucunda tutusan ve Kisa devre akimi, kablonun iletkene temas
yangina yol agan kablo kisa devre eden i¢ ylizeyinde i¢ten digariya dogru yanma
akiminin yarattigi isinin igten disa meydana getirir.

dogru yayilmasi nedeniyle i¢ten

disa dogru kizarir, gevrer, kararir

ve sonunda yanar.

Bu nedenle de, icinden kisa devre

akimi gegen bir kablonun
izolasyon tabakasinin iletkene
temas eden yuzeylerinde yanma,
kizarma, kararma meydana gelir.

Istanbul, Bayrampasa, Vatan Mahallesi, Esenler
Sitesi, Ates Sokak, Cozel Is Merkezi No. 3,
adresinde Ticari Faaliyet gosteren Modelsa
Elektrik ve Plastik Malz. San. ve Tic. Ltd. Sti.
yangini, 26.09.2014
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O Elektrik Arizalarindan baglayan Yanginlar

METU

Kablo Kesit Analizi

-

Kurban Kablo:

Kesiti temiz ¢ikan bir baska kablo ornegi;
Kablonun digi dig etken nedeniyle yanmis,
islenmigtir, fakat ici temizdir.

v o g
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O Elektrik Arizalarindan baslayan Yanginlar

METU

Giris Koruma Sisteminin Yangini Onleme Gorevi

KGK’nin DC barasinda veya terminallerinde meydana gelecek bir kisa devre
durumunda tesisin bulundugu odanin giris koruma sistemi akimi keserek

yangini onlemelidir.

Girig Koruma Sistemi
(Termik-Manyetik Salter)

Bina ig Tesisat
Panosu

AC Giri . ¢ Bare AC Cikig
""" Rectifier
—_— v
(Dogrultucu)

Kisa Devre Akimi (+){(0)] (=)

Ug iletken Toprak Kisa \l' Kisa Devre Akimi

Devre —

NER--
_I_ Batarya

(Aku Grubu)
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O Elektrik Arizalarindan baslayan Yanginlar

METU

DC ve AC Kisa Devre Akimlari

DC barasinda veya terminallerinde kisa devre olmasi durumunda DC kisa devre
akimini kesme gorevi edilen NH bigakli sigortalarin, AC kisa devre akimin kesme
gorevi ise bina i¢ tesisat panosundaki termik manyetik saltere aittir.

Girig Koruma Sistemi

Bina ig Tesisat

Panosu (Termik-Manyetik Salter)
- DC Bara
i ACGirig pe AC Cikis
----- Rectifier
é o
(Dogrultucu)
Kisa Devre Akimi (+) (0){ (-)
sll Ug Faz Toprak Kisa \1' Kisa Devre Akimi
Devre
DC Kisa
Devre
l l .< ..... NH Bigakl Sigortalar

Batarya
= (Akii Grubu)
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O Elektrik Arizalarindan baglayan Yanginlar

METU

Bina ¢ Tesisat Panosundaki Termik Manyetik
Salterin Koruma Gorevi

KGK’nin DC barasinda veya
terminallerinde meydana gelecek
bir kisa devre durumunda girig
koruma sistemi calismali ve
yangini onlemelidir.

KGK Tesisinin bulundugu Odanin Besleme
Panosudaki Kesiciler (Termik Manyetik Salterler)

Bunun igin;

o Kesicinin agma akim kapasitesi
devredeki kisa devre akimindan
daha buyuk olmaldir,

o Kesicinin nominal (anma) akimi
KGK nin ¢ektigi yuk akimindan
daha buyuk olmahdir.
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O Elektrik Arizalarindan baslayan Yanginlar

METU

Kesicinin Nominal Akimi ve Acma Akim Kapasitesi

Nominal (anma)
akimindan daha yuksek
akima maruz kalan
kesici;

Isinir, ergir, yanmaya
baslar, akimi kesemez,

angin cikar.
yang Kesicinin Agma Akim
Acma akim Kapasitesi (65 kA)

kapasitesinden daha
buyuk kisa devre
akimina maruz kalan
kesici;

Patlar ve yangin cikarir.

Kesicinin Nominal
(Anma) Akimi (125A)
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O Elektrik Arizalarindan baglayan Yanginlar

METU

Termik Manyetik Salterin TCC Karakteristigi

Termik Manyetik
Salterin termik

rolesinin TCC
Karaktestigi

Time In Seconds

Termik Rolenin
Calisma Araligi
Manyetik Rolenin
Calisma Araligi

. 1t —— >

Termik Manyetik
Salterin manyetik
rolesinin TCC RN S S
Karaktestigi
1760 1 CYCLE L
1/120 = 1/2 CYCLE
Tx 10%x 100x 1000

Multiples of Rated Current
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O Elektrik Arizalarindan baglayan Yanginlar

METU

Termik Manyetik Salterin TCC Karakteristigindeki Gri Boyali Bolge

Termik Manyetik Salterin TCC 1008 !
Karakteristigindeki gri boyali bolge
kesicinin calismasinin Uretici firma

Time In Seconds

100
tarafindan garanti edilmedigi bolgeyi
gOstermektedir.
10
Bir baska ifade ile, bu bolge igcinde
kesicinin ne sekilde galisacagi belli e Boval B
degildir 1

110
1/60 1 CYCLE S—
17120 = 1/2 CYCLE I

x 10x 100x 1000
Multiples of Rated Current
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O Elektrik Arizalarindan baglayan Yanginlar

METU

Kablolarin TCC Karakteristikleri

ircuit current fip

Kablolarin TCC Karakteristikleri it —_——
Kablonun asiri akima ve kisa devre g | ———————
akimina kars! Isinma ve yanma o B e
durumunu gosteren akim-zaman U . S
karakteristikleridir. _ - _ Sl -
Kablonun kesiti bilyiidiikge TCC M e
Karakteristigi yukariya dogru gider. i N -
’ i : ,.‘:‘{i__..j i <35
0-.6W55 - i = T i )

——————— = Clearing time f
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O Elektrik Arizalarindan baglayan Yanginlar

METU

Kablonun Termik Manyetik $Salter Tarafindan Korunma Kurali

2

Korunma Kurall

Kablonun korunabilmesi icin TCC
Karakteristigi termik manyetik
salterin TCC Karakteristiginin
uzerinde ve sag tarafinda olmalidir.

g

Time In Seconds

10

Gerilim Kesici

Kisa Devre Akimi Yiik
—_—

Korunan Kablo
1710

1/60
1120

Kablonun TCC
Karakteristigi

P AT H

Termik Manyetik
Salterin TCC
Karaktestigi

1 CYCLE
12 CYCLE

1x 10x 100x 1000x
Multiples of Rated Current
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O Elektrik Arizalarindan baglayan Yanginlar

METU

Iki-Metalli Termik Role

Termik Manyetik
Salterin Parcalari

Isi ile ¢alisan iki-
metalli Termik
Rolenin galisma
suresi 1 saniye
ile 30 dakika
arasindadir.

Acmal/Kapma
Kontag A

: A

Gerilim Kaynagi
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O Elektrik Arizalarindan baglayan Yanginlar

METU

Termik Manyetik Salterin Koruma Bolgesi

. . . g - ' N
Termik Manyetik Salterin Koruma T |
Bolgesi : | \\\
Termik manyetik salterin koruma § . \ Termik Manyetik
bolgesi onun TCC Karakteristiginin valterih Foruma
sag ve ust tarafidir. 10 :

__

110

1x 10x 100x 1000x
Multiples of Rated Current
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O Elektrik Arizalarindan baglayan Yanginlar

METU

Termik ve Manyetik Rolelerin Koruma Bélgeleri

Termik Rolenin Koruma Bolgesi 2 kil \
Termik manyetik salterin termik % Term,k Ro|en,
rélesinin koruma bdlgesi TCC " R Koruma Bdlgesi
egrisinin Ust kismidir. N
Bu kisimda termik role = 1 saniye 10
ile 30 dakika arasindaki surede
galisir ve devreyi acar. ~ 1 saniye K-=-------
1

110

1760 1 CYCLE L

17120 = 1/2 CYCLE

1x 10x 100x 1000x

Multiples of Rated Current
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O Elektrik Arizalarindan baglayan Yanginlar

METU

Termik ve Manyetik Rolelerin Koruma Bolgeleri

Manyetik Rélenin Koruma Bélgesi ol !

Termik manyetik salterin manyetik g

rélesinin koruma bolgesi TCC " B

egdrisinin alt kismidir. N

Bu kisimda termik manyetik salter 7% 10

cycle (8.33 milisaniye ile = 1 saniye

arasindaki surede galigir ve devreyi  ~1saniye f¢-------- \\

acar. 1 \ ManyetlkRoIenln \S

Koruma Bolgesi \Q

110 \\
1/60 1 CYCLE
17120 = 1/2 CYCLE

x 10x 100x 1000
Multiples of Rated Current
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O Elektrik Arizalarindan baglayan Yanginlar

METU

Termik Manyetik Salterin Koruma Bolgesi

Kablonun Yanma (Tutusma) Bolgesi Kablonun Yanma Kablonun Yanma
Bolgesi (Tutusma) Bolgesi
Kablonun Yanma (Tutugsma) Bolgesi | , —~—

onun TCC Karakteristiginin sag ve Ust
tarafidir.

:

100

Time In Seconds

Temel Prensip;

Bir kablo hi¢gbir zaman sagdaki sekildeki 10
Kirmizi tarali bolgede ¢aligtirimamalidir.

Ornek olarak; > 1

Bir kablo hi¢gbir zaman 1 saniye sure ile 100
x akim degerine(*) maruz birakilmamalidir. 1710

(*) 100 x akim degeri: Kesicinin nominal akiminin 100 kati

1/60 1 CYCLE
17120 = 1/2 CYCLE

- 4

1
Tx 10x 100x 1000
Multiples of Rated Current
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O Elektrik Arizalarindan baglayan Yanginlar

METU

Termik Manyetik Salterin Koruma Bolgesi

\ —

Kablonun Yanma (Tutusma) Bolgesi

Yani, termik manyetik salterin agma
suresi higbir zaman bu bolgenin

icinde olmamalidir. m
. 10

Ornek:

Kisa devre akimi (rms, asimetrik) 100
x ise() agma sliresi 50 milisaniyeyi
gecmemelidir.

Time In Seconds

() Yani termik manyetik salterin icinden gegen akim onun
nominal akiminin 100 kati ise

1760 1CYCLE
171120mm 1/2 CYCLE

1x 10x 100x 1000
Multiples of Rated Current
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O Elektrik Arizalarindan baglayan Yanginlar

METU

Termik Manyetik Salterin Rolelerinin Calisma Sirasi

3
Sekildeki ornekte kablo; 'E -~
: : . . & Kablonun TCC
(0—a) grgsmdah akim nominal degerinde = Karakteristig
oldugu i¢in kablonun korunmasina gerek yoktur, :
(a — b) arasindaki asiri akimlar igin kablo - : Termik Manyetik
korumasiz, Salterin TCC

(b-c) arasindaki kisa devre akimlari igin termik Karaktestigi

role tarafindan korumali,

a — b arasindaki kisa devre akimlari igin

manyetik role tarafindan korumali, 1710
durumundadir.

1 ICYCLE 1
Manyetik role kisa yiiksek devre akimlarinda (10 x - F“f i s :
1000 x) ¢ahistigi icin ¢aligmasi genellikle sorunsuzdur | 1k I 10m 100x | 1000x
ve kisa devre akimini %2 cycle (8.33 milisaniye ile = 1 ! i | Mulgpies of Rated Current
saniye gibi son derece dar bir aralikta, yani ¢ok kisa 0!<g>g< ----- !—----A->§<; --------- R >4

bir stirede keser.

a A ib
Kablo termik role Kablo manyetik
. Kablo e e
korumasizdir ararindan role tarafindan
korunur korunur
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O Elektrik Arizalarindan baglayan Yanginlar

METU

Termik Manyetik Salterin Kabloyu Korumasi

Sekildeki 6rnekte: 2 .
Kablonun yanma (tutusma suresi 50 E
milisaniye, termik manyetik salterin '§ . ;

koruma suresi ise 16 milisaniyedir. Lol

Bu durumda termik manyetik salter 10
kabloyu korur.

Termik Manyetik
1 Salterin TCC

Karaktestigi

110
1/20 = 50 msaniye = g==========q==dmmaam--

|
1/60 = 16 msaniye I | . Wy 1

1/120 =172 CYCLE I E

1x 10x 100x 1000x
Multiples of Rated Current
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O Elektrik Arizalarindan baglayan Yanginlar

METU

Termik Rolenin Kabloyu Koruyamadigi Bolge

1000 saniye = 16,6 dakika <--------- +006--1-----

200 saniye = 3,5 dakika <------

c
Sekildeki 6rnekte: E
-

Kablonun yanma (tutusma suresi
3,5 dakika, termik manyetik salterin

calisma suresi ise 16,6 dakikadir. 10

Bu durumda termik manyetik salter
kabloyu koruyamaz, kablo yanar ve
vangin cikar.
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O Elektrik Arizalarindan baglayan Yanginlar

METU

Termik Rolenin gecg calismasi ile ilgili Sorunlar

30-60 dakika geiririnegmee

Termik role:

~ 1 saniye ile 30 dakika
arasindaki surede calisir ve
devreyi acar.

Ozellikle, asiri akimin disuk
oldugu®) durumlarda, bu sire
cok uzayabilir, bazi durumlarda
termik rolenin ozelligine gore
30-60 dakikaya kadar
uzayabilir.

110

Bu kadar uzun surede kablo yanmaya
ve tutusmaya baslayabilir ve yangin

o e 1/60 =1 ECYCLE N—
buyuyeblllr- 17120 pmm 142 CYCLE
() Yani, akimin nominal diizeyinden en fazla % 10-20 fazla oldugu Tx 10x 100x 1000x
durumlarda Multiples of Rated Current
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O Elektrik Arizalarindan baslayan Yanginlar

METU

Termik Rolenin Ayarlari

Cozum:

Termik rolenin “Low, hot”

l‘"‘*
I N

t”l

Termik
Rolenin“Low, Hot”

#1--1--4 -ur"'l' L lau-ra ----1
(Asagl, sicak) ve “High- . ) % Kablonun TGO E
COId” Olmak uzere Ikl ayarl Termik Rélenin ‘ J‘ : Karaktestlgl
vardir “High, Cold” Ayan “ A _“' -t

Y |
Sekilden de gorildugi gibi, ‘AS

kablonun korunamamasi
durumunda “Low, hot”
(Asagl, sicak) ayari
secilmelidir.

Bu durumda, “High, Cold”
Ayarinda korunamayan
kablo “Low, Hot” Ayarinda
korunur hale gelmektedir.

Teknik Sunum, 28 Mayis 2015, Prof. Dr. Osman SEVAIOGLU Sayfa 67



METU

Elektrik Arizalarindan baglayan Yanginlar

Cozum:

Termik rolenin “Low, hot”
(Asagl, sicak) ve “High-
Cold” olmak Uzere iki ayari
vardir.

Sekilden de goruldugu gibi,
kablonun korunamamasi
durumunda “Low, hot”
(Asagl, sicak) ayari
secilmelidir.

Bu durumda, “High, Cold”
Ayarinda korunamayan
kablo “Low, Hot” Ayarinda
korunur hale gelmektedir.

Termik Rolenin Ayarlari

k=13.5 alfa=1

1

Termik Rolenin
“High, Cold” Ayar

Termik
Rolenin“Low, Hot”
Ayari

107

DN

AN

N Kablonun TCC
= D N Karaktestigi

\\ aY

-
X AN
- \‘
¥ N \%

107

10

1 101 102
X In

Teknik Sunum, 28 Mayis 2015, Prof. Dr. Osman SEVAIOGLU

Sayfa 68




O Elektrik Arizalarindan baglayan Yanginlar

METU

Manyetik Rolenin

Coziim: = = .
Manyetik rélenin “Fast” ve ikl VB L s =R
“Slow” olmak Uzere iki ayari =IREIliD. ‘EEEInEii|EES R BN RRE = ) )
vardir. SRR . N\ X =

Sekilden de goruldugu gibi,
kablonun korunamamasi

O I A F ]

t
l

durumunda “Fast” ayari
secilmelidir.

TIME IN SECONDE

Bu durumda, “Slow” NEEREE T i CET
Manyetik -

ayarinda korunamayan Rélenin*Fast’ Ayar il
kablo “Fast” ayarinda

Manyetik Ro6lenin

] Kablonun TCC '
=8  Karaktestiji  |SSSS

korunur hale gelmektedir. g : &%
=TT | I

= — = - = - . = = = o " =
MULTIPLES OF RATED CURRENT
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O Elektrik Arizalarindan baslayan Yanginlar

METU

Uzerine Tel Sariimis Sigorta Busonu

Uzerine tel sarilan bir sigorta
busonunun TCC egrisinin
karakteri degismekte, yani,

bozulmakta ve kabloyu
koruyamaz hale gelmektedir.

Atmis sigorta busonlarinin Gizerine
tel sariimasi sigortanin TCC
karakteristiginin bozulmasina yol

acar. ~ 500 V/ / 120kA

Bu durumda da, sigorta bekl gL Y-
U aurumaa C d, Sigorta bekienen TS 86 EN 60269

korumayi saglayamaz. < (€

/2007
Made in TURKIYE

B e e

a8 =
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O Elektrik Arizalarindan baglayan Yanginlar

METU

Uzerine Tel Sariimis Sigorta Busonu

Uzerine tel sarilan bir sigorta
bugonunun TCC egrisinin
karakteri degismekte, yani,

bozulmakta ve kabloyu
koruyamaz hale gelmektedir.

Atmis sigorta busonlarinin uzerine
tel sariimasi sigortanin TCC
karakteristiginin bozulmasina yol
agar.

Bu durumda da, sigorta beklenen
korumayi saglayamaz.
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O Elektrik Arizalarindan baslayan Yanginlar

Uzerine Tel Sariimis Sigorta Busonu

~ 500V /120KkA
| gl/ g6
TS 86 EN 60269
<@ (€
72007 |
Made in TURKIYE
o ":-"" e

Atmis sigorta busonlarinin lizerine
tel sariimasi sigortanin TCC
karakteristiginin bozulmasina yol
agar.

Bu durumda da, sigorta beklenen
korumayi saglayamaz.

Tel sarilmig sigortanin TCC Karakteristigi grafigin sag
tarafina kayar ve sigorta kabloyu koruyamaz hale gelir.

PRE - ARCING TIME IN SECONDS

Kablonun
korunamayan TCC
Bolgesi
o \ 1\ Orig o[o
10 X
? 1 A N 0
LY | \
\ ¢ \
\\ R, \ | ]
. \ AV L
10 “\ “‘ %_
X\ ‘\ 1 1 :T[
AN T\ 1
N \ .
\
10° \ '
5 10° 10° 10°

RMS SYMMETICAL PROSPECTIVE CURRENT IN AMPERES
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O Elektrik Arizalarindan baslayan Yanginlar

METU

Uzerine Tel Sariimis Sigorta Busonu

Uzerine tel sarilmis sigortanin TCC Karakteristigi grafigin
sag tarafina kayar ve sigorta kabloyu koruyamaz hale gelir.

wn
(-
=
-
=
v
=
=
g  10°
7 - S
Atmis sigorta bugonlarinin iizerine =
tel sariimasi sigortanin TCC & 40
karakteristiginin bozulmasina yol
agar.
Bu durumda da, sigorta beklenen .

korumayi saglayamaz.

Kablonun korunamayan
TCC Bolgesi

/"

A N
A N 1
A N F I
\ 1

N

\
N\ |

5

10°

10°

RMS SYMMETICAL PROSPECTIVE CURRENT IN AMPERES
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O Elektrik Arizalarindan baglayan Yanginlar

METU

Uzerine Tel Sariimis Sigorta Busonu

Uzerine tel sariimis sigortanin TCC Karakteristigi grafigin
sag tarafina kayar ve sigorta kabloyu koruyamaz hale gelir.

PRE - ARCING TIME IN SECONDS

LH
Lt

Atmis sigorta bugonlarinin iizerine tel

sarilmasi sigortanin TCC karakteristiginin i , \‘Sr ‘\\. -
bozulmasina yol agar. . N I\ | U
Bu durumda da, sigorta beklenen korumayi s 0 107 10°
saglayamaz. RMS SYMMETICAL PROSPECTIVE CURRENT IN AMPERES
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O Elektrik Arizalarindan baslayan Yanginlar

METU

Uzerine Tel Sariimis Sigorta Busonu

ngy 5o, : Uzerine tel sariimis sigortanin TCC
< Karakteristigi bozulur ve sigorta kabloyu
koruyamaz hale gelir.

6x 10° r
AN | DIO
]1/‘ \ \\ <
- U
10° L E-l : 510
N
=
N
8 1 ! \'\—/ - 0 a
10 ¥
k'ﬁ i 00
€ }
: ‘ N =
= ‘\ "
0 . 0 U0
2 10 < 3
Q 1 A} Al d 0
% X \
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£ AN L]
—N T\ 1
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10.1 \\ \ Al
5 10' 10° 10°

RMS SYMMETICAL PROSPECTIVE CURRENT IN AMPERES
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O Elektrik Arizalarindan baglayan Yanginlar

METU

Termik Manyetik Salterlerin Ayarlari

Termik Manyetik
Salterlerin Ayarlari:

Termik manyetik
salterlerin kullanim
amacina ve yapilacak
ise gore ayarlari bir, iki,
ug, hatta bazen bes
adet olabillir.

i
|

e
]

i
"
hani
i
»

-

- -
—ﬂ:-'.f"_:u-'_—;.
- -

1 |

(3]
1

“ !‘:“l‘l

Bu ayarlarin bazilari
termik rolenin, bazilari
ise manyetik rolenin
ayarlanmasi igin
kullantlr.

Role Ayarlan (Bu ayarlar
tornavida yardimi ile yapilir)
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O Elektrik Arizalarindan baglayan Yanginlar

METU

Termik Manyetik Salterlerin Ayarlari

Termik Manyetik Salterlerin

Avarlari:

Termik manyetik salterlerin
kullanim amacina ve
yapilacak ise gore ayarlari
bir, iki, Uc, hatta bazen bes
adet olabilir.

e — |
IEC / EN 60947-2
NEMA AB1 HIC (kA)
240V 100

&85

Bu ayarlarin bazilari termik
rolenin, bazilari ise
manyetik rolenin
ayarlanmasi icin kullantlir.

Role Ayarlari (Bu ayarlar
tornavida yardimi ile yapilir)
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O Elektrik Arizalarindan baglayan Yanginlar

METU

Termik Manyetik Salterlerin Ayarlari

Termik Manyetik Salterlerin

Avarlari:

Termik manyetik salterlerin
kullanim amacina ve
yapilacak ise gore ayarlari
bir, iki, Uc, hatta bazen bes
adet olabilir.

e — |
IEC / EN 60947-2
NEMA AB1 HIC (kA)
240V 100

&85

Bu ayarlarin bazilari termik
rolenin, bazilari ise
manyetik rolenin
ayarlanmasi icin kullantlir.

Role Ayarlari (Bu ayarlar
tornavida yardimi ile yapilir)

Teknik Sunum, 28 Mayis 2015, Prof. Dr. Osman SEVAIOGLU

Sayfa 78



O Elektrik Arizalarindan baglayan Yanginlar

METU

Termik Manyetik Salterin Mandalinin durumuna MUTLAKA bakiimaldir

Yangin Mahallinde yapilan inceleme
esnasinda;

Termik manyetik salterin mandalinin

“ON” veya “OFF” durumundan o
hangisinde olduguna) MUTLAKA B | orF
bakilmalidir. ! durumunda

(*) Mandalin itfaiye tarafindan indirilmis olup
olmadigi hususu da sorgulanmalidir.

Termik manyetik salterin termik
kismi dusuk duzeyli asiri akimlarda
calismayabilmekte, bu durumda da
termik manyetik salter agiri akimi
algilayamayabilmektedir.
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O Elektrik Arizalarindan baglayan Yanginlar

METU

Termik Manyetik Salterin Mandalinin durumuna MUTLAKA bakiimalidir

QO® and QOB Miniature Circuit Breakers
Trip Curves

Yangin Mahallinde vapilan inceleme
eshasinda;

IREL

Termik manyetik salterin mandalinin

“ON” veya “OFF” durumundan

SN

hangisinde oldugunal) MUTLAKA SRR Termik manyetik salterin SR
bakilmahdir ﬁ galigmadigr balge :
(*) Mandalin itfaiye tarafindan indirilmis olup olmadigi t AN e
hususu da dikkate alinmalidir. |
Termik manyetik salterin termik kismi
dusuk duzeydeki agiri akimda : ERHEEEE
¢alismayabilmektedir. s T

prr
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O Elektrik Arizalarindan baslayan Yanginlar

METU

Kesicinin “ON” ve “OFF” Konumilari

Kesicinin “ON”
Konumu

Kesicinin “OFF”
Konumu
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O Elektrik Arizalarindan baglayan Yanginlar

Termik Manyetik Salterin Mandalinin Durumu

Termik Manyetik Salterin Mandallarinin
Yonu onun Konumunu gosterir

o Termik manyetik salterin mandallarinin yonu
yangin esnasinda panoda elektrik olup
olmadiginin anlagiimasi bakimindan son
derece onemlidir.

Termik manyetik salter bakalitten imal
edildigi icin yanginin sicakligi ve isisi ile
yanarak beyaz kule doner ve ellenince toz
halinde dagilir ve tum deliller kaybolur.

Bu nedenle, termik manyetik salter ve
mandali incelenirken son derece dikkatli
davranilmali ve ellenmeden once mandalin
durumunun fotografi mutlaka ¢ekilmelidir.
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O Elektrik Arizalarindan baglayan Yanginlar

METU

Termik Manyetik Salterin Mandallarinin Durumu

Termik Manyetik

Salterm Mandallarinin Kesicinin Konumu: = Kesicinin Konumu:  Kesicinin Konumu:

Durumu “OFF” \ “ON” “OFF”

Dikkatlice bakilirsa,
termik manyetik salterin
mandallarinin konumu
gorulebilir.
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O Elektrik Arizalarindan baslayan Yanginlar

METU

Kesicinin “ON” ve “OFF” Konumlari Delildir — Ellenmemelidir, Bozulmamalidir.
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O Elektrik Arizalarindan baglayan Yanginlar

METU

Kesicinin “ON” ve “OFF” Konumlari Delildir - Ellenmemelidir, Bozulmamalidir.

Kesicinin mandalinin “ON” veya
“OFF” konumu koruma sisteminin
kisa devre akimini kesip
kesemediginin anlagiimasi
bakimindan onemlidir.

Bu konuda kesin bir gorus ve
kanaate varilmadan once;

TEDAS, itfaiye Yetkililerinin veya
yangin mahallinde daha once
inceleme yapan Bilirkigilerin
kesicilerin konumu ile
oynamadiklarindan emin olunmaldir.
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O Elektrik Arizalarindan baglayan Yanginlar

METU

Sadece Sigorta ile Koruma yapilamaz —
Asirt Akim Koruma icin Sigorta ile birlikte Termik Role de Kullaniimahdir.

B0 o= —-

Dusuk asir akimlarda sigorta 3000 -
10.000 saniye gibi, yani, 12, 24 veya
hatta 48 saat gibi, uzun sure boyunca

1.000
-300 KVA 13.8 kV/277/480 Volts Transfrmer Fuse Selection

LY L]
caligmayabilir.
Answer: 20k fuse is the best selection

. - Problem Area
Bu sure esnasinda yangin baslayabilir \

ve ilerleyebilir.

Esas Dosya No. (2014 / 578 (E), Van 2. Asliye Hukuk Mah., =
2015/ 531 (T), Ankara 24. Asliye Hukuk Mah. Pickup @ 10 Sef

Davaci Taraf:  |Bas-Er Gida ing. Tekstil, Akaryakit, i ve Dig ;
Tic. Ltd. Sti. _ N
Davali Taraf:  |Yoriik Otomotiv ith. ihr. San. Tic. Ltd. $ti., ipek ‘ ; s
Yolu Uzeri, 5. km, Van, ' ' -~ nmsh

Tazminat (Haksz Fiilden Kaynaklanan): Davaci [ . mEn [
Tarafa ait aracin yanmasi nedeniyle, fazlaya B S : mm*'—fjf—l'nm
iligkin talep ve dava hakki sakl kalmak kaydi ' :
ile, simdilik 32.5000,- TL tazminat ile olayin

gerceklestigi tarih olan 24/05/2014 tarihinden s
itibaren igleyecek faizi ile birlikte Davaci Tarafa

odenmesine karar verilmesi talebi.

_{

&)
7]

|_F20K ‘Minjwum Mélt |
im: “Totdl Clear

15K -Total Clear
15K -Minimum Melt

~
>
~
>

10,000 t

100
1,000/

30 Amp
35 Amp

Cuwrrent in Amperes

Base Voltage: 0.000 kV
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O Elektrik Arizalarindan baslayan Yanginlar

METU

Sadece Sigorta ile Koruma yapilamaz —
Asirt Akim Koruma icin Sigorta ile birlikte Termik Role de Kullaniimalidir.

(=]
-

Kablonun sigorta tarafindan |- Y — Sigortanin TCC
korunamadig bolge S | T
8 4 - 4
z Termik Rolenin
Yl TCC Egr|3|
- ‘g ' ‘
6
4
3
2h
I
i R
AHHE - H BN AN A NN PN N+
EY 1SS WG . LRI\ TR WA VAL S, WA WA WEIIIE -
S PP BV A VAN VL
8
_ut'.

CURRENT IN AMPERES
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O Elektrik Arizalarindan baslayan Yanginlar

METU

Termik Role nedir ?

Ya p I s I Metal A (Low Co-efiicient of expansion)

; marmally O pen Contact

Termik role icinde sicaklik ile farkl
genlesen iki metal olan bir agiri akim
koruma aygutidir. %

Bu metaller genellikle bakir ve el it Cofvert of sgansin
cinkodur.

Bu metallerden daha fazla genlesen
bukulerek kesicinin kontagini kapatir
veya acar.

HEEItI'ng Coit
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O Elektrik Arizalarindan baglayan Yanginlar

METU

Termik Role nedir ?

TCC Egrisi

e e
t(l)
10.000 - e - T - > .
- > - - -> > - |
L - L] L] L] L ]
- - - > > > |
- 3 1 1 1 1 ]
- i 1 | 1 1 1
) - $ | | i
T T - - - -+ 4
1000 - - - - : . - 4
- . P 4 3 3 1
T T - - - - 4
- - - - > 3 3
- - - - > 3
' +* - - - -> 4
- -> - - -> >
4 L | | | |
100 : | ! 4
- > > T
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| 3 |
| 30
| 203
10 3 T
3 airs
L ]
1 20
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|
TOem
L3
1
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O Elektrik Arizalarindan baslayan Yanginlar

METU

Termik Role nedir ?

100 000 :

10 000 |}

%' 7:,,:7;%=.60rnir1 =

o N

7:_,=T¢,4=514min

T =T =48min
el e

— = = }
: S : '7 < T;-.r=Tc

é:42min
- ’I:,_,:"I;Q=3 6min -

100 \

"\\ S
/ & — [~
:ér 10 T i ! ><>\::~E
S [Easres E = '; —= \R =
a ’ .
R T.,=T.,=24min 1 b
(-5 e e P~
E= le.‘,=lez=18m‘zn = ]
— } 1.,=1_,=12min > 1
= =T —Gmi
= 7Jel | | el —e2 min - //'\\\ !
o - T, =T ,=1min —F——F—r—]
= | ]
|
!
0] | | l
1 10

Thermal equivalent current Icq in terms of the current
thermal threshold Iy>
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O Elektrik Arizalarindan baglayan Yanginlar

METU

Sadece Sigorta ile Koruma yapilamaz —
Asirt Akim Koruma icin Sigorta ile birlikte Termik Role de Kullaniimalidir.

Kablonun sigorta tarafindan R Py | oortanin TCC

© Egrisi
korunamadigi bolge |

Termik Rolenin
TCC Egrisi

S8% 88. "N'u‘a-'o'a- Nweons S8
- —— - ) — -  S—— - e  — T

IRYEEELVI | , ! LIINIJ
82 N MY em- N~ mw oeg ‘ggs ssg ggg §§
CURRENT IN AMPERES

1

Teknik Sunum, 28 Mayis 2015, Prof. Dr. Osman SEVAIOGLU Sayfa 91



O Elektrik Arizalarindan baglayan Yanginlar

METU

Sadece Sigorta ile Koruma yapilamaz —
Asirt Akim Koruma icin Sigorta ile birlikte Termik Role de Kullaniimalidir.

Baglanti Sekli — Sigorta ve Termik Role seri baglanmalidir
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O Elektrik Arizalarindan baslayan Yanginlar

METU

Gerilim Yukselmesinden kaynaklanan Yanginlar

Tum elektrikli cihaz, alet, ekipman ve Gerilim degisim limitleri;
malzemeler ureticiler tarafindan belirlenen 220 * % 10 = 198 — 242 Volt
calisma gerilimi limitleri icinde ¢aligirlar.

Bu limitler genellikle * % 10 dur.

Tum elektrikli cihaz, alet, ekipman ve
malzemeler; 220 Volt * % 10 gerilim degisimi
sartlar altinda caligir.

Kabul edilebilen ¢alisma gerilimi;

o En yuksek; 220 + 22 Volt = 242 Volt,
o Endusuk; 220- 22 Volt = 198 Volt

olabilir.
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O Elektrik Arizalarindan baglayan Yanginlar

METU

Gerilim Yukselmesinden kaynaklanan Yanginlar

Gerilim Yukselmesinin oldugu nasil | Tokat, Niksar, Haydarbey Koyii Mevkiinden faaliyet
anlasilr? gosteren; Yilmaz Un - Gida Sanayii Ltd. $ti. Yangini

o ebekeden kaynaklanan gerilim
yukselmesi tesisatin tum noktalarinda
ayni anda olur.

Buna bagli olarak, tesisatin tum
noktalarindaki cihaz, alet ve
ekipmanlarin terminal girig
noktalarinda bu gerilim kendisini
gosterir.

Bu gerilime maruz kalan tum bu cihaz,
malzeme ve ekipmanlar uzerinden
ayni anda asir akim®) gegmeye baslar.

(*) Asiri akim: Normal akimin % 10-100 fazlasi
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O Elektrik Arizalarindan baglayan Yanginlar

METU

Gerilim Yukselmesinden kaynaklanan Yanginlar

faaliyet gosteren; Yilmaz Un - Gida Sanayii

?
anlasilir? Ltd. Sti. Yangini

Bu asiri akim, soz konusu cihaz, malzeme
ve ekipmanin i¢inden belli bir siire(")
gecmeye devam eder.

Bu sure esnasinda soz konusu cihaz, alet,
malzeme ve ekipman isinir, deforme olur,
sivilagir, tutusur ve yanmaya baslar.

Bu yanma daha sonra tesisatin diger
noktalarinda cihaz, malzeme ve ekipmanda
kisa devreye, diger tutusma ve yanmalara
yol acgar.

(**) Belli bir siire: Birka¢ dakika ile birka¢ on dakika arasi
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O Elektrik Arizalarindan baglayan Yanginlar

METU

Gerilim Yukselmesinden kaynaklanan Yanginlar

S ptie i, R el eeelt Tokat, Niksar, Haydarbey Koyu
tesisatin kollarindan birisindeki; “kisa devre” Mevkiinden faaliyet gésteren; Yilmaz
olayindan dolayi ortaya ¢ikmig olsa idi, 0 zaman Un - Gida Sanayii Ltd. Sti. Yangini

tesisatin tum kollarindaki malzeme, cihaz ve
ekipman degil, sadece kisa devre akimin gegtigi
koldakilerin yanmasi gerekmekte idi.

—AWW——

V kisa devre akiminin

+ ecmedigi kollar
Q) ,s
MWW=

kisa devre akiminin gegtigi kol -

Sadece bu koldaki malzeme ve
ekipman yanacaktir.

Teknik Sunum, 28 Mayis 2015, Prof. Dr. Osman SEVAIOGLU Sayfa 96



O Elektrik Arizalarindan baglayan Yanginlar

METU

Gerilim Yukselmesinin Nedenleri

Faz Yuklenmelerinde Dengesizlik Asagidaki sayfalarda agiklanan iki

nedenle tiiketici tarafindaki notr
Faz Yuklenmeleri Dengesiz olan bir noktasi topraklanamaz.
Tuketicide;

o Dengesizlik nedeniyle ortaya ¢ikan
notr akimi siyah renk ile gosterilen ;
notr hattindan geri doner. V.,

o Notr hatti kopmadigi surece tesisatta,
gerilim yukselmesi, agiri akim gibi n
higbir kotu sey olmaz.

- |n=|a+|b+lc¢0é
0”1

Notr hatti

o Faz gerilimleri yaklasik olarak
birbirinin aynisidir, faz akimlari ve
actlan farkl olabilir.
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O Elektrik Arizalarindan baglayan Yanginlar

METU

Tuketici tarafindaki notr noktasi topraklanmamalidir; Gerekce-1

Her ne kadar dogru bir ¢dziim gibi goriinse de,

Tuketici tarafindaki notr noktasi topraklanmamalidir.

Bu noktanin topraklanmasi durumunda, nétr hatti koptugu takdirde, cihazin dig
govdesinde; V, =V, +V_ +V_# 0 seklinde tehlikeli bir ndtr gerilimi olugmaktadir.

=V, +vb+v #0

Z#0 <

Teknik Sunum, 28 Mayis 2015, Prof. Dr. Osman SEVAIOGLU Sayfa 98



O Elektrik Arizalarindan baglayan Yanginlar

METU

Tuketici tarafindaki notr noktasi topraklanmamalidir; Gerekge-2

Toprakli Notr Toprakli Notr Tuketici tarafindaki n6tr noktasinin topraklanmasi
durumunda, I, * |, + I, # 0 akimi bu topraklama yolu ile

topraga akacak, notr hattindan akim gegmeyecek, bu
durumda, Kagak Akim Rolesi hatali olarak “Kacak akim
var” sinyali verecek ve gereksiz yere devreyi agacaktir.

. Kacak Akim Rolesinin gordiigii akim: I, + 1, + 1. # 0

|, +1,+1, #0
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O Elektrik Arizalarindan baglayan Yanginlar

METU

Gerilim Yukselmesinin Nedenleri: Notr - Toprak Baglantisinin Kopmasi
Faz Yuklerinde Dengesizlik

Dengesiz Yiiklenmis bir i¢ Tesisatta: Faz Yiiklerindeki Dengesizligin

Her ne kadar faz yiiklerindeki dengesizlik Clamp Ampermetre ile Faz ve notr
nedeniyle ortaya ¢ikan notr akimi notr Akimlan Olgulerek anlagiimasi
hattindan akiyor olsa da ve bundan dolayi '
higbire sorun ¢ikmiyor gibi goriinse de,
notr hattinin herhangi bir nedenle kopmasi
durumunda, faz gerilimleri tamamen
degisebilir, bazi fazlarin gerilimi agiri
sekilde yukselebilir ve bazi fazlarin gerilimi
ise asiri sekilde dusebilir.

Bu nedenle, faz yuklerindeki dengesizlik

mutlaka giderilmeli ve faz yukleri baglantilar
yeniden duzenlenerek dengelenmelidir.

Teknik Sunum, 28 Mayis 2015, Prof. Dr. Osman SEVAIOGLU Sayfa 100



O Elektrik Arizalarindan baslayan Yanginlar

METU

Gerilim Yukselmesinin Nedenleri: Notr - Toprak Baglantisinin Kopmasi

Notr - Toprak Bagli

Notr - toprak

Fabrikadaki

. dengesiz yiikler baglant|5| kopmadlgl
az-a o o
N x siirece yiikler
)= Faz-b 220V dengesiz olsa dahi,
, 2"(‘” faz gerilimleri 220
0, =—Fazc 15Tz . Volt rms degerinde
%ﬁ gb kalmaya devam eder.
220V
Kopmamig Notr
b ||l
Hatti Jia (L[ P
<« la+lb+Ilc+3#0 Vn=0
V,=0
— Topraklama

- Noktasi
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O Elektrik Arizalarindan baglayan Yanginlar

METU

Gerilim Yukselmesinin Nedenleri: Notr - Toprak Baglantisinin Kopmasi
Notr - Toprak Bagl

Notr - toprak baglantisi kopmadigi surece
yukler dengesiz olsa dahi, faz gerilimleri 220
Volt rms degerinde kalmaya devam eder.

Teknik Sunum, 28 Mayis 2015, Prof. Dr. Osman SEVAIOGLU Sayfa 102



O Elektrik Arizalarindan baslayan Yanginlar

METU

Gerilim Yukselmesinin Nedenleri: Notr - Toprak Baglantisinin Kopmasi
Notr - Toprak Baglantisinin Kopmasi
Fabrikadaki

DengeslziFuz Notr - toprak baglantisi
Gerilimleri o
dengesiz yiikler A koptugu igin, faz

(’\;i_> L 4 : gerilimleri.dt:-:ngesiz
mmd hale gelmistir.
Faz-b i
Ox —

]
:
]
]
]
I 0V
: : Bu durumda KGK’nin
1 o v [ g -
— | Fazc i 0V (v v girisine dengesiz faz
@ Z, |z, |zz % _!
Kopmug Notr "~}

gerilimleri gelecektir.
Hatti } Ya [{mf i i i
"4

In=0 V. #£0
V=0 n

— Topraklama
Noktasi

Teknik Sunum, 28 Mayis 2015, Prof. Dr. Osman SEVAIOGLU Sayfa 103



O Elektrik Arizalarindan baglayan Yanginlar

METU

Gerilim Yukselmesinin Nedenleri: Notr - Toprak Baglantisinin Kopmasi
Notr - Toprak Baglantisinin Kopmasi

Dengesiz Durum: (Faz gerilimleri esit degil)

Notr
Noktasindaki
o7 Gerilim

Lo
-
]
ey
.
L

ot
o
-
+
3

o
-
-

*
.
*
*
*
*
.
*
*
.
-
.
.
*
*
..
-

Asiri Dengesiz Durum: (Notr gerilimi 220 Volt'a,
fazlardan birisinin gerilimi;

220 x 1,73 = 380 Volt’a,

digerleri ise sifira yaklagmisg durumda)

Vb (Gok kiigiik)
Notr
Noktasindaki
el Gerilim
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O Elektrik Arizalarindan baglayan Yanginlar

METU

Gerilim Yukselmesinin Nedenleri: Notr - Toprak Baglantisinin Kopmasi
Notr - Toprak Baglantisinin Kopmasi

Faz yukleri dengesiz olan bir
sistemde, notr - toprak hattinin -
kopmasi nedeni ile fazlardan
birisinin veya her ikisinin
geriliminin 220 x V3 = 380 Volta
yaklasmasi durumunda,
KGK’'nin o faza bagl elektronik

parcalari yanacak, ark yapacak
ve kisa devre olacaktir.

Notr
Noktasindaki
7 Gerilim

Ya
-
.
-~
L 4
.
-~
.
G
&
.
-
-
L4

N

r=———————

Bu kisa devre sonucunda girig ,,,,,,
kablosunda, eger termik manyetik salter '

*

veya sigorta tarafindan dogru bir sekilde
korunmamis ise, yangin gikar.
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O Elektrik Arizalarindan baglayan Yanginlar

METU

Gerilim Yukselmesinin Nedenleri: Notr - Toprak Baglantisi Kopuk iken Faz-Notr Arizasi

Normal (Ungrounded, Unfaulted Configuration) When there is no fault, all
voltages are normal, i.e. each flat

receive 220 Volt

Va Vg Ve Vy=0
220 Volt
N
Broken Neutral; :
Somewhere away
from the building 220 Yol X

= ' Few kilometers
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O Elektrik Arizalarindan baglayan Yanginlar

METU

Gerilim Yukselmesinin Nedenleri: Notr - Toprak Baglantisi Kopuk iken Faz-Notr Arizasi

Ungrounded Neutral Abnormal (Ungrounded, Faulted Configuration)

When there is a fault however, all voltages in the flats other
than the flat with fault rise to 380 Volts (rms)

- Please note that all those flats
Va Vg Vo W=V ¥ now receive 220 Volts (rms)
V,-V,. = 380 Volt (nominal voltage) which is NOT
destructive for domestic
equipments

Broken Neutral;
Somewhere away
from the building

Line to ground' .

- Few kilometers fault in flat 9
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O Elektrik Arizalarindan baglayan Yanginlar

METU

Gerilim Yukselmesinin Nedenleri: Notr - Toprak Baglantisi Kopuk iken Faz-Notr Arizasi

Grounded Neutral Abnormal (Grounded, Faulted Configuration)

When there is a fault, all voltages in the flats other than that with
fault remain at 220 Volt (rms) level if the neutral wire is grounded

¢ Vi Vg Vo Vy=Vie=0 == Please note that all those flats
220 Volt v now receive 220 Volts (rms)
— (nominal voltage) which is NOT
destructive for domestic

equipments

Grounded | — v
(Unbroken) Neutral olt
; A
—_ Line to ground
= fault in flat 9
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O Elektrik Arizalarindan baglayan Yanginlar

METU

Yapilmamasi Gerekenler
Metal Altyapi ile Elektrik Ig-Tesisati birbirinden olabildigince uzak tutulmahdir

Gerekli korumanin (izolasyonun) Kullanilmasi gereken koruma
yapilmasinin ihmal edilmis olmasi nedeniyle (izolasyon) malzemesi
muhtemel faz-toprak veya notr-toprak kisa

devre arizasi noktasi

BARSAN Global Logistics & Customs Brokerage
Warehouse, Halkali, Istanbul Yangini (21.10.2014)
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O Elektrik Arizalarindan baslayan Yanginlar

METU

Yapilmamasi Gerekenler
Metal Altyapi ile Elektrik Tesisati birbirinden olabildigince uzak tutulmaldir

BARSAN Global Logistics & Customs Brokerage ;é 2 / A4 @ Muhtemel faz-
Warehouse, Halkali, Istanbul Yangini (21.10.2014) ; 7 k. Nl toprak kisa

g Ly Ul devre arizas
AY o T M noktasi
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O Elektrik Arizalarindan baglayan Yanginlar

Kurallara aykiri Baglantilar — Bukme Ekler

Ankara, Siteler, Ozbay Mobilya Yangini é

(04.02.2013)
Elektrik i¢ Tesisati ile Metal Altyapi i¢ ice

Nt 8 VB

Kurallara aykiri olarak el ile yapilan
biikme seklindeki baglantilar
zamanla gevser, Isinir, ark yapar ve
yangin gikarir.

<

¥4
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Elektrik Arizalarindan baslayan Yanginlar

Kurallara aykiri Baglantilar — Bukme Ekler

.‘ \ : . -
5o o ke :

Ankara, Siteler, Ozbay Mobilya Yangini
(04.02.2013)

Elektrik i¢ Tesisati ile Metal Altyapi i¢ ice

Kurallara aykiri olarak (bukme
seklinde) yapilan baglanti

Kurallara aykiri olarak el ile yapilan
biikme seklindeki baglantilar
zamanla gevser, Isinir, ark yapar ve
yangin gikarir.
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O Elektrik Arizalarindan baglayan Yanginlar

METU

Kurallara aykiri Baglantilar

Kurallara aykiri olarak (bukme seklinde) yapilan
baglant

Batman; RCB Petrol Kuyumculuk,
Petrol, ingaat, Nakliyat, Tekstil
San. ve Tic. Ltd. Sti. Yangini
21.07.2015
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O Elektrik Arizalarindan baglayan Yanginlar

METU

Kurallara aykiri Baglantilar

Ankara, Siteler, Ozbay Mobilya Yangini
04.02.2013

EIektrlk ic Te5|sat| [ Metal AItyapl icice

_L

L
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Elektrik Arizalarindan baslayan Yanginlar

Kurallara aykiri Baglantilar

Ankara, Siteler, Ozbay Mobilya Yangini
(04.02.2013)

Elektrik Ig Tesisati le Metal Altyapi g ice |

\‘

i pam S

. M-‘
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O Elektrik Arizalarindan baglayan Yanginlar

METU

Kurallara aykiri Baglantilar

Ankara, Siteler, Ozbay Mobilya Yangini
04.02.2013 —

Elektrik i¢ Tesisati ile

Metal Altyapi i¢ ice ~__

I+ | D
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Elektrik Arizalarindan baslayan Yanginlar

Kurallara aykiri Baglantilar

Ankara, Siteler, Ozbay Mobilya Yangini
(04.02.2013)

Elektrik i¢ Tesisati ile Metal Altyapi i¢ ice

Kurallara aykiri olarak (bukme seklinde)
yapilan baglant

’ -‘-
W ] i s, T s} .
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Elektrik Arizalarindan baslayan Yanginlar

Kurallara aykiri Baglantilar

Aydinlatma Kablosunun iletkeni kotu

iscilik nedeniyle topraga temas etmis ve
kisa devre olmustur.

N R T s TR S

—

T S

linde)

Kurallara aykiri olarak (bukme sek
. yapilan baglanti

Adana, GIPA Madazasi Yangini
(12.01.2012)
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Elektrik Arizalarindan baslayan Yanginlar

Kurallara aykiri Baglantllar

Ankara 4-A Tip Malzemeleri San. ith. ihr. Tic. Ltd. Sti.
Yangini Esenboga (10.07.2014)

Kotii is¢ilik nedeniyle biri digerinin tizerine dik olarak
dosenen iki besleme kablosunun izolasyonlari agilarak w
|Ietkenler| birbirine temas etmis ve kisa devre oImugtur _
AR WSS L
P, -;’.”. ,.;,h S .
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Elektrik Arizalarindan baslayan Yanginlar

Kurallara aykiri Baglantilar

Caner Oto Aksesuar Isyeri Yangini, Sakarya
Bulvari uzeri, Kepez, Antalya, 01.12.2015

Kurallara aykiri olarak (bukme seklinde)
yapilan baglant

Teknik Sunum, 28 Mayis 2015, Prof. Dr. Osman SEVAIOGLU Sayfa 120




O Elektrik Arizalarindan baglayan Yanginlar

METU

Kurallara aykiri Baglantilar - Zayif Baglanti
Bakir-Aliminyum Baglanti Elemani

Bakir-Aluminyum ve Aluminyum-
Bakir gecislerinde sag tarafta
ornegi gorulen baglanti elemani

kullaniimaktadir.
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O Elektrik Arizalarindan baglayan Yanginlar

METU

Kablo Bashklan

Kablonun baglanti elemaninin aynasina
lyice intibak edebilmesi i¢in kablolarin
uclarina kablo basliklari takiimigtir
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O Elektrik Arizalarindan baglayan Yanginlar

METU

Kurallara aykiri Baglantilar - Zayif Baglanti
Bakir-Aliminyum Baglanti Elemani

Kablo Hasarlar

S0z konusu eleman RES’lerde bakir-
aluminyum ve aluminyum-bakir kablo
gecislerinde baglanti (tutturucu,
birlestirici) aparat olarak kullaniimaktadir.
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O Elektrik Arizalarindan baslayan Yanginlar

METU

Kurallara aykiri Baglantilar - Zayif Baglanti
Bakir-Aliminyum Baglanti Elemani

\
%Baklr Kablo
S0z konusu eleman bakir-aluminyum ve
aluminyum-bakir kablo gecislerinde

4

baglanti (tutturucu, birlestirici) aparat
olarak kullaniimaktadir.

Baglanti elemaninin aynasi ile
bakir velveya aliminyum
kablo arasindaki 1-2 mm.lik
bosluk
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O Elektrik Arizalarindan baglayan Yanginlar

METU

Kurallara aykiri Baglantilar - Zayif Baglanti
Bakir-Aliminyum Baglanti Elemani

Yanginin Baslangic Noktasi

S0z konusu eleman bakir-aluminyum ve
aluminyum-bakir kablo gecislerinde
baglanti (tutturucu, birlestirici) aparat

olarak kullaniimaktadir.
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O Elektrik Arizalarindan baglayan Yanginlar

METU

Kurallara aykiri Baglantilar - Zayif Baglanti
Bakir-Aliminyum Baglanti Elemani

Yanginin Baslangic Noktasi

S0z konusu eleman bakir-aluminyum ve
aluminyum-bakir kablo gecislerinde
baglanti (tutturucu, birlestirici) aparat

olarak kullaniimaktadir.

Baglanti elemaninin aynasi ile
kablo basligi arasindaki 1-2 mm.lik
boslukta meydana gelen ark
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O Elektrik Arizalarindan baglayan Yanginlar

METU

Kurallara aykiri Baglantilar - Zayif Baglanti
Bakir-Aliminyum Baglanti Elemani

Baglanti Elemanindaki Bosluk ve nedeni

Bu aralarda bosluk Bu arada bosluk | Bu arada bogluk
olmamall olmamall olmamall

Bu aralarda bogluk
olmamali
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O Elektrik Arizalarindan baglayan Yanginlar

METU

Kurallara aykiri Baglantilar - Zayif Baglanti
Bakir-Aliminyum Baglanti Elemani

- . Baglanti
Baglanti Elemanindaki Elemani

Bosluk ve nedeni

Baglanti Elemanindaki boslugun nedeni,
muhtemelen dikey durumdaki aluminyum

kablonun kendi agirligi ile kelepgelerinden
siyrilarak asagiya dogru kaymasidir.

NN
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O Elektrik Arizalarindan baglayan Yanginlar

Yangin Sonrasi Goruntuler

Ark ve Etkisi

. Hasara ugrayan . rae
Ark sonucunda baglanti Baglanti Elemani [0l . LW

elemaninin iginde meydana
gelen gaz sikismasi ve
balonlagma sonucunda
elemanin dis yuzeyinde
delinmeler olugmustur.

Bu delinmeler bu kabloda ark
ve kisa devre oldugunun
isaretidir.
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O Elektrik Arizalarindan baglayan Yanginlar

METU

Yangin Sonrasi Goruntiiler

Hasara ugrayan
Baglanti Elemani =55

Ark sonucunda baglanti elemaninin
icinde meydana gelen gaz sikigsmasi
ve balonlagma sonucunda elemanin
dis yuzeyinde delinmeler
olusmustur.

Bu delinmeler bu kabloda ark ve
kisa devre oldugunun isaretidir.
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Elektrik Arizalarindan baslayan Yanginlar

Yangin Sonrasi Goruntuler

Yangini Besleyen Temel
Malzeme/Madde;
Kanatlar ve nasel fiberdir,
govde celiktir.

Bunlar yanmaz.

Bununla birlikte,
Naseldeki digli kutusunda
yaglamaya yarayan 450
litre (2 varil) GRES yag:
bunumaktadir.

Bu yaq yanmistir.
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O Elektrik Arizalarindan baslayan Yanginlar

METU

Nasel’in Tepesinde inceleme

Lo
S\

¢ %
? -
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A
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R
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A
A
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O Elektrik Arizalarindan baslayan Yanginlar

METU

Kulenin yanan 20 Metrelik kisminin yere indirilmesi

-~ IR e AT
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O Elektrik Arizalarindan baslayan Yanginlar

METU

RES’lerde Risk ve Hasarlar: Yangin

RES’lerde yangin hasari
toplam hasarin % 30 udur.

Nasel’deki aktarma
sisteminde 450 litre (iki
varil) gres yagi vardir.
Yanan malzeme budur.

Dogrudan suruculu (direct
drive) turbinlerde bu risk
yoktur.
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O Elektrik Arizalarindan baslayan Yanginlar

METU

RES’lerde Risk ve Hasarlar: Yangin

RES’lerde yangin, elektrik uretim,
besleme ve ¢evirim sistemindeki

kisa devreden veya agiri akimdan
baslar.

Elektrik Sistemi, Kablolar, Baglanti Aksami
Elektronik Kontrol Sistemi

Mekanik Frenleme Sistemi

Tahrik Sistemi

Hidrolik Sistem

Yaw Sistemi (Riizgara karsi yonlendirme sistemi
Tasiyici Sistem (Nasel

Rotor Saft Sistemi

Toplam
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O Elektrik Arizalarindan baglayan Yanginlar

METU

Yanginin Baglangi¢
Noktasinin Saptanmasi

Kurban cihaz/malzemelerin yanan
yuzlerinin baktigi yon yanginin
baslangi¢ noktasini gosterir.

Ikitelli Organize Sanayi Bélgesi, Dersan Sanayi
Sitesi, S-6, E Blok, Kat 3, Basaksehir adresinde

“BETA Corap Sanayi ve Tic. Ltd. Sti.” nde
17.12.2014 giinii ortaya ¢ikan Yangin
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O Elektrik Arizalarindan baglayan Yanginlar

Yanginin Baslangic Noktasinin Saptanmasi

Bir elektrik motoru, eger
yanmanin sebebi motorun
icindeki bir ariza ise, 0
zaman statorun sadece bir
yuzunde yanma isareti
gostermez, her tarafinda
ayni sekilde yanma igareti
gosterir.

Sekildeki motor yanginin
kaynag degil, kurbanidir.
Yandigi yuzunun baktigi yon
yanginin baslangi¢
noktasini gosterir.

ikitelli Organize Sanayi Bolgesi, Dersan Sanayi Sitesi,
“BETA Corap Sanayi ve Tic. Ltd. Sti. Yangini. 17.12.2014

‘:ﬁi" ( "
W 1
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O Elektrik Arizalarindan baglayan Yanginlar

METU

Yanginin Baslangic Noktasinin Saptanmasi

Yangin mahallindeki kurbanlarin yanan yuzlerine dik olarak ¢izilen vektorlerin
birbirleri ile kesigme noktasi yanginin tam olarak basladigi noktayi gosterir.

\\ ,/
RN y’ yanginin tam olarak
AX €= basladigi nokta
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O Elektrik Arizalarindan baslayan Yanginlar

METU

Yanginin Baslangic Noktasinin Saptanmasi

Yangin mahallindeki kullanilarak yere atilan MAP() tiipleri yanginin tam olarak
basladigi noktayi gosterir.

MAP: Mono Amonium Phosphate,
yanginin séndiiriilebilmesi igin
kullanilan kimyasal toz dolu tiip

Gaziantep 4. Organize Sanayi
Bolgesi, Vali Liitfullah Bilgin
Bulvari, No. 13, Sehitkamil
adresinde “ELIT Baskili
Uriinler Ambalaj Sanayi ve
TicaretA.S.”nde 16.04.2014
glinii ortaya ¢ikan Yangin
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O Elektrik Arizalarindan baglayan Yanginlar

METU

Yanginin Baslangic Noktasinin Saptanmasi

Yangin mahallindeki kullanilarak yere atilan MAP®) tiipleri yanginin tam olarak
bagladigi noktayi gosterir.

MAP: Mono Amonium Phosphate,
yanginin séndiirtilebilmesi i¢in kullanilan kimyasal
toz dolu tiip

ikitelli Organize Sanayi Bolgesi, Dersan
Sanayi Sitesi, “BETA Corap Sanayi ve
Tic. Ltd. Sti. Yangini. 17.12.2014
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O Elektrik Arizalarindan baslayan Yanginlar

METU

Yanginin Baslangic Noktasinin Saptanmasi

Yangin mahallindeki kullanilarak yere atilan MAP() tiipleri yanginin tam olarak
basladigi noktayi gosterir.

() MAP: Mono Amonium Phosphate, yanginin
sondiirtilebilmesi i¢in kullanilan kimyasal toz dolu tip

Gaziantep 4. Organize Sanayi Bolgesi, Vali Liitfullah
Bilgin Bulvari, No. 13, Sehitkamil adresinde “ELIT
Baskili Uriinler Ambalaj Sanayi ve TicaretA.S.”nde
16.04.2014 glinii ortaya ¢ikan Yangin
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O Elektrik Arizalarindan baslayan Yanginlar

METU

Yanginin Baslangic Noktasinin Saptanmasi

Yangin mahallindeki kullanilarak yere atilan MAP() tiipleri yanginin tam olarak
basladigi noktayi gosterir.

() MAP: Mono Amonium Phosphate,
yanginin sondiiriilebilmesi igin
kullanilan kimyasal toz dolu tiip
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O Elektrik Arizalarindan baglayan Yanginlar

METU

Yanginin Baslangic Noktasinin Saptanmasi

Yangin mahallindeki kullanilarak yere atilan MAP() tiipleri yanginin tam olarak
basladigi noktayi gosterir.

() MAP: Mono Amonium
Phosphate, yanginin
sondiiriilebilmesi i¢in kullanilan
kimyasal toz dolu tiip

Samsun, Tekkekoy,
OZOKUTGEN Otomotiv A.S.
Yangini, 06.11.2015
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O Elektrik Arizalarindan baglayan Yanginlar

METU

Yanginin Baslangic Noktasinin Saptanmasi

o,
L

Yere dokiilmiis MAP()

Yanginin tam olarak
basladigi noktayi gosterir.

Yere dokulmus durumda olan
MAP, yangina mudahale
edildigini, fakat basarili
olunamayarak yangin
mahallinden kagildigini gosterir.

() MAP: Mono Amonium Phosphate,
yanginin séndiiriilebilmesi igin
kullanilan kimyasal toz
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O Elektrik Arizalarindan baglayan Yanginlar

METU

Stator Sargilarindan basglayan Yanginlar

Stator Sargilarindan baslayan
Yanginlarin nedeni

Konya, Altinekin Kavsagi Mevkiindeki
BETA Ziraat ve Ticaret A.S.'ye ait Siloda
30.01.2014 gunu ¢ikan Yangin

Stator sargilarinin uzun sure yuklenme
nedeniyle, agiri iIsinmasi ve buna baglh olarak
da bu sargilardaki epoxy-resin izolasyonunun
yanarak/ergiyerek bozulmasi ve agiga ¢ikan
iletkenlerin bozulan bu noktalarda birbirine
temas ederek stator sargilarinda faz toprak
velveya faz-faz kisa devre arizasinin meydana
gelmesi.

Fabrika/Atolye Yanginlarinin onemli bir kismi
rotor sikigmasindan dolayi stator

sargilarindan asgirn akim gegmesinden dolayi
ortaya ¢ikmaktadir.

Teknik Sunum, 28 Mayis 2015, Prof. Dr. Osman SEVAIOGLU Sayfa 145



O Elektrik Arizalarindan baslayan Yanginlar

METU

Stator Sargilarindan basglayan Yanginlar

Fabrika/Atolye Yanginlarinin
onemli bir kismi rotor
sikigmasindan dolayi stator
sargilarindan agirn akim
gecmesinden dolayi ortaya
citkmaktadir

Gaziantep, ELIT Baskili Uriinler

Ambalaj Sanayi ve Ticaret A.S.
Fabrikasinda ¢ikan yangin.
(16.04.2014)
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O Elektrik Arizalarindan baglayan Yanginlar

METU

Stator Sargilarindan basglayan Yanginlar

Rotorun: Gaziantep, ELIT Baskili Uriinler Ambalaj
R o Sanayi ve Ticaret A.S. Fabrikasinda ¢ikan
o uzerindeki yukun, 2 yangin. (16.04.2014)
Faninin, A
Rulmanlarinin : ' 3y

sikigmasli nedeniyle asir akim
¢cekmesi ve bu akimin stator
sargilarini isitarak
tutusturmasi sonucunda

ortaya ¢ikan yanginlar

Cozum;

Stator sargisini koruyan termik
rolenin ayarinin dogru yapilmig
olmasi, yani, ¢aligir durumda
olmasi

Teknik Sunum, 28 Mayis 2015, Prof. Dr. Osman SEVAIOGLU Sayfa 147



O Elektrik Arizalarindan baslayan Yanginlar

METU

Stator Sargilarindan basglayan Yanginlar

Rotorun; Konya, Altinekin Kavsagi Mevkiindeki BETA Ziraat ve Ticaret
A.S.'ye ait Siloda 30.01.2014 gunu ¢ikan Yangin

o Uzerindeki yukun,
Faninin,
Rulmanlarinin

sikigmasi nedeniyle agiri akim
cekmesi ve bu akimin stator
sargilarini isitarak tutusturmasi
sonucunda ortaya ¢ikan
yanginlar

Cozum;

Stator sargisini koruyan termik
rolenin ayarinin dogru yapilimis
olmasi, yani, ¢aligir durumda
olmasi
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O Elektrik Arizalarindan baslayan Yanginlar

METU

Stator Sargilarindan baglayan Yanginlar — Motor Koruma Roleleri

Motorun Stator Sargilarini
Koruyan Termik Roleler

Konya, Altinekin Kavsagi Mevkiindeki
BETA Ziraat ve Ticaret A.S.'ye ait Siloda
30.01.2014 glinui ¢ikan Yangin
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O Elektrik Arizalarindan baslayan Yanginlar

METU

Stator Sargilarindan baglayan Yangin nasil anlasilir ?

Sekilden de goruldugu gibi, yangina
yol agan kisa devre eger, A
noktasinda, yani, elektrik motorunun
disinda bir noktada baslamis olsa idi,
0 zaman, kisa devre akimi sekilden
de goruldugu gibi, A noktasindan
asagiya dogru, dogrudan dogruya

topraga akacak ve motora
ugramayacak idi.

Bu durumda da, motorun stator
sargilarinin temiz (yanmamis
durumda) kalmasi gerekmekte idi.

Stator sargilarinin yanmis olmasi, motorun
sargilarindan govdesine kisa devre oldugunun ve
bu kisa devre akiminin sargilar1 yaktiginin igaretidir.
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O Elektrik Arizalarindan baglayan Yanginlar

METU

Stator Sargilarindan baslayan Yanginlar

Rotoru sikigarak donemez hale gelen bir motorun ters Gaziantep, ELIT Baskili Uriinler
e.m.k.’i sifir olur ve bu durumda stator sargisi 220 Volt (AC, Ambalaj Sanayi ve Ticaret A.S.

r.m.s.) gerilim ile karsi karsiya kalir ve iizerinden Fabrikasi yangini (16.04.2014)
220 / \(R? + x2) diizeyinde bir asir akim geger.

Rkablo + .I ( Xkablo +X rotor) I

(ep)
lez
oo
(@]
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O Elektrik Arizalarindan baglayan Yanginlar

METU

Stator Sargilarindan basglayan Yanginlar

Yangin mahallinde, ozellikle yanginin Samsun, Tekkekoy, OZOKUTGEN

bagladigi noktada elektrik motoru Otomotiv A.S. Yangini, 06.11.2015
olmasi durumunda bu motorlarin . —

stator sargisi MUTLAKA acilmali ve igi
incelenmelidir.

e,

Bu ornekte motorun stator sargisi
temiz ¢ikmigtir.
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O Elektrik Arizalarindan baglayan Yanginlar

METU

Stator Sargilarindan baslayan Yanginlar

SR e

i

Samsun, Tekkekdy, ZOKUTGEN e A
Otomotiv A.S. Yangini, 06.11.2015 A e |

Stator sargisi incelemelerinde sarginin
filesindeki yanma ile sarginin kendisinin
yanmasi birbirinden ayirdedilebilmelidir.

Bazen, digaridan gelen isinin etkisi ile
sarginin kendisi yanmadigi halde, sarginin
filesi yanabilmektedir.

Bu durum motorun “kaynak” degil, “kurban”
oldugunun kanitidir.
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O Elektrik Arizalarindan baglayan Yanginlar

Stator Sargilarindan basglayan Yanginlar

Stator sargis| Samsun, Tekkekoy, OZOKUTGEN Otomotiv

incelemelerinde sarginin A.3. Yangini, 06.11.2015

filesindeki yanma ile
sarginin kendisinin yanmasi
birbirinden
ayirdedilebilmelidir.

Bazen, digaridan gelen isinin
etkisi ile sarginin kendisi
yanmadigi halde, sarginin
filesi yanabilmektedir.

Bu durum motorun “kaynak”
degil, “kurban” oldugunun
kanitidir.
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O Elektrik Arizalarindan baglayan Yanginlar

METU

Stator Sargilarindan basglayan Yanginlar

Ankara, Erciyes Isyerleri,
“AKKARE Gida” Yangini,
14.10.2015

Bazen, digaridan gelen isinin

etkisi ile sargi disaridan
yanabilir.

Bu durum, motorun “kaynak”
degil, “kurban” oldugunun
kanitidir.

e\
Teknik Sunum, 28 Mayis 2015, Prof. Dr. Osman SEVAIOGLU Sayfa 155




O Elektrik Arizalarindan baglayan Yanginlar

METU

Stator Sargilarindan basglayan Yanginlar

Statoru yanmis bir
baska motor ornegi

Anka_ra 4_-A Tip Malzemeleri
San. Ith. lhr. Tic. Ltd. Sti.

Yangini Esenboga
10.07.2014
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O Elektrik Arizalarindan baslayan Yanginlar

METU

Elektrik Panosu Yanginlari

o Elektrik panosu yanginlari panonun igindeki devre
elemanlarindan birisinde meydana gelen bir kisa
devrenin once o elemani, daha sonra da pano
icindeki tum elemanlari yakmasi ile geligir.

Panonun on kapagi kapali oldugu igin yanma
panonun i¢inde olur ve tum elemanlar istisnasiz
yanar.

Elemanlarin bakalit kisimlari yandigi zaman geriye
sekli bozulmayan beyaz bir kul kalir ve bu kul
ellenince sekli bozulur toz olarak dagilir.

Gaziantep, ELIT Baskili Uriinler Ambalaj Sanayi ve
Ticaret A.S. Fabrikasinda ¢ikan yangin. (16.04.2014)
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O Elektrik Arizalarindan baslayan Yanginlar

METU

Elektrik Panosu Yanginlari

Cogu zaman panonun ig¢indeki tum elemanlar
istisnasiz yanar ve geriye sekli bozulmayan
beyaz bir kul kalir ve bu kul ellenince sekli
bozulur toz olarak dagilir ve panonun tabanina
dokulur.

Bu durumda da, panodan geriye sa¢ kasadan
bagka higbir sey kalmaz.

Istanbul Sanayi Odasi, Odakule is Merkezi Yangini,
02.02.2016
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Elektrik Arizalarindan baslayan Yanginlar

Elektrik Panosu Yanginlari

Panonun igindeki elemanlarin tumuyle yanmasi ile
elemanla panonun tabanina dokulur ve panonun igi
tamamen bosalir.

Kablolarin XPLE kiliflari tamamen yanar ve kesit
analizi yapmak imkansiz hale gelir.

Termik manyetik salterlerin degil mandallarinin
konumlari, kendileri bile yok olur, kaybolur,

Bu durumda da, termik manyetik salterlerin yangin
esnasinda “ON” veya “OFF” durumunda olduklarini
anlamak imkansizlasir,

Yanan elemanlarin “Kaynak” mi “Kurban” mi
olduklarini anlamak imkansizlasir,

Gaziantep, ELIT Baskili Uriinler Ambalaj Sanayi ve
Ticaret A.S. Fabrikasinda ¢ikan yangin. (16.04.2014)
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O Elektrik Arizalarindan baslayan Yanginlar

METU

Elektrik Panosu Yanginlari

Panonun igindeki elemanlarin tumuyle yanmasi ile
elemanla panonun tabanina dokulur ve panonun igi
tamamen bosalir.

Kablolarin XPLE kiliflari tamamen yanar ve kesit
analizi yapmak imkansiz hale gelir.

Termik manyetik salterlerin degil mandallarinin
konumlari, kendileri bile yok olur, kaybolur,

Bu durumda da, termik manyetik salterlerin yangin
esnasinda “ON” veya “OFF” durumunda olduklarini
anlamak imkansizlasir,

Yanan elemanlarin “Kaynak” mi “Kurban” mi
olduklarini anlamak son derece zor bir hale gelir.

Denizli, Eskihisar Mah., 8000 Sok., No. 6.’da Et ve Siit Kurumu Genel
Mudurligi Kesim Merkezi Yangini 18.05.2015
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O Elektrik Arizalarindan baglayan Yanginlar

Elektrik Panosu Yanginlari

Y e [ | .. " Denizli, Eskihisar Mah., 8000 Sok., No. 6.’da Et ve Siit Kurumu
AMEIELCRG R g PRl ettt Genel Mudirligi Kesim Merkezi Yangini 18.05.2015

|
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O Elektrik Arizalarindan baslayan Yanginlar

METU

Boyle bir durumda
panonun yapisinin
anlagilabilmesi igin,
eger yanmamis
durumda esi var ise 0
incelenmelidir.

Denizli, Eskihisar Mah., 8000
Sok., No. 6.’da Et ve Siit
Kurumu Genel Midurlagu
Kesim Merkezi Yangini

18.05.2015

Elektrik Panosu Yanginlari
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O Elektrik Arizalarindan baslayan Yanginlar

METU

Elektrik Panosu Yanginlari

Panonun icindeki bakir iletkenler tizerlerindeki
XPLE kilif tamamen yandigi igin yanginin
baslangi¢ nedeni hakkinda higbir fikir vermez,
Bu durumda, panonun diginda panoyu besleyen
kablolarin XPLE kiliflarinin incelenmesi ve onlar
uzerinde kesit analiz yapilmasi gerekmektedir.

Samsun, Tekkekdy, OZOKUTGEN Otomotiv A.S.
Yangini, 06.11.2015
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O Elektrik Arizalarindan baslayan Yanginlar

METU

Elektrik Panosu Yanginlari

Dis etki ile yanan panodaki elemanlar eger 1s1 ¢ok
fazla degil ise veya yakma islemi kisa surmus ise,
pano i¢indeki yerlerini ve butunluklerini muhafaza
ederler.

Bu durum ve gorunum bu panonun ve igindeki
elemanlarin “Kurban” oldugu anlamina gelir.

Samsun, Tekkekdy, OZOKUTGEN Otomotiv A.S.
Yangini, 06.11.2015
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O Elektrik Arizalarindan baslayan Yanginlar

METU

Elektrik Panosu Yanginlari

o Dig etki ile yanan panodaki elemanlar eger isi
cok fazla degil ise veya yakma iglemi kisa
surmus ise, pano igindeki yerlerini ve
butunluklerini muhafaza ederler.

Bu durum ve gorunum bu panonun ve
icindeki elemanlarin “Kurban” oldugu
anlamina gelir.

Ankara, Yenikent, Mina Ambalaj San. ve Tic. Ltd. Sti.
Fabrikasi Yangini, 07.10.2012

Dis etki nedeniyle kavrulan, fakat
butunlugunu muhafaza eden pano
elemanlari
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O Elektrik Arizalarindan baslayan Yanginlar

METU

Elektrik Panosu Yanginlari

o Cogu zaman panonun i¢inde highir sey
kalmaz, tum deliller yok olur.

o Yangin kendisi ile birlikte kendisine yol
acan olay ile ilgili delilleri de yakar, yok

eder.

Ankara, Yenikent, Mina Ambalaj San. ve Tic. Ltd. Sti.
Fabrikasi Yangini, 07.10.2012
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O Elektrik Arizalarindan baglayan Yanginlar

METU

Elektrik Panosu Yanginlari

Panonun tabanina dokulen XPLE
kilifi yanmig bakir iletkenler
yanginin baslangi¢ nedeni ile ilgili
olarak higbir fikir vermez.

Denizli, Eskihisar Mah., 8000 Sok., No. 6.’da Et
ve Sut Kurumu Genel Midurliigi’ne ait Kesim
Merkezinde 18.05.2015 guinii gikan Yangin
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O Elektrik Arizalarindan baglayan Yanginlar

METU

Elektrik Panosu Yanginlari

Panodaki kontaktorlerden
geriye sadece onlarin bakir
bobin sargilar kalir.

Tuzla, Netlog Lojistik Hizmetleri A.S.
Deposunda 29.08.2012 giinu, Saat 19:02
de ¢ikan Yangin
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O Elektrik Arizalarindan baglayan Yanginlar

METU

Trafo Yanginlari

Trafo merkezi yanginlari
trafonun icindeki yagin
tutusmasi ve bunun

ardinda da kablolarin
yanmaya baslamasi ile
ilerleyen yanginlardir.
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O Elektrik Arizalarindan baglayan Yanginlar

METU

Trafo Yanginlari

Trafonun tanki mineral yag
ile doludur.

Mineral yagin iki gorevi
vardir;

o trafonun sogutulmasi,
o trafonun sargilarinin
elektrik izolasyonunun

guclendirilmesi
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O Elektrik Arizalarindan baslayan Yanginlar

METU

Trafo Yanginlari — Trafo Yaglari

Mineral Yag:

Sentetik,

Yuksek sicakliklarda dahi
yanmayan, kararmayan,
Yuksek elektriksel izolasyon,
Yuksek 1s1 gegirgenligi,

Kolayca yanmayan (yuskek
sicakliklarda yanabilen)
yagdir.
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O Elektrik Arizalarindan baslayan Yanginlar

METU

Trafo Yanginlari — Trafo Yaglari

O AL .. THE SHELL DIALA RANGE FOR
Trafo Yagi Ornegi SPECIAL APPLICATIONS

Shell Naturelle Transformer Qil 54 |

SYNTHETIC

: m Low flammability
FLU-TRAN m Readily biedegradable IHI

= TYPEI = Meets IEC 61099 T1
MIBITED TRANSFORMER 01t

LR e

Shell Diala 3 7XIG

m Extra gas-absorbing performance

m Meets [EC 602946
igh B

m Extra long oil life
m Inhibited oil to IEC 60296 [switchgear) Iul
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O Elektrik Arizalarindan baslayan Yanginlar

METU

Trafo Yanginlari

Yangin: Ankara, EGO Otobiis isletmesi, Dogalgaz Dolum
Tesisi, Macunkoy Trafo Yangini, 08.03.2007

o Sargilardaki izolasyon WV B
zayifligindan dolayi ortaya i | it T pl
ctkan kisa devreden, W —
Tanktan digariya sizan yagin bir
nedenle tutusmasindan,

Trafoyu besleyen kablolardaki
veya bharalardaki bir kisa
devreden

baslayabilir.

s o a5 aadle s
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Elektrik Arizalarindan baslayan Yanginlar

Trafo Yanginlari

Kocaeli, il Ozel idaresi’ne ait Afet Koordinasyon
Merkezi (KAFKOM) Binasini besleyen 36 kV
Moduler Trafo Tesisi Yangini, 30.06.2013

Yaq sizmasinin nedenleri:

o Trafo tankinin i¢indeki sicakhgin ve
basincin ark veya kisa devre nedeniyle
yukselmesi ve Buscholz rolesinin
arizall olmasi veya ayarinin yanlig
yapilmasi nedeniyle bu durumu
algilayamamasi,

Trafo tankinin govdesinin gurumesi
delinmesi veya hermetik trafolarda
esneme yerlerinde meydana gelen

metal yorulmasi
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O Elektrik Arizalarindan baglayan Yanginlar

Trafo Yanginlari

Kocaeli, il Ozel idaresi’ne ait Afet Koordinasyon
Merkezi (KAFKOM) Binasini besleyen 36 kV
Moduler Trafo Tesisi Yangini, 30.06.2013

Yaq sizmasinin nedenleri:

o Trafo tankinin i¢indeki sicakhgin ve
basincin ark veya kisa devre nedeniyle
yukselmesine ragmen, Buscholz
rolesinin arizali olmasi veya ayarinin
yanlis yapilmasi nedeniyle bu durumu
algilayamamasi,

Trafo tankinin govdesinin gurumesi
delinmesi veya hermetik trafolarda
esneme yerlerinde meydana gelen

metal yorulmasi ‘
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O Elektrik Arizalarindan baslayan Yanginlar

METU

Trafo Yanginlari

Buscholz Rolesi nedir ?

Buscholz rolesi trafo tankinin iginde
sicakhgin yukselmesi ve buna bagh
olarak da basincin yukselmesini algilayan
ve bu durumda trafonun giris ve ¢ikis

gerilimlerini kesmeye yarayan kesicilere
emir veren ve bu sekilde trafoyu
yangindan koruyan roledir.
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O Elektrik Arizalarindan baslayan Yanginlar

METU

Trafo Yanginlari

Ankara, EGO Otobiis Isletmesi, Dogalgaz Dolum
Tesisi, Macunkoy Trafo Yangini, 08.03.2007
Buscholz rolesi trafo tankinin T — o ) ) 52
icinde sicaklhigin yiikselmesi ve N 5 - o v

buna bagl olarak basincin

yukselmesi durumunda trafonun

giris ve ¢ikis gerilimlerini kesen

yarayan kesicilere bu yonde emir

vererek trafoyu yangindan

koruyan roledir.

Buscholz Rolesi nedir ?
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O Elektrik Arizalarindan baglayan Yanginlar

METU

Beton Trafo Kogku Hasari

Trafo kogkuntin iginde
mukavemet saglayan celik
karkas orgu vardir.

Celik, yangin nedeniyle ortaya
¢ikan yuksek sicakliklarda
icindeki karbonun yanmasi, yok
olmasi nedeniyle yumusak adi
demire donusur.

Adi demir dayaniksizdir, kolayca
bukulur ve kopar.

Bu nedenle yangindan sonra
trafo kosku de kullanilamaz hale
gelir.

Trafo Yanginlari

Besiktas Elektrik GES Trafo Kosku Yangini, 30.08.2015
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O Elektrik Arizalarindan baglayan Yanginlar

METU

Trafonun Sekonder tarafindan gelen Akim
Trafoyu Yakabilir

Sanayi tesislerindeki buyuk Trafonun sekonder tarafindan primer tarafinadogru

guclu elektrik motorlari kisa akan bu kisa devre akimi, eger role tarafindan
devre esnasinda rotorlarindaki zamaninda kesilemez ise trafoyu yakabilir.
kinetik enerjinin elektrik '

Fabrikada

enerjisine donugmesi I
nedeniyle, generator gibi 0 i Tt e
v
N, A

makinalar
(Motorlar)

calisirlar ve trafonun sekonder

tarafindan kisa devre 0G Sistemi lsc lscz
—_— > — .
A A

If (sekonder)

noktasina akan akima katkida —

bulunurlar.

1-3 saniye kadar sure ile 5
devam eden bu akim, rotorun Y sertlse :
durmasi ile son erer. : H
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O Elektrik Arizalarindan baslayan Yanginlar

METU

OG Sigorta Yanginlari
Toprakl Ayirici ve OG Sigorta

Uzerinde Elektrik olan Kisim - 31.5 kV

Toprakli ayirici Uzerinde bir ayirici
bir de OG sigorta') olan bir
ekipmandir.

(*) li¢ fazli, yani ii¢ adet

Toprakli ayirici direk ustline tesis
edilir ve yerden kumanda edilir.

Uzerinde Elektrik olmayan Kisim - 0 Volt
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Elektrik Arizalarindan baslayan Yanginlar

Seksiyoner
OG Sigorta)hcLls[lET Elvaklan

Atan OG sigortalarin yerine kural, tuzuk
ve yonetmeliklere aykiri olarak tel
baglanmakta ve bu tel kisa devre arizasi
durumunda ergiyerek akkor halinde yere
akmakta ve yerdeki otlari ve c¢alilari
yakarak yangin ¢ikarmaktadir.

0G
Sigortalar

Cozum:

o Bunun yapilmamasi,

o Direk diplerindeki ot ve calilari
bicilmesi, yok edilmesi,

o Direk diplerine 5 metre ¢apinda daire
seklinde beton dokulmesi
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O Elektrik Arizalarindan baglayan Yanginlar

METU

OG Sigorta

Atan OG sigortalarin yerine kural, tuzuk o

ve yonetmeliklere aykiri olarak tel
baglanmakta ve bu tel kisa devre arizasi
durumunda ergiyerek akkor halinde yere
akmakta ve yerdeki otlari ve galilar
yakarak yangin ¢ikarmaktadir.

baglanan teller

Cozum:

o Bunun yapiilmamasi,

o Direk diplerindeki ot ve calilari
bicilmesi, yok edilmesi,

o Direk diplerine 5 metre ¢apinda daire
seklinde beton dokulmesi
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Elektrik Arizalarindan baslayan Yanginlar

OG Sigorta Yanginlari

Atan OG sigortalarin yerine kural,
tuzuk ve yonetmeliklere aykiri olarak
tel baglanmakta ve bu tel kisa devre
arizasi durumunda ergiyerek akkor

OG Sigorta
yerine

halinde yere akmakta ve yerdeki otlari o V7w~ | baglanan

teller

ve c¢alilar1 yakarak yangin
citkarmaktadir.

Cozum:

o Bunun yapilmamasi,

o Direk diplerindeki ot ve c¢alilar
bicilmesi, yok edilmesi,

o Direk diplerine 5 metre ¢apinda
daire seklinde beton dokuiimesi
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O Elektrik Arizalarindan baslayan Yanginlar

METU

OG Sigorta Yanginlari

Ortaya ¢ikan tarimsal hasar i
son derece genis bir alani
kapsayabilir.
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