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Nörogörüntülemenin vaadleri
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Beynin yapısının mikro ve makro düzeyde görüntülenmesi

Ed Boynton Lab and Nova Inc movie

https://www.youtube.com/watch?v=dxl5DOnd-MA
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Beynin yapısının mikro ve makro düzeyde görüntülenmesi

Brodmann

Amunts, 2007 Amunts, 2016
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Beynin işlevinin mikro ve makro düzeyde görüntülenmesi

Schummers, 2008



Ogawa et al, 1992

Beynin işlevinin mikro ve makro düzeyde görüntülenmesi
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Beynin işlevinin mikro ve makro düzeyde görüntülenmesi

11 car experts
8 bird experts

Gauthier 2000
R            L
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Birden fazla düzeydeki bulguların entegrasyonu

Katrin Amunts, 2016Gokcay, Yıldırım, Yıldırım, Hepsomalı, 2014
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Beynin haritalanmamış kısımlarına yönelik araştırmalar

Human          Hamadryas Baboon         Rhesus monkey
large bodied                small bodied

Erken evre görsel korteksin hacmi



Primatlarda vücut ve beyin büyüdükçe, 
primer görsel korteksin beyne oranı küçülmektedir.
(Insan, şempanze ve makakta bu oranlar 3, 6, 12 % dir)
Yani haritalanmamış kısım insanda en büyüktür...

Sereno, 1995
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Yeni haritalama teknikleri

Laminar fMRI,
John Polimeni

Multi-modal parcellation (BRAIN Initiative)
Kamil Uğurbil, et al. 2016
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Tanı ve tedaviye yönelik uygulamalar

İkili sınıflandırma: Klinik hastalıklarda sınıflandırma uygulamaları

Schnack & Kahn 2016
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Nörogörüntülemenin katkıları
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Beyinciğin bilişsel ve duygusal işlevleri

Schmahmann, 2010
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Duyguların primitif algılar ile etkileşimi

Postravmatik stres hastalığında, duygusal algılara karşı subliminal düzeyde dahi hassasiyet gözlenir

Deney: 
20 Israelli asker, 10 tanesi PTS hastası

Uyaran: 280 resim
Yarısı savaş içerikli

Resimler 20, 40, 80 msn boyunca gösterilmiş 
500 msn süreli maske uygulanmış



Hendler, 2003



Greicius 2009

Greicius 2003

Beynin dinlenme durumundaki faaliyetleri
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Beynin dinlenme durumundaki faaliyetleri
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Beynin farklı bilinç düzeylerindeki faaliyetleri

Owen, 2008

Bitkisel hayat
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Beynin bağlantı haritalaması

Pessoa, 2008
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Obje tanımada 
çok katmanlı nöron gruplarının görevinin

validasyonu
W matrisi

Lee, Sejnowski, 2000Doğal ortam resimlerinde ICA uygulaması



Multi Layer Perceptron ve Derin Öğrenme



Tekil Elektrod Kayıtları



Tekil Elektrod kaydı

Bir hastaya ait bu elektrod kaydı sadece Jennifer Aniston resimlerine tepki veriyor
(Brad Pitt ile beraberken ise aktif değil!!!)



Bir hastanın bir elektrodu sadece Halle Berry resimlerine ve hatta ismine ve hatta onun catwoman kostümüne tepki veriyor

Tekil Elektrod kaydı
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Teknik açmazlar



Çakıştırma işleminin sorunları nedeniyle oluşan hatalar



Gronenschild, 2012

Ben 
demiştim

Burak Akın

Yazılım hataları



Bennet et al, 2009

Istatistiksel hatalar



ROI voksel

Eklund, 2016

Ayağı x numara ve üstü olanlar erkektir 
x=40 ya da 41 ya da 42 ya da 43 ya da 44 ya da 45 ya da 46

1. Tip hata: x numara ayağı olan kadın (false positive)
2. Tip hata: x-1 numara ayağı olan erkek (false negative)

Çareler: Bonferronni (1995), FEW, FDR

Istatistiksel hatalar
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• Özetlenen hataların çoğu yetersiz kalite kontrolünden kaynaklanmaktadır.
• Bu nedenle özellikle 2005 öncesindeki nörogörüntüleme literatüründe 

pek çok tutarsız sonuç mevcuttur.
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Fırsatlar
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Veri paylaşımı inisiyatifleri

Grup Çalışmaları:
Connectome
INCF

Atlas erişimi

Veri bankaları:
NITRC
ADNI
LONI

Temel araştırma fonları:
1. Human Brain Project: Simulasyon ve hesaplama
2. Brain Initiative: Araç geliştirme
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Makine öğrenmesi uygulamaları

Sakai, Yamada, 2019
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Çok çekirdekli süper bilgisayar uygulamaları

Henry Markram, Blue Brain Project



Çok çekirdekli süper bilgisayar uygulamaları



Frontiers, Neuroinformatics, 2018

İşlemci bağlantı haritaları ve
işlemcilerin bellek kullanımı
optimize edilecek şekilde
yeniden düzenleniyor

Human Brain Project

Çok çekirdekli süper bilgisayar uygulamaları
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Bitirirken...



Sansasyonel kategorizasyonlar: Sağcıların amigdalası, solcuların prefrontal korteksi büyük 

Haddini aşan kestirimler: Ne düşündüğünü biliyorum

Popüler uygulama girişimleri: Sadakat testi

Pragmatik uygulamalar: Nöromarketing
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Geride bıraktığımız yaklaşımlar

25 sene sonunda: Mahalle terzisinin yerini konfeksiyon almış, teğelin yerini makine dikişi almış, 
küçük üretimler gerçek sanatçısına kalmıştır.
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Geleceğe yönelik hayallerimiz

Neil Harbisson: 
Görsel implant sayesinde renkleri duyabiliyor

Van 
Essen, 
1991

Gerçekten çok karmaşık olan bu görsel 
korteks haritası yerine daha da karmaşık 
yapay bir harita olsa, buna kim itiraz edebilir?



EMO BMO SUNUM 2019

1970’ler: ‘Space.... The final frontier’

2020’ler: ‘Brain.... The final frontier’

TEŞEKKÜRLER


