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OZET

Diinyanin son yillarda kars1 karsiya kaldig1 enerji krizi, bir yandan aragtirmacilari, yeni
enerji kaynaklarina yoneltirken, diger yandan da mevcut enerji sistemlerinin daha ve-
rimli kullanilmas1 ve kayiplarin azaltilmasina karsi 6nlemler alinmasina zorlamaktadir.
Cok katli binalarda, hol ve merdiven aydinlatmalarinda, fazla sarfiyati onlemek icin
merdiven otomatigi sistemi kullanilir. Klasik merdiven otomatigi her ne kadar kisa siire-
li aydinlatma saglasa da, tiim binanin merdiven hol 1siklarini aktif hale getirdigi igin,
gereksiz yere fazla enerji harcar. Aydinlatmada tasarruf saglamanin en 6nemli yolu;
gerekli yerde yeteri kadar, yeterli siire icinde aydinlatmanin gerceklestirilmesidir. Bu-
nun i¢in “akilli merdiven otomatigi” mantig1 gelistirilmistir. Bu sistemde her kata yer-
lestirilen sensorler sayesinde sadece o kattaki lambalarin aktif hale gelmesi saglanir. Bu
mantikla ¢alisan sistemi kurmanin bir ¢ok yolu vardir. Bunlar mikro denetleyiciler, lojik
elemanlar, PLC {initeleri, PIC devreleri ve basit elektronik devre elemanlarinin kullanil-
dig1 sistemlerdir. PLC {initeleri pahali sistemlerdir. Basit elektronik devrelerde de ayar
imkani kisith ve ariza yapma riski fazladir. Ucuz, giivenilir ve fonksiyonel olmasi ba-
kimindan bu sistemin PIC tabanli yapilmasi daha uygundur. Matematiksel hesaplamalar
sonucunda 8 katl bir binada en alt ve en {ist katlara ulagsmak icin harcanan enerjiler kar-
stlagtirilirsa, akilli merdiven otomatigi, klasik sisteme gore yaklasik 3,5 kat daha az e-
nerji harcamaktadir. Akilli sistemin kurulus maliyeti baslangigta klasik sisteme gore
biraz fazla olmasina karsilik, enerji tasarrufu dolayisiyla sistem kendini 7 — 8 ay gibi bir
zamanda amorti etmektedir.

KLASIK SISTEMLE AKILLI SISTEMIN KARSILASTIRILMASI

Azalan enerji kaynaklari i¢in en uygun ¢6ziim, 6zellikle tasarruflu iirlinlerin tasarlanma-
st ve kullanilmasiyla gergeklesecektir. Elektrik enerjisi kullanim verimliliginin artiril-
mast amactyla, enerji tasarruflu aydinlatma {iriinlerinin gelismesi, bu darbogazdan kur-
tulmak yolunda 6nemli bir adim niteligindedir.

Cok kath binalarda, hol ve merdiven aydinlatmalarinda fazla sarfiyati dnlemek igin
merdiven otomatigi sistemi yaygin bir sekilde kullanilir. Bu sistem kullanicinin servis
istemesiyle sabit siireli aydinlatma yapan, siire sonunda aydinlatmayt bitirip, tekrardan
servis almaya kendini hazirlayan bir tinitedir. Kullanici butona bastiginda zamanlayiciya
bir isaret gider, bu isaret zamanlayiciy1 uyarir ve zamanlayici tiim lambalari aktif hale
getirir. Lambalarin aktif kalma siiresi referans girisi ile ayarlanabilir. Bu siire yaklasik
olarak 40 — 60 saniye arasinda olabilir. Zamanlayicilar, ¢esitli elektronik ve mekanik
elemanlar ile yapilabilir. [1]
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Klasik merdiven otomatigi her ne kadar kisa siireli aydinlatma saglasa da tiim binanin
merdiven hol 1siklarm aktif hale getirdigi igin, gereksiz yere fazla enerji harcar. Orne-
gin kullanic1 birinci kattan ikinci kata ¢ikmak igin servis aldiginda tiim binanin lambala-
11 aktif hale gelir. Oysa kullanici sadece 1 ve 2. katin lambalarini1 kullanacaktir. Bu gibi
durumlar1 g6z o6nlinde bulundurarak otomasyon sistemleri temeliyle aydinlatma {initele-
ri gelistirilmesi gerekmektedir.

Aydinlatmada tasarruf saglamanin en 6nemli yolu; gerekli yerde, yeteri kadar, yeterli
stire i¢inde aydinlatmanin gergeklestirilmesidir. Bunun i¢in “akilli merdiven otomatigi”
mantif1 gelistirilmistir. Gelistirilen bu proses insan faktoriinii ortadan kaldirarak,
sensorler ile donatilmis binanin gerekli yerine, gerekli siirede aydinlatmay1 saglamakta-
dir. Ornegin insanlar yiiksek katlardaki evlerine veya isyerlerine ulasmak igin genelde
asansori tercih ederler. Asansdrden inen bir sahis direk butona bastiginda binanin tim
1s1iklar aktif hale gelecek, kendi kati harig¢ tiim katlarin lambalar1 gereksiz yere yanacak-
tir. Bunun yerine asansor kapilarina yerlestirilen bir diizenek ile kapi acildigi zaman
sadece o katin 15181 yanarsa biiyiik 6l¢iide tasarruf saglanmig olacaktir.

Bu mantikla ¢alisan sistemi kurmanin bir¢ok yolu vardir. Bunlar; mikro denetleyiciler,
lojik elemanlar, PLC tniteleri, PIC devreleri ve basit elektronik devre elemanlarinin
kullanildig1 sistemlerdir. Bu sistem birden fazla yol ile yapilabileceginden en uygun
olanii bulmak i¢in kurulus ve ¢aligma masraflarint degerlendirmek, ayrica sistemleri
giivenirlik ve fonksiyonel olmalar1 bakimindan karsilastirmak gerekir.

Mikro denetleyiciler, lojik kapilar ve basit elektronik elemanlarla gerceklestirilen sis-
temlerin maliyetleri ucuz olmasina karsilik, sistemin giivenilir olmamasi, kisa siirede
ariza yapabilir olmasi ve ayar fonksiyonlarinin istenilen diizeyde olmamas1 bakimindan
tercih edilmezler. PLC sistemleri kompleks ve pahali yapilar olduklarindan, basit kont-
rol uygulamalarinda genelde kullanilmazlar. [2] Burada sistemin PIC tabanli yapilmasi
giivenirlik, sistemin fonksiyonel olmasi ve maliyet bakimindan en uygun secenek olarak
goziikmektedir.

Klasik merdiven otomatigi ile akilli merdiven otomatigi enerji sarfiyatlar1 acisindan
asagidaki hesaplar1 yapilarak karsilastirilirsa, (Binanin 8 katli oldugu ve bir kattan diger
kata gecis siiresinin ortalama 20sn. oldugu kabul edilmistir.)

P = Katlardaki lamba giicli (Watt)
t = Aydinlatma siiresi (sn.)

k = Binanin kat adedi

n = ¢ikilacak kat sayis1

W, = Akilli merdiven otomatiginin harcadig1 enerji
Wy = Klasik merdiven otomatiginin harcadigi enerji olmak tizere

:w:(Wh) (1)

47 3600
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Yukaridaki matematiksel ifadelerden da anlasilacagi gibi 8 katli bir binada, en alt ve en
ist katlara ulagsmak i¢in harcanan enerjiler karsilastirilirsa, akilli merdiven otomatigi
klasik sisteme gore yaklasik olarak 3,5 kat daha az enerji harcamaktadir.

Yeni tasarlanan ve uygulanan “akilli merdiven otomatigi” PIC (Phripheral Interface
Controller) tabanli yapilmistir. Her kata yerlestirilen sensorler (fotoseller) sayesinde
cisimler (insanlar) algilanir ve giris sinyalleri PIC iinitesine gelir. [3] Girig portuna akta-
rilan bilgiler gelistirilen bilgisayar programi sayesinde degerlendirilip yorumlanarak,
cikis portlar1 aktif hale getirilir. Bu ¢ikislar kendisine akuple edilmis réleleri siirerler.
Lambalar bu roleler iizerinden devresini tamamlayarak gerekli yerleri, yeterli siirede
aydinlatirlar. Lambalarin yanma siiresi istenildigi gibi ayarlanabilir. Sistemde kullanilan
fotoseller cisimden yansimali olup, her kattaki merdiven boslugunu tam olarak algilaya-
cak ozelliktedir. Tavana veya yan duvarlara yerlestirilebilir.
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Sekil 1’°de yeni gerceklestirilen sisteme iliskin resim goriilmektedir.
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Sekil.1 Gergeklestirilen PIC tabanli akillt merdiven otomatigi diizenegi.

SONUC

Enerji tasarrufu, verimlilik, kullanim kolaylig1 gibi 6zellikler dikkate alindiginda, akilli
merdiven otomatigi ile kurulan sistem klasik merdiven otomatigine gore enerji sarfiyati
bakimindan daha kazangli olmaktadir. 8 katli bir bina i¢in bu rakam 3,5 kattir. Kurulus
maliyeti bakimindan, akilli sistem klasik sisteme gore daha pahali gibi goziikmektedir.
Bununla beraber akilli sistem yaklagik olarak 7 — 8 ay gibi bir ¢alisma siiresi sonunda
tasarruf ettigi enerji sayesinde, kendini amorti ederek, daha karli duruma gelmektedir.

Giivenirlik, maliyet ve fonksiyonel olma bakimindan akilli sistemin PIC tabanli yapil-
masi, diger elektronik sistemlere gore avantaj saglamaktadir.

Kullanilan aydinlatma lamba dmiirlerinin, agma kapama sayisiyla orantili oldugu dikka-
te alindiginda, akilli sistemin klasik sisteme gore ¢cok daha fazla iistiinliik sagladigi go-
riilmektedir.
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