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Kiiresel 1sinma ve buna bagli olarak
gelisen iklim degisikligi olgusu;
artan enerji tiiketimi, kentlesme ve
buna bagli ormansizlagma gibi insan
kaynakli etkinlikler sonucunda orta-
ya ¢ikan, ¢cevresel ve besgeri giivenligi
tehdit eden en biiyiik ¢evre sorunla-
rindan biri olarak kabul edilmektedir.
Kiiresel 1sinmanin baglica nedeni
olan sera gazlarinin olusumunda
enerji Uretim ve tiikketiminin yiizde
36, endistriyel faaliyetlerin ylizde 24,
ormanciligin ylizde 18, tarimsal etkin-
liklerin yiizde 9 ve diger kaynaklarin
yiizde 3 pay1 vardir. Bu rakamlardan
da anlagilacagi iizere, kiiresel 1sinma
ve iklim degisikligi olgularinin ince-
lenmesinde enerji iiretim ve tiiketimi
stratejik bir noktadadir.

Iklim degisikligi ve enerji kaynaklari-
nin tiiketimine iligkin bugiine kadar
yapilan caligmalar agirlikli olarak,
enerji kullaniminin kiiresel 1stnma ve
dolayisiyla iklim degisikligine etkileri
ve bu etkilerin azaltilmas1 i¢in uygu-
lanmas: gereken onlemler ile tireti-
lecek politikalar ekseninde yuritiil-
miistiir. Oysa enerji gereksiniminin
kargilanmast i¢in titketilen enerji kay-
naklarinin iklim degisikligine etkileri
kadar, iklim degisikliginin de enerji
kaynaklarinin varligini ve tiiketim
oranini etkilemesi beklenmelidir.
Bu etkilenme, gerek kiiresel ortalama
yuzey sicakliklarinda beklenen artigla
1sinma kaynakli enerji gereksinimin-
de, gerekse tiiketime sunulacak enerji
kaynaklarinin niteliginde ve niceligin-
de ortaya c¢ikabilecek degigimlerdir.

Tirkiye’nin de bu degisimlerden
etkilenmesi kaginilmazdir.

Bu ¢alismada Tirkiye’nin kiiresel
1sinmave iklim degigikliginden temel
olarak hangi konularda etkilenecegine
iligkin tahminler ve su kaynaklarinda-
ki azalmaya bagli olarak, basgta hidro-
elektrik enerjisi olmak lizere, enerji
iretiminde meydana gelecek olan
degisimler genel olarak ele alinmig-
tir. Ayrica beklenen olas1 degisimler
1s181nda, gelistirilecek politikalarda
g6z 6niinde bulundurulmasi gereken
noktalar tizerinde durulmustur.

Kiiresel 1sinma, insan etkinlikle-
ri sonucu olusan sera gazlarinin
atmosferin i¢ yiizeyini bir tabaka

halinde kaplayip, glinesten gelen
1ginlarin geri yansimasini 6nleyerek
yeryizindeki sicakligin artmasi
seklinde tanimlanabilir. Kiiresel
sicakliklardaki bu artiglarin da top-
lam su dongiisiiniin degismesi, kara
ve deniz buzullarinin erimesi ya da
azalmasi, deniz seviyesinin yiksel-
mesi, kiy1 ekosistemlerinin olumsuz
etkilenmesi, kuraklik ve sellerde artig,
tarim ve mera bolgelerinde azalma,
iklim kusaklarinin yer degistirmesi
gibi ekolojik sistemleri ve insan ya-
samint dogrudan etkileyecek 6nemli
degisikliklere neden olabilecegi, bi-
lim adamlarinca yapilan aragtirmalar
sonucu olusturulan senaryolarda
gorillmektedir. Ote yandan, kiiresel

Eneriji gereksiniminin karsilanmasi icin tiketilen
enerji kaynaklarinin iklim degisikligine etkileri kadar,
iklim degisikliginin de enerji kaynaklarlnln varhgini ve

tiiketim oranini etklls\meﬂ bek
gerek kiiresel ortalama yuzey sica

tkilenme,
arinda

beklenen artigla issnma kaynakli enerji

gereksiniminde, gerekse

tuketlme sunulacak enerfji
kaynaklarinin

niteliginde ve

niceliginde

ortaya cikabilecek
degisimlerdir. Turkiye’nin de bu
degisimlerden etkilenmesi kacinilmazdir.
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1sinmaya bagh iklim degisikliginin
etkileri yalniz kiiresel olmadig: gibi,
bolgesel ve zamansal farkliliklar da
olusturabilmektedir. Diinyanin bazi
bolgelerinde kasirgalar, seller ve tag-
kinlar gibi siddetli hava olaylarinin
siddetlerinde ve sikliklarinda artiglar
olurken, bazi bélgelerinde uzun sii-
reli ve giddetli kurakliklar ve bunlar-
la iligkili ¢6llesme olaylar: daha fazla
etkili olmasi beklenmektedir (Trkes
ve digerleri, 2000).

Karesel Isinma
ve Turkiye'nin Su
Kaynaklarina Etkisi

Ulkemizde kiiresel 1sinmanin etki-
lerinden Oncelikli olarak yillik yagis
miktarinda degisimlere bagl olarak
kimi bolgelerde kuraklik oraninda
artig gozlemlenirken kimi bolgelerde
de yagislara bagli olarak sel baskinlar1
gibi afetlerle karsilagilmaktadir. Ya-
gislar genel olarak Tiurkiye’'nin Ege
ve Akdeniz kiyilarinda azalma, Ka-
radeniz kiyilarinda ise artma egilimi
gostermektedir. I¢ Anadolu’da yag1s
agisindan ¢ok az bir degisiklik s6z
konusudur ya da hi¢bir degisiklik go-
riulmemektedir. En siddetli (mutlak)
azalma giiney bat1 kiyilarinda gozlem-
lenirken, Kafkasya kiy1 bolgesinin ise
olduke¢a fazla yagis almasi beklenir.
Bu gozlemler hem kig hem de ilk-
bahar toplami i¢in gecerlidir. Yaz
mevsiminde Tirkiye'ye digen yagis
miktarinda ¢ok biiyiik bir degisiklik
beklenmemektedir. Turkiye'nin
tamamui i¢in sonbahar mevsiminde
toplam yagis miktarinda az bir artig
beklenmektedir ve bu déonemdeki
artigin, Firat-Dicle havzasinda ger-
ceklesecegi ongorilmektedir (Tir-
kiye Tklim Degisikligi Birinci Ulusal
Bildirim Raporu, s. 168).

Meteoroloji Genel Miidiirligiince ha-
zirlanmis olan Ttrkiye’nin 1971-2000
ve 2007 tarihli kuraklik haritalarina
bakildiginda hava sicakliklarindaki
artiglarin Tirkiye’yi ciddi anlamda
bir kuraklik tehlikesi ile karg: kargiya
biraktig1 soylenebilir. Bu cergevede
Tirkiye’nin Dogu ve Giineydogu
Anadolu Bolgeleri bagta olmak tizere,
I¢ Anadolu, Ege ve Akdeniz Bolgele-
ri’'nde kuraklik oraninda belirgin bir

artig gorilmektedir. Bunun yaninda
yaz ve kig sicaklik oranlarindaki de-
gisimler a¢isindan bir degerlendirme
yapildiginda, kig aylarinda tahmin
edilen sicaklik artiginin tlkenin
dogu kesiminde daha yiiksek oldugu
gozlemlenebilir. Yaz mevsiminde bu
goriintl tersine donmekte ve 6zellikle
Ege Bolgesi olmak iizere iilkenin bati
kesimi 6 °C’ye kadar varan sicaklik ar-
tigina maruz kalmakta iken tlkenin
geneli i¢in bolgelere gore ortalamasi
alinmig yillik ortalama sicaklik artigi
yillik 2-3°C olarak tahmin edilmekte-
dir (Tiirkiye Iklim Degisikligi Birinci
Ulusal Bildirim Raporu, s. 169).

Sicakliklardaki bu artiglara bagh
olarak, Dogu Anadolu’nun yiiksek
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tedir. Bugiin icin 126 milyar kWh olan
ekonomik hidroelektrik gizilgiictiniin
yalnizcaytizde 34’1 kullanilabilir diize-
yindedir (Eris, 2003, s. 153; Tiirkiye’nin
Hidroelektrik Enerji Potansiyeli; Tag
Altuntasgoglu, 2003, s. 202).

Yasganan kurakliga ve yagis oranlarin-
daki dustugler nedeniyle akarsularin
debilerinde meydana gelen azalmalar
birincil olarak hidroelektrik enerji
uretim miktarinda 6nemli azalmalara
neden olacaktir. Kurakliga bagli hidro-
elektrik enerjisi iretim kapasitesinde
yasanmasi1 beklenen diisiisiin diger
enerji kaynaklarinin titketime sunum
oranlarinin artirilmasiyolu ile kapatil-
mast, beklenen bir tutumdur. Ancak,
var olan enerji titketiminin kargilan-
masi i¢in yonelinecek enerji kaynakla-
r1 da dikkatli secilmelidir. Termik ve
niikleer santrallara agirlik veren bir
politika izlenmesi ikinci bir agmaz1 or-
taya ¢ikaracaktir. Bu kaynaklar, kiiresel
1sinma ve iklim degisikliginden kaynak
temelinde her ne kadar etkilenmese
de, aksine her iki doga olayini tetiklese
de, bu kaynaklardan elektrik enerjisi
iiretilmesi sirasinda su buharina yani
su kaynaklarina gereksinim oldugu
g6z ardi edilmemelidir. Su kaynakla-
rinin kisitl oldugu bir tilkede, termik
santrallara yapilacak yatirim ya da var
olan santrallardan enerji gereksinimi-
ni karsilamaya yonelik gelistirilen bir
politikanin gergeklik yonii tartigmali
olacaktir.

Kiiresel 1sinmaya bagli olarak gergek-
lesen etkilerin bir boyutu da yenilene-
bilir enerji kaynaklarindan riizgar ve
giines enerjisi potansiyeli a¢isindan
yasanabilecek degisimlerdir. Trki-
ye’nin giines enerjisi potansiyeli tim
Avrupa iilkelerinin potansiyelinin
toplamina esdeger (Giirsoy, 2004,
s. 122) olup, EIEI tarafindan yapi-
lan caligmaya gore ortalama yillik
toplam giineslenme siiresi 2640
saat, ortalama toplam 1g1nim siddeti
1311 kWh/m?-y1l oldugu saptanmig-
tir (Turkiye’de Giines Enerjisi, http:
/[www.eie.gov.tr). Kurakligin artma-
sinin, bir diger soylemle yagigh giin
sayisinin azalmasinin Tirkiye nin
giines enerjisi potansiyelini arttirici
bir sonu¢ dogurmasi: beklenir bir
durumdur. Ancak bu artigin hangi

bolgelerde, ne olctide olacag: arag-
tirilmali ve modellemeler gelistiril-
melidir.

Diger yandan, Tiirkiye’de potansiyeli
en yiksek yenilenebilir ener;ji kayna-
g1, ruzgar enerjisidir. Avrupa Ruzgar
Atlasi verilerine gore toplam uygun
arazi, nitelikli riizgar gizilgtici, uygun
santral yeri ve teknik gizilgii¢ baki-
mindan 19 Avrupa tilkesi i¢inde en 1yi
olan iilkelerden birisidir. Ttirkiye nin
83.000-88.000 MW diizeyindeki riiz-
gar enerjisi teorik gizilgiicii elektrik
enerjisi gereksiniminin tamamaini
karsilayabilecek diizeydedir (Eris,
2003, s.155; Girsoy, 2004, s. 125).
Giines enerjisine benzer sekilde, kara
ve denizlerde olusacak 1s1 degisimi ile
iilkenin riizgar enerjisi potansiyelinde
de bir takim degisimler beklenmeli,
gelistirilecek rtizgar enerjisi poli-
tikalarinda bu degisim g6z 6niinde
tutulmalidir.

Deg@erlendirme ve Sonug

IEA’ nin yayinladigi “Uluslararasi Enerji
Ajansi Ulkeleri Enerji Politikalars;
Ttrkiye 2001 incelemesi” isimli kita-
binda Tirkiye’nin 2020 yilinda kadar
olan enerji Uretimi ve titketimi analiz
edilmigtir. Bu caligmaya gore gelecekte
birincil enerji kullaniminda kémiiriin
one cikacak oldugu; petrol, dogalgaz
ve su giicli kullaniminin gliniimtizde-
ki degerlerde seyredecegive yenilebilir
kaynaklar ile niikleer enerjiye kismen
gecilebilecegi ongoriilmektedir. S6z
konusu incelemede, Tirkiye’nin
birincil enerji tiretim 6ngorusii de ya-
pilmistir. Bu analize gore, Tirkiye’de
gelecekte petrol ve dogalgaz tiretimi
azalacak, komiir, yenilebilir kaynaklar
ile niikleer enerji tiretimi artacaktir. Su
glicli ise ¢ok az bir artig gosterecektir
(Dokuzlar, 2006, s. 159).

IEA’nin ¢aligmalar: diginda retilen
senaryolarda ise yerli ve yenilenebilir
kaynak niteligindeki hidroelektrik
santrallerinin (HES) 6ncelikle ele
alinmalar1 6ngériilmektedir. Plan-
lamanin 6ngordigu siirede HES
yapimlarinin tamamlanmas: duru-
munda Tiirkiye hidrolik kurulu giicii
2010 yilinda 24935 MW’a, 2020 yilinda
ise 29984 MW’a ¢ikacaktir. Ancak di-

ger yenilenebilir enerji kaynaklariyla
birlikte hidrolik kurulu giict 2010
yilindaki toplam kurulu giiciin ytizde
38’ini olusturmasina karsin, bu ora-
nin 2020 yilinda ytizde 28’e diigmesi
beklenmektedir. Yakit cinslerine gore
kurulu giic dagilimina bakildiginda;
2010 yilinda en biiyiik pay yiizde 38
ile hidrolik ve yenilenebilir enerji kay-
naklarina ait iken, 2020 yilinda kurulu
giiciindeki en buyiik pay yuzde 32 ile
dogalgazla calisan santrallara aittir
(Tturkiye’nin Hidroelektrik Enerji
Potansiyeli). Benzer bir tablo TUBI-
TAK tarafindan dizenlenen Vizyon
2023 Teknoloji Ongoriisii Projest,
Enerji ve Dogal Kaynaklar Paneli,
On Rapor’unda da yer almaktadir.

Gerek Ttrkiye’nin, gerekse Diinya’nin
enerji iretim ve tikketimine yonelik
gelistirilen bir¢ok 6ngoriiniin ve ¢alig-
manin ortak noktasi, hidrolik enerjiyi
yenilenebilir enerji kaynaklari arasinda
gormesive bu kaynagin kiiresel issnma
ve iklim degisikliginden ne yonde et-
kileneceginin yapilan hesaplamalarda
katilmamasi yoniindedir. Bununla bir-
likte, kiiresel 1sitnma ve iklim degigik-
ligi sonucunda 1sinma kaynakli enerji
gereksiniminde bir azalma olugmasi
beklenen bir durumdur. Buna kargin,
ozellikle yaz aylarinda iklimlendirme
amacl tiiketilen elektrik enerjisinde
ise bir artig s6z konusu olacaktir.
Ulkenin ikliminde ortaya ¢ikacak bu
degisim ile 1sinma ve iklimlendirme
amagli enerji tiiketiminde olusacak
tiketim azalmalar: ve artmalar1 dog-
ru veriler 15181nda aragtirilmali ve bu
dogrultuda arz-talep 6ngériileri olug-
turulmalidir.

Bu kapsamda, Tirkiye 6zelinde,
bakanliklarin ve ilgili kurum ve ku-
ruluglarin, kiiresel 1sinma ve iklim
degisikliginden iilkenin enerji kay-
naklarinin ne yonde ve ne diizeyde
etkilenecegini Ongoren calismalara
agirlik vermesi, buna paralele olarak
enerji talebinde olusacak mevsimsel
degisimleri dogru verilerle belirleme-
si gereklilikten 6te bir zorunluluk du-
rumuna gelmistir. Ancak bu sekilde
olusturulan politikalar ve yapilacak
yatirimlar iilkenin gelecege yonelik
enerji gereksinimi karsilayacak ve
enerji giivenligini saglayacaktir. Il
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