EK
INSAAT, MAKINE TESISATI VE ELEKTRIK TESISATI
GENEL TEKNIiK SARTNAMESI

I- GENEL

Baymdirhk ve Iskan Bakanliginin Teskilat ve Gorevleri Hakkinda 180 sayili Kanun
Hiikmiinde Kararnamenin 209 sayili Kanun Hiikmiinde Kararname ile degisik 2 nci maddesinde
belirtilen islerde uygulanacak yapi isleri insaat, makine ve elektrik tesisat1 genel teknik sartnameleri
asagidaki sekilde diizenlenmistir.

II- INSAAT GENEL TEKNIK SARTNAMESI

Y-2 TASIMA ISLERI

2.1 Kapsam

Bu boliim; kazidan ¢ikan her tiir malzemenin, yikimdan ¢ikan her tiirlii enkazin, sézlesme ve
eklerinde satin alma yeri ocak, fabrika veya depo olarak gosterilen ve tasima, yiikleme-bosaltma
bedellerinin ayrica 6denecegi belirtilen her tiir malzemenin ne sekilde tasmacagini, tasima

bedellerinin tagima yolu uzunlugu ve formiillerine gore nasil hesaplanacagini, dikkate alinacak birim
hacim agirliklarini ve tesviye islerindeki tagima isleri ile ilgili esaslar1 kapsar.



2.2 Tanim

Tasima : Yapi iglerinde, kapsamda belirtilen ve tasdikli projesi geregi her tiir malzemenin
bulunduklar1 yerden isyerine, dolguya, depoya nakledilmesi isleridir.

2.3 Uygulama Esaslan

2.3.1 Genel olarak karayolu tagimalarinda tasima hangi arag ile yapilirsa yapilsm (Ozel
sartnamesinde aksine bir kayit bulunmadik¢a) tasima bedeli motorlu tasit formiillerine gore
hesaplanir.

Ozel hallerde;

a) El arabast ile en fazla 100 m. uzakliga kadar olan tagimalar idarenin yazili izniyle yapilir ve el
arabas1 formiilii uygulanir.

b) Hayvan ve hayvanlarla ¢ekilen tasitlarla yapilan tasimalar; is yapilan yerde motorlu tasit
kullanmasina imkan bulunmadig: hallerde ve bu durumun ihaleden 6nce kesif sirasinda tespit edilmis
olmasi halinde veya ihaleden sonra ayni zorunluluklarin bulundugu idarece kabul edilerek yazili izin
verilmek sartiyla yapilir ve tasima bedeli sozii gegen araglara ait formiiller uygulanarak hesaplanir.

2.3.2 Tiim kazilar ile her ¢esit ve cins;

a) Tas, Kirmatag, kum, ¢akil, stabilize, hafif agrega, mermer veya tas tozu ve pirinci,
b) Cimento, kireg, al¢1 blok,

c¢) Bordiir, beton tas, blok, briket, asmolen blok,

d) Her tiirlii tugla ve kiremit,

e) Techizatsiz ve techizath hafif gazbeton,

f) Hazir beton, 6nyapimli (prefabrik) beton yap1 elemana,

g) Demir,

h) Madeni, plastik (*), asbest ¢cimento, beton, betonarme boru ve ek pargasi,
1) Direk,

J) Biiz, kanalet (Betonarme, plastik) (**),

k) Genlestirilmis perlit agregasi ve genlestirilmis perlit mamuli (***),

1) Yol, sedde, baraj dolgularinin sikistirilmasinda o ise 6zel kullanilacak su,

Malzemenin temin edildikleri yerden igbasina kadar olan tagima bedelleri, tagima yolu uzunlugu
ve formiillerine gore hesaplanir. Bu malzemelerin disindakiler i¢in yiikleme, tasima, bosaltma ve istif
bedelleri fiyat analizlerindeki sartlara gore degerlendirilir.

(***) isaretli genlestirilmis perlit ve mamulii ile (*) isaretli plastik borularin yogunluklarinin az
olmasi, (**) isaretli kanaletlerin, tasitin tam tonajinda yiiklenememeleri gerekgesiyle tagima
formuliiniin verdigi bedelin 2 kat1 hesaplanur.

2.3.3 Tasmacak malzemenin program ve zamanini aksatmayacak bir secenek olmasi sartiyla,
Demiryolu ve denizyolu tasimalar1 i¢in TCDD ve DZY’dan, sigortali olmasi sartiyla deniz motoru ile
tasimalar igin mahalli Belediye, Ticaret Odasi, Liman Isletmeleri Miidiirliigiinden yazili olarak
sorulup ve yazili olarak bildirilecek tasima bedellerinin en ucuzu uygulanir.

2.3.4 Karayolu tasimalarinda tagima yolu uzunlugunun tespiti, son baski karayollari
haritasindan faydalanilmak suretiyle, bunun miimkiin olmamasi durumunda yerinde 6lgmek suretiyle
yapilir.

2.3.5 Her tiirli tasimalarla ilgili olarak ihale dncesinde, tasima yolu krokileri ve tagima yolu
uzunluklar1 idare tarafindan tutanaga bagli olarak tespit edilir.

2.3.6 Formiillere gore hesaplanarak bulunan tasima bedellerine ylikleme, bosaltma ve
isyerinde istif bedelleri dahil degildir. Yiikleme, bosaltma ve igyerinde istifi bedelleri analizlerine
gore hesaplanarak dikkate alinir.

2.3.7 Tasimalarda, miiteahhidin kusuru disinda ve idarenin yazil izni ile ilave yiikleme-
bosaltma yapilmasi zorunlu oldugunda idare ile miistereken bir tutanakla tespit edilerek
sOzlesmesindeki sartlara gore bedeli hesaplanir.
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2.3.8 Yalniz yiikleme ve bosaltma yapilmasi halinde; bedeli ylikleme ve bosaltma birim
fiyatlarina gore hesaplanir.

2.3.9 Bu teknik sartname kapsamindaki tasima isleri, ilgili mevzuat hiikiimlerine, yerel
yonetimler tarafindan uygulanan kisitlamalara, dingil agirhigi, gabari ve hiz smirlamalarina vb.
kosullara uygun sekilde yapilir.

2.3.10 Tasima formiilleri tasinan malzemenin bir tonunun bedelini verdiginden; m’® olarak
taginan malzemenin, kaz1 i¢in projesindeki olgiilere gore 1 nolu cetvelde, ihzar edilmis malzemenin
figiiredeki Olciilere gore 2 nolu cetvelde, kullanilmis malzeme cinsine bagli olarak mevcut yapi
imalatlar1 hacim miktarlarina gore ise 3 nolu cetvelde, gosterilen birim hacim agirliklartyla carpilarak
tagima bedeli hesaplanir.

Cetvel 1 : Proje Kesitinde Olgiilen Kazinin Zemin Cinslerine Gore Birim Hacim Agirliklari

KAZININ ZEMIN CINSIi TON/M?
- Batak ve bal¢ik 1,400
- Yumusak toprak 1,600
- Sert toprak 1,800
- Yumusak kiiskiiliik 2,000
- Sert kiiskiiliik 2,200
- Yumusak kaya 2,400
- Sert kaya 2,600
- Cok sert kaya 2,800
Cetvel 2: Figiirede Olgiilen Malzemenin Birim Hacim Agirliklart
MALZEMENIN CINSI TON/M? TON/1000 Ad.
- Kum, cakil, kum-cakil, tuvenan stabilize,
kirma tas, micir ve beton agregalari, kil 1,600
- Her cins tahkimat tasi, moloz tasi, dolgu tas1 1,800
- Her cins dogal parke tasi, kaba yonu tasi 2,000
- Her cins dogal ince yonu tasi 2,200
- Her cins dogal kesme tas 2,400
- Hazir beton harci * 2,400
- Her ¢esit hafif agrega (Tutanakla tespit edilecektir.**)

- Her tirli tugla ve kiremit € :
- Her ¢esit ve boyutta beton tas, blok “ “ SO RO TP
- Briket, hafif beton blok, asmolen « « e ——
- Hafif gaz beton, kire¢ kumtasi eleman « «“ e
- Alg1 blok «“ « .
- Mermer tozu ve pirinci “ “ “
- Genlestirilmis perlit™*** «“ « «“
NOT: Birim hacim agirliklari, malzemenin imalat i¢indeki miktarina goére tasima hesabinda

kullanilir.

*Yerinde dokiilmiis ve sikistirilmis betonun birim hacmi esas alinarak hazir beton harcinin
taginan agirligi hesaplanacaktir.

** [darece ihaleden &nce tutanakla tespit edilir.

*#%* Genlestirilmis perlit; bu sartnamenin Agrega maddesinde tanimlanmistir.

Cetvel 3 : Yapilardaki Imalatin Ana Malzemesine Bagli Olarak Birim Hacim Agirliklari

INSAAT VE IMALATIN ADI TON/M?
- Yol, meydan, otopark stabilize kaplamalari 2,000
- Istifsiz tag dolgu 1,800

_3-



- Istifli tag dolgu 2,000

- Kuru tas duvar 2,000
- Harclhi tas duvar 2,200
- Caplanmis moloz tagla duvar 2,200
- Caplanmis moloz tagla kemer imalat 2,200
- Kaba yonu tas duvar 2,300
- Ince yonu tas duvar 2,400
- Kesme tas duvar 2,600
- Beton imalatlar 2,200
- Betonarme betonu ve beton prefabrik yapi elemant 2,400
- 0,15 m. kalinliginda tas blokaj 2,000
- Her kalinlikta har¢l, hargsiz tas pere 2,000

- Cesitli tugla duvar (2 nolu cetveldeki tespite ve analizine gore, har¢ dahil hesaplanir.)
- Cesitli briket ve gaz beton duvar(2 nolu cetveldeki tespite ve analizine gore, har¢ dahil
hesaplanir.)

NOT: Yikim ve sokiimden ¢ikan her cins yikinti (enkaz) i¢in, birim hacim agirligr 3 nolu
cetvelden alinarak, yikim ve sokiim Oncesi imalattaki dl¢iiye gore tasima hesabinda kullanilir.

2.3.11 Tesviye Islerinde Tasimalar

a) Bu kisim; kazi, ariyet, koprii ve sanat yapilar1 kazisi, zayif tabii zemin tabakasinin
kaldirilip depo edilmesi, isleri ile ilgilidir.

Kazidan c¢ikarilan malzemenin tasinmasi hesabi idare tarafindan Briikner egrisine gore
yapilacaktir. Yan ariyetler yolun kanal, sedde biitiiniiyle birlikte yol, kanal ve sedde eksenine gore
aliman en kesitleriyle ve kiibaj ve tasima hesabina (Karigik kesitler gibi once kendi kesitinde
dengelendirilecek) dahil edilecek ve Briikner egrisine gecilecektir. Insaat esnasinda isin projesinde
degisiklik zorunlulugu olmasi halinde, idare bu hesaplarda gerekli gorecedi degisikligi yapmaya
yetkilidir. Bu degisikligi miiteahhit aynen kabul ve tatbik etmek zorundadir.

Yarmadan tasinmayip miistakil ariyette oldugu gibi yol, kanal ve sedde disinda tasinan
malzemenin tasima yolu uzunlugu, araclarin calismasina engel c¢ikarmayan en kisa yol olarak
alinacaktir. Bu yol idare tarafindan tayin edilerek bir tutanaga baglanacaktir.

Tasimalarda hacim metrekiip, tasima yolu uzunlugu yatay olarak metre cinsinden Ol¢iiliir.
Odemeye esas olacak miktar, tasinan malzemenin kazilmadan 6nce yerinde m’ cinsinden 6lgiilen
hacimdir. Tagima yolu uzunlugu olarak malzemenin yerindeki agirlik merkezi ile tasimadan sonra
bununla insa edilen kismin agirlik merkezleri arasindaki yatay mesafe alinacaktir. Kazi malzemesinin
naklinde bu mesafe (toprak, kiiskii, kaya) kabarma ve sikismalar nazari itibare alinarak ¢izilen
Briikner egrisinden ¢ikarilir. Diger biitlin hallerde tasima yolu uzunlugu idare tarafindan tayin edilen
en kisa yol olacaktir. Herhangi bir sebeple miiteahhit tasimay1 bu yoldan baska bir yol takip ederek
yapsa dahi, daha kisa bir yol lizerinden yapilmadig: takdirde, hesaba esas bu yol olacaktir.

b) Briikner egrisinden ortalama tagima mesafeleri asagidaki sekilde hesap edilecektir.

Briikner egrisinde dengelendirilmis her kisim ig¢in, Briikner egrisinin yatay ol¢eginde 150
metrelik bir dogru pargasi yatay olarak ve iki ucu egri lizerinde bulunacak sekilde Briikner egrisi i¢ine
yerlestirilecektir.

Her dengelendirilmis kisimda 150 metrelik dogru parcasi, denge ¢izgisi ve Briikner egrisi
arasinda kalan alan ile kabarma ve sikismadan sonraki hacim (Yani 150 metrelik dogru parcasi ile
denge cizgisi arasindaki ordinat farkina tekabiil eden hacim) alinacak ve birincisi (alan) ikincisine
(hacim) boliinerek o kisma ait ortalama tasima mesafesi bulunacaktir. Bu kisimda tasinan hacim
miktar1 Briikner egrisinden alinan miktar olmayip buna tekabiil eden kazilmadan Onceki yerinde
Olclilen kabarma veya sikisma faktorleri ile islem gormemis hacim olacaktir. Briikner egrisinin
dengesi yapilmis her kisimda, bu sekilde ortalama 100 metreden fazla mesafeye tasimalar igin
ortalama tasima mesafesi ve bir de bu tasimaya ait metrekiip cinsinden hacim bulunmus olacaktir.
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Bunlarin ¢arpimlarinin (momentlerinin) toplamlari, hacimler toplamina boliinerek Briiknere ait
ortalama tasima mesafesi bulunmus olacaktir.

b.1) Briikner egrisinin tepe noktasi ile 150 metrelik yatay dogru pargasi arasinda kalan kisim
ortalama tasima mesafesi hesabinda dikkate alinmaz.

b.2) Kendi kesitinde kullanilan yan ariyet ve miks kesit kazilarinin ortalama 100 metre
mesafeye kadar tasindig1 kabul edilmistir. (Bu kazilar Briiknere dahil edilmez ve bunlar i¢in ayrica
tagima mesafesi hesaplanmaz ve tagima bedeli 6denmez.)

c) Ariyet ocagindan getirilecek veya depoya gidecek kazi malzemesinin taginmasinda
ortalama tasima yolu uzunlugu asagidaki sekilde hesap edilecektir.

Ariyet ocagindan getirilecek veya depoya gidecek kazi malzemesinin tasima yolu uzunlugu
Briikner egrisinde hesap edilmeyip, idare tarafindan tayin edilen yolun Ol¢lilmesi suretiyle tesbit
edilecektir.

Bu takdirde ariyet ocaklarindan temin edilen veya depoya tasinan kazi malzemelerinin ortalama
tasima yolu uzunlugu, tasiman hacimlerin kazilmadan 6nce yerinde m® cinsinden 6lgiilen hacimlerinin
tagindiklar1 yol uzunluklariyla carpimlari toplaminin, hacimler toplamina boliinmesi suretiyle
bulunmus olacaktir.

2.3.12 Tasima Birim Fiyatlarimn Hesaplanmasi

Yukarida taginmast ongoriilen malzemelerden; her tiirlii betonarme ve profil demirler ile sac
levhalar1, D.K.P. diiz sacin is yerine en yakin veya Idarece uygun goriilen fabrika veya mahalden;
diger malzemelerin istenilen kalitede olmak sarti ile en yakin fabrika ve ocaklardan veya imalat
istasyonundan isbasina kadar olan tagima bedelleri, birim fiyat analizlerine goére hesaplanir. Teklif
hazirlayan istekliler ise kendi fiyat analizlerine gore teklif fiyatlarini hesaplar.

Ihale 6ncesi idare tarafindan belirlenen malzeme ocag, fabrika ve istasyonlardan tasima
yaptirilacaktir.

Cesitli tasitlarla yapilacak tagimalara ait tagima formiilleri 1 ton yiikiin (yiikleme, bosaltma
hari¢) tasima fiyatlarim1 vermekte olup; tasinacak malzemenin girdigi imalatin analizinde yiikleme,
bosaltma, serilme ve isyerinde istifi dahil edilmemis olan malzeme tasimalarinda, taginan malzemenin
ait oldugu analizlerinden hesap edilerek (kar ve genel gidersiz olarak) bulunan miktarlar tagima
formiilleriyle hesaplanan bedele ilave edilir.

Metrekiip ile Olciilen tasimalarda; 1 m’® malzeme tasima, F= (Bir ton tasima fiyat1) x (Tasinan
malzeme birim hacim agirlig1), olarak hesaplanir.

Yukarida 2.3.2 maddesinin (*), (**) ve (***) isaretli aciklamalarinda belirtilen 2,0 kat1 6deme
Olctileri ilgili malzemenin tasima birim fiyatinin tespitinde dikkate alinir.

2.3.13 Giivenli Tasima Tedbirleri

Insaat islerinde tasinmasi zorunlu olacak malzemelerin yiikleme, tasima ve bosaltma sirasinda
cevreye, yollara, insanlara, sair yapilara zarar verilmemesi igin gerekli her tiirlii glivenlik ve trafik
tedbirleri alinacaktir. Yiikleme, tasima, bosaltma islemlerinde hasarlanarak kullanilamaz hale gelmesi
ihtimali olan yap1 malzemeleri i¢in gerekli tasima tedbirleri, idarenin ilgili malzemelere ait tagima
0zel teknik sartnamesi veya yazili talimati ¢ergevesinde almmacaktir. Hangi malzemelerin tagima
riskleri i¢in sigorta ettirilecegi idarece tasima 6zel teknik sartnamesinde dikkate alinmalidir.

2.3.14 Uygunluk Kriteri

Tasima islerinin uygunlugu; Karayollar1 Trafik Kanunu giivenlik tedbirleri, ilgili belediyece
konulmus tedbirler, ingaat isleri is giivenligi tedbirleri, yiikleme ve bosaltma araclar1 6zel glivenlik

-5-



tedbirleri, Tiirk ve/veya Avrupa Birligi standartlar1 ile getirilecek tedbirler cercevesinde
degerlendirilecektir.

Y-3 KAZI VE DOLGU iSLERI

3.1 Kapsam

Bu boliim; yapi islerindeki kazilarin ve dolgularin yapilmasiyla ilgili esaslar1 kapsar.
3.2 Tanim

Kazi ve dolgu isleri: Taahhiit konusu olan tiim yapilarin tasdikli projelerine gére zemine
oturtulmas1 ve temellendirilmesinde gerekecek zemin kazilari ile bu yapilarda zorunlu olacak
dolgularin (temel ve bodrum kisimlarinda, hizmet yollari, otoparklar1 ve meydanlarinda ve diger
yerlerde) yapilmasi isleridir.

3.3 Uygulama Esaslar
3.3.1 Zemin Cinsleri ve Tarifleri

Kazilacak zemin cinsleri, tesekkiil ve kazi giigliigii bakimindan asagidaki yazili tariflere gore
degerlendirilir.

a) Toprak Zeminler

a.1) Yumusak toprak: Bel kiiregi ve kiirekle kazilabilen gevsek toprak, bitkisel toprak, gevsek
silt, kum ve benzeri zeminlerdir.

a.2) Sert toprak: Kazmanin yass1 ve ara sira sivri ucu ile kazilan toprak, kil, siltli kil, kumlu
kil, gevsek kil, killi kum ve ¢akil, kiirekle atilabilen tash toprak ve benzeri zeminlerdir.

b) Kiiskiiliikk Zeminler

b.1) Yumusak kiiskiiliikk: Kazmanin sivri ucu ve ara sira kiiskii, kama ve tokmak ile kazilan
toprak, sert kil, yumusak marn, yumusak tiif, sikistk gravye, parcalanip el ile atilabilen 0,100 m’’e
kadar biiyiikliikteki her cins blok taglar, kaz1 giicliigii benzerliginden dolayr ¢amur ve benzeri
zeminlerdir.

b.2) Sert kiiskiiliik: Kazmanin sivri ucu, kiiskii, kama, tokmak ve kiric1 tabanca ile kazilan
ayrismig ve catlakli kaya, ayrismis yapidaki gre, sist, taslagsmis marn, taglasmis kil, 0,100-0,400 m’
bliytikliikte pargalanip el ile atilabilen her cins blok taslar ve benzeri zeminlerdir.

¢) Kaya Zeminler

c.l) Yumusak kaya: Kiiskii, kirici tabanca veya patlayict madde kullanilarak kazilan
tabakalagmig kalker, marnli kalker, marn, sist, gre, gevsek konglomera, al¢1 tasi, volkanik tiifler
(Bazalt tiifleri harig), 0,400 m®’den biiyiik ayn1 cins blok taslar ve benzeri zeminlerdir.

c.2) Sert kaya: Patlayict madde kullanilarak atilan, kiric tabanca ile pargalanip sokiilen kalin
tabaka ve kitle halinde sert gre, betonlagmis konglomera, kesif kalker, mermer, ayrismamis serpantin,
andezit, trakit, bazalt tiifleri, 0,400 m>’den biiylik ayni1 cins blok taslar ve benzeri zeminlerdir.

c.3) Cok sert kaya: Fazla miktarda patlayict madde kullanilarak atilan, kirict tabanca ile
parcalanip sokiilen ayrismamis granit ve benzeri, bazalt, profir, kuvars, 0,400 m”>’den biiyiik ayni cins
blok taslar ve benzeri zeminlerdir.

d) Batak ve Balcik Zeminler

Su muhtevasi yiiksek olan ve bu suyu kolay birakmayan genellikle akici, yapiskan nitelikteki
zeminlerdir.



3.3.2 Serbest, Derin (Dar ve Genis) ve Ozel Kazilarin Tarifi
a) Serbest Kazilar

a.1) Bina insaatinda: Dilatasyon derzi ile bloklara ayrilmis yapimnin tek bina oldugu esas
alinarak, kazi veya temel tatbikat projesi ¢evresinin tabii zeminle kesistigi en algcak noktadan gecen
sifir diizlemi (yatay diizlemin) iistiinde kalan;

a.2) Taban genisligi 1 m.den fazla olan seritvari kazilarda: Yeteri kadar sik alinan enkesitlerin
tabii zeminle kesistigi en alcak kotlu kazi kenari noktalarindan gecen en kesit igindeki yatay
dogrularin teskil ettigi ylizeylerin iistiinde kalan;

El ile yapilan kazilarin kiirekle 4 metreye, makina ile yapilan kazilarin 25 metreye kadar
atilmasi veya tasitlara yiikleme ve bosaltilmasi dahil, yapilan her tiirli kazilardir.

Batardo, palplans, iksa, keson gibi su perdeleri ile yapilan kazilarda bunlarin proje iist
kotlarindan gegen yatay diizlem sifir diizlemidir.

b) Derin Kazilar

Serbest ve 6zel kazilar olarak tarif edilenlerin haricinde kalan ve kiirek, ¢ikrik ve benzeri el
araclariyla (el arabasi ve tasimaya mahsus vasitalar hari¢) asagidan yukari atilarak veya cikarilarak, el
ile 4 metreye ve makina ile 25 metreye kadar atilmasi dahil, yapilan kazilardir.

b.1) Genis derin kazilar: Taban genisligi 1,00 m.’den fazla olan kazilardir. (1,00 m. haric)
b.2) Dar derin kazilar: Taban genisligi 1,00 m. ve daha az olan kazilardir. (1,00 m. dahil)

¢) Ozel Kazilar

Tiinel, galeri, su altinda hava basingli keson, 8,00 m.den derin kuyu ve benzeri kazilardir.
3.3.3 Kaz Islerinde Gerekli Onlemler

a) Zemin cinslerine gore 6deme yapilmasinin esas alimmasi halinde; idarece ihaleden once
yukaridaki kazi cinslerine ve Olgiilerine gore, her kesim icin yerinde yapilacak kazinin cinsleri,
Olgiileri ve bunlarin kabarma sikigma katsayilar1 bir tutanakla tespit edilecektir. Bu tespitler o
kisimdaki proje 6l¢iilerine gore hesaplanmis kazi hacmine uygulanacaktir.

Kazi alaninda elektrik ve iletisim kablolari, gaz, temiz su, pis su iletimi ve dagitimi vb.
tesisatin bulunup bulunmadigi ihaleden 6nce idarece tespit edilerek plankote veya vaziyet planlarina
islenmis ve giivenligi projelendirilmis olacak, buna gore uygulamada gerekli 6nlemler alinacaktir.

b) Zemin suyunun insaata engel teskil ettiginin tespit olundugu durumlarda, ihaleden 6nce
idarece yer alt1 su seviyesi, bosaltilacak suyun debisi, debiye ve kazinin derinligine bagli olarak
pompaj yiiksekligi, suyun geri doniisiine ve sizmasina meydan vermeyecek bosaltma uzakligi bir
tutanakla tespit edilecektir. Temel ¢ukurunda su seviyesi altinda kalan kazi ve diger imalatlarin su
zamlar, ilgili birim fiyat analizlerine gore hesaplanir. Teklif hazirlayan istekliler ise kendi fiyat
analizlerine gore teklif fiyatlarin1 hesaplar.

c¢) Serbest ve derin her cins zemin kazilarinda is giivenligi ve teknik zorunluluk nedenleriyle,
thaleden Once idarenin tasdikli projesi olmadikca sev veya iksa uygulanmaz. Ancak, kazi yapilirken
ayni nedenlerin ortaya ¢ikmasi halinde idarenin yazili izni ve gereginde tasdikli projeye bagl olarak
sev veya iksa tatbik olunur.

Her tiirlii kazida toprak kaymasi, kaya yuvarlanmasi vb. gibi hayati tehlike yaratabilecek ve
zemin stabilitesini bozacak durumlara kars1 veya mevcut yapilarin kazidan zarar gérmemesi igin
idarece tasdikli projesine uygun olarak siirekli veya gecici Onlemler alinacaktir.

Kazi yan yiizleri alttan oyulmak ve iist kisim yukaridan ¢okertilmek suretiyle kazi
yapilmayacaktir. Onlemlere ragmen olusan ve asagiya diisme veya ¢okme tehlikesi olan uzantilar
derhal ortadan kaldirilacaktir.



d) Teknik gereklilik nedeni ile yerlesim alanlar1 ve ¢evresinde vb. yerlerde patlayict madde
kullanilarak kaya kazis1 yapilmasi idarenin yazili iznine ve ilgili resmi makamlarin onayina tabidir.
Aksi takdirde bu yerlerde idarenin izni alinarak, kaptajlarda ve buna benzer yerlerde, patlayici madde
kullanilmadan kaya kazis1 yapilir.

Patlayict1 maddeler, tiirleri, ozellikleri, depolanmalar1 ve kullanim sekilleri bakimindan
Idarenin zorunlu kildig1 ve s6zlesme ve eklerinde yer alan sartlara ve ilgili mevzuata uygun olarak
kullanilacaktir.

Patlayict maddeler, kaya kazilarinda kayanin 6zelliklerine ve kazilacak kesitin boyutlarina
bagh olarak Idarece kabul edilen ve lagim deliklerinin yoniinii, boyutlarini, sayisini, aralarindaki
uzaklig1 ve delik delme diizenini igeren patlatma ve lagim tekniklerine gore kullanilacaktir. Patlayici
madde kullanimy, yeterliligi Idarece kabul edilen uzmanlar tarafindan yapulir.

Patlayict madde kullanilan kazilarda gevreyi ve calisanlari korumaya yonelik her tiirli
giivenlik 6nlemi alinir. Idarece bagka tiirlii 6ngoriilmedigi takdirde patlatma yapilan alanin giivenlik
yarigap sinir1 230 m.’den az olamaz.

e) Cukur ve hendek kazilarinin kenarinda kazilmamis tarafta en az 0,60 m. eninde, yataya
olabildigince yakin diizlilkte ve iizerinde yiiriinebilecek koruyucu yol seritleri bulunmalidir. Bu
seritler lizerinde kazi malzemesi yigilmamalidir. 0,80 m.’ye kadar derinlikte kazilarin sadece bir
kenarinda koruyucu serit bulunmasi yeterlidir. 0,80 m.’den daha genis hendek kazilarinda karsidan
karstya gegmek icin yeterli sayida gecis olanaklar1 ve giivenligi saglanmalidir.

f) Kazi iglerinde ¢aligma alan1 genisligi en az 0,50 m. alinir. Caligma alan1 genisligi asagidaki
gibi tanimlanir:

- Sevli kazilarda sevin dibi ile yap1 temeli dis kenar1 arasindaki uzaklik,

- Iksali kazilarda iksanin agikta kalan yiizii ile yap1 temeli dis kenar1 arasindaki uzaklik.

Yap1 dis yiiziinde koruyucu katman, kalip vb. elemanlarin bulunmasi gerektigi durumlarda
Olcii bu elemanlarin disindan itibaren alinir.

g) Uzerine yap1 oturtulacak kazi tabanimin herhangi bir nedenle orselenerek yiik tasima
kabiliyetinin azalmasina sebebiyet verilmemeli ancak, herhangi bir nedenle bdyle bir durumun ortaya
c¢ikmasi ve tagima giicii kaybinin belgelenmesi halinde sikistirma ile veya baska bir yontemle
Orselenmis zemin yeterince saglamlastirilir.

h) Kazi islerinin gerceklestirilebilmesi igin idarece tasdikli projelerde dngoriilenlerin digindaki
agac ve fundalarin kesilmesi ve sokiilmesi i¢in idarenin yazili izni gereklidir.

3.3.4 Dolgu Isleri

a) Kazi alanmi i¢inde kalan imalat ve ingaatin yan ve iistlerinin dolgusunda tercihen kaya ve
kiiskiiliik kaz1 malzemesi kullamlacaktir. Insaatta dolgu yerlerinin boyutlarinin kaya malzemesi blok
boyutlarina nazaran kiiciik olmasi, kaya malzemesinin uygun boyutlardakileri ile diger kazi
malzemelerinin dolgu ihtiyacin1 karsilamamasi halinde; varsa iri bloklarin ufalanmasi veya ariyet
malzeme ile dolgu seg¢eneklerinden ucuz olani tercih olunur. Diger zemin sinifi kazi malzemelerinin
fiziksel parametreleri Cizelge 1’e gore degerlendirilerek dolguya elverisliligi belirlendikten sonra
kullanilacaktir. Dolguda kullanilacak bu tiir malzeme i¢in idarenin yazili izni gerekir.

b) Taahhiide dahil kazilardan ¢ikan malzeme, projesine gore idarenin gosterecegi yerlerin
dolgusunda kullanilacak, biitlin ihtiya¢ karsilandiktan sonra geriye kalan kazi malzemesi idarenin
gosterecegi yere depo edilecektir. Dolgu ve depo i¢in ayrica bir bedel verilmez. Tasima bedeli 6denir.

¢) Dolguda kullanilacak malzemelerin, kayma dayanimi yoniinden cok iyi 6zellikler
gostermesi, tasima giicli ve sikisabilirlik 6zelliklerini kullanim émrii boyunca koruyabilmesi, oturma
ve sisme potansiyelinin ihmal edilebilir seviyelerde olmasi gerekir.

Dolgu yapiminda kullanilacak malzeme igerisinde;
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- Bitkisel toprak,

- Agag, cali ve benzeri organik maddeler,

- KOmiir, komiir tozu dahil i¢ten yanmasi s6z konusu olan malzeme,

- Bataklik, balgik veya suyla doygun hale gelmis killi ve marnli zeminler,

- Siipriinti, kargir disinda enkaz ve ¢op gibi atik maddeler,

- Suyun etkisi ile kolayca yumusayip dagilarak oturmalara neden olacak asir1 sisme veya
biiziilme gosteren malzemeler,

- Karli, buzlu ve donmus topraklar,

- Agirlikca % 20°den fazla jips olan malzemeler,

Bulunmayacak ve dolgu malzemesi Cizelge 1°de verilen sartlar1 saglayacaktir.

Cizelge 1- Dolgu Malzemesi Ozellikleri

DENEY ADI LIMIT DEGER
Likit Limit (LL) <70

Plastisite indeksi (PI) <40

Kuru birim agirlik > 1,450 t/m’
(Standart Proktor)

Ayrica, drenajlarda gerekli olan iyi sikistirilmis gegirimsiz kil tabakasi ve perdesi imalatinda
gecirimsiz (gegirgenligi sifir) oldugu tespit olunmus, ocaktan alinmis inorganik kil kullanilacaktir.

d) Dolgularin yapilmasi sirasinda dolgu alaninda bulunabilecek ¢esitli imalatlarin oynamamasi
ve zarar gormemesi saglanacaktir. Donmus malzeme dolguda kullanilmayacaktir. Dolguda gecirilen
kis mevsimine bagli olarak donmus ylizeyler olursa ve sikistirma gerekir ise dolgunun {istiindeki 30
cm.lik malzeme kabartilarak tekrar sikigtirilacaktir.

e) Dolguda kullanilacak malzemenin zemin siniflarina bagli olarak yapidaki dolgulara
sikigtirma yapilmast gerekli goriildigi takdirde; bu dolgular 30 cm.lik yatay tabakalar halinde
serilerek sikistirma uygulanir. Sikistirilarak yapilacak dolguda kullanilacak malzemelerde standart
proktor metodu ile bulunan optimum su igerigi kil ve killi malzemeler i¢in +% 5, silt ve siltli
malzemeler ile graniiler malzemeler i¢in +% 2 degerleri arasinda kalabilecek sekilde, sulama
yapilarak ayarlanacaktir. Sulamanin gerektigi gibi yapilmasia dikkat edilecektir. Dolgu alaninda
sikigtirma islemi dis kenardan merkeze dogru tatbik olunacaktir. Kaya malzemesi dolgularinda serme
ve yerlestirme dikkatle uygulanacaktir.

Dolgularin iist yiizeyleri su gollenmesine imkan vermeyecek sekilde egimli olarak tesviye
edilecektir.

f) Dolgu islerinde, farkli uygulamalar gerekmesi halinde, bu amagla 6zel teknik sartname
hazirlanacaktir.

3.3.5 Uygunluk Kriteri

Kazi ve dolgu islerinin uygunlugu; isin tasdikli proje dlciileri, belediyelerce konulmus kazi ile
dolgu alanlarinda tesviye ve sikistirma tedbirleri, insaat isleri is giivenligi tedbirleri, kaz1 araglarinin
kullanilmasinda 6zel giivenlik tedbirleri, yeterli dayanma giiciine sahip iksa ve iksa ankrajlar
tedbirleri, zemin test ve muayene standartlarina gore sikistirmanin kontrolu tedbirleri, ilgili mevzuat
ile Tiirk ve/veya Avrupa Birligi standartlar1 ¢cercevesinde degerlendirilecektir.

3.3.6 Ilgili Standartlar



TS 2519 (Nisan 1989) Ahsap Iksa Hesap, Yapim, Bakim, Sokiim ve Dolgulama
Kurallar1

TS 4803-1 ISO 6746-1 (Mart 1998) Insaat ve Kazi Makinalari-Boyutlar ve Sembollerin
Tarifleri-B6liim 1: Ana Makina

TS 4803-2 ISO 6746-2 (Mart 1998) Insaat ve Kazi Makinalari-Boyutlar ve Sembollerin
Tarifleri-Boliim 2: Techizat

TS 6108 (Kasim 1988) Miihendislik Jeolojisinde Kullanilan Terimler

TS 7994 (Subat 1990) Zemin Dayanma Yapilar;; Siniflandirma, Ozellikleri ve
Projelendirme Esaslar1

TS 8853 (Subat 1991) Yamag ve Sevlerin Dengesi ve Hesap Metotlari-Zeminde

TS 7627 (Kasim 1989) Celik iksa-Hesap, Yapim, Bakim ve Sokiim Kurallari

TS 7628 (Kasim 1989) Betonarme Iksa-Hesap, Yapim, Bakim ve Sokiim Kurallar

Y-4 YIKMA VE SOKME iSLERI
4.1 Kapsam

Bu boliim; hasarli veya hasarsiz yapilarda yapilacak yikma ve sokme ile enkazin ¢evreye zarar
vermemesi i¢in yapi etrafina koruma perdeleri ve gerektiginde iksa ve destekleme tertibati yapilmasi,
agac ve funda kesme ve sokme islerine iliskin esaslar1 kapsar.

4.2 Tanim

Yikma ve sokme: Hasarli veya hasarsiz yapilarin yikilmasi ve sokiilmesi ile aga¢ ve funda
kesme ve sokme isleridir.

4.3 Uygulama Esaslar

4.3.1 Hasarli veya hasarsiz yapilarin hangi yontemlerle yikilacagini, yikma 6ncesi hangi
malzemelerle desteklenecegini, yapida ve yapi ¢evresinde etkilenebilecek diger yapi, altyapi, tesisat,
trafik ve insanlarin hangi tedbirlerle giivenliklerinin saglanacagi, yapinin malzeme ve varsa hasar
ozellikleri ile tagiyici sistemin ve tagima giicli imkanlar1 incelenip tespit olunarak, kapsamli bir rapora
ve gerekirse diizenlenecek 6zel teknik sartnameye bagli sekilde projelendirilerek idarenin onayi
saglanacaktir. Ayrica, yikma ve sokme islerinin yaklasik maliyet veya 6demelerine esas metrajlarinin
yapilabilmesine imkan saglamak ilizere, varsa yapi1 projesinden de yararlanilarak, yapi rolovesi
cikarilacaktir. Hasarli yapilarda rolove ¢ikarma hizmetinin can giivenligi yoOniinden miimkiin
goriilemedigi durumlarda, yikma ve sokme islerinin yaklasik maliyet tahmini veya 6deme sekli bu
duruma uygun sekilde pacal veya anahtar teslimi fiyat olarak diistiniilmelidir.

4.3.2 Yikilacak yapinin varsa elektrik, gaz, su, kanalizasyon, haberlesme, tesisat baglantilari,
yikima baglanilmadan 6nce, ilgili idareleri bilgilendirmek ve gereken 6nlemleri almalar1 saglanmak
suretiyle, yapi ile iligkileri kesilip giivenceye alinmalar1 temin olunacaktir.

4.3.3 Yikma projesinde patlayici kullanilmasi 6ngoriilmiis ise bunun i¢in yikima baglanmadan
once ilgili kurumlardan gerekli izinlerin ilgili mevzuati uyarinca saglanmis, depolama ve kullanma
giivenlik tedbirleri alinmis olacaktir. Patlayicilarin projesine gore yerlestirilmesi ve patlatilmasi
islemlerinde uygulanacak teknolojiye gore egitimli, deneyimli ve sertifikali uzman patlatma ekibi
kullanilmas1 zorunludur.

4.3.4 Yikilacak yapinin cevresinde yeterli genislikte bos alan varsa, yikimdan once yapi
yiiksekliginin en az iki katina esit genislikte giivenlik alan1 saglanir ve projesinde dngoriilmiis olmak
sarttyla bu alan en az 2,5 m yiikseklikte bir perde ile cevrilir. Yapinin ¢evresinde boslugun yeterli
genislikte bulunmamasi1 durumunda, yikim sirasinda firlayacak pargalarin ¢evreye zarar vermesini
onlemek icin yapinin ¢evresi gerekli yiikseklik ve dayaniklilikta bir perde ile cevrilir. Bitisik yap1
bulunmasi halinde, bu yapilara zarar verilmemesi icin ¢oktiirme ve devirme islemlerinde tedbir
almacaktir.

Sehir i¢inde yikma, sokme ve kesme sirasinda yol ve kaldirim baslarina o bdlgenin gegit
vermedigini gosteren isaret levhalar1 veya gorevli personel konularak trafik giivenligi saglanacak,
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bunun i¢in ilgili idareden gerekirse izin alinacak, geceleri de aydinlatma yapilacaktir. Sehir disindaki
yapilarin yikilmast isinde de aymi tedbirler gereklilik haline gore alinacaktir. Muhtemel kaza
risklerine karsi tedbirli olunmasi bakimindan cevre halki ile yikim ekipleri siirekli uyarilacaktir.
Yikim iginin etki alanina gorevlilerden bagkasinin girmemesi i¢in siirekli gozetim tedbiri
uygulanacaktir.

4.3.5 Yikim sirasinda c¢atida ve katlarda olusacak enkazin zemine indirilmesi, giivenlik
tedbirlerine uygun olarak, kaydirma oluklar1 veya zorunluluk halinde 6zel asansér ve kule vingler
kullanilarak yapilacaktir. Yapr yiiksekligi ile yap1 cevresindeki giivenli alan genisliginin uygun
olmasi halinde, enkazin zemine indirilmesi atma yontemi ile de yapilabilir.

4.3.6 Yapmin yikilmasiyla elde edilen her tiirlii malzeme, yap1 eleman1 ve enkaz idareye aittir.
Yapinin yikma ve sokme isi yapilirken kurtarilip satilarak gelir temini miimkiin olabilecek malzeme
ve yap1 elemanlarinin mevcut olmasi halinde, idarenin talimatina uygun olarak sokme ve kurtarma
yapilarak, idareye tutanakla teslim edilecektir.

Yapilarin yikma ve sokiilmesi, agaglarin kesilmesi isleri yetkili teknik sorumlularin denetimi
ve gozetimi altinda, projesine ve 6zel teknik sartnamesine uygun olarak yapilacaktir.

4.3.7 Yap1 yikiminda projesi geregi ve alinmis izne uygun olarak patlatma yapilirken ilgili
giivenlik kurulusu yetkililerinin denetim ve gozetimi saglanacaktir. Makinali yikim yapilirken
kullanilacak ekipmanlarin saglam ve isler halde olmasi, kullanici personele zarar verebilecek ve
yangin ¢ikaracak ozellikler tastmamasi gerekir. Yikim islerinde calistirilacak personelin yapacaklari
islere gore erbap ve uzmanlasmis olmalar1 aranacak, c¢alisirken kendi gilivenligine ait koruma
donatilarin1 gerektigi gibi kullanmas1 saglanacaktir.

Yikim sirasinda ¢alisanlarin ve ¢evrenin tozlanmadan zarar gérmemesi i¢in yikilmakta olan
yerler ve olusan enkaz tozlagmayacak seviyede sulanacaktir. Tutusabilecek ve zehirli gaz
cikarabilecek malzemelere kars1 da tedbirli olunacaktir.

4.3.8 Proje geregi aga¢ ve funda kesme ve sokme isleri, idarenin talimati ve agacin kanuni
mevzuatina uygun olarak, gereginde ilgili idare ve koruma kurulunun izni saglandiktan sonra,
yapilacaktir. Kesilen ve sokiilen agac¢ ve funda idareye ait olup tutanakla teslim edilecektir.

4.3.9 Uygunluk Kriteri

Yikma ve sokme islerinin uygunlugu; isin tasdikli rapor, proje, 6zel teknik sartname
hiikiimleri, belediyelerce konulmus yikma ve sokme isleri tedbirleri, insaat isleri is gilivenligi
tedbirleri, i makinalar1 kullaniminda 6zel giivenlik tedbirleri, yeterli dayanma giiciine sahip iksa ve
iksa ankrajlar1 tedbirleri, ilgili mevzuat ile Tiirk ve/veya Avrupa Birligi Standartlar1 ¢ercevesinde
degerlendirilecektir.

4.3.10 Ilgili Standartlar

TS 2519 (Nisan 1989) Ahsap Iksa Hesap, Yapim, Bakim, Sékiim Ve Dolgulama
Kurallar

TS EN 12810-1 (Aralik 2005)  On Yapimli Bilesenlerden Olusan Cephe Iskeleleri - Boliim 1:
Mamul Ozellikleri

TS EN 12810-2 (Aralik 2005)  On Yapimli Bilesenlerden Olusan Cephe Iskeleleri - Boliim 2:
Ozel Yapisal Tasarim Metotlar

TS EN 12811-1 (Aralik 2005)  Gegici Is Donanimlari - Béliim 1: Is Iskeleleri - Performans
Gerekleri Ve Genel Tasarim

TS EN 12811-2 (Aralik 2005)  Gegici Is Donanimlar1 - Béliim 2: Malzeme Bilgileri

TS EN 12811-3 (Aralik 2005)  Gegici Is Donanimlar - Béliim 3: Yiikleme Deneyleri

Y-6 KAZIK ISLERI
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6.1 Kapsam

Bu bolim; yapilarin temellendirilmesinde, toprak kaymalarin1 Onlemede, dayanma
yapilarinda, iksa vesair islerde her ¢ap ve derinlikte delme kaziklar ile her tiirlii ahsap, ¢elik ve
betonarme ¢cakma kaziklarla ilgili esaslar1 kapsar.

6.2 Tanim

Delme kaziklar: Delme islemi ile zemin katmanlari arasina indirilen gegici ya da kalici
koruma borusunun (kilavuz ya da kilif) icindeki zeminin kazilip (foraj yapilip) gerekli donati
yerlestirildikten sonra, projesinde kalitesi belirlenmis betonun 6zel teknik sartlarina uygun olarak
yerine dokiimii ve yerlestirilmesi ile koruma borusunun geri g¢ekilmesi veya yerinde birakilmasi
suretiyle yerinde imal edilen (fore) kaziklardir.

Cakma kaziklar: Ahsap, celik, betonarme veya ongermeli betondan yapilmis, tek bir biitiin
veya pargalar halinde hazirlanmig ve zemine ¢akilarak kullanilan kaziklardir.

6.3 Uygulama Esaslan

6.3.1 Amacina uygun olarak kazik isi yapilacak zeminin fiziksel ozelliklerinin yeterince
tespitinin, kazik projesinin yeterliliginin, insaata baslamadan once ilgili Standardlarina gére gozden
gegirilerek tespit ve projelendirmede olabilecek eksiklikler giderildikten sonra kazik imalat ve
insaatina baglanilmasi esastir. Projelendirme safhasinda kazik sinir yiiklerinin yiikleme deneyleriyle
yeterince ve giivenilir sekilde yapilmamis olmasi halinde, oncelikle standardina uygun olarak
denenecek kaziklar projesinden secilerek insa edilecek ve yiikleme deneyleri yapilacaktir. Bu deney
sonuglarina gore bulunacak emniyetli kazik yiikii dikkate alinip mevcut proje gézden gegirilecek,
gerekmesi halinde kazik boyu, ¢ap1 ve araliklar1 ayarlandiktan ve idarenin onayi alindiktan sonra
uygulamaya gegilecektir.

Ayrica, zemin suyunun ve kazikla stlirekli temasta olabilecek gdl veya akarsularin ¢imento,
beton ve demire olabilecek zararlarinin proje sathasinda arastirilip tespiti yapilmamis ise uygulamaya
gecilirken dncelikle bu arastirma yapilacak ve gerekli malzeme se¢imi ile korozyon onleyici tedbirler
almacaktir.

6.3.2 Kazik uygulamasi yapilacak alana delme veya ¢akma makinasinin, hazir kazik veya
yerinde dokme betonunu tasiyan agir araglarin gelis ve gidislerine uygun yol olmamasi halinde
gerekli yol veya dolgu veya iskele gibi giivenlik tedbirleri alinacak, makina ve ekipmanlarin yerinde
giivenli sekilde mesnetlendirilmesi ve kullanim imkanlar1 saglanacaktir.

6.3.3 Kazik uygulamasi yapilacak alanda, projesine gore gerekli kazilar yapildiktan sonra
kazik tatbik olunacak noktalar aplikasyon yapilarak zeminde belirgin sekilde isaretlenecektir. Bu
isaretli kazik noktalar1 sigortalanacak, ayrica kazik yerleri nivelmanla roléve edilerek tutanaga
baglanacaktir.

6.3.4 Projelendirme ve ylikleme deneyleri; ahsap, celik, betonarme, 6ngermeli beton ¢cakma
kaziklar ile delme kazik uygulamasi, Standardlarina gore yapilacaktir. Delme kazik imalatinin, kazik
ylik alma kapasitesinin olabildigince yiiksek elde edilmesine imkan saglamak iizere, koruma
borusunun teknoloji imkanlar1 ¢er¢evesinde en hizli bir sekilde ¢ekilme ve bu hiza uygun sekilde
beton hazir edilerek kesintisiz dokme ve yerlestirme yapilmasina 6zellikle dikkat olunacak ve tedbir
almacaktir.

6.3.5 Beton dokiimiine baslamadan evvel kazik kazisi kontrol miihendisi tarafindan rolove
edilecek ve kazik i¢inde gevsemis zemin bulunup bulunmadigi, ayrica koruma borusunun ezilip
ezilmedigi kontrol edilecektir.

6.3.6 Kaziklar ¢akilirken sakiilden veya verilmesi gereken egimden sapma 0,02’den fazla
olmayacaktir. Cakilma esnasinda catlayan, kirilan ve ¢abuk dokiilen betonarme kaziklar, yanlari
ezilen ahsap kaziklar, deformasyona ugrayan kaziklar kabul edilmeyecektir. Projedeki yerinden,
cakma esnasinda kagmis olan kaziklarin baglarini yerine getirmek i¢in kazigin fazla miktarda
cekilmesine izin verilemez.
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Imalat kusurlar1 olan, ¢akilma esnasinda ekseninden kagmus veya kotii cakilmis veyahut da
baslar1 projede gdsterilen seviyenin altina indirilmis olan kaziklar miiteahhit tarafindan higbir bedel
talep edilmeksizin idarenin uygun bulacagi asagidaki usullerden birine uyularak diizeltilecektir.

- Kazik ¢ekilerek yerinden c¢ikarilacak ve yerine baska bir kazik cakilacaktir, icabettigi
takdirde bu kazik evvelkinden daha uzun olacaktir.

- Hatali ¢akilmig veya baglar1 projedeki seviyenin altina indirilmis olan kaziklarin hemen
yanina birer kazik daha ¢akilacaktir.

- Bu kaziklarin ¢akilmasi esnasinda veya baska bir sebeple ylikselen kaziklar eski seviyelerine
cakilarak indirilecektir.

6.3.7 Uygunluk Kriteri

Kazik islerinin uygunlugu; ilgili standartlarla belirlenmis projelendirme ve uygulama
tedbirleri, kazik islerinin etiid, proje, imal ve insa islerinde deneyimli ve bilgi birikimi olan
mithendislerin sorumlulugu ve denetimi tedbirleri, insaat isleri is giivenligi tedbirleri, makinalarin
kullaniminda 6zel giivenlik tedbirleri, ilgili Tiirk ve/veya Avrupa Birligi standartlan ile getirilecek
tedbirler ¢ergevesinde degerlendirilecektir.

6.3.8 Tlgili Standartlar

TS 3167 (Nisan 1978) Kazik Temellerin Hesap ve Diizenlenmesinde Genel
Kurallar

TS 3168 EN 1536 (Kasim 2001)  Ozel Jeoteknik Uygulamalar-Delme (Fore) Kaziklar
(Yerinde D6kme Betonarme Kaziklar)

TS 3169 (Nisan 1978) Cakma Kaziklar-Tasarim Yapim ve Uygulama
Kurallar

TS EN 206-1 (Nisan 2002) Beton:Boliim 1: Ozellik, Performans, Imalat ve
Uygunluk

Y-7 TUNEL ISLERI
7.1 Kapsam

Bu boliim; tiinel yapiminda yer alt1 kazi, iksa, kaplama, koruma hiicreleri ve havalandirma
islerine iliskin esaslar1 kapsar.

7.2 Tanim

Tinel: Ulagim veya iletim amaciyla, projesinde Ongoriilmiis glizergahi, profili ve kesiti
belirlenmis, yer alt1 gegisini saglayan yapidir.

7.3 Uygulama Esaslarn

7.3.1 Projesinde gosterilen tiinel gilizergahi, eksenleri zeminde uygun kaziklarla cakilmis
olarak, poligon acilar1 ve nivelman roperleriyle birlikte, idarece bir tutanakla miiteahhide teslim
edilir. Miiteahhitlik¢e tiinel projesinin yeterliliginin ingaata baslamadan Once gozden gegirilerek;
yarma veya acik tiinel ile gecilebilir yerlerin kesinlestirilmesi, tiinel ile gereken baca ve galerilerinde
kazilacak zeminin jeolojik, jeofizik, mekanik ve kimyasal 6zelliklerinin yeterince tespiti sonucunda
uygulanacak kazi ve iksa sistemleri, kismi veya tam gabaride kazi segenekleri, zeminin secilmis bir
malzeme enjeksiyonuyla takviyesi ve drenaji gereken yerlerde uygulanabilecek enjeksiyon ve drenaj
metotlari, tiinel kaplama cinsleri ve hesaplanmis kalinliklar1 ile zeminin ¢imentoya etkisi dikkate
alimarak uygulanacak imalat metotlari, insaat ve isletme donemlerinin aydinlatma ve
havalandirmalarinin nasil saglanacagi, hususlarinin belirlenmesiyle gereken proje ve detaylarin bir
rapora bagli olarak yapilip idarenin onayinin alinmasi, kullanilacak tiim makina, ekipman, malzeme,
patlayic1t madde hazirliklar1 tamamlanarak tiinel insaatina baglanilmasi esastir. Tiinel kazis1 ve iksasi
sirasinda veya kaplama isleri sirasinda ve sonrasinda tlinelin kaplamasina daha fazla basing gelmesi,
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tiinel tabaninda basing etkisiyle kabarma olusmasi, tiinelin iistiindeki zemin yilizeyinde ve bu zemine
oturan yapilarda ¢atlama ve ¢Okmelerin meydana gelmesi gibi beklenmedik olumsuz durumlarla
karsilagilmamasi i¢in, zemin 6zelliklerinin tespitinde ve projelendirmede eksiklik olmamasina 6zen
gosterilecektir. Zemin durumuna gore zorunlu olmadikga tiinel tabanina radye yapilmamalidir.

Tiinel insaatinda, teslim edilmis giizergah istikametinde olabilecek hata ve diizeltmelerden,
ani su bosalmas1 ve grizu olmasindan meydana gelecek zarar ve ziyan, tiinel insaatinda herhangi bir
basarisizlik, hasar, neticenin istenilen kaliteden diisiik olmasinin sorumlulugu miiteahhide aittir.
Liizumlu biitiin malzemeyi miiteahhit hazir ederek tiinel ingaatinin gecikmemesini saglayacaktir.

Miiteahhit, tiinel insaatinda c¢alistiracagt ise goére erbap is¢i ve teknik personelin
yeterliliginden, zehirli gaz ve is kazalarina kars1 gerekli giivenlik tedbirlerinin alinmasindan, ingaatin
giivenli sekilde yapilmasindan sorumludur. Tiinelin yapilmasi ve tiim giivenlik tedbirlerinin alinmasi
icin yapilacak tiim harcamalar miiteahhide aittir.

7.3.2 Tiinel baslangicina kadar gerekli yarma kazilar1 ve giivenlik tedbirleri tamamlanarak
tiinel kaz1 ve iksa islerine baslanilacaktir. Tiinel kaz1 ve iksa isleri ilerledikge, tiinel ekseninin taban
zeminine tatbiki ve nivelman isleri ile insaat islerinin dogrulugunun kontrolu i¢in, aliyman kisimlarda
20 metre, kurblarda 10 metre ara ile gerekli kazik ¢akilarak roperlere baglanacaktir.

Icine tiinel ac1lacak zeminin tespit olunmus durumuna gore uygun insaat sistemi uygulanacak,
secilen sisteme uygun en iyi el ve mekanik aletler ile araglar1 kullanilacaktir. Buna gore; saglam ve
aktif itki vermeyen kaya zeminde Belgika sistemi, i¢ine tiinel agilacak zeminin genel stabilitesinden
siiphe edilen ve aktif itki veren yerlerde yeni Avusturya sistemi, tasima giicli ¢ok diisiik ve akici
zeminlerde Italyan sistemi veya idarenin uygun gorecegi dzel sistemlere gidilebilir. Uygulama devam
ederken, gerek zeminin cinsi ve 6zellikleri bakimindan ve gerekse ingaatin hizlandirilmasi i¢in, idare
liizum gorerek sistemin degistirilmesini, tiinele diger ugtan ve ortadan baca veya yan galeriden
girilerek tiinel ingaatina devam edilmesini isterse, miiteahhit buna uymaya mecburdur.

Tiinel kaplamasina liizum goriilmeyen saglam zemini olan kisimlarda kazi1 35-50 cm kaplama
olacag: kabulii ile yapilacaktir. Miiteahhit, tiinel kazisi ile olusan i¢ kesitin miimkiin oldugu kadar
diizgiin bir sekil almasi i¢in kaziya 6zen gosterecek ve patlatmali kazida bunun ger¢eklesmesini temin
bakimindan lagim deligi sayisinin fazla ve derinliginin az olmasi kuralina dikkat edecek ve uygun
teknolojiler kullanilacaktir. Tiinel kazisiyla olusan i¢ kesit yiizeyinin, tiinelde tatbik olunacak iksa ve
kaplama kalinliklar1 ve varsa birim fiyat tariflerindeki kazi ve 6deme hatt1 Olcii sartlar1 dikkate
alinarak, eksenden uzakliklar1 6nceden belirlendigi gibi saglanacaktir. Kazi sirasinda rastlanilacak
erime bosluklari, magara ve dnemli araliklar1 bulunan ¢atlaklarda roloveye dayali olarak ve idarenin
onaya1 ile gereken giivenlik imalatlar1 yaptirilacaktir.

Tiinel ve yarma kazi malzemesinin ingaatin dolgularinda kullanilmas1 esas olup, artan kazi
malzemesi tesise zarar vermeyecek yerlerde depolanacaktir. Tiinel ve yarma kazi malzemelerinin
tagima isleri temel digsinda varsa Briikner egrisine, bu miimkiin olmuyorsa idarenin talimatina gore
diizenlenecektir.

Tiinel kazis1 sirasinda rastlanilacak maden cevheri ve sair kiymetli eserler idareye, gosterecegi
yerde depo edilerek, tutanakla teslim olunacaktir.

7.3.3 Zemin 6zelliklerine uygun olarak projesinde belirlenmis kazi ve iksa sistemleri geregi;
iksa tatbiki gereken kisimlarda kazi aynasimin mevcut iksa kaburgasindan itibaren giivenli kabul
edilen uzakliga erigince araya bir iksa kaburgasi yerlestirilecek sekilde tedbirli olunacak, gecikmeden
gerekli baglantt ve ankrajlar yapilacak, kazi i¢ ylizeyi ile iksa tam olarak temas ettirilip yiik
alabilmesi saglanacaktir. iksa elemanlarinin tiinel kaplama kalinhigini azaltict sekilde olmamast,
yerlestirme, birlestirme ve ankraj sirasinda saglanacaktir. iksa arkasinda bosluk kalan yerler, iiniform
yiiklenmeyi saglamak i¢in, uygun beton veya kargir imalatla doldurulacaktir. Boyuna baglanti
kusaklar1 da kaburga tatbik olundukca devam ettirilecektir. Iksa tatbik olunacak kisimlarda
zorunluluk halinde, donatili ve donatisiz, ankrajli veya ankrajsiz piiskiirtme beton tatbik olunarak
sabitlestirmeler de yapilacaktir. Iksanin ¢elik malzemeden yapilmasi tercih olunacaktir.
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Once kaz1 yapilip arkasindan iksa tatbikine zeminin tagima giicii yeterli olamiyorsa, dnce
zeminin uygun malzeme enjeksiyonuyla takviyesi uygun teknoloji ve yontem segilerek yapilacak, bu
enjeksiyonlu zemin igerisinde tiinel kazis1 ve iksa islerine yukaridaki gibi devam olunacaktir.

fksa gerektirmeyecek derecede saglam kaya kesimlerinde idarenin izni ile iksa tatbik
edilmeyebilir. Bu gibi yerlerde, gerekmesi halinde, piiskiirtme betonlu sabitlestirmeler yer yer
yapilabilir. Ayrica, igine tiinel agilan kayaglarin jeolojik ve mekanik 6zellikleri, hava ile temas
sonucu veya sizint1 sularin etkisiyle, bozulup dokiilme ve ¢okmeler yapabilecegi hallerde, tiinel
kaplamasinin hemen tatbiki miimkiin olamiyorsa, iksa veya piiskiirtme beton yapimi secenekleri
uygulanabilir.

fksa tatbik olunurken, tiinelde eksene dik yonlerde, uygulanacak enjeksiyon veya drenajlar
icin projesine gore, barbakan yereri birakilacaktir.

7.3.4 Tinel ve galerilerin kaplama yapilacak boliimii ile tiinel kazisinin devam ettigi boliim
arasindaki uzaklik; kazinin enkesit {ist yarisi ile alt yarisinda yapilmasi hallerinde 200 metreden, tam
kesitte yapilmasi halinde 400 metreden, veyahut idarenin zemin 6zelliklerine bagl olarak verecegi
Olciiden fazla olmayacak sekilde diizenleme yapilacaktir.

Tiinel ve galerilerin en az 25 metrelik bir kismi kontrol miihendisince incelenip uygun
goriilmedikge, kaplama insaatina baglanamaz. Bu inceleme sirasinda ag¢ilmis tiinel kismi, proje eksen
kaziklarina ve roperlerine gore kontrolu yapilarak rolove edilecek, kazi yiizlerinde kaplama iginde
kalabilecek fazlaliklar ile zararli ve yerinden oynamis parcalardan temizlenmesi saglanarak, durum
tutanakla tesbit olunacaktir.

Tiinel kaplama anolar1 kemer imalatinin; birbirine takip ederek ve hicbir suretle ara vermeden
yapilmasi sarttir.Birbirini takip eden anolarin uzunluklar1 zemin cinsine gore 3-10 metre
olacaktir.Anolar arasinda 2-4 cm derz birakilacak ve tiinelin kullanim amacina gore gerekli olmasi
halinde uygun derz baglantilar1 yapilacaktir.Kaplamanin kenar ayak imalati da, kemerlerde oldugu
gibi, tiinelin agilmis yiizlerinde siskinlik, kayma, ¢cokme ve dagilmasina meydan vermemek i¢in hizla
yapilacaktir.Tlinelin kemer ve ayak imalatinin zeminle arada bosluk birakilmadan tamamiyla
sikistirllmis  sekilde temasi saglanacaktir.Bosluk kalan yerler, saglam ve dengeli zeminlerde
sikigtirtlmis har¢li veya kuru kargirle, tasima giicii diisik ve dengesiz zeminlerde ise, Ozel
ekipmanlariyla {i¢ atmosfer basin¢li, uygun kivamda beton enjekte edilerek doldurulacaktir.

Projesinde belirlenmis tiinel kaplama kalinliginin yeterliligi, kaplama imalati yapilirken
karsilagilmis zemin oOzelliklerine gore kontrolliikge tahkik olunacak, gerekirse idarenin onayi
saglanacak ve bundan sonra kaplama yapilacaktir. Iksanin, kaplama kalinhigin azaltacak konumda
olmamasi i¢in tedbir alinacaktir. Tiinel ve galerilerinin enkesit biiyiikliiklerine bagl olarak zeminden
gelecek ytiklerin standartlarina gore tasima giicii yeterli bulunacak beton, betonarme, dogal tas ve
betontas kargir cinsi kaplamalarla taginmasi1 saglanacaktir.Kaplama imalatlarinin zemin ve zemin
suyunun Zarali etkilerine kars1 gerekli tesbitler yapilarak zarar onleyici tedbirler alinacaktir.

Kaplama imalatlar1 idarenin ayrintili teknik sartnamelerine gore yapilacaktir. Tiinel kemer
kisminin betonu her iki tarafa esit ylik gelecek sekilde ve ara vermeden siirekli olarak
dokiilecektir.Demir imalatlarin korozyona karst korunmasina uygun kalitelerde beton imal
olunacaktir.Kaplama yapilirken, projesine gore gereken enjeksiyon ve drenaj delikleri detayina uygun
olarak birakilacaktir. Zorunluluk halinde, tiinel kaplamasina gelen zemin basincinin azaltilmasi ve
uygun kemerlenmeyi temin i¢in, projesine gore enjeksiyonla zemin takviyesi yapilacaktir.

S1zint1 sularin kaplama imalatina girisini ve zararli olmasini veya basing yaparak yiiklemesini
onlemek icin, tiinel kaplamasinin dis yiizeyine (zeminle temasta olan yiiz) uygun malzeme
kullanilarak su yalitimi, sizintilar1 toplayarak tiinel tabaninda tertiplenecek kanala indirebilecek
toplama drenajlari, projesine uygun olarak ve uygun malzeme ile yaptirilacaktir. Ayrica, olabilecek su
basincinin diisiiriilmesi i¢in tiinel eksenine dik yonde kaplamadan disa dogru yatay ve egik drenler de
yapilabilir. Ancak, bu tiir drenler de gelen sularin tiinel i¢ine girdigi noktadan tabandaki su kanalina
yonlendirilmesi gerekir. Tiinel tabaninda toplanan sular uygun kesitte ve beton kaplamali bir kanal ile
tiinel digina akitilacaktir. Bu kanal lizerinde uygun araliklarla ¢6kelme ¢ukurlar1 yapilacaktir.
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Tiinelin aydinlatma ve havalandirma tesisatlar1 elektrik, mekanik ve metal aksamlari
1slanmaya ve rutubetlenmeye karsi korunmus olacaktir.

Kaplama yapildiktan sonra tlinelin normal i¢ gabarisinde daralma veya sekil degistirme
olmamasi i¢in miiteahhit gerekli onlemleri alacaktir. Kaplamasi yapilmig boliimlerde tiinel gabarisi
gecirilerek, tiinel boslugunun projesine uygunlugu kontrol edilecektir. Tiinel i¢ yiiz egrisinde higbir
degisiklik, tiinel boslugunda tiinel eksenine gore eninde ve yiiksekliginde 5 cm.’den fazla daralma
kabul edilmez.

7.3.5 Korunma Hiicreleri

Isletme amacina uygun olarak; bakim-onarim, kurtarma ve diger ihtiyaglara cevap verecek
tinitelerin tlinel projesinde yerleri, boyutlari, kullanim ve gilivenlik ihtiya¢larina cevap verecek sekilde
disa cikis galerileri, baca ve merdivenleri tiinelin kazi, iksa, kaplama ingaati sirasinda birlikte
yapilacaktir. Zemin durumunun elverigsizligi halinde, proje degisikligi saglanarak koruma hiicre
yerleri idarece degistirilebilir.

7.3.6 Havalandirma

Uzunlugu 300 metreyi gegen tiinellerde havalandirma tesisati yapilmasi zorunludur. Vardiyal
olarak siirekli ¢alisilan uzunlugu daha az tiinellerde de havalandirma diisiiniilebilir. Havalandirma
tesisatinin tiinelde kazi aynasi1 Oniinde calisan personelin sagligina yetecek havayi, kazi ve
patlatmalarda olusan tozlar ile akaryakitli makinalarin kirletici zararli gazlarini uzaklastiracak
kapasitede ve saglayacak giicte olmasi sarttir. Ayrica, ilgili is¢i saghgr ve giivenligi tliziik ve
yonetmeliklerine uyulacaktir.

Havalandirma tesisati projesine gore yapilacaktir. Ariza, zehirli gaz, beklenmedik asir
sicakliklarla karsilasilmasi hallerine gore havalandirma kapasitesinin artirilmasi tedbirleri alinmig
olacak, yedek ekipman bulundurulacaktir.

Havalandirma yapilan tiinellerde aydinlatma elektrikle yapilacaktir. Galeri kisimlarinda diger
aydinlatma araglar1 kullanilabilecektir.

7.3.7 Uygunluk Kriteri

Tiinel islerinin uygunlugu; projesine gore tlinelin kazi, enjeksiyon, iksa ve kaplamasi,
giizergahin zemine tatbiki, deformasyon ve hareketlerin, yanici ve zehirleyici gazlar ile tozlarin ve
gliriltiiniin 6l¢iimii ve havalandirma islerinde deneyimli ve bilgi birikimi olan miihendislerin
sorumlulugu ve denetimi tedbirleri; yer alt1 insaatiyla ilgili is giivenligi ve is¢i saglig tiiziikk ve
yonetmelik tedbirleri, makina kullaniminda 6zel giivenlik tedbirleri, ilgili standart ve sartnamelerle
belirlenmis projelendirme ve uygulama tedbirleri, ilgili Tiirk ve/veya Avrupa Birligi standartlar ile
getirilecek tedbirler ¢cercevesinde degerlendirilecektir.

7.3.8 Ilgili Standartlar

TS EN 206-1 (Nisan 2002)  Beton-Béliim 1: Ozellik, Performans, imalat ve Uygunluk

TS EN 815 (Nisan 1999) Kalkansiz Tiinel A¢gma Makinalar1 ve Kayaclar I¢in Rotsuz Kuyu
Ac¢ma Makinalarinin Emniyeti.

TS 6571 (Subat 1989) Yeraltisularinin Drenaj Metodu-Tiinel ve Galeri Kazilarinda

TS 11747 (Nisan 1995) Piiskiirtme Betonu (Shocrek) Yapim Uygulama ve Bakim Kurallar

TS EN 12110 (Mart 2005)  Tiinel Agma Makinalari-Hava Gegirmez Kabinler-Giivenlik Kurallar

TS EN 12111 (Nisan 2004) Tiinel A¢ma Makinalari-Doner Kafali Kazict Makinalar, Ddner
Tamburlu Siirekli Kazici Makinalar ve Darbeli Kazici Makinalar-
Giivenlik Kurallari

TS EN 13256 (Nisan 2003) Jeotekstiller ve Jeotekstillerle ilgili Mamuller-Tiineller ve Yer alt1
Yapilarinin Yapiminda Kullanim I¢in Gerekli Ozellikler
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Y-8 CIMENTO

8.1 Kapsam

Bu boliim, yapi islerinde kullanilan ¢imentolar ile ilgili esaslar kapsar.
8.2 Tammm

Cimento, su ile karistirildiginda hidratasyon reaksiyonlar1 ve prosesler nedeniyle priz alan ve
sertlesen bir hamur olusturan ve sertlesme sonrasi suyun altinda bile dayanimimi ve kararliligini
koruyan inorganik ve ince &giitiilmiis hidrolik bir baglayicidir. Agrega ve su ile uygun sekilde
harmanlanip karistirilldiginda, yeterli siire islenebilirligini koruyan ve belirlenmis siirelerde belirli
dayanim seviyelerini kazanan ve uzun siire hacim sabitligi gosteren beton ve harg iiretilebilen bir
malzemedir.

8.3 Uygulama Esaslan
8.3.1 Nitelikler

Tasdikli projesine gore insaatta kullanilacak ¢imentolar standardlarina uygun ve ilgili kalite
belgesine sahip olacaktir. Cimentolarin, imalat ve santiyeye giris tarihlerini ve miktarini yiiklenici ve
kontrol miihendisi birlikte tutanakla tespit edeceklerdir. Bu c¢imentolardan yapinin tasiyici
sistemlerinde kullanilacak olanlardan, kontrol miihendisi ile yiiklenici birlikte ve ilgili standardina
uygun olarak alacaklar1 6rneklerin yetkili [Jaboratuarlarda gerekli muayene ve testleri yaptirilacak,
cimentonun ilgili standardina uygunlugu tespit edilecektir. Cesitli fabrikalarin ¢imentolar1 ayni ingaat
tinitesinde karistirilarak kullanilmayacaktir.

Imalat tarihinden itibaren 3 aydan fazla beklemis ¢imentolar, laboratuarda gerekli muayene ve
testleri yaptirilip standardina uygunlugu tespit olunmadan kullanilamazlar. Kullanim sirasinda
taglasmaya baglamig veya taglasmis oldugu goriilen ¢imentolar ise kullanilmayacaktir.

8.3.2 Temin ve Tasima

Insaat igin gerekli torbali ve dokme ¢imento, is programma ve varsa siparis sartnamesine
uygun olacak ve 3 aylik ihtiyagtan fazla olmayacak sekilde temin olunacaktir.

Torbali ¢imentolar, net agirligi 50 kg olmak tizere (agirlik toleranst + % 2), lizerinde ilgili
standardinin 6ngordiigii bilgileri bulunan, agizlar1 orijinal olarak kapali, yirtiksiz, deliksiz kagit
torbalar i¢inde bulunacak ve ¢imento 6zelligini bozmayan ve kaybina meydan vermeyen araclarla;
dokme ¢imentolar 6zel ¢imento araclariyla tasinacaktir.

8.3.3 Depolama

Torbal1 ¢imento, rutubetsiz ve lizeri Ortiilii depo ve ambarlarda, zemine temas etmeyecek
sekilde, ahsap 1zgara iizerine en ¢ok 8 sira halinde, nem almayacak, dagilmayacak, o6zelliklerini
bozabilecek maddelerle temas etmeyecek bigimde istif olunarak; dokme ¢imentolar ise silosuna kendi
0zel pompasi ile depolanacaktir. Silolarda ¢imento bir aydan fazla bekletilmeden mutlaka
bosaltilacak, torbali ¢imentolar da 3 ay igerisinde tiiketilerek, taslagsmalara ve tasima giicii kaybina
meydan verilmeyecektir.

8.3.4 Uygunluk Kriteri

Cimentolarin uygunlugu, ilgili Tiirk Standardlari ve/veya uygulamaya konulmus Avrupa
Birligi standartlarinda verilmis kriterlere gore degerlendirilecektir.

8.4 ilgili Standardlar
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TS 21 (Aralik 1994) (Cimento-Beyaz Portland

TS EN 197-1 (Mart 2002) Cimento-Béliim 1: Genel Cimentolar-Bilesim, Ozellikler ve
Uygunluk Kriterleri

TS EN 197-2 (Subat 2002) Cimento-Boliim 2: Uygunluk Degerlendirmesi

TS EN 197-4 (Aralik 2004) Cimento-Yiiksek Firin Curufu Katkili-Diisiik Erken
Dayanimli-Béliim 4: Bilesim, Ozellikler ve Uygunluk
Kriterleri

TS EN 413-1 (Aralik 2005) Cimento-Kargirde Kullanim I¢in-Bilesim, Ozellikler ve
Uygunluk Kriterleri

TS 6271 (Aralik 1988) Aliiminli Cimentolar-Refrakter Olarak Kullanilan

TS 10157 (Nisan 1992) (Cimento-Siilfatlara Dayanikli

TS 11051 (Nisan 1993) Sondaj Cimentosu-imalat Katk1 Maddeleri-Genel Kurallar

TS 11140 EN 12004 (Mart 2002)  Yapistiricilar- Karo Yapistiricilar - Tarifler ve Ozellikler

Y-9 KiREC

9.1 Kapsam
Bu boliim, yapi islerinde kullanilan kireg ile ilgili esaslar1 kapsar.
9.2 Tamm

Dogal Kire¢ Tas1 : Bilesiminde kiitlece en az % 90 oraninda kalker (kalsiyum karbonat,
CaCO3) bulunan tortul bir kayactir.

Dolamitik Kire¢ Tasi : Bilesiminde kalsiyum karbonat (CaCOs) yaninda % 10-% 35 oraninda
magnezyum karbonat (MgCO3) bulunan tortul bir kayactir.

Sénmemis Kire¢ : Dogal kire¢ tasi ya da dolamitik kire¢ tasinin 6zel firmlarda 900 °C -
1000 °C derece sicaklikta pisirilerek karbondioksitinden (CO,) ayristirilmasi suretiyle elde edilen
CaO veya (CaO+MgO) karisimindan ibaret olan soénmemis kire¢ veya sonmemis dolamitik kirecin, su
ile karistirilarak kullanilabilen baglayici bir malzemedir.

Sonmemis kire¢ veya dolamitik kirecin &giitiilerek belirli bir incelige getirilmis haline
“sondiirtilmemis toz kire¢” veya “sondiiriilmemis toz dolamitik kire¢” denir.

Sonmiis Kireg : Sonmemis kirecin (CaO) veya sonmemis dolamitik kirecin (CaO+MgO) su ile
kanistirilarak sondiirilmiis kire¢ Ca(OH), veya sondiiriilmiis dolamitik kire¢ [Ca(OH),+Mg(OH);]
hidroksitleri haline gelen baglayici bir malzemedir.

Kire¢ Hamuru : Sondiiriilmiis kireclerin standart hamur kivamina getirilmis halidir.
9.3 Uygulama Esaslar1

9.3.1 Sondiiriilmemis kireg, gerekmesi halinde ambalaji rutubetsiz ve hava akimi olmayan
kapal1 yerlerde depolanacak, sondiiriilmemis parca kireglerin depolanmalar1 ve tasinmalar1 sirasinda
ozellikleri bozulmayacak sekilde kuru ve kapali yerlerde tutulacaktir.

9.3.2 Santiyeye gelen kire¢ bekletilmeden, 6zel olarak hazirlanmis ahsap tekneler icerisinde
sondiirtilecektir.

Sondiirme igine baslanirken su, kirecin iizerine degil teknenin kenarina dokiilerek kireg
tamamen su i¢inde kalacak sekilde doldurulur. Buhar ¢ikmaya basladigi zaman yeteri kadar su ilave
edilir. Su almasi tamamlanmis duruma gelen kire¢ karistirilarak koyu siit kivamina getirilir ve ince tel
stizgecten gecirilerek dnceden hazirlanmis kuyuya doldurulur.

Kuyu i¢inde toplanan kire¢ bir miktar suyunu cektikten, koyulastiktan (katilastiktan) sonra
iistii ince bir kum tabakasi ile oOrtiilerek gilines, don, vb, etkilerden korunacaktir. Kire¢ kuyusu
yanlarinin go¢mesini dnlemek {izere kuyu gerektiginde ahsap kaplama ile iksa edilecektir.
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9.3.3 Sonmiis kire¢ yagli ve beyaz renkte olacak ve igerisinde yabanci maddeler
bulunmayacaktir. Sonmiis kirecin her tiirlii duvar harci olarak kullanilacagi hallerde en az 1 (bir)
hafta, siva harcinda kullanilacagi hallerde ise, en az 3 (iic) hafta dinlendirilmesi sarttir. Bu
kuyulardaki sonmiis kire¢ tiiketilinceye ve kuyu kapatilincaya kadar gerekli giivenlik tedbirleri
almacaktir.

Kuyudaki sonmiis kire¢ catlayarak koyu bir hamur kivami almadik¢a kullanilmayacaktir. Elek
altina gelen kisim ile yanlar1 iksa edilmemis kire¢ kuyusunun kenarlarina yakin kisimlar ve taban
kismindaki kire¢ ingaatta kullanilmayacaktir.

9.3.4 Sondiiriilmiis torbalanmis olarak TS 4022 standardina gore Tlretilen kiregler ise
uygunlugu anlasildiktan sonra kullanilabilirler.

9.3.5 Uygunluk Kriteri

Yapi islerinde kullanilacak kireglerin uygunlugu, ilgili Tiirk ve/veya uygulamaya konulmus
Avrupa Birligi standartlarina gore degerlendirilecektir.

9.4 Ilgili Standartlar

TS EN 459-1 (Nisan 2005) Yapi Kireci - Béliim 1: Tarifler, Ozellikler ve Uygunluk Kriterleri
TS 32 EN 459-2 (Nisan 2005)  Yap1 Kireci - Boliim 2: Deney Metotlar1

Y-10 SU
10.1 Kapsam
Bu boliim, insaat islerinde kullanilan sularla ilgili esaslar1 kapsar.
10.2 Tamim

Su: i¢gme ve kullanma amaciyla, dogal haliyle veya aritildiktan sonra standardina uygun
ozellikleri saglayan akarsu, gol, baraj, pinar ve yer alt1 sularidir.

Insaat islerinin su ihtiyacinin igme suyu sebekesinden saglanamadig1 yerlerde, Standardinda
beton karma suyu olarak kullanilabilmesine miisaade edilmis ve bu sartnamede aksine sart
bulunmayan sular da analizlerle kalite tespiti yaptirilarak uygunlugu anlagildiktan sonra
kullanilabilir.

10.3 Uygulama Esaslar

10.3.1 Beton ve har¢ imalatlarinda kullanilan karma suyu ile kum, ¢akil gibi malzemelerin
yikanmasinda ve yapilmis imalatlarin sulanarak kiir yapmasinin saglanmasinda kullanilan su; temiz
ve berrak olacak, kil, camur, yag, lagim suyu, alkali ve asitleri ihtiva etmeyecektir.

10.3.2 i¢me suyu sebeke alam dahilindeki insaat islerinin su ihtiyact bu sebekeden
karsilanacaktir. Bu sularda uygunluk tespitine gerek yoktur. Karsilanamamasi halinde uygunluk
analizleri ilgili standardlarina gore yaptirilarak karbonik asit, mangan bilesikleri, amonyum tuzlari,
serbest klor, yaglar, organik maddeler ve endiistri atiklar1 bulunmayacak, PH degeri 7’den kiiciik
olmayacak ve diger uygunluk sartlarin1 da saglayacaktir. Litresinde en ¢ok ¢oziinmiis olarak 15 gram
ve ylizer olarak 2 gram madeni tuz, en ¢ok 2 gram siilfat (SO4) bulunabilir.

Beton imalatlarinda deniz, bataklik, deri, boya, galvaniz, kok ve endiistri imalat sular1 ve
bunlarla karisan sular kullanilamaz.

10.3.3 Uygunluk Kriteri

Yapr islerinde kullanilacak sularin uygunlugu; ilgili standardlarinda verilmis kriterlere ve bu
sartnamedeki sinirlamalara gore degerlendirilecektir.

10.4 Tlgili Standardlar
TS 266 (Nisan 2005) Sular - Insani Tiiketim Amagli Sular
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TS 500 (Subat 2000) Betonarme Yapilarin Tasarim ve Yapim Kurallari

TS EN 1008 (Nisan 2003) Beton-Karma Suyu-Numune Alma, Deneyler ve Beton
Endiistrisindeki [slemlerden Geri Kazanilan Su Dahil, Suyun,
Beton Karma Suyu Olarak Uygunlugunun Tayini Kurallar

TS 1247 (Mart 1984) Beton Yapimi, Dokiim ve Bakim Kurallar1 (Normal Hava
Kosullarinda)

TS EN 206-1 (Nisan 2002)  Beton- Béliim 1: Ozellik, Performans, Imalat ve Uygunluk

Y-11 ALCI
11.1 Kapsam

Bu boliim, yapi islerinde kullanilan yapi alcilari ile ilgili esaslar1 kapsar.

11.2 Tamm

Yap1 algilari, bilesimi CaSO4, 2H,0O olan alg1 tasinda (jips) bulunan kristal haldeki suyun
kismen veya tamamen giderilmesi suretiyle elde edilen bir malzemedir. Standardina gére normal alg1,
katkili normal al¢1, susuz alg1, katkili susuz alg, saten algr tiirlerinde tliretilmektedir.

11.3 Uygulama Esaslari

Tasdikli projesine gore insaatta yap1 algilari, siva ve Kkartonpiyer islerinin kaba
sekillendirilmesinde, ince siva, siva iizerine perdah, rabitz siva, kalip, siisleme, duvar bloklari, duvar
kaplamalari, duvar ve tavan levhalar1 ve yap1 elemanlar1 imalatlarinda kullanilir.

Insaatta kullamlacak algilarin erken veya gec sertlesmesini saglamak igin kimyasal katki
kullanilmasina ihtiya¢ duyulmasi halinde, bunun al¢1 imali sirasinda karigtirilmis olmasi aranacak ve
santiyede karistirma yapilmayacaktir.

11.4 Uygunluk Kriteri

Yapr al¢ilarinin uygunlugu, ilgili Tiirk ve/veya uygulamaya konulmus Avrupa Birligi
standartlarina gore degerlendirilecektir.

11.5 Tlgili Standardlar

TS 370 (Subat 1996) Yap1 Algilar

TS EN 13279-1 (May1s 2007)  Yap1 Ve Siva Algilar1 - Boliim 1: Tarifler ve Gerekler Standard
Tasarisi

TS EN 13279-2 (May1s 2007)  Yap1 ve Siva Algilar1 - Boliim 2: Deney Yontemleri Standard
Tasarisi

Y-12 AGREGA (KUM,CAKIL, KIRMA TAS)

12.1 Kapsam

Bu boéliim; yapi islerinde kullanilmaya elverisli olan agregalar ile ilgili esaslar kapsar.
12.2 Tamim

Agrega: Dogal, yapay veya her iki cins yogun mineral malzemenin genellikle 100 mm’ye kadar
cesitli biiytikliiklerdeki kirilmamis ve/veya kirilmis tanelerinin bir yigimidir.

Agir agrega: Barit, manyetit, limonit ve demir gibi 6zgiil agirhg 3000 kg/m’ den biiyiik
minerallerden elde edilen, 6zellikle radyasyona karst korunma amaciyla agir beton yapiminda
kullanilan agregadir.
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Balast: Demiryolu platformu {izerine serilen, tasidigi travers cinsine ve gelen yiike goére belli bir
tabaka kalinlig1 olan, 30 mm ila 60 mm c¢apinda koseli ve yeterli sertlikteki taglarin (bazalt, granit,
siyenit, diyorit, diyabaz, kuvarsit, melafir veya sert kalker) kirilmasi ile elde edilen agregadir.

Dogal agrega: Teraslardan, akarsu yataklarindan, denizlerden, gdllerden ve tas ocaklarindan
elde edilen kirilmamis veya kirlmus tane 6zgiil agirhigi 2000 kg/m® — 3000 kg/m® arasinda olan
normal agregadir..

Hafif agrega: Birim hacim agirhigi en biiyiik degeri 1200 kg/m’ii, tane 6zgiil agirhigi 2000
kg/m’’ii asmayan agregadir.

Dogal hafif agrega: Meydana gelisleri sirasinda gézenekli bir yap1 kazanmis bulunan tiif, bims
(pomza), siinger tasi, lav curufu, diatomit vb. kirilmamis veya kirilmis agregadir.

Yapay hafif agrega: Yiiksek firin ciirufu, kil, ugucu kiil, kuvarsit, perlit, obsidiyen, vermikiilit,
sist, arduvaz vb. inorganik elemanlardan, genellikle 1sitma, bazi hallerde sinterlestirme
(topaclastirma), gaz veya kopiik olusturma yoluyla gozeneklestirilerek elde edilen kirilmamis veya
kirilmis agregadir.

Sanayi Urlinli agrega: Yiiksek firin curuf tasi, izabe curufu, veya yiiksek firin curuf kumu gibi
kirilmamis veya kirilmis yogun yapilish yapay beton agregasidir.

Havada sogutulmus yiiksek firin ciirufu beton agregasi: Yiiksek firin ciirufunun belirli
metotlarla havada yavas sogutulmasi ile elde edilen, genellikle 40 mm ‘ye kadar c¢esitli tane
bliytiikliiklerinde kirilmamis ve/veya kirilmis yapay taneler yigmidir. Agreganin kuru gevsek birim
hacim agirhig1 3250 kg/m’ den az olmamalidir.

Iri agrega (¢akil veya kirma tas): 4 mm agiklikl1 kare delikli elek {izerinde kalan agregadir. Bu
agregalar tane caplarina gore, 4/16 ince, 16/32 orta, 32/63 iri cakil veya kirma tas olarak
siiflandirilabilir.

Ince agrega (kum veya kirma kum): 4 mm gdz agiklikli kare delikli elekten gecen agregadir.
Tane ¢aplarma gore, 0/2 ince, 0/4 orta kum veya kirma kum olarak siniflandirilabilir.

Tasunu (filler): 0,25 mm g6z aciklikli kare delikli elekten gegen ince agregadir. Kirma tas
tesislerinde yan iiriin olarak elde edilir.

Har¢ kumlari: Duvarlar ile i¢ ve dis sivalarin har¢larinin yapiminda kullanilan ve 8§ mm’lik
elekten tamami gecen, yukarida tanimlanmis dogal agregalardir. En biiylik tane caplarina gore 0/2
ince, 0/4 orta, 0/8 iri kum siniflarinda ve standartlarinda verilen graniliimetrik karisimlarda kullanilir.

Genlestirilmis perlit agregasi: Piiskiiriik, asidik 06zellikli, camsi perlit kayaglarindan
¢ikarildiktan sonra kirtlip 6giitiiliip ve 700 °C — 1200 °C 1sitilmasiyla dogal hacminin 4-20 kati kadar
genleserek olusan iirtinden eleme suretiyle elde edilen, gevsek kuru birim hacim agirligi 80-200
kg/m® arasinda degisen, 0-5 mm tane iriliginde olan ve 1s1 yalitim amagl beton ve siva veya hazir
stva harci imalatlarinda kullanilan, gézenekli mineral bilesikler igeren agregadir.

Ugucu kiil: Komiir kullanilan elektrik tiretim santralindan elde edilen ve standardina gore beton
ve harg katki maddesi olarak kullanima sunulan, puzolanik 6zelliklere sahip ince bir malzemedir.

12.3 Uygulama Esaslari

12.3.1 Kullanilacag1 yere veya imalatina gore agreganin gerekli graniliimetride, temiz, basing ve
asinmaya, dis hava tesirlerine kars1 dayanikli ve standardina uygun olmasinin aranmasi esastir. Genel
olarak agrega, su i¢inde yumusamayacak ve dagilmayacak, kimyevi olarak ¢imento ile zararh
bilesime girmeyecek, alkali silika reaksiyonu olusturmayacak, celigin korozyonunu
hizlandirmayacaktir. Tane sekilleri miimkiin oldugu kadar yuvarlak, kiirevi veya kiibik olacaktir.
Agrega taneleri, istenen Ozellikteki betonun yapimina elverisli olacak kadar dayanikli olmalidir.
Dogal agregada genel olarak bu dayaniklilik petrografik yonden inceleme sonucu yaklasik olarak
degerlendirilebilir. Dogal kirma tas agregalarin dayanimi, elde edilecegi tasin kiip veya silindir
dayanimmm 1000 kg/cm®’den biiyiik olmasi halinde yeterli kabul edilir. Dogal ve yapay hafif
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agregalarin dayaniklilig1 standartlarina gore degerlendirilecektir. Agregalar ocakta, kirma tesisinde ve
insaatta Olgiilebilir sekilde (tercihen figiire edilerek) depolanacak ve dlgiilerek teslim edilecektir.

Dogal agreganin dona dayanikliligi kullanim yeri i¢in yeterli olmasi1 gerekir. Siddetli don
etkisinde kalacak imalatlarin agregalarinin, tane dayaniklilik deneyi sonuglarmma gore, dona
dayaniksizlig1 agirlikca % 4l gegmeyecektir. Dogal ve yapay hafif agregalarin dona dayaniklilig
standartlarina gore degerlendirilecektir.

12.3.2 Harg veya betonun (¢cimentonun) prizine ve sertlesmesine mani olacak, dayanimini veya
yogunlugunu azaltacak, catlaklar meydana getirecek veya celigin korozyonunu artiracak malzemeler
zararli maddelerdir.

Killi, toprakli tag tozu 0,063 mm elekten gegen maddeler olup agirlik¢a; 0/3 agregalarinda %
4’1, 1/4 agregalarinda % 3’1, 2/8 agregalarinda % 2’yi, 4/16-63 agregalarinda % 0,5’1 gecemez. Bu
kirliligin santiyede deney donatisiyla kontroliine izin verilebilir.

Organik (Humus, komiir, seker ve benzeri ve diger maddeler gibi) malzemenin laboratuarda
tespit edilen miktar1 agirlikca agreganin % 0,5’ini gecemez..

Kiikiirt bilesimleri olarak siilfitler (SOs) ile suda eriyen siilfat, susuz al¢1 tasi, alkali sulfatlar;
suda eriyen demir bilesimleri, nitratlar, halojeniirler, suda ¢oziinen klortirler, zararli maddeler olup
laboratuarda tespit olunarak standardinda belirlenen limit degerleri asan agregalar kullandirilmaz.

Agregaya bulasmis haldeki kimyasal ve diger zararlilarin yikanarak giderilmesiyle agreganin
standarda uygunlugunun saglandigi kanitlanmak suretiyle kullanima izin verilebilir.

12.3.3 Balast olarak kullanilacak taslar; saglam, uygun stabiliteye sahip, drenaj kabiliyeti
yuksek, catlaksiz, yariksiz, damarsiz iyi tesekkiil etmis, traversin altinda siirtlinme direnci
saglayabilen ve kirildiginda keskin kdse veren, kum gibi ufalanmayan, dona kars1 dayanikli, tanimda
belirtilmis olan dogal taslardan secilir. Yuvarlak, piiriizsiiz yiizeyli dere ¢akili, kum gibi ufalanabilen
taslar isletme giicliigii nedeniyle balast olarak kullanilamaz.

Balastlar, hacimce en az % 90’min 60 mm’den kiiciik ve 30 mm’den biiyiikk danelerden
meydana gelmesi, arasinda boyutu 75 mm’den biiyiik ve 25 mm’den kii¢iik dane olmamasi1 saglanir.
Balast figiire edilerek depolanir. Balast figiirelerinin muntazam ve diizgiin yapilabilmesi i¢in taban
tesviye edilir ve figiire koseli yapilir.

12.3.4 Ocaktan cikarilan, elde edilen kirilmamis veya kirilmis agregalar hemen sonra eleme-
yikama tesisinde bu sartnamedeki sartlara uygun kalitede su ile yikanmasi esastir. Yikama
sisteminde, agregada kabul edilebilir sinirlarin {izerindeki kirlilik ile ¢cimentoya zararli olan kimyasal
bilesiklerin, standardindaki limit degerlerin altina diisiiriilmesi sarttir.

12.3.5 Agregalarin (tasunu dahil) standartlarina gore elenmis, yikanmis ve tasnif edilmis
olarak yapr isleri i¢in hazir edilmis olmas1 gerekir. Yapinin tasdikli projesinde ongoriilmiis normal
veya hafif beton kalitelerine ve graniimetrik siniflarina gore tasnif olunmus agregadan igyerine veya
beton istasyonunun bulundugu yere tasinip depolanmasi sarttir. Sanayi Uriinii agrega ile havada
sogutulmus yiiksek firin ciirufu beton agregasi kullaninmina muayene ve denetimin her ydniiyle
eksiksiz ve aksamadan uygulanabilecegi yerlerde izin verilebilir.

Yikanmamis deniz agregasi, zararli olmayacagiin anlasilmasi halinde, dolgu ve tesviye
islerinde kullanilabilir. Cimentoya ve betona =zararli maddeleri limitlerin altinda olan ve
graniliimetrisi yeterli ¢ikan tiivenan agregalarin adi betonlarin imalatinda ve dolgularda kullanimina
izin verilebilir.

Dogal ve yapay agregalar standartlarindaki kalitesine, yapinin tasdikli projesinde gosterilmis
olmasina bagli olarak, ilgili betonlarda ve duvarlar i¢in hafif 6rgii har¢larinda kullanilabilirler.

Genlestirilmis perlit agregalar1 i¢ ve dis siva harglarinda gereginde ugucu kiil de katilarak, 1s1
yalitim amagli siva ve beton har¢larinda kullanilabilirler.
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Ucucu kiil, beton standartlarina gore ve projesinde uygun goriilmiis betonda, perlitli siva
harglart ile hazir siva harcinda kullanilabilmektedir.

Silika (silisyum dioksit SiO,) kum ve ¢akili, standardindaki sartlara ve belirlenmis filtrasyon
graniliimetrisine gore i¢gme sularinin aritiminda kullanilabilmektedir.

12.3.6 Uygunluk kriteri

Dogal yogun ve hafif agregalar ile yapay agregalarin ve balastin uygunlugu; ocak se¢iminde ve
insaat mahalline ihzarat yapilmasinda ilgili Tiirk ve/veya Avrupa Birligi standartlarina gore
degerlendirilecektir.

12.3.7 lgili standartlar

TS 706 EN 12620 (Nisan 2003) Beton Agregalari

TS 1114 EN 13055-1 (Nisan 2004)  Hafif Agregalar - Boliim 1: Beton, Har¢ ve Serbette Kullanim
Icin

TS 2717 EN 13139 (Mart 2005) Agregalar - Har¢ Yapinu i¢in

TS EN 14316-1 (Kasim 2006) Is1 Yalitim Malzemeleri - Binalar I¢in - Genlestirilmis Perlitten

(EP) Yerinde Yapilan Is1 Yalitim1 - Boliim 1: Bagli ve Gevsek
Dolgulu Malzemelerin Yerlestirilme Oncesi Ozellikleri

TS 3787 (Kasim 1982) Beton Agregasi-Havada Sogutulmus Yiiksek Firin Ciirufundan

TS 4834 (Nisan 1986) Beton le Ilgili Terimler

TS EN 450-1 (Ocak 2006) Ugucu Kiil — Betonda Kullanim I¢in — Béliim 1: Tarifler,
Ozellikler ve Uygunluk Kriteri

TS EN 450-2 (Nisan 2006) Ucucu Kiil — Betonda Kullanim I¢in — Boliim 2

TS EN 12904 (Mart 2006) Kum ve Cakil - igme Sularmin Aritiminda Kullanilan

TS 7043 EN 13450 (Nisan 2004) Demiryolu Balastlar1 I¢in Agregalar.

Y-13 HARC
13.1 Kapsam

Bu boliim; ¢esitli duvarlarin 6riilmesinde, i¢ ve dis yiizeylerin sivanmasinda, duvar ve doseme
kaplamalarinin yapilmasinda kullanilan harglarla ilgili esaslar1 kapsar.

13.2 Tamim

Harg : Kullanilacag1 yere uygun olarak cins ve 6zellikleri, siifi ve graniliimetrisi belirlenmis
agrega ile baglayici olarak ¢imento, kireg, al¢1 ayr1 ayr1 veya birkagi birlikte uygun oranlarda, yeteri
kadar su ve gerektiginde ilave edilen katki maddeleri homojen sekilde karistirilarak, istenilen
kivamda elde edilen bir yapt malzemesidir.

Cimento harct: Har¢ kumu ve baglayicisi ¢imento olan hargtir.
Kireg harci: Har¢ kumu ve baglayicisi sonmiis kire¢ hamuru veya tozu olan hargtir.

Cimento kire¢ karisimli (takviyeli) harg: Har¢ kumu ve baglayicisi kire¢ hamuru veya tozu ile
¢imento karisimi olan hargtir.

Piiskiirtme harc1: lyice sulandirilmis kire¢, mermer unu (tasunu), cimento ve gereginde
madeni boya karigimi sulu bir hargtir.

Alg1 harci: Alg1 ve suyun karisimi olan hargtir.
Kumlu alg1 harci: Ince veya disli har¢ kumu ve baglayicisi alg1 olan hargtir.
Kumlu kireg-al¢1 harci: Disli veya ince har¢ kumu ve baglayicisi kireg-al¢t olan hargtir.

Hafif har¢: Dogal veya yapay hafif ince agrega ve baglayicisi ¢imento olan hafif 6rgii harcidir.
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Perlitli harclar: Genlestirilmis perlit agregasi ile baglayici olarak ¢imento, kireg, alg1 ayr1 ayri
veya birkagt birlikte karigimli, istenildiginde ugucu kiil, seliilozik veya mineral kokenli lif de ilave
edilebilen, 1s1 yalitimi veya orgii i¢in kullanilabilen ¢esitli harclardir.

Hazir harglar: Cesitli siniflarda har¢ kumlar ile ¢imento ve/veya kireg; genlestirilmis perlit
agregalari ile ¢imento, kireg, al¢1 baglayicilarla ayr1 ayr1 veya birkagi birlikte ve istenildiginde ugucu
kiil katilarak; kuru karisimli olarak fabrikada imal olunup kullaniciya sunulan normal veya 1s1 yalitim
harglaridir.

Mozaik kaplama ve suni tas siva harclari: Kaplamanin 6zelliklerine uygun olarak se¢ilmis
beyaz veya renkli dogal tas pirinci, normal veya beyaz ¢imento ile suyun, istenmesi halinde madeni
boyanin karistirilmasi suretiyle elde edilen har¢lardir.

13.3 Uygulama Esaslar

Harglarin; agregalar1 ve baglayicilart ile diger katki maddelerinin karigim oranlart ilgili
standartlarina, birim fiyat tariflerine, isin tasdikli projesine ve varsa 6zel teknik sartnamesine gore
belirlenerek, imal veya temin edilmeleri esastir. Agregalarin, baglayicilarin, katki maddelerinin ve
suyun standartlarinda ve bu sartnamede izin verilebilir miktarlar1 agan kirlilikleri, imalat ve kullanim
sirasinda kirlenmeleri kabul edilmez ve gerekli onlemlerin alinmasi saglanir. Cimento ve kireg
harglari, tercihen karistirma makinasinda en az {i¢ dakika karistirilarak yapilmalidir. Elle yapilmasi
halinde, kuru ve yas karistirma ticer defa yapilmalidir. Buna gore:

13.3.1 Cimento harci, kullanilacagi yere, ozellik, simif ve graniliimetrisine goére uygun
miktarlarda har¢ kumu ile ¢imento dnce kuru karigtirilarak homojen hale getirilip, takiben kullanima
uygun kivama gelinceye kadar su ile islatma ve karistirma yontemiyle imal edilir ve ¢imentolu
serbetin akmasina mani olunur. Su yalittimi yapiminda ilgili kimyasal madde harcin suyuna katilip
eritilerek harca karistirilacaktir. Har¢ miktar1 bir saatlik siirede kullanilabilecek miktarda hazirlanir ve
hemen kullanilir. Bir saatten fazla beklemis har¢ kullandirilmaz.

Erken priz yapan ¢imento kullanilmasi halinde harg, tekneler icinde az miktarda yapilip
hemen kullanilacaktir.

Harcin kullanim amacina uygun olarak katki maddeleri kullanilmak istenmesi halinde
¢cimentoya ve harca zarar verilmemesi sarttir.

13.3.2 Kireg harci, kullanilacag1 yere, ozellik ve sinifina gore, dnce uygun miktarda harg
kumu bir déseme veya diizgiin bir zemin iizerine ortasi agik halka seklinde yayilip, ortada kalan acik
bosluga kuma orani belli olan miktarda kire¢ hamuru veya tozu ve yeterli miktarda su konulup, kiirek
ve ¢apa yardimiyla kire¢ su karistirtlarak sivi haline getirilip kum ile homojen sekilde karistirilip
harman edilmek suretiyle imal edilir. Stvilagmis kirecin dagilmasina mani olunur. Har¢ en az bir giin
dinlendirildikten sonra kullanilir. Harcin bekleme siiresince kurumasinin 6nlenmesi i¢in tedbir alinir.

13.3.3 Cimento kire¢ karisimli (takviyeli) harg, uygun kire¢ harcina kullanilacag: sirada belirli
miktarda ¢imento ve su katilip homojen sekilde karistirilarak hazirlanir. Bu harglarin, ¢imentoya
bagimli olarak, bir saatlik siirede kullanilmasi sarttir. Daha fazla beklemis har¢ kullandirilmaz.

13.3.4 Piiskiirtme harci, derin bir kap igerisinde iyice sulandirilmis kire¢ ile mermer unu
(tasunu) ve istenmesi halinde boya karistirilarak hazirlanir. Kullanilacagi sirada uygun miktarda
cimento kanstirtlip kivami suyla ayarlanarak hemen kullanilir. Goriintiglerde renk farkliliklar
olusmamasi i¢in harg, bir ylizeye yetecek miktarda hazirlanip, bir defada ve ara vermeden, ¢imentoya
bagli olarak bir saatlik siirede kullanilacaktir.

13.3.5 Alg1 harci, algimin sertlesme siireci igerisinde kullanilabilecek miktarlarda ve plastik
kaplarda, al¢ct ve suyun karigtirllmasi suretiyle hazirlanir. Harg, algt siva malzemesi olarak
kullanilacak ise sertlesmesi geciktirilmis al¢ilar kullanilmalidir. Kumlu alg¢1 harci, imalatina gore
secilmis ince veya digli kuma, plastik kaplarda, sertlesmesi geciktirilmis belli miktarda al¢1 ve yeterli
suyun katilip karistirilmasi suretiyle hazirlanir. Kumlu kireg-alg1 harci, secilmis kuma 6nce suda
eritilmis kire¢ karistirilir, sonra alg¢1 ve yeterli suyun katilip karistirilmasi suretiyle hazirlanir. Alginin
sertlesmeye baslama siiresi i¢inde harcin kullanilmasi sarttir.

-4 -



13.3.6 Dogal veya yapay hafif agrega, genlestirilmis perlit agregasi harclar1 veya hazir harglari
ilgili standartlarina, birim fiyat tariflerine, varsa 6zel teknik sartnamelerine, tasdikli projesindeki
tercihlere gore imal edilir ve kullanilir.

13.3.7 Mozaik kaplama ve suni tas siva harclari, kaplamanin cins ve 6zelligine uygun olarak
secilmis beyaz veya renkli dogal tas pirinci ile normal veya beyaz c¢imento fiyat tarifine uygun
oranlarda ve gereginde 6l¢ii kaplari ile 6l¢iilerek hazirlanip, istenilmesi halinde madeni boya katilip,
bir madeni tekne icinde homojen hale gelinceye kadar kuru olarak karistirilacak, bu karisima yeteri
miktarda su katilip karistirilarak imal edilecektir.

Suni tas siva harclarinda, renk farkliliklar1 olusumunu 6nlemek icin, kullanilacak tas pirinci
graniliimetrisinin degismemesine ve agrega, ¢imento, boya, su oran ve miktarlarimin dikkatle
saglanmasina Ozen gosterilecektir. Bir ylizeye yetecek harcin bir defada hazirlanmasi ve hemen
kullanilmasi gerekir.

Cimento harcindaki kullanma siirelerine bu harcin kullaniminda da aynen uyulacaktir.

13.3.8 Harglar; kullanim amacina ve yerine, imalatin 6zelliklerine uygun agrega sinif ve
graniliimetrisine, katki maddelerine gore ayrica; kargir duvar harci, kaba siva harci, ince siva harct,
serpme ve carpma siva harci, sap harci, tesviye tabakasi harci, su yalitimi sap1 veya sivast harci, 1si
yalitimi betonu ve sivasi harci vb. adlarla kullanilmaktadir. Boyle olmakla beraber bu harglar, agrega
cinslerine ve baglayicilarina gore yukarida tanimlanan ve imalatlar1 ve kullanim siireleri belirlenen
harclarla ayn1 sart ve 6zelliklerdedir.

13.3.9 Uygulama Kriteri

Harglarin  uygunlugu; ilgili Tirk ve/veya Avrupa Birligi standartlarina  gore
degerlendirilecektir.

13.3.10 flgi standartlar

TS 3722 (Ocak 1989) Perlitli Siva ve Siva Harglarimin Yapim, Bakim ve Uygulama
Kurallar1
TS 6433 (Ocak 1989) Perlitli Stva ve Harglar1

TS EN 998-1 (Subat 2006) Kargir Harc1-Ozellikler-B&liim 1: Kaba ve Ince Siva Harc1
TS EN 998-2 (Subat 2006)  Kagir Harc1 - Ozellikler - Boliim 2: Kagir Harci

Y-14 DOGAL TAS

14.1 Kapsam

Bu boliim; dogal yap1 taslarini ve bunlarin kullanima hazirlanmasina iligskin esaslar1 kapsar.
14.2 Tamim

Dogal tas: Dogal olarak olugsmus kayactan kopmus, koparilmis parca.

Dogal yap1 tasi: Dogada mevcut piskiiriik, tortul, baskalasmis kayaglarda acilmis tas
ocaklarindan c¢ikarilan, homojen, atmosfer etkilerine dayanikli, petrografik ve teknolojik 6zellikleri
bakimindan yapi islerinde kullanilmaya elverisli tastir.

Piiskiirik tas: Arz kabugu icindeki magmanin arz kabugu iizerine ¢ikarken veya cikip
sogumasi sonucu olusan tastir.

I¢ piiskiiriik (magmatik) tas: Magmanin arz kabugu iginde sogumasiyla olusan granit, siyenit,
gabro, diyorit, peridotit, barit, serpantin, limonit, manyetit vb. tas ile granitporfir, siyenitporfir,
monzonitporfir, pegmetit vb. damar tasidir.

Dis piskiiriik (volkanik) tas: Magmanin arz kabugu lizerine ¢ikarak sogumasiyla olusan
kuvarsporfir, diyabaz, riyolit, trakit, bazalt, andezit, melafir, obsidiyen, ponza, perlit, tiif vb. tasidir.
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Tortul (sedimanter) tas: Degisik kiitlelerin dis etkenlerle parcalanip, asinip, ¢oziiliip taginarak
cokelmeleri sonucunda daginik veya birbirine baglanmis halde olusan kalkerler (kiregtaslari), kalsit,
dolomit, traverten, oniks vb. organik ve kimyasal tortul tas ile bres, puding, konglomera, grovak,
kumtasi (gre), silttasi, kiltasi, marn, tiifit vb. fiziksel tortul tagidir.

Bagkalagsmis (metamorfik) tas; Evvelce olusmus her cins kayacin yiiksek 1s1 ve basing
etkisiyle baskalagsmasi neticesi olusan mermer, gnays, sist, kuvarsit, serpantinit, kayrak, arduvaz
(sleyt) vb. tasidir.

14.3 Uygulama Esaslar1

Genellikle yapr islerinde kullanilacak taglar, homojen, sert, yogun, damarsiz, ¢atlaksiz, hava
etkilerine ve dona dayanikli, ocak nemini kaybetmis, darbe etkisiyle dagilmayacak, 6zgiil agirlig
2,55 T/m>’den ve basing dayanimi tasin cinsine gore standardinda verilen degerden az olmayacak, su
emme orani % 1,8’1 agmayacak nitelikte olacaktir. Harca yapismasi tam olacak, kirildiginda yiizeyleri
sedef gibi veya pul pul goziiken taglar kullanilmayacaktir. Yangina maruz kalacak yerlerde kalker
taslar1 kullanilamaz.

Yonu islerinde kullanilacak taslar ince taneli ve kolay islenebilir 6zellikte olacaktir. Tag temin
olunurken, tasi ¢evre yapilarda kullanilmis ve dayanikliligi deneylenmis ve uygun sonug¢ alinmis
ocaklara oOncelik verilir. Toplama taslar kargir imalatlarda kullandirilmaz. Ancak kirilarak koseli
bicim verilmis toplama taslar tasiyici olmayan yerlerde kullanilabilir.

Gerektiginde, standartlarina ve varsa 6zel teknik sartnamesine gore laboratuar deneyleri
yaptirilacak, uygun sonug alinan taglar kullandirilacaktir.

Buna gore tas hazirlama;

14.3.1 Moloz tasi: Ocaktan ¢iktig1 gibi ve kargir imalata kaldirilip konulabilecek veya kanca
ve ving yardimiyla konulacagi yere indirilebilecek agirliklarda, gereginde yataklandirilabilmesi i¢in
bir ucu sivri ¢ekicle diizeltme yapilarak kullanilan taglardir. Goriinen ylizeylerde taslarin en kiigiik
kenar1 0,10 m’den, kdse agilar1 60 dereceden az olmayacaktir.

14.3.2 Caplanmis moloz tasi: Kenarlari bir ucu sivri ¢ekic, madirga ve carpacak kullanilarak
dogru kenarli olarak diizeltilmis, dikdortgen veya ¢ok kenar yiizlii, diizglin bi¢cim verilmis taslardir.
Yatak ve yan yiizleri taglarin goriinen yiiziine dik ve en az 0,05 m derinliginde diizgiinlestirilmis
olacak, goriinen ylizde kenarlardan daha ¢ukur kisimlar bulunmayacak ve kose acilar1 60 dereceden
az olmayacaktir. Kabarik kisimlar da 0,05 m’yi gegmeyecek sekilde istenildigi kadar birakilacaktir.
En kiiciik kenar1 0,15 m’den az olmayacak ve tasin duvar i¢ine giren uzunlugu diger iki kenarindan
biiyiik olacaktir.

Kemerlerde, kemer egrisine uygun olacak sekilde kemer taslar1 caplanacaktir.

14.3.3 Kaba yonu tas: Cinsi, ocagi secilmis ve istenen boyutlarda saglanmis taslak halindeki
taglarin, gorlinen ylizeyine dik ve en az 0,15 m derinliginde yatak ve yan ylizeyleri murg ve tarak
kullanilarak dogru kenar verecek sekilde diizgiinlestirilerek, goriinen yiizey kenarlarmin ayni
diizlemde olmas1 saglanarak ve istenildiginde kenarlarda 0,02 m eninde yassi kalemle ince tesviyeli
bir ¢erceve yapilarak, gonye kontrollu dikdortgen veya ¢ok kenar yiizlii olarak, diizgiin islenmesiyle
elde edilir.

Goriinen ylizeylerde, kenarlardan cukur kisimlar olmayacak ve tasin kenarlari arasindaki
gobek boliimiindeki kabariklik 0,03 m’yi gegmeyecek, kose agilar1 60 dereceden az olmayacaktir.
Dikdortgen yiizeyli taglarin goriiniise gore ytliksekligi 0,20 m, uzunlugu 0,30 m, derinligi 0,25 m’den
az olamaz. Cok koseli taslarda en kiiciik kenar 0,15 m, derinligi 0,25 m’den az olmayacaktir. Taslarin
yatak ve yan yiizeylerinde 0,15 m derinlige kadar kesit daralmasi kabul edilemez, yiizeyin daha
gerisinde 0,02 m’ye kadar kesit daralmasi kabul edilebilir.

Ozel kaba yonu tas: Tasdikli projesine gore goriinen yiizey dlciileri belirlenmis, kaba yonu
tas esasina gore hazirlanmis taglardir. Kemer veya kubbe yapiminda kullanilacak 6zel kaba yonu
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taglarin kemer veya kubbenin i¢ egrilerinin egrilik merkezi dogrultusuna gelecek sekilde taslarin
yatak ve yan yiizeyleri diizgiin islenecektir.

14.3.4 ince yonu tas: Cinsi, ocag1 segilmis ve istenen boyutlarda saglanmus taslak halindeki
taglarin, yiiksekligi belirli olmak {izere, Oncelikle goriinen yiizey kenarlarmin ayni diizlemde
olmasinin saglanmasi i¢in kenarlara gdnye kontrollu olarak yassi kalemle su ve pes agilip, goriinen
yiizeylerin hepsi ile yatak ve yan yiizeyleri 0,15 m derinlige kadar gonyesinde ve dikdortgen diizlem
teskil edecek, kenarlar1 diizgiin ve keskin dogrular olacak sekilde yass1 kalemle, geri kalan kisimlari
murg, ince tarak veya istenirse mucarta ile diizgiin tesviyeli olarak islenmesiyle elde edilir.

Gorilinen ylizeylerde, kenarlarin teskil ettigi diizlemden c¢ukur kisimlar olmayacak, ancak,
yassi kalemle agilmis su cergevesinin iginde kalan gébek kismi su ile hemen hemen ayni diizlemde
veya 0,02 m’ye kadar kabarik kalacak sekilde mur¢ veya ince tarakla islenebilir. Taslarin yatak ve
yan yiizeylerinde 0,15 m derinlige kadar kesit daralmasi kabul edilemez, yiizeyin daha gerisinde 0,02
m’ye kadar kesit daralmasi kabul edilebilir. Taglarin en kiiciik kenar1 0,20 m’den az olmayacaktir.

Ozel ince yonu tas: Tasdikli projesine gore goriinen yiizey olgiileri belirlenmis, ince yonu tas
esaslarina uyularak hazirlanmis taslardir. Kemer veya kubbe yapiminda kullanilacak 6zel ince yonu
taglarin, kemer veya kubbenin i¢ egrilerinin egrilik merkezi dogrultusuna gelecek sekilde yatak ve
yan yiizeyleri diizgiin islenecektir.

14.3.5 Kesme tas: Ozellikle estetik ve mimari diisiincelerle tasdikli proje ve detaylarina
uygun olarak cinsi, ocagi secilmis ve istenen boyutlarda saglanmis taslak halindeki taslar, biitiin
yiizeyleri diizgiin geometrik sekilde yonulup hazirlanir. Bu taslarin goriinen ylizeylerini ¢evreleyen
kenarlar gayet diizgiin dogrulardan meydana getirilecektir. Kesme taslarin yatak ve yan ylizeylerinde
herhangi bir kesit daralmas1 olmayacak, biitlin goriinen yiizeyleri etrafinda yass1 kalemle su yapilacak
ve su ¢ergevesinin i¢i yassi kalem veya ince tarakla, istenirse mucarta ile diizlem olarak gayet diizgiin
olarak tesviye edilecektir. Taslarin en kiiciik kenar1 0,20 m.’den az olmayacaktir.

Kesme tas duvar yapiminda, taslarin icerden birbirine baglantisin1 saglayacak kenet ve harg
yuvalart 6nceden hazirlanmis olacak, bu yuvalar kenarlart 0,10 m.den yakin olmamak iizere dik
olarak teskil edilecektir. Taglarin hazirlandig1 yerden kullanilacagi yerlere tasinmasinda ve
konmasinda kenar ve koselerinin bozulmamasini saglayacak gerekli tedbirler alinacaktir.

14.3.6 Kaldirim tasi: Yol ve yaya kaldirim kaplamasina uygun sert ve asinmaya dayanikl
taslar, dogru kenarli, ylizeyleri diizgiin ve genellikle dikdortgen veya ¢ok kenarli olacak sekilde
cekicle kirilarak hazirlanir. Taslarin yiiksekligi 0,15 - 0,25 m arasinda olacaktir.

14.3.7 Parke tasi: Standardina, yol ve yaya kaldirnm kaplamasina uygun, sert, dona ve
asinmaya dayanikli, granit, bazalt, diyorit, diyabaz, melafir, gabro, grovak ve benzeri taglardan 6zel
tesislerde prizmatik, dogru kenarli sekilde kirilarak hazirlanir. Tasdikli detayinda veya 6zel teknik
sartnamesine gore boyutlar, biiyiik parke taglarinda 120 — 300 mm, kii¢iik parke taslarinda 80 — 100
mm, mozaik parke taglarinda 50 — 60 mm arasinda secilmis olacak ve taglar parlak yiizeyli
olmayacaktir. Kenar olciilerinde 10 mm’ye kadar fark, iist yilizeylerde goriiniis siniflarina gére 5 ve 7
mm’ye kadar girinti ve ¢ikinti kabul edilir.

Istenirse parke tasi, ayn1 boyutlarda olmak iizere katrakta kesilip kirilarak veya birbirine dik
yonlerde kesilerek hazirlanabilir. Bu taglar, katrakta kesilen yiizii iiste gelecek sekilde kullanilir.

14.3.8 Bordiir tasi: Standardina, yol ve yaya kaldirim kaplama kenarlarinda kullanilmaya
uygun, sert, dona ve asinmaya dayanikli taslardan Ozel tesislerde, 6zel teknik sartnamesine ve
detaylarina gore kirilip, goriinen yiizlerinin kaba yonu esasina uygun tesviye edilerek veya katrakta
kesilerek, islenmek suretiyle hazirlanir. Yol platformu ile yaya kaldirim birlesim yerinde kullanilan
bordiir taginin, goriinen {ist yiizey genisligi 150 mm, yiiksekligi 300 mm, uzunlugu 300 — 1000 mm
arasinda secilmelidir. Trafik yiizii meyilli istendiginde meyil pay1 iist ylizey genisligine eklenerek
tasin taban genisligi belirlenmelidir. Ayn1 seviyede olan kenarlarda bordiirlin goériinen ylizeyinin
genigligi 100 mm olabilir. Katrakta kesilmig taglarin tercih olunmasi halinde bordiirlerin iist genisligi
30 mm azaltilabilir.
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Belli yarigaplarda doniilen koselerde kullanilacak bordiir taslari, kullanilacagi egriye uygun
egriliklerde ve baslar egrilik merkezi yoniinde olacak sekillerde hazirlanir.

14.3.9 Kaplama tas1: Yaya kaldirim, dis zemin, bina déseme ve duvar kaplamasina uygun,
sert, dona ve asinmaya dayanikli, granit, bazalt, diyabaz, gabro, siyenit, serpantin, andezit, trakit,
mermer, kiregtasi, traverten, konglomera, dolamit, oniks ve benzeri taslardan 6zel tesislerde 100
mm’den biiyiik bloklar veya 100 mm’den kiiciik plakalar halinde kesilip, standardina, kullanim
yerine, amacina ve detayma uygun sekilde {ist yiizeyi ve kenarlar1 islenerek, gereginde cilalanarak
hazirlanir. Dig zeminlerde tasin ¢alisma genisligi 150 mm’den fazla belirlenmek iizere, kaplama
taglarinin cinsi ve uygulanacak birim fiyat tarifleri dikkate alinarak, kalinlik, genislik ve uzunlugu
tasdikli proje detaylarinda ve 6zel teknik sartnamesinde kullanilacagi yere gore belirlenmis, istenen
yilizey (cilali, cilasiz) se¢ilmis olacaktir. Bina dis cephe kaplamasi i¢in, tasin islenmesinde gerekli
olan, ylizeye tespit detaylar1 proje ve sartnamede gosterilecektir.

14.3.10 Pere tasi: Moloz taslar1 c¢ekicle islenerek kenarlar1 dogru ve yapilacak perenin
kalinligina uygun boyutlarda hazirlanir. Pere taslarmmin en kiigcliik kenar1 0,15 m’den, agirligi 25
kg.’dan az olmayacak, pere kalinliginin imkan verdigi en biiyiik parcalar se¢ilecektir.

14.3.11 Dalgakiran, rihtim, kiy1 koruma, tas dolgu isleri tasi: Bu maddenin 3. bendinde
belirtilen niteliklere, tasdikli projesinde ve 6zel teknik sartnamesinde belirlenmis biiytikliik ve agirlik
Olciilerine uygun, ocaktan elde edildigi sekliyle kullanima hazir olan taslardir.

Uygun tag ocaginin jeolojik olusumu dikkate alinarak ocak aynasi, elde edilecek tas bloklari
vermeye elverisli sekilde ve boyda askiya almacaktir. insaatta kullanim sirasina uygun agirhiklardaki
tas miktarlar1 esas alinarak lagim deligi veya galeri agilmasi, uygun cins ve miktarlarda patlayici
madde ile doldurulmasi ve atilmalari hesap edilerek yapilacaktir. Ingaata tasmacak taslarda,
ongoriilmiis agirliklardan % 20°den fazla fark olmayacaktir. Ongériilmiis agirliklardaki tag bloklarin
ocaktan yeterince saglanamamast durumunda, proje detaylarinda miimkiin olabilecek gerekli
degisiklikler yapilabilir.

14.3.12 Uygulama Kriteri

Dogal taglarin uygunlugu; ilgili Tirk ve/veya Avrupa Birligi standartlarina gore
degerlendirilecektir.
14.3.13 Tlgi standartlar

TS EN 1469 (Nisan 2006) Dogal Tas Mamulleri - Kaplamada Kullanilan Plakalar -
Ozellikler

TS EN 1467 (Nisan 2005) Dogal Taslar - Ham Bloklar - Ozellikler

TS 2809 EN 1342 (Mart 2004) Dis Zemin Ddsemeleri I¢in Tabii Parke Taslari - Ozellikler
ve Deney Metotlar1

TS 5694 EN 12670 (Subat 2004) Dogal Taslar - Terimler ve Tarifler

TS 5695 (Nisan 1988) Yap1 ve Kaplama Taglari-Tabii-Siniflandirma

TS EN 1341 (Mart 2004) Dis Zemin Dosemeleri Icin Tabii Kaplama Taslari-
Ozellikler ve Deney Metotlar1

TS 2809 EN 1342 (Mart 2004) Dis Zemin Ddsemeleri I¢in Tabii Parke Taslari-Ozellikler

TS EN 1343 (Mart 2004) Dis Zemin Désemeleri i¢in Tabii Bordiir Taslari-Ozellikler

ve Deney Metotlar1

Y-18 TUGLA, KiREMIT, BRIKET, BETON BLOK VE PLAK, ALCI BLOK, BUZ
18.1 Kapsam

Bu boliim; yapi islerinde kullanilan gesitli tuglalari, kiremitleri; dogal, dogal hafif, yapay hafif
agregalarla tretilen briketleri, beton blok ve asmolen bloklari; gaz ve kopiik beton bloklari, kireg
kumtas1 bloklari, alg1 ve algili genlestirilmis perlit bloklari; beton bordiir ve parke taslari, dis ve i¢
déseme beton plaklari, biizleri ve bunlarin hazirlanmasina iliskin esaslar1 kapsar.

-28 -


https://www.tse.org.tr/turkish/abone/StandardDetay.asp?STDNO=33841
https://www.tse.org.tr/turkish/abone/StandardDetay.asp?STDNO=33840
https://www.tse.org.tr/turkish/abone/StandardDetay.asp?STDNO=40953
https://www.tse.org.tr/turkish/abone/StandardDetay.asp?STDNO=33843

18.2 Tanim

Tugla: Minerolojik 6zellikleri uygun ocaktan alinmis kil, killi toprak ve balgigin ayr1 ayri veya
karistirilip, gereginde kum, 6giitiilmiis tugla ve kiremit tozu ve benzerleri ile su katilip; harman
yerinde yogurulup ve imal olunup, giineste kurutulup acikta tertiplenen ocakta pisirilmek suretiyle
veya fabrikada kiil ve varsa proses gere8i goOzeneklestirici mineral de katilarak, makinalarda
karistirilip ¢esitli boyut ve dolu, diisey veya yatay delikli bigimlerde sekillendirilerek ve kurutulup
firinda pisirilmek suretiyle imal edilen, duvar ve asmolen doseme, kemer, tonoz, kubbe yapimina
uygun malzemelerdir.

Kiremit : Minerolojik 6zellikleri uygun ocaktan alinmis kil, killi toprak ve balgigin ayr1 ayri
veya karistirilip, gereginde silisli inorganik maddeler, kum, 6giitiilmiis tugla tozu, kiil ve benzerleri
ile su katilarak, fabrikada makinalarla karistirilip homojen bir hamur haline getirilip 6zel kaliplarda
pres ile ¢esitli boyut ve bigimlerde sekillendirilerek ve kurutulup firinlarda pisirilerek imal edilen ¢ati
ortii malzemeleridir.

Beton kiremit: Uygun kalite ve miktarlardaki dogal agrega, ¢imento ve suyun, gerektiginde
mineral dolgu ve katki maddelerinin karistirilarak elde edilen harcin 6zel kaliplarda pres ile cesitli
boyut ve bicimlerde sekillendirilerek, renksiz ve renkli goriiniislii, imal edilen ¢ati Orti
malzemeleridir.

Beton, hafif beton blok : Uygun kalite ve miktarlardaki dogal, dogal hafif, yapay hafif
agregalardan secilen biri ile ¢cimento ve suyun karistirilarak elde edilen harcin, 6zel kaliplara dokiiliip
ve makinasinda titresimle sikistirilarak cesitli boyut ve bi¢imde sekillendirilmek suretiyle imal edilen,
duvarda kullanilan briketler ve hafif beton bloklar ile asmolen déseme beton bloklaridir. (Bims,
curuf, genlestirilmis perlit betonlar1 dahil)

Kire¢ kumtasi (kalsiyum silikat) : Silis¢e zengin kum ile kirecin belirli oranlarda ve az suyla
karistirllmasindan sonra makinalarda basing ve titresimle sekillendirilip, basingli buharla
sertlestirilerek imal edilen ve duvar yapiminda kullanilan normal tugla ve ¢esitli blok boyutlarinda bir
malzemedir.

Gaz ve kopiik beton : Ince dgiitiilmiis silisli bir agrega, kire¢ ve/veya ¢imento ve su karisimina
gbzenek olusturucu bir madde katilarak hafifletilmesi, buhar kiirii ile sertlestirilmesi suretiyle imal
edilen ve ¢esitli beton duvar bloklari, asmolen bloklari, lentolar ile ¢ati ve doseme plaklari, duvar
hazir elemani olarak kullanima sunulan malzemelerdir.

Alg1 ve algili blok : I¢ bdlme duvarlarinda kullanilmak {izere, al¢1 su karisgimli harcin veya
genlestirilmis perlit agregasi ile al¢1 ve su karisimli harcin, 6l¢iilerine uygun kaliplara dokiilmesiyle
imal edilen ¢esitli blok malzemelerdir.

Beton parke ve bordiir taslar1 : Dogal agrega, ¢cimento ve su karisimli betonla, 6zel kaliplara
dokiiliip makinasinda sikistirilmak suretiyle cesitli boyut ve bigimlerde imal edilen, yiiksek basinca,
asinmaya ve dona dayanikli yol ve yaya kaldirim kaplamalarinda, platform kenarlarinda kullanilan
malzemelerdir.

Beton kaplama plaklar1 : Kullanilacagi yere ve istenen yiizey sekillerine gore, beton agregasi
veya secilmis agrega ile normal veya beyaz ¢imento ve su karistirilarak, gereginde madeni boya
katilarak, 6zel kaliplarinda preslenerek sekillendirilen, bir veya iki tabakali ve cesitli boyutlarda, {ist
ylizii diiz veya yivli karosiman, karo mozaik, dizme (palladiyen), suni mermer, 6zel bi¢imli, yiizii
yikanmis, silinmesi gereken ylizeyler ince silimli ve cilali beton plak olarak imal edilen, yiiksek
basinca, aginmaya ve dona dayanikli, i¢, dis doseme ve yaya kaldirim kaplamalarinda kullanilan
malzemelerdir.

Biiz : Dogal agrega, ¢cimento ve su karisimli betonla, 6zel celik kaliplara diisey dokiim ve
makinasinda sikistirilmak suretiyle, belirli ¢ap, boy ve et kalinlifinda, lamba zivanali olarak imal
edilen, drenaj, barbakan, havalandirma menfezi, baca i¢ cidari, kiigilk menfez, parsel dahilinde
yagmur suyu baglantilarinda kullanilan beton borulardir.

18.3 Uygulama Esaslar1
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18.3.1 Anilan malzemelerin; ilgili standartlarina, birim fiyat tariflerine, isin tasdikli projesine
ve detaylarma, varsa 0zel teknik sartnamesine gdore muayene ettirilmis ve uygunluk raporlar
saglanmig olarak temin edilmeleri veya imal edilmeleri, insaatta uygun yerlere depolanmalari esastir.

18.3.2 Tuglalar, doseme tuglalari; yogun, ince taneli, diizenli kaliplanmis, kenar ve yiizleri
diizgiin, tannan sesli ve iyi pismis olacaktir. Catlak, yarik ve bosluklar bulunmayacaktir. Kire¢ ve
manyezi varsa standardina gore zararli olmayacagi belirlenmis olacaktir. Su emme oranlari, basing
dayanimlar1 ve dis etkilere maruz yerlerde kullanilacak olanlarin (cephe, klinker, sirli tuglalar gibi)
dona dayanikliligi, boyutlarin uygunlugu standardina gore aranacaktir.

Tastyict  duvarlar, tonoz, kemer ve kubbelerde kullanilacak tuglalar dolu, basing
dayanimlariin uygunlugu halinde diisey delikli ve delik oran1 % 35’den az, basing dayanimi 50
kg/cm®’den fazla olacaktir. Bacalarda dolu tugla veya aymi 6zellikli baca blok tuglasi kullanilir.
Karkas binalarda yatay delikli, delik orami fazla, diisey delikli hafif tuglalar kullanilmali, teknik
zorunluluk ispatlanip statik proje degistirilmedik¢e daha agir olan dolu ve diisey delikli tuglalar tercih
edilmemelidir. % 18 oraninda su emebilen harman tuglalari, basing dayaniminin uygunlugu halinde,
sadece yigma binalarda kullanilmalidir.

Cephe tuglasi, standardinin verdigi dona dayanikliligi saglanmis gereginde bosluk orani
diisiiniilmiis (su emmesi azaltilmis) ve ¢ok iyi pisirilmis olacaktir. Sirli tugla kullanilmasinin tercihi
halinde, sir kalitesi standardina gore, dona dayaniklilig1 ise cephe tuglasindaki gibi aranacaktir.

Klinker tuglasi, sinterlesmeye kadar pisirilmis, birim hacim agirligi ve basing dayanimi
yiiksek, dona dayanikli olacaktir. Yiiksek dayanim veya dona dayanikliligin gerekli oldugu yerlerle
kullanilan bu tuglalarin standardina uygunlugu belirlenerek temin edilmesi gerekir. Yiiksek aliiminali,
silika, samot, somii-silika, manyezit, manyezit-krom, krom-manyezit, asit ates tuglalari, standartlarina
gore uygunlugu belirlenerek temin olunur, yapilarin yiiksek sicakliklara ve 1siya maruz yer ve
tinitelerinde, detaylarina gore ve atese dayanikli kendi kil harciyla kullanilirlar.

18.3.3 Marsilya, alaturka veya diger sekillerde kiremitler; diizgiin ve iyi kaliplanmus, iyi
pismis ve rengi yeknesak kirmizimtirak, ylizeyleri piiriizsiiz, sesi tannan, kesiti homojen ve
bosluksuz, deliksiz olacak, catlak ve capak bulunmayacaktir. Kire¢ ve manyezi varsa zararh
olmayacag1 standardina gore belirlenmis olacaktir. Su emme ve gecirgenlik oranlari, basinca, yilike ve
dona dayanimlari, boyutlarin uygunlugu standartlarina goére aranacaktir. Kiremitin ortiilecegi yiizeye
tespiti i¢in ¢ivi deligi veya bag teli deligi bulunacaktir.

Alaturka kiremit, digerlerinin temini miimkiin olan yerlerde (eski eser nitelikli yapilar haric)
kullanilmayacaktir.

18.3.4 Beton kiremit temininde; kullanilan dogal agregalarin, ¢imento cins ve miktari, su,
dolgu ve katki maddeleri, kiremitin boyut, su emme, ge¢irgenlik, basinca, yiike, dona dayaniklilik
gibi tliim kalite 6zellikleri standardina gore aranacaktir.

18.3.5 Beton ve hafif beton briketleri, bloklari, 6zel baca bloklari, asmolen déseme bloklari,
kire¢ kumtasi, gaz ve kopiik beton blok ve diger elemanlari, alg1 ve al¢ili bloklar1 temininde veya
imalatinda standartlarindaki 6l¢ii ve diger 6zellikler aranacaktir. Cimentolu imalatlarda ¢imento orant
birim fiyat tarifleriyle uyumlu olacaktir.

18.3.6 Beton parke taslari, agregasi kuvarsli kum veya basing dayammi en az 1800 kg/cm’
olan dogal tag kirma kum, en az 400 kg ¢imento dozlu ve su orani ¢ok diisiik betonla, 6zel kaliplarda
ve makinasinda sikistirilarak imal edilecektir. Basing dayammi 618-636 kg/cm” olarak saglanacak ve
tasin eni 100-160 mm, boyu 100-240 mm, yiiksekligi 80-140 mm arasinda ¢esitli sekil, goriiniis ve
boyutlarda, istenildiginde renkli temin olunabilir. Yiiksek basinca, asinmaya ve dona dayanikliligi, su
emme orani standardina gore aranacaktir.

Beton bordiir taglari, dogal agrega, 400 kg cimento dozlu ve su oran1 ¢ok diisiik betonla, 6zel
kaliplarda ve makinasinda sikistirilarak imal edilecektir. Tasin kullanilacagi yere gore eni 80-180
mm, boyu 700-1000 mm, yiiksekligi 150-350 mm arasinda, dogru veya egri kenarli gesitli sekil ve
boyutlarda temin edilecektir. Biitlin kalite 6zellikleri standardina gore aranacaktir.
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18.3.7 Beton kaplama plaklari; bir tabakali olmasi halinde dogal agrega, 400 kg cimento dozlu
ve su orani ¢ok diisiik betonla; karosiman olmasi halinde alt tabakas1 400 dozlu ve su orani ¢ok diisiik
beton, iist tabakasi ince plak agregasi (mermer unu) ve beyaz veya normal ¢imento ile gereginde
madeni boya ile saglanan ¢esitli goriintiilii tist yiizii diiz veya yivli plak; karo mozaik ve diger plaklar
olmasi halinde alt tabakasi 400 dozlu ve su orani ¢ok diisiik beton, iist tabakasi se¢ilmis dogal tas
pirinci (mermer piringleri) ile 650 dozlu beyaz veya normal ¢imentolu ve su orani ¢ok diisiik mozaik
harci, gereginde secilmis renkli tag plakalarla dizmeli, ince silimli ve cilali veya yiizli yikanmis
tiplerde, cesitli boyutlardaki 6zel kaliplarda ve makinasinda preslenerek imal ve temin edilmis
olacaktir. Basinca, asinmaya ve dona dayaniklilifi, su emme orani, goriiniig, renk ve boyutlar1 ve
diger oOzellikleri standardina gore aranacaktir. Tasima ve ingaatta depolanmasinda iist ylizeylerde
¢izilme, kirilma, catlama ve keskin koseli kenarlarin zedelenmesi 6nlenecektir.

18.3.8 Biiz; kullanilacagi yere ve standardina uygun beton borunun temin edilemedigi
yerlerde; dogal agrega, 400 kg ¢imento dozlu ve su orani ¢ok diisiik betonla, dairesel kesitli ve diisey
dokiimlii, lamba zivanali, tabanli veya tabansiz 6zel gelik kaliplarda ve makinasinda sikistirilarak
imal ve temin edilmis olacaktir. Celik kalibin daireselligi ve tabanin diizlemselligi diizgiin ve temiz
yiizlli, parcalarin kizaklar1 diizglin ve islek olacaktir. Biiz i¢ ve dig ylizeyleri gdzeneksiz, alt ve iist
cariklarla teskil edilen lamba zivanali ekleme alinlar1 diizlemi boru eksenine dik olacak ve gényeden
sapma miktart 10 mm’den fazla olmayacaktir. Catlak, koselerde kiriklik olan biizler
kullanilmayacaktir. Biiz imalatinin elle yapilmasi ve sikistirilmasi kabul edilmeyecektir.

Olgiide sapmalar i¢ ¢aplarda = 5 mm’yi, et kalinhiginda - % 5°i, boyda — 20 mm/+ 50 mm’yi
gecmeyecek; su emme oran1 % 6’dan fazla olmayacaktir. Biiz’iin i¢ cap1 (anma capi), et kalinligi,
boyu ve tagimasi gereken tepe basinci (en az kirilma yiikii), asagida gosterilenlere uygun olacaktir.

Anma ¢apr  Et kalinhgi Uzunlugu En az kirilma yiikii
(mm) (mm) (mm) (kg/m)
100 25 500 2400
150 30 500 2600
200 35 500 — 1000 2700
250 40 1000 2800
300 45 1000 3000
350 50 1000 3100
400 55 1000 3200
500 65 1000 3500
600 75 1000 3800
800 95 1000 4300

Biizlerin, beton boru standardina uygun temin edilebilmesi halinde, dl¢ii ve diger 6zellikler bu
standarda gore aranacaktir.

18.3.9 Uygunluk Kriteri

Anilan malzemelerin uygunlugu; ilgili Tiirk ve/veya Avrupa Birligi standartlarina gore
degerlendirilecektir.

18.3.10 flgili standartlar

TS 213-1 EN 13748-1 (Eyliil 2005)  Terrazo Karolar - I¢ Mekanlarda Kullanim I¢in
TS 213-2 EN 13748-2 (Eyliil 2005)  Terrazo Karolar - Dis Mekanlarda Kullanim i¢in

TS 406 (Nisan 1988) Beton Bloklar-Briketler-Duvarlar I¢in

TS 407 (Nisan 1988) Hafif Beton Asmolen Bloklart ve Nerviir Plaklari-Tavanlar
Icin

TS 451 EN 12859 (Mart 2003) Alc1t Bloklar-Tarifler, Ozellikler ve Deneyler ve Deney
Metotlar

TS 453 (Temmuz 2006) Onyapimli (Prefabrike), Donatili Gazbeton Yap1 Elemanlari
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TS EN 1304 (Nisan 2007)

TS EN 771-1 (Nisan 2005)

TS 808 EN 771-2 (Aralik 2005)
TS 1260 (Ekim 1985)

TS 1261 (Ekim 1985)
TS 1903-1 EN 490 (Nisan 1998)

TS EN 490 (Aralik 2005)

TS EN 491+AC (Aralik 2005)
TS EN 771-3 (Nisan 2005)

TS 2824 EN 1338 (Nisan 2005)

TS 2902 (Nisan 1990)
TS EN 1304 (Nisan 2007)

TS EN 13169 (Ocak 2004)
TS 3830 (Nisan 1983)

TS 4562 (Ekim 1985)

TS 4824 (Nisan 1986)

TS 4825 (Nisan 1986)

TS 4826 (Nisan 1986)

TS 5027 (Ocak 1987)

TS 5027 (Mart 2005)

TS 5028 (Kasim 1987)

TS 6272 (Aralik 1988)
TS 436 EN 1340 (Nisan 2005)

TS 808 EN 771-2 (Aralik 2005)
TS 821 EN 1916 (Mart 2005)
TS EN 1304 (Nisan 2007)

TS EN 1339 (Eyliil 2005)

TS EN 1457 (Nisan 2001)

TS 2824 EN 1338 (Nisan 2005)

Y-19 KARGIR iSLERI
19.1 Kapsam

Cat1 Kiremitleri Ve Baglanti Pargalari - Kilden Imal Edilmis -
Tarifler ve Ozellikler

Kagir Birimler - Ozellikler - B6liim 1: Kil Kagir birimler
(Tuglalar)

Kagir Birimler - Ozellikler - Béliim 2: Kire¢ Kumtag1 Kagir
Birimler

Tastyict Doseme Tuglalar1 (Statik Calismaya Katilan)
Doseme Dolgu Tuglalari (Statik Caligmaya Katilmayan)
Beton Cat1 Kiremitleri ve Ozel Parcalari-Ozellikler

Beton Cat1 Kiremitleri ve Ozel Parcalari-Ozellikler

Beton Cati Kiremitleri ve Ozel par¢alari-Deney Metotlar
Kagir Birimler - Ozellikler - Béliim 3: Beton Kagir Birimler
(Yogun ve Hafif Agregali)

Zemin Dosemesi I¢in Beton Kaplama Bloklari - Gerekli
Sartlar ve Deney Metotlari

Sirli Tuglalar

Cat1 Kiremitleri Ve Baglanti Parcalari - Kilden imal Edilmis -
Tarifler ve Ozellikler

Ist Yalittm Malzemeleri — Binalar Icin — Genlestirilmis
Perlitten Fabrikada Imal Edilmis Mamuller (Epb) -
Ozellikler

Beton Boru Yapim Kurallar

Fabrika Tuglalari-Duvarlar I¢in-Klinker Tugla

Yiiksek Aliiminali Refrakter Tuglalar-Genel Maksatl

Silika Refrakter Tuglalar-Genel Maksatl

Samot ve Somi-Silika Refrakter Tuglalar-Genel Maksatl
Manyezit Refrakter Tuglalar-Genel Maksatl

Manyezit Refrakter tuglalar - Genel Amagl

Manyezit-Krom ve Krom Manyezit Refrakter Tuglalar-Genel
Maksatlt

Asit Tuglalari-Genel Maksath

Zemin Dosemesi I¢in Beton Bordiir Taslar1 — Gerekli Sartlar
ve Deney Metotlari

Kargir Birimler-Ozellikler-Béliim 2: Kire¢ Kumtasi Kargir
Birimler

Borular ve Birlesim Ozel Parcalari-Beton, Betonarme ve
Celik Lif Takviyeli

Cat1 Kiremitleri ve Baglant1 Pargalar1 - Kilden Imal Edilmis -
Tarifler ve Ozellikler

Zemin Dosemesi Icin Beton Kaplama Plaklari-Gerekler ve
Deney Metotlari

Bacalar-Kil veya Seramik Baca Elemanlari-Ozellikler ve
Deney Metotlari

Zemin Doésemesi Igin Beton Kaplama Bloklari-Gerekli
Sartlar ve Deney Metotlari
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Bu boéliim; yapi islerinde duvar, doseme, kaplama, koruma imalatlarinin dogal taslar, tuglalar,
beton ve beton bloklar, hafif beton bloklar, kire¢ kumtasi, gazbeton, alg1 ve algili bloklar, biiz vb.
malzemeler kullanilarak yapilmasi esaslarini kapsar.

19.2 Tanmim

Kargir : Moloz halinde veya islenmis uygun ozelliklerde dogal taslarin; c¢esitli boyutlarda
tugla, kiremit, beton, hafif beton blok, briket, kire¢ kumtast ve gazbeton blok, al¢1 ve algili blok,
beton tas ve plak, bliz vb. yapay taslarin, har¢li veya kimilerinin hargsiz oriilmesi, dizilmesi,
yerlestirilmesi, y1gilmasi veya beton duvar yapilmasi suretiyle olusturulan yap1 elemanidir.

Kargir yapi: Kargir yap1 elemanlarinin uygun kullanilmalariyla olusturulan yigma yapidir.
19.3 Uygulama Esaslar1

19.3.1 Kargir elemanin insasinda kullanilacak dogal ve yapay taslarin ve har¢larinin isin
tasdikli projesine, standartlarina, birim fiyat tariflerine, varsa 6zel teknik sartnamesine uygun olarak
hazirlanmis; har¢li imalatlarda dogal taslarin islatilmis, tugla ve diger yapay taslarin ise harcin
suyunu emmiyecek ve dolayisiyla hidratasyonu ve fiziki yapigsmayi onlemiyecek derecede suya
doyurulmus; insasina baslanacak yerlerin proje Olgiilerinin, sakuli veya sevli olarak genel
diizgiinliiklerinin kontrol edilmis, olmas1 esastir. Temin olunup insaat alaninda istiflenen su emici
tugla ve diger malzemelerin, altta su ge¢irmeyen branda veya polietilen bezlerin havuz olusturacak
sekilde serilmesi suretiyle su gollenmesine imkan verilmesi ve iistten hortumla diizenli ve programl
su bosaltilmas1 yontemiyle kontrollu olarak suya doyurulmasi, kullanirken de yapi1 ustasinca
yanindaki su dolu teknede denenerek ve gereginde su emdirilerek kullanilmasi sarttir. Donmus
haldeki ve donarak hasarlanmis, gii¢ kaybetmis malzemeler kullandirilmaz.

Dogal ve yapay taslarin oturtulacag: yatagin yeteri miktarda har¢ konularak hazirlanmasi ve
lizerine, tagin biitliin alt yiizeyinde temas ve yapigsma olacak ve tas tasa degmeyecek sekilde
oturtulmasi, dogal taslar arasinda kalan bosluklara 6nce har¢ konularak baglayici 6zelliklerde dogal
tas kama ve parcalar yerlestirilmesi, yerlestirilmis taglarin sonraki imalatlar sirasinda oynatilmamast,
yapay taslar arasinda kalan derzlerin harg ile doldurulmasi, karkas bina duvarlar1 kolon ve perdeler ile
iist kenarlarda kiris ve doseme alt yilizeyleriyle har¢li temasin tam olarak saglanacak sekilde duvar
Orgilistiniin yapilmasi suretiyle, etkiyecek kuvvetlere karsi biitiinsel bir kitle halinde dayanma
gosterecek Ozelliklerde hargli kargir duvar ve diger elemanlarin imal ve insa olunmasi zorunludur.
Cimento ve takviyeli har¢ kullanilan kargir imalatlar, betonlarda oldugu gibi, diizenli sulanacaktir.
Don olacag! tespit ve tahmin olunabilen + 5 °C derecenin altindaki hava sicakliklarinda hargli imalata
izin verilmez. Zorunlu hallerde, idare, gereken koruyucu tedbirleri aldirarak imalata izin verebilir. Bu
durumda koruma 7 giin siirdiiriilmelidir.

Duvarla birlikte 1s1 yalittm malzemesi kullanilmasi veya 0l¢iilii hava boslugu birakilmasi
projesinde gosterilmis ise verilmis detayina gore duvar yapilir.

Bu maddede yer verilmemis bazi kargir imalatlara bu sartnamenin ilgili diger maddelerinde
yer verilmistir.

19.3.2 Dogal tas kargir isleri

a) Anrosman yapilmasi: Anrogman, tasdikli plan ve projede gosterilen tabakalara uygun,
sekil ve biiyiikliklere veya agirliklara gore, kategoriler halinde hazirlanmis moloz taslar projedeki
yerlerine indirilerek yapilacak, taslarin kesit disina gitmemesi saglanacak, taglar arasinda en az bosluk
kalacak sekilde tabakalar teskil edilecektir. Agirliklara gore tag malzemesi, kategori i¢indeki agirlik
sinirlart i¢inde ve olabildigince degisik biiytikliiklerdeki taglardan olacak; kategori agirliklarinda
% 20’den fazla sapma olmayacaktir. Insaat, projelerde gosterilen meyillere ve kotlara uygun
yapilacak, tabakalar halinde yapiliyorsa yapilan tabaka iskandil veya belirli baska 6l¢ii sistemleriyle
Olciilecektir.

Her tabakanin yiizeyi ortalama olarak projedeki yiizeylere uygun olacak ve hicbir yerde proje
ylizeyinden, 2 tona kadar olan kategorilerde + 0,50 m, 2 tondan fazla olan kategorilerde + 0,75 m’den
fazla fark olmayacaktir. Dalgakiranin deniz tarafindaki son kat kaplama yiizeyinde taslar, birbirlerine
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degecek sekilde ve bosluklu olarak ve olabildigince sivri, keskin kenarlar1 egim yiizeyine dik
getirilerek yerlestirilecek; diiz ylizeyler egim yiizeyine paralel konuma getirilmeyecektir.

Insaatta kullanilan taslar tartilarak ton cinsinden olgiiliir. Olgiimiin hacmen yapilmasinin
tercihi halinde, insaatta olabilecek temel tabani ¢okmesi ve taslarin bir miktar zemine batmasi
durumunun 6nceden zeminin mekanik 6zelliklerinin tespitiyle takdir edilecek batma miktar veya
oraninin dikkate alinmasi gerekir. Kullanilacak tas miktari 6nemli olmayan kiigiik islerde idarenin
izni ve kabul edecegi esaslar cergevesinde Ol¢lim hacim birimiyle yapilabilir.

b) Tas dolgu yapilmas1 : Istifsiz ve istifli tas dolgularin yapilacagi koruma ve sair
yapilarinda, moloz taslarin agirligi, dolgunun sev ve egimleri, boyutlar1 ve kesitleri tasdikli projesinde
eksiksiz olarak belirtilecektir. Projesinde; tas alinacak yerler belirlenmek suretiyle ve birim fiyat
tarifleriyle uyumlu olarak; 100 kg’a kadar agirliklardaki ocak, kaz1 ve toplama, 100-500 kg ve 500-
1000 kg’a kadar agirliklardaki ocak ve kazi taslariyla dolgu yapilmasi kategorilerinden uygun
goriilenler sec¢ilmeli ve buna gore dolgu tasi hazirlanmalidir. Hazirlanmis moloz taslarin miktar ve
agirhiklarinda, projesindekine gore + % 20°den fazla fark olmayacaktir. Istifsiz ve istifli tas dolgularm
dis ylizeyleri diizgiin bir sekilde ve biiyiik taslarla teskil edilecek, kamalama yapilmayacaktir. Dolgu
en cok bir metrelik yatay tabakalar halinde yapilir.

Istifsiz tas dolgu; projesinde gosterilen yerlerde temel tabami veya tabii zemin {izerine
dokiilerek yapilir ve dolgu taslarina yabanci maddelerin karismamasina dikkat edilir. Taslar arasinda
fazla bosluk kalmasima neden olan sivri uglar ve koseler kirilir. Istifli tas dolgu; taslar el, kanca veya
vingle birer birer dolgudaki yerine yerlestirilerek yapilir ve diisey derzler {ist iiste getirilmez, bosluk
en aza indirilir. Su i¢i dolgular iskandil ve diger 6l¢ii usulleriyle devamli kontrol edilecek, eksiklikler
giderilmeden dolgunun devamina izin verilmeyecektir. Dis yiizeyler diizgiin olacak, proje kotlar1 +
0,10 m farkla saglanmis olacaktir.

Anrosman adiyla anilmis biitiin koruma yapilar1 da yapilis sekline gore istifsiz veya istifli tas
dolgulardir.

c) Pere yapilmasi : Kuru ve har¢lhi pere, yapilacagi yerin tasdikli proje detaylarina ve
0,20-0,30-0,40 m kaplama kalinliklarindan secilmis olana gore, hazirlanmis taslarla yapilir. Pere
kaplanacak ylizey onceden diizenlenecek, kaplama kalinli§ina ve egimine uygun belirli uzunluklarda
sablon kullanilacaktir. Kaplanacak yiizey kenarlarinda ve o6zellikle sev eteklerinde biiyiik taglar
kullanilacak, pere yapimi asagidan yukariya dogru olacaktir. Taslarin en kiigiik kenar1 0,15 m’den ve
agirhig 25 kg’dan az olmayacak, kenarlar1 dogru ve kalinliklar1 esit olacaktir. Kuru pere yiizeyleri
diizgiin olacak sekilde c¢alisilacak, kaplanan yiizeye taslarin iyice oturmasi ve tas aralarindaki
boslugun en az olmasi saglanacaktir. Yerine konulan taglar ¢ekigle iyice yerlestirilecek ve kirilarak
kiigiilen taglar degistirilecektir. Derzler sasirtmali veya mozaik seklinde olacak, pere kalinlig1 bir tagla
saglanacak ve tist liste iki tasin konmasina izin verilmeyecektir. Har¢li pere, kuru perede belirtilen
kaplamanin birim fiyat tarifine uygun ¢imento harci ile oriilerek yapilmasi seklinde olup, pere taglari
arasindaki biitlin bosluk har¢la doldurulacak, ylizeydeki harg¢ kalintilar1 temizlenecektir.

d) Moloz tas ile kuru duvar yapilmasi : Ocaktan, kazidan veya toplanarak hazirlanan moloz
taglarla hargsiz duvar; kose ve baslarda duvara gerekli dogrultuyu verecek sekilde biiyiik ve diizgiin
ylizeyli taslar secilip diizeltilerek; temelde biiyiik taslar, ara taglar sira teskil edecek ve genis yiizeyleri
lizerine oturacak sekilde yerlestirilerek, oriilecektir. Taslar arasinda en az bosluk kalacak sekilde ve
yatay diisey dogrultularda taslar baglantili yerlestirilecek, goriinen derzler 40 mm’den genis
olmayacaktir. Tagin yiiksekligi, genislik ve derinliginden fazla, duvar kalinlig1 ise 0,60 m’den az
olmayacaktir.

e) Moloz tas duvar yapilmasi : Duvar, kalinliklartyla uyumlu boyut ve agirliklarda
hazirlanmis moloz taslarla ¢imento hargli olarak yapilir. Taslar, duvarci ustasi ve yardimcisinin
birlikte elle kaldirilip konulabilecek agirliklarda olacaktir. Daha agir taslarin kullanilmasina izin
verilmesi halinde, tas, kanca ve ving¢ yardimiyla duvarda kullanilacag: yere indirilerek kullanilacaktir.
Moloz tas duvarin goriinen yiizeylerinde 15 adet/m” den fazla tas bulunmayacak, enine baglanti
tas1 esit araliklarda olmak itizere 2 adet/m” den ve tas kalinlig1 0,15 m’den az olmayacaktir. Toprak,
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kil ve benzeri kirleticiler bulasmis veya yosunlu taslar duvara konmadan 6nce temizlenecek, gerekirse
yikanacaktir. Stvanmayacak yiizeylerde kama kullanilmayacak, duvarin oriilmesi biitiin kalinliginca
aynt zamanda ylikseltilmesi gozetilerek yapilacaktir. Duvar kalinligi 0,50 m’den az olmayacaktir.
Projesinde gosterilmis yatay ve diisey betonarme hatillar kendi sartlarina gore yapilacaktir.

Moloz taslar, yeteri miktarda har¢ konularak hazirlanmis yatagi ilizerine, genis ylizii alta
gelecek ve tiim ylizeyi harca temas edecek ve tas tasa degmeyecek sekilde oturtulacaktir. Taglar
arasindaki bosluklara 6nce har¢ konulacak ve genis olanlara baglayici 6zelliklerde kama ve pargalar
yerlestirilecek, bu suretle duvar iginde kalan biitiin tas, kama ve pargalar hargla sarilmis, kucaklanmig
ve harca gomiilmiis olacaktir. Moloz taslarin yiiksekligi genislik ve derinliginden, goériinen duvar
yiizeyinde derzler 40 mm’den, fazla olmayacaktir. Onceden 6riilmiis duvar iistiine devam edilirken,
once yerlestirilmis olan taslar oynatilmayacaktir. Aksi takdirde, oynatilmis taslar harclariyla birlikte
yerinden sokiiliip, temizlenip islatilarak, iizerinde duvar oriilmesine devam edilir. Kapi, pencere
kenarlar1 ve delikler tugla veya briketle oriilebilir.

Temel ve tiinel islerinde rastlanilan magara, bosluk ve genis catlaklarin ¢imento hargli tas
dolguyla doldurulmasi projesinde belirlenmis olmasi halinde, dolgu imalati moloz tas duvar sartlarina
gore yapilir.

f) Caplanmis moloz tas duvar yapilmasi : Duvar, kalinliklariyla uyumlu boyutlarda ve
caplanarak hazirlanmis moloz taslarla, ¢imento har¢li “moloz tas duvar” sartlarina uygun olarak
yapilir. Ancak, goriinen ylizeyde taslar arasindaki derzler 30 mm’den fazla olmayacak, 6rgiide kama
kullanilmayacaktir. Caplanmig moloz tag, duvarin tiim kalinliginca veya goriinen bir yiizeyinde
uygulanabilir.

Kemer ve kubbe imalatlarinda ¢aplanmis moloz taslarin, yatak ve yan ylizeyleri i¢ egrilerin
egrilik merkezi dogrultusuna gelmek, iki veya cevreleyen {lizengiden ayni zamanda baslamak iizere,
tasiyic1 kaliba esit yiikk vererek imalat yapilacaktir. Derzler 25 mm’den fazla olmayacak, egrilik
merkezi dogrultusuna dik olan derzler sasirtmali, kemer ve kubbe dis yiizeylerinin diizglin olmasi
saglanacaktir.

g) Kaba yonu tas duvar yapilmasi1 : Duvar, kaba yonuyla islenerek hazirlanmis taslarla
cimento har¢li “moloz tas duvar” sartlarina uygun olarak yapilir. Ancak, goriinen yiizeyde taglar
arasindaki derzler 20 mm’den fazla olmayacak, sira halinde ve gesitli boyuttaki dikdortgen ylizeyli
kaba yonu taslarla karisik veya cok kenarli taslarla mozaik goriiniislii, sekilde kaba yonu tas duvar
oriiliir. Kaba yonu taglarin duvarda diger taslarla baglantili Oriilmesi, her siranin tiim duvar
kalinliginca birlikte yiikselmesi saglanacaktir. Yerlestirilmis taslar tizerinde celik kalemle veya bagka

aletlerle higbir diizeltme yapilmayacak, sirali taslarda ylikseklik farki, az olanin % 20’sini
gecmeyecek, yatay derzler arasindaki yiikseklik 100 mm’den az olmayacaktir. Kaba yonu, istenirse
duvarin bir veya iki yiizeyine veya tiim yiizeylerine uygulanabilir. Kaba yonu duvar yiizeyleri,
tasdikli proje detaylarina gore, 6zel sekillerde tertiplenebilir. Cok kdseli taslarla oriilecek yiizeylerde
taglarin boyut farkliliklar1 gériiniisiin estetigini bozmayacaktir.

Tasdikli proje detaylarina gore kemer ve kubbe imalatlarinda 6zel kaba yonu taslar1 egrilik
sartlarina uygun hazirlanacak ve ard arda gelen derzler aras1 100 mm’den az olmayacak, tasiyici
kaliba esit dagilimli ytik verecek sekil ve sirada oriilecektir.

h) Ince yonu tas duvar yapilmasi : Duvar, dikdortgen yiizeyli sekilde ince yonuyla islenerek
hazirlanmis taglarla ¢imento har¢hi “kaba yonu tas duvar” sartlarina uygun olarak yapilir. Duvar
ylizeyleri, sira halinde veya karisik olarak cesitli boyuttaki dikddrtgen ylizeyli taslarla 6nceden
detayina gore tertiplenmis olarak oriiliir. Duvarda enine ve boyuna baglantilar saglanarak, her sira
tasin arkasi tim duvar kalinhi§inca tamamlandiktan sonra {ist siranin Oriilmesine gecilecektir.
Goriinen duvar ylizeyinde yatay ve diisey derzler 15 mm’den fazla olmayacak, taslar yerlestirildikten
sonra ¢elik kalemle veya bagka aletlerle hi¢bir diizeltme yapilmayacak, st tiste iki sira ylkseklikleri
arasindaki fark 20 mm’den ve bir yiizeydeki en kalin ve en ince sira arasindaki fark 40 mm’den fazla
olmayacaktir. Ust iiste iki siranin diisey derzleri aras1 100 mm’den az olmayacaktir. Ozel ince yonu
tag duvar, sove, sambran, kemer, siitun gibi imalatlar tasdikli projesindeki detaylara ve istenilen
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ozelliklere gore yapilir. Kemer ve kubbelerde ard arda gelen iki siradaki taslarin sasirtmali derzleri
aras1 100 mm’den az olmayacaktir.

1) Kesme tas duvar yapilmasi : Duvar, dikdortgen ylizeyli sekilde ve kesme yontemiyle
islenmis taslarla, tasdikli proje detaylarina ve varsa 0zel teknik sartnamesine gore, “ince yonu tas
duvar” sartlarina uygun olarak yapilir. Goriinen duvar yiizeyinde yatay ve diisey derzler 10 mm’den
fazla olmayacak, yan ve arka derz ve bosluklar sulu har¢ akitilarak doldurulacaktir. Derzlerde bir
kalinlik istenmedigi takdirde, taslar birbirine yeteri kadar kenetlerle baglanir. Ozel kesme tas duvar,
sOve, sambran, kemer, siitun gibi imalatlar, tasdikli projesindeki detaylara ve istenilen 6zelliklere
gore yapilabilir.

i) Blokaj yapilmasi : Yiiksekligi blokaj kalinlig1 kadar olacak sekilde kirilmis moloz taslarla,
yeterince sikistirilmis ve tesviye edilmis zemin {izerine blokaj yapilir. Taslar, genis taban1 {izerinde
dengeli ve dik duracak sekilde sikica yerlestirilecek ve aralari kamalanarak tokmaklanacaktir. Taglar
arasindaki boslugun en az olmasi saglanacak, hi¢bir sekilde kapak tas1 kullanilmayacaktir.

j) Kaldirim yapilmasi1 : Yeterince sikistirilmis ve tesviye edilmis yol zemini (altyapisi)
iistiine serilmis en az 0,10 m kalinligindaki kum tabakasi {izerine, proje detaylarina uygun sekilde
hazirlanmig taslarla kaldirim yapilir. Bordiir veya yol kenar taslar1 gerekli egim ve dogrultuda
yerlestirildikten sonra, en az bosluk kalacak ve genis ylizeyi iiste gelecek sekilde, tas aralarindaki
bosluklar kumla dolacak tedbir uygulanarak kaldirim taslari siki sekilde yerlestirilecektir. Yol
boyunca tag doseli yiizey uzunlugu 10 m’ye varinca, iizerine yeterince kumlama yapilarak derzler
doldurulacak, tokmaklama yapilarak taslarin ve derzlerdeki kum dolgularin yerlesmesi ve sikismasi
saglanacaktir. Catlayan ve kirilan taglar degistirilecektir.

k) Parke tas1 kaplama ve bordiir yapilmasi: Hazirlanmis parke ve bordiir taglariyla, tasdikli
proje detaylarima ve varsa Ozel teknik sartnamesine gore imalat, yeterince sikigtirilmis ve tesviye
edilerek meyil ve deverleri saglanmis yol zemini {istliine yapilir. Yol platformu ile yaya kaldirimi
birbirinden ayiran bordiiriin trafik yiizii cizgisi 6lgmelerle yola tatbik edilip demir ¢ivilerle dogru
kenarlar en ¢ok 10 m arayla, egri kenarlar uygun araliklarla ¢akilarak bordiir {ist seviyesi de yol
profiline egim ve deverlerine gore belirlenir. Bordiir tasi taban genisliginden 0,10 m genis ve bordiir
hatt1 kesin profiline uygun sekilde agilmis bordiir hendegine 0,10 m kalinliginda tesviye betonu
yapildiktan sonra bunun {izerine, taglar 20 mm derz birakilarak en az 300 dozlu hargli olarak
yerlestirilmek ve derzler de har¢la doldurulmak suretiyle bordiir yapilacaktir.

Parke tas1 kaplama, bordiirler arasindaki yol platform zemini ve istenirse yaya yolu zemini
iistline serilmis en az 0,10 m kalinliginda kum tabakasi iizerine, detaylarina uygun sekilde parke
taglar1 en ¢ok 10 mm derz kalacak ve cekicle sikilanmis sekilde yerlestirilmek suretiyle yapilacak,
derzler 0/4 sinifi kumla doldurularak tokmaklanacaktir. Kumun derzlere yerlesmesini temin igin
gereginde siizgecli sulama yapilacaktir. Sirada taslarin eni ve boyu esit, derzler yanindaki sira ile
sasirtmali, taglar birbirine degecek sekilde iyice sikistirilmis olacaktir. Kum tabakasi, iri kum
sinifinda olacak ve icinde tane capi 10 mm’den fazla kum bulunmayacaktir. Tokmaklamada,
tokmagin 0,30 m’den diisecek sekilde uygulama diizenli yapilacaktir. Kirilan taglar degistirilecektir.
Yiizey diizgiinliigii sablon ile kontrol edilecek ve 10 mm’den yiiksek veya diisiik taslar
diizeltilecektir.

Mozaik parke tas1 kaplama, merkezleri ayn1 eksende bulunan belirli yarigapli egri pargalari
ve kenar sekillerine gore, taslar yerlestirilerek yapilir. Parke tas kemerlerin birbiriyle birlesme
sekillerine gore, mozaik parke kaplama adi ve tavus kuyrugu olarak iki sekilde yapilabilmektedir.
Bordiir kenarinda, sularin akmasina yatak olacak sekilde bordiire paralel olarak iki sira parke tasi
dosenecek ve buradan mozaik parke kaplama baglatilacaktir. Kemer {izerine taslar, iizengiden
baslanarak yayin ortasinda kilitlenecek sekilde yerlestirilir. iki yay arasi genislik kilitten iizengiye
gidiste daraldigindan, taslar bu daralmaya uygun diisecek sekilde secilerek kullanilacaktir. Uzengi
tarafinda parke kaplamanin zayiflamamasi icin tedbir alinacak, gerekirse tavus kuyrugu sekli
secilecektir.

-36 -



Beton parke tasi kaplama, beton bordiir tasiyla bordiir yapimi da yukaridaki sartlara,
standartlarindaki kalite ve kullanim sartlarina gore yapilirlar.

1) Tas plaka ile yaya kaldirim kaplamasi yapilmasi : Hazirlanmis tas plakalarla; yaya yolu,
kaldirim ve meydanlar gibi dig zeminlerde tasdikli proje detaylarina ve varsa 6zel teknik sartnamesine
gore yeterince sikistirilmis ve tesviye edilerek meyilleri saglanmis ylizey iistiine, en az 0,10 m
kalinliginda tesviye betonu yapildiktan sonra bunun iizerine, 400 dozlu hargla tag kaplama yapilir.
Derzler 0-10 mm arasinda segcilir, har¢ veya cimento serbetiyle doldurulur. Tas plakalarin, genisligi
150 mm’den fazla, kalinlig1 100 mm’den az olmak iizere, boyutlari projesinde belirlenir. Taslarin st
ylizeyleri, kayma saglamayacak kadar piiriizlii islenmis, diizgiin goriiniislii ve cilasiz olacaktir. Tas
plaka kalinliginin 60-100 mm arasinda se¢ilmesi halinde, har¢siz olarak, en az 0,10 m kalinliginda
serilmis kum tabakasi ilizerine aym sartlarla dosenebilir. Az meyilli yiizeylerde derzler, kullanimi
zorlastirmayacak sekilde, daha fazla birakilabilir.

Beton plakalarla, dis zeminde belirtilen kaplamalar da yukaridaki sartlara gére yapilir.
19.3.3 Tugla, kiremit kargir isleri :

a) Tugla duvar yapilmasi : Suya doyurulmus ¢esitli tuglalarla, tasdikli projesindeki 6l¢ii ve
kalinliklarda ve se¢ilmis ¢imento, kireg veya takviyeli hargla driilerek duvar yapilir. Diisey derzleri ve
varsa enine baglantilar1 sasirtmali, duvar yiizeyleri diizgiin ve sakulinde olacaktir. Ince kum harci
lizerine tugla yerlestirildiginde harci disar1 tagirarak tam olarak oturacak, derzler yatayda 10-15 mm
ve diiseyde en c¢ok 10 mm olabilecek sekilde tuglalar diizenli oriilecek ve iizerine vurularak
sabitlenecek, derzler sulu hargla tam olarak doldurulacak, kirilan tuglalar degistirilecektir. Karkas
bina duvarlarinin kolon, perde ile {ist kenarda kiris veya doseme alt yiizeyleriyle harch temasi tam
olarak saglanacak sekilde duvar oOriilecektir. Tasiyict duvarlarda yatay ve varsa diisey betonarme
hatillar, projesindeki yerlerinde ve boyutlarinda kendi sartlarina gore yapilacaktir. Yarim tugla
duvarlarda giinliik yiikselme miktar1 1,50 m’den fazla olmayacaktir. Su i¢inde ve toprak altinda
kalacak yerlerde tugla duvar yapilamaz. Kasa ve sair montajlar i¢in duvara yerlestirilecek ahsap
takozlar tugla ile uyumlu boyutlarda ve katrana batirilarak hazirlanmis olacaktir.

Tasiyic1 doseme ve doseme dolgu tuglalar, standardindaki boyut ve tavsiyeler ile tasdikli
projesine gore, suya doyurulmus olarak asmolen déseme yapiminda kullanilir.

Binalardaki soba, ocak, sofben, termosifon, kalorifer gibi ates iiniteleri bacalar;
standardindaki tavsiyelere gore projelendirilmesi kaydiyla, dolu tugla, baca tuglasi, baca hazir beton
bloklar1 ve biiz gibi ¢esitli malzemelerle bodrumdan ¢ati dosemesi seviyesine kadar duvarla birlikte
ortiliir. Delikler aras1 ve delik cidart en az yarim tugla olacak ve gaz kacagi olusmamasi i¢in baca
delikleri arasinda ve cidarda bosluk-aralik-delik irtibati birakilmayacaktir. Baca i¢ ylizeyi temiz ve
diizgiin sekilde yapilacak, daracik baca deligi i¢inde harglama ile diizgiinlestirme yapilmayacaktir.
Her bacaya ait ates iinitesi baglant1 deligi ve temizleme deligi birakilacaktir. Cat1 aras1 ve iistiinde
baca cidar kalinlig1 bir tugla boyuna denk olmali ve dolu tugla ile yapilmalidir. Bacalar mahyaya
yakin tertiplenecek ve list ucu mahyadan en az 0,50 m yiiksek olacaktir. Baca, zorunlu olarak dis
duvarda veya diginda tertiplenmesi halinde 1s1 yalitimli olacaktir. Cat1 mertekleri ve tahta kaplamasi
baca duvarina 50 mm’den daha yakin olmayacak bir kasaya irtibatlanacaktir. Hazir baca bloklar
kullanilmast halinde cidar ve delikler aras1 daha az olabilir, ancak, bu tiir elemanlar yerlestirilirken
duvara ¢ok i1yi baglanmali, biiz kullanilmas1 halinde baca ¢ift cidarli yapilmalidir. Dogalgaz yakiti
kullanilacak ates {initesi bacalarinda ilgili gaz idaresinin tavsiyelerine uyulacaktir.

Eski eserlerin kemer, tonoz ve kubbeleri restorasyonunda gerekli olmasi halinde, orijinali ile
uyumlu 6zel boyutlarda yass1 tuglalar imal ettirilip kullanilabilir.

Cephe tuglalar1 ve sirli tuglalar, sivasiz uygun cephe dekoru olusturmak i¢in mimari proje
detaylarma gore, dis duvarlarda veya kaplamasinda ¢imento harciyla kullanilir. Bu tiir uygulamada
diizenli islenmis derz yapilir ve kaplama yiizeyi iyice temizlenir. Kaplama yiizeyine boya veya diger
kaplamalar yapilmaz. Klinker tuglalari, yiiksek dayanim gereken tasiyict duvarlarda ve dis
zeminlerde (yaya yolu ve kaldirim) dekorlu kaplama imalatlarinda, sominelerde, istenirse bacalarda
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kullanilir. Ates tuglalari, yiliksek 1s1 etkisinde olan soba, kazan kaplamasi ile ates kanal ve
bacalarinda, asit etkisi ve siirtiinme olusan yerlerde, kendi 6zel kil harciyla kullanilir.

b) Kiremit ortii yapilmasi : Cati tahta kaplamasi yapilmis, yalitkan kagit veya benzeri
serilmis yiizeye, sagak tarafindaki ilk siranin ug tarafina kiremite mesnet olmak iizere bir ¢ita
konularak kiremit Ortiiye baslanir, diizenli siralar halinde ve su akis yoniinde bindirmeli yerlestirme
yapilir. Ozellikleri hazirlama sartlarinda belirtilen Marsilya veya diger tiplerdeki kiremitler,
imalatindaki birlestirme profillerine denk gelecek sekilde, yanyana ve mahya yoniinde {istiiste ve
diisey derzleri sasirtmali olarak oturtulur. Kiremitler, birer kiremit atlanarak, tahta kaplamaya
civilenir veya galvanizli tel ile baglanir. Mahya ve egik mahya sirtinda kenarlanacak son kiremitler
Ol¢iisiinde ve diizgiin kesilerek, kesik kenarlar mahya kiremiti altinda kalacak sekilde yiizeylerin
ortiisii yapilir. Bunun disinda parga, kosesi kirik, catlak ve kusurlu kiremit kullanilmayacak
kullanilmig ise degistirilecektir. Mahya kiremitleri takviyeli hargla, kiremitin altinda bosluk
kalmayacak sekilde, yerlerine oturtulacaktir.

Beton kiremit ile ¢at1 ortiisii de yukaridaki sartlara gore yapilir.
19.3.4 Beton, beton ve hafif beton briketleri, bloklari, al¢1 bloklari ve biiz kargir isleri :

a) Briket duvar yapilmasi : Hazirlanmis beton ve hafif beton briketleri, bloklari, 6zel baca
bloklari, kire¢ kumtasi, gaz beton bloklariyla, tasdikli projesindeki 6l¢ii ve kalinliklarda, secilmis
¢imento veya takviyeli hargla veya bloklara 6zel tutkalla oriilerek duvar yapilir. Diisey derzler
sagirtmali olacak sekilde blok ve briketleri yerine bol har¢ konularak yerlestirilir ve diisey derzler
hargla doldurulur. Duvar yiizleri diizgiin ve sakulinde yapilir. Basing dayanimi 50 kg/cm?” den az olan
briketler tasiyic1 duvarlarda kullandirilmaz. Karkas binalarda duvarlarin kolon, perde ile kiris veya
doseme alt ylizeyleriyle har¢li temasi tam olarak saglanir. Déseme dolgu blok ve briketleri asmolen
doseme yapiminda kullanilir.

Briket ve beton blok duvarli binalarda bacalar, baca delik detaylariyla uyumlu 6zel imal
ettirilmis, hazir baca bloklariyla duvarla baglantili olarak yapilir. Cati aras1 ve lstii de, devrilme
giivenligi icin cidar kalinlig1 yeterince artirilmali veya cift cidarli olacak bir takviye yapilmalidir.

b) Beton duvar yapilmasi : Tasdikli projesindeki ve varsa 6zel teknik sartnamesindeki 6l¢ti
ve kalitelerde, 1,0 m’den az yiiksekliklere boliinmiis kademeler halinde ve bir yiizii kademeli kalip
icine, beton dokiilmek ve yerlestirilmek suretiyle, amaca uygun beton duvarlar yaptirilabilir. Hizmet
amacina gore, su gecirimsiz veya su gecirmesi dnemsenmeyen (istinat duvarlar1 gibi) barbakanl ve
toprakla temas eden yiizeyi drenli duvarlar, bodrum duvarlari, su depolari, havuz, kanal, bent
duvarlari, koprii ve menfez ayak ve ricatlari, beton baraj gibi cesitli yer ve yapilarda uygulanabilir.
Beton duvarlarda gerekli beton kaliteleri, yerlestirme ve sikistirma, kademelendirme, sulama ve
kalitenin kontrolu, yapilacak beton yapilarin hizmet amag¢ ve Ozelliklerine uygun sartlarda isin
projesinde 6zenle se¢ilmis, belirlenmis olacaktir.

c) Alc1 ve al¢ili blok duvar yapim : Hazirlanmis alg1 ve algili bloklarla, al¢i hargla i¢ bolme
duvarlar1 yapilabilir. Bloklar birbirine, dosemeye, tavana, kolona veya duvara al¢i harciyla
birlestirilir. Yiizeyleri diizgiin ve piiriizsiiz oldugundan, duvarin, tam bir diizlem yiizey olusturacak ve
herhangi siva veya perdah gerektirmeyecek, sakulinde sablon ve yatayda ince dikis ipligi kullanilarak
duvarin yiizeyi bir diizlem verecek sekilde, yapilmasi sarttir.

d) Biiz dosenmesi ve drenaj yapilmasi : Hazirlanmig lamba zivanali, tabanli veya tabansiz
biizlerle, tasdikli projesine ve detaylarina gore, drenaj, birbirine ekleme ¢imento harciyla saglanarak
parsel dahilinde yagmur suyu baglantilari, duvarlarda barbakan, havalandirma menfezi, baca ve i¢
cidari, yollarda kii¢iik menfezler yapilabilir.

Baglant1 hatlar1 hendeklerinin agilmasi, tabanin profil kotlarina gore teskili ve biiz dosenmesi
icin hazirlanmasi projesine uygun yapilacaktir. Hendek taban genisligi (D+0,40) m’den (D boru dis
capidir) az olmayacaktir. Baslangic ugu baca i¢ yiizeyi olmak iizere hattin teskilinde; biiz tabaninin
tiim yiizeyi veya biliz tabansiz ise 90 derecelik merkez aginin gordiigii alt ¢evrenin tiim ylizeyinin
hazirlanmis zemine oturtulmasi; lamba ve zivanali uglarin ¢epegevre harclanmis ve uygun sekilde
itilerek birbirine gecmeli olarak birlestirilmesi; ek yerlerinin dis ¢evresi 0,15 m genisliginde ve 300
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mm ¢apa kadar 30 mm kalinliginda, 350 mm ve daha biiyiik c¢aplarda 40 mm kalinliginda harg
bilezikle sarilmasi; bacalar arasi tek meyilli ve bir dogru pargasi olacak sekilde, biiziin désenmesi
sarttir. Biiz i¢cine tagmis harclar temizlenir. Cokmiis, egrilmis hatlar, kirilmis biizler yenilenir. Dirsek
noktalarina, uzun hatlarda da uygun araliklarla en az 0,80 x 0,80 m i¢ boyutlarinda ve beton cidarl ve
kapakli muayene bacalar1 yapilir. Hendek tabaninin iri tash ve kaya ¢ikmasi halinde, biizlerin taglara
degme noktalarindan alacagi yiik etkisiyle kirilmasini onlemek ig¢in, yastiklanmay1 saglayacak
geniglikte kum ve ince cakil veya bunun yerini tutacak kazi malzemesi serilir veya beton yastik
yapilir. Biizlin alt doguray1 altinda kum ve ince ¢akil yastiklama kalinligi 0,15 m, beton yastik olmasi
halinde 0,10 m olacaktir. Hendek dolgulari, biiz iist doguraymin 0,30 m iistiine kadar biize zarar
vermeyecek irilige kadar uygun incelikte kaz1 malzemesiyle, kazi malzemelerinin tamamuyla iri tas
olmasi durumunda dolguya uygun malzeme baska yerlerden saglanip, sikistirmali olarak yapilacaktir.
Uste kalan bosluklar kaz1 malzemesiyle doldurulacaktir.

Drenaj yapilarak, mevcut veya olusabilecek zemin sulariin tahliyesiyle yapt bodrum ve
temellerinin rutubetten ve su girisinden korunmasi uygulamasinda; drenaj hatti1 tabaninda ve temel
zemininde gevseme, kabarma ve ince tanelerin siiriiklenmesi gibi zararli fiziki degisime neden
olunmamasi i¢in, temel tarafi ve drenaj tabani zeminine 0,10 m kalinliginda beton kaplama
yapilacaktir. Bu tedbirlerle birlikte biitlin drenaj hatlari, drenaj boru ¢ap1 ve filtre dolgulart kurallarina
gore projelendirilmis olacaktir. Drenaj taban betonu, en kesiti su akisina uygun oluk veya V seklinde
olacak, boyuna yonde belirlenmis tek meyil uygulanacaktir. Drenaj taban genisligi (D+0,40) m veya
0,70 m’den az olmayacaktir. Drenaj hattinda, tasdikli projesinde belirlenmis caplarda ve 0,50 m
boyda biizler, lamba ile zivana araligit 5 mm kalacak kadar uglar birbirine tam girmemis sekilde,
hargsiz dosenir. Dosenmis drenaj biiz hattinin tabii zemin tarafi (dis yani1) 45 derece meyilli, iistii
yatay, gereken yerlerde i¢ yani da dis yan gibi olmak iizere, 0,15 m kalinliginda tabakalar halinde ve
en az li¢ tabaka olarak, elenmis ayr1 tane ¢apli gruplar halinde kum ve ince ¢akil ile drenaj dolgusu
(filtre) yapilir. Biiz iistiinden ¢ekilen 45 derecelik meyil ¢izgisi altinda kalan biiz yanlarina iri ¢akil
doldurulabilir. Tabii zeminden ve iist dolgudan gelecek zemin sularinin ince malzemeyi siiriikleyerek
filtre tabakalarin1 ve biiz hattin1 tikamamasi, drenajin uzun 6miirlii olarak calismasi esastir. Buna
gore, tabii zemin sinifi ve tane dagilimu ile filtrenin (drenaj dolgusunun) temas eden son tabakasi
arasinda, son filtre tabakasindan biiz ile temas eden ilk filtre tabakasina kadar tabakalar arasinda ince
tanelerin siiriiklenip tikamalar (zeminde de bosalmalar ve ¢dkmeler) yapmasimi dnleyecek, zemin
suyunun filtreden siizliliip drenajdan bosalmasini saglayacak tedbirler projelendirilmis olacaktir.
Bodrum duvarlar1 dis su yaliimi digina, siireklilik gdsteren zemin suyunun drenaja intikali i¢in,
filtran kaplama da diistiniilebilir.

Biiz iistiinde drenaj dolgu yiiksekligi 0,50 m olmali, son tabaka sevi ile tabii zemin kazi sevi
arasindaki bosluk da son tabaka malzemesiyle doldurulmali, yilizeyden drenaja hizli su girisini
onlemek icin drenaj dolgusu iizerine 0,20 m - 0,40 m kalinliginda ocaktan saglanmis gegirimsiz
inorganik kil ile 1yi sikistirilmis bir kil tabakasi yapilmali, kil tabakasi iizerinde kalan bosluk da en az
1,00 m kalinliginda olacak sekilde kaz1 malzemesiyle doldurulmalidir. Drenaj hatlarinin dirsek ve
kesisme noktalarina 0,80 x 0,80 m i¢ boyutlarinda ve beton kapakli muayene bacasi yapilmalidir.
Onemsiz kesismelerde gdémiilii baca olabilir.

Bina pis su tesisatlarinin sehrin fenni pis su kanalizasyonuna baglantilar1 ile gereginde kismen
veya tamamen fenni pis su kanalizasyonu yaptirilmasi durumunda, ilgili standardina gore temin
olunmus muflu beton borularla kauguk contali baglantili olarak, kanalizasyon islerinde uygulanan
teknik sartname ve standartlarina uyularak insa edilecektir. Bu tesislerde standart disi1 biizler ve
cimento harciyla birlestirme teknigi kullanilmayacaktir.

19.3.5 Uygunluk Kriteri

Kargir islerinin uygunlugu; bu sartnameye ve isin tasdikli projesine, varsa 6zel teknik
sartnamesine gore malzemelerin hazirlanmasi, imalatin yapilisi ve kalitenin tespiti tedbirleri, ilgili
Tiirk ve/veya Avrupa Birligi standartlar ¢cercevesinde degerlendirilecektir.

19.3.6 Ilgili Standartlar
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TS 2510 (Nisan 1977) Kérgir Duvarlar Hesap ve Yapim Kurallari
TS 11386 (Nisan 1994) Bacalar-Konut ve Benzeri Binalar I¢gin-Tasarim ve Yapim Kurallari

I1I- MAKINE TESISATI GENEL TEKNIK SARTNAMESI
BOLUM 1

GENEL ESASLAR
1.1 Kapsam

Bu Sartname, 6zel ve tiizel kisiler ile kamu kuruluslarina ait mevcut ve yeni yapilacak tiim
binalarda olmasi gereken, makine tesisatinda kullanilan malzeme ve mamuliin 6zellikleri, temini,
montaj1 ile genel esaslara dair teknik sartlar1 kapsar.

1.2 Projeler

Projeler umumiyetle tatbik edilecek ¢esitli sistemlerin genel yerlestirmelerini ve tip detaylarim
ihtiva etmelidir. idarenin yazili onay1 alinmadan bu projelerde higbir degisiklik yapilmayacak, verilen
tip detaylara tatbikatta uyulacaktir.

Projeler; kanun, tiiziik, yonetmelik, sartnameler ve mahalli usul ve kaideler ile mecburi veya
ihtiyari standartlara uygun yapilmali, Bayindirlik ve iskan Bakanlig1 Yap: isleri Genel Miidiirliigii
Makine Miihendisligi Proje Diizenleme Esaslarina uyulmalidir.

1.3 Standartlara uygunluk

Uriinler ilgili Tiirk standartlar1 ve/veya uygulamaya konulmus Avrupa Birligi standartlarinda
verilmis kriterlere uygun olacaktir.

Biitiin malzemeler sartnamelerde belirtilen Ozelliklere ve Tiirk Standartlarina uygun
olanlarindan ihzar edileceklerdir. Tiirk standardi bulunmayan malzeme ve mamuller milletlerarasi bir
standarda uygun olacaklardir.

1.4 Kanun, Tiziik ve Yonetmeliklere uygunluk

Miiteahhit tesisin yapimi, denenmesi ve isletilmesiyle ilgili her tirli kanun, tliziik ve
yonetmeliklere, 6zellikle ¢evre kirlenmesinin 6nlenmesi ve genel sagligin korunmastyla ilgili olanlara
uygun is yapacaktir. Herhangi bir sekilde nizama baglanmamis hususlarda ise miiteahhit gecerli olan
usul ve kaidelere uygun is yapacak veya hareket edecektir.

Miiteahhit; projelerde, teknik sartnamelerde belirtilen hususlarin kanunlara, tiiziiklere,
yonetmeliklere, mecburi olarak yiirlirliikte olan standartlara veya mahalli sartlara, usullere ve
kaidelere uygun oldugunu tahkik edecektir. Eger uygun olmayan herhangi bir husus mevcut ise
idareyi yaziyla ikaz edecektir. Isin sonunda ikaz etmedigi, herhangi bir aykirilik ortaya gikarsa,
miiteahhidin bu hususu diizeltmesi i¢in yapacagi masrafa karsilik hi¢bir 6deme yapilmayacaktir.

1.5 izin ve Ruhsatnameler

Miiteahhit gerek belediyeler gerekse diger kuruluslardan alinacak izin veya ruhsatnameler icin
gerekli 6demeleri, denemeleri, ¢aligmalar1 ve islemleri yaparak isi devam ettirmek zorundadir. Su,
havagazi, dogalgaz, elektrik v.b.gibi belediyeye hizmetlerinin saglanmasi i¢in yapilacak tetkik ve
denemeleri tamamlattirarak gerekli masraflar1 6deyecektir. Bu masraflar genel masraflardan kabul
edilecek ve miiteahhide bunlar i¢in ayica bir bedel 6denmeyecektir.

Bu deneme, muayene ve kontrollerin iyi netice verdigini ve istegin kabul edildigini belirtir
belgeleri miiteahhit muhafaza edecek ve isin tesliminde kabul heyetine teslim edecektir. Tanitma,
Isletme ve Bakim el kitabina bunlarin fotokopileri konacaktir.
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1.6 Ol¢meler

Montajli birim fiyatin tanimlanmasinda ve 6l¢iilmesinde esas alinan 6l¢gme birimi ve sokiim
bedelinin tanimlanmasinda ve dl¢ililmesinde de esas alinacaktir.

Montaji yapilmig malzeme ve mamuliin Ol¢limleri boru ekseninden yapilacak, boruyla
birlesmelerde eksene kadar devam edecektir. Montaj malzemesinin boylari da monte edilmis
durumda birlikte dl¢tilecektir. Vana ve cihaz boylari ¢ikarilacaktir.

Imalat projesine uygun olarak mamul halde ihzar edilenlerde, ihzarat ve monte edilmis
durumlarda Ol¢iim degismez. Onanli imalat projesindeki alan, Ol¢iimde esas alinir. Isiticilarda ve
serpantinlerde bu alan dis yiiziiniin alamidir. Isiticilarda dis yiiziin 6l¢iilmesinde boru dis yiizii ile
kanat iki yan yiiziniin alanlarinin toplami alinacaktir. Spiral kanat sariminda; kanat boyu olarak
(spiral adedi x kanat dis ¢ap1 x @ + boru boyu) alinacaktir. Bu boy, kanat eniyle ¢arpilip iki kati
alinarak, kanat 1sitma alan1 bulunacaktir.

Tamamlanmig tecrit ve boya islerinde tecrit edilen veya boyanan yliziin alan1 6l¢lime esas
alimir. Radyatorlerde, haganlarda ve boru isiticilarda bu alan kabul edilen i1sitma alanidir. Hava
kanallarinin tecridinde kanal alani esas alinacaktir.

Panjur, tel kafes, jaluzi gibi mamullerin igten ige hava geg¢is alan1 (kanat ve tel alanlar
diisiilmez) 6l¢lime esas alinacaktir.

Havalandirma santralleri ve konvektor muhafazalarinda alan hesab1 dig yiiziin ana
ebatlarindan, klima santral hiicresinde ise disarida goriilen 6 yiizlii dis yiizeyi esas alinarak, hiicre ara
bolmeleri hesaplanmayarak, kanal baglanti bosluklar1 hesaplanan yiizeyden diistilmeyerek yapilir.
Delikler veya kanal baglantilar1 alandan diisiilmez, kapak v.b. kathi kisimlar i¢in bir ilave yapilmaz.
Kontrol kapagi damper v.b. imalatin bedeli ayrica ddenir.

Kuzinelerde iist tablanin alan1 6l¢iimde esastir. Korkuluk borulari 6l¢iim disinda kalacaktir.
Davlumbazlarda en biiyiik yatay kesit alan1 6l¢limde esas alinacaktir.
1.7 Cihaz Plakalar:

Her bir cihaz, ¢ikartilamaz ve silinemez sekilde piring, aliiminyum gibi korozyona dayanikli
bir plaka iizerine kazinarak yazili isim ve dnemli 6zelliklerini belirtir birer plaka ile techiz edilecektir.
Plakalarda asagida belirtilen bilgiler bulunacaktir:

Mamuliin ad1 ve birim fiyat numarasi, plaka numarast,
Imalatci firmanin adi ve adresi,

Seri, model numarasi ve imalat tarihi

Belirli sartlardaki kapasitesi ve teknik 6zellikleri
Azami dayanabilecegi basing, sicaklik v.b.siirlamalar.

Biitlin otomatik kontrol cihazlari iizerinde veya bitigiginde monte edilecek bir plakada, hangi
cithaz1 kontrol ettigi yukarida agiklanan maddelere ilaveten belirtilmis olacaktir. Gerekirse cihazlar
numaralanacak otomatik kontrol semasi ve kontrol diyagrami tablosu {iizerinde gereken izahat
verilecektir.

1.8 Vana Tablolar:

Vana tablolar1 binada mevcut biitiin vanalar: ihtiva edecektir. Her bir vananin tablo numarasi,
etiket numarasi, bulundugu yer ve yaptig1 hizmet bu tablolarda belirtilmis olacaktir.

Her vananin {izerine bu vana hakkinda izahatin bulundugu tablo numarasi ve bu tabloda
vananin gosterildigi vana numarasi imkan bulunursa percinli madeni etiketle, imkan bulunmazsa
zimba numaratdrle yazilarak belirtilecektir.

1.9 Tamtma, isletme ve Bakim El Kitab1
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Miiteahhit 5 niisha kitap seklinde ciltlenmis olarak el kitab1 hazirlayacak ve idareye teslim
edecektir. Bu el kitabinin ihtiva edecegi bilgiler her boliimiin i¢cinde agiklanmis olacaktir. Buna gore;

Her bir sistemin basit tarifi, bakimi ve isletme esaslarinin izahini,

Techizat detaylarinda, kontrol semalarinda ve kontrol cihazlarmin elektrik semalarinda
gosterilen sistemin fonksiyonel pargalarinin imalat¢i tarafindan verilen parga listelerini ve bu
listelerde sistem, par¢a, model numaralarini, imalat¢1 detay numarasi ile bir yillik ¢alisma igin tavsiye
edecegi yedek parcalarin listesini,

Her tip cihazin yapacagi vazifeyi, yerini ve plaka numarasini belirtir tablolari, bakimiyla ilgili
bilgileri, muhtemel arizalar1 ve bunlarin tamiriyle ilgili bilgileri,

Her tip cihaz i¢in en yakin mahalli satin alma, bakim, tamir ve yedek parca servisinin firma
adi, adresi ve telefon numarasi,

Otomatik kontrol semasinda, elektrik tesisati donatim semasinda ve projelerinde mevcut her
bir teghizat elemanini tarif eden isleyisini agiklayan imalat¢1 katalog veya bilgileri,

Projelerde mevcut diger cihazlara ait elektrik motorlarinin yardimer role, uzaktan kumanda,
kilitleme, koruyucu role vb. techizatin1 gosteren monte edildigi sekliyle hazirlanmis elektrik donatim
semalart.

Miiteahhit anilan bilgilerin tamam olup olmadigi hususunda kontrol teskilatiyla temaslar
yapacak; son durumuyla el kitabinin fihristini hazirlayacak ve idareye onanmak iizere yaziyla
verecektir. Onanli fihristin bir kopyasi kitapta bulunacaktir.

Emniyet ile ilgili uyarilar ¢er¢evelenmis ve biiylik harfler ile yazilmis olarak goriilebilir bir
konumda yer almalidir.

Biitiin tesisat sistemi isletme bakim ve tamir icin kolaylikla ulasilabilecek yerlere monte
edileceklerdir.

1.10 Tesisatin Ogretilmesi

Miiteahhit gecici kabuliin sonunda binay1 kullanacak olan kurulusun gorevlendirecegi isletme
personeline, sozlesmesinde baskaca bir siire belirtilmedigi takdirde (en az 15 en c¢ok 30 giin)
miiddetle tesisati tanitacak, isletme ve bakimi ile onarimini 6gretecektir. Bunun i¢in miiteahhide her
hangi bir nam altinda hig bir bedel 6denmeyecektir.

1.11 Calismalarin Koordine Edilmesi

Betonarme  striiktiiriin, boélmelerin, duvarlarin  yapilmasi1 hususlart  ihalenin  diger
sartnamelerine gore yapilacaktir. Ancak miiteahhit bu kisimlarin yapimi sirasinda tesisat donanimi
icin gerekecek tesisat kanal ve saftlarini, boru kiliflarini, bacalari, pencereleri ve agikliklar1 gerekli
noktalarda eksiksiz hazirlatmak zorundadir.

1.12 Calsan Sistemlerin Kapatilmasi veya Durdurulmasi Ihtiyaclar1 ve Baglant
Miisaadesi

Taahhiidiin yerine getirilmesi esnasinda kismi bir sistemin montaji veya diger calisan bir
sisteme baglanmasi i¢in calisan bir (Elektrik, buhar, pis su tesisati v.b.) sistemin durdurulmasi
gerekiyorsa; bu husus kapatilma miiddeti de belirtilmek sartiyla en az bes giin evvelden idareye
yaziyla bildirilecek ve baglantinin yapilmasi hususunda idareden yazili miisaade alinacaktir.

1.13 Temizleme ve Ayarlar

Biitiin cihazlar idareye devredilmeden evvel tamamen temizlenmis olacaktir. Boyanmus,
kaplanmis veya parlatilmis yiizeyler hasar gérmiigse eski durumuna getirilecek ve biitiin donanim
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kabul edilebilecek durumda olacaktir. Sistemler her tiirli ayarlar1 yapilmis ve sartnamelerde
belirtilmis olan fonksiyonlarini tam olarak yerine getirir vaziyette idareye teslim edileceklerdir.

1.14 Denemeler

Biitiin boru donanimi1 ve techizati sartnamenin ilgili kisimlarinda belirtilmis olan denemelere
tabi tutulmus olacaklardir. Denemeler i¢in gerekli her tiirlii cihaz, malzeme ve hizmetler (elektrik, su,
gaz, yakit, is¢ilik v.b.) sozlesmede aksi belirtilmemigse miiteahhit tarafindan temin edilecektir.

Tesisin denemelere hazir oldugu miiteahhit tarafindan daha evvel yaziyla idareye bildirilecek
ve denemede kimlerin bulunacagi ve deneme giinii idarece tayin edilecektir.

Genelde basing denemesi cihazlar baglanmadan evvel yalniz boru donanimina uygulanacak,
hicbir sekilde boru donanimi, cihazlar veya armatiirler, sartnamelerin veya ilgili standartlarin tayin
ettigi veya belirttigi dayanma sinirlarinin {izerinde bir basinca maruz birakilmayacaklardir.

Denemelerde ortaya g¢ikacak biitiin hatalar derhal tamir edilecek veya parcalar degistirilecek
ve deneme, kontrol heyetinin kabul edecegi hale gelinceye kadar tekrar edilecektir. Denemede bir
hasar meydana gelirse derhal tamir edilecek hasar géren parca veya cihaz yenisi ile degistirilecek ve
kontrol heyetinin begenecegi hale getirilecektir.

Denemeler heyetin tam kanaat sahibi olmasina kadar devam edecektir. Fakat hi¢cbir suretle her
kisim i¢in uygulanan deneme siiresi o kismin deneme bahsinde belirtilmis olan siireden kisa
olmayacaktir.

1.15 Sistemlerin ve Cihazlarin Gegici Kabulden Evvel Bakim, Onarim ve Temizliklerinin
Yapilmasi

Miiteahhit gecici kabule kadar monte ettigi biitiin tesisat malzeme ve cihazlarimin bakimini
yapmakla miikelleftir. Biitiin cihaz ve malzemeler nakledilme, depolama, montaj ve igin bitimine
kadar monte edilmis olarak durduklar1 hallerde koruyucu bakimlari yapilmis olarak muhafaza
edileceklerdir.

Biitiin sistemlerin montaj1 tamamlandiktan sonra miiteahhit sistemlerin sartname ve projelerde
belirtilmis, isletme sartlarini miikemmelen tahakkuk ettirmelerini saglamak i¢in gerekli biitiin
denemelerin, ayarlamalarin, dengelemelerin yapilmasina kafi gelecek bir miiddette tesisi ¢alistiracak,
bu esnada gerekiyorsa, sistemlerin montaj ekipleri veya imalat¢1 firma miimessilleri veya her ikisi
birlikte tesisin istenen neticeyi vermesi i¢in gerekli caligmalar1 yapacaklardir.

1.16 Dis Duvarlardaki A¢ikhiklarin kapatilmasi

Calisma geregi gegici olarak dis duvarlarda agilacak olan delik, kapak v.b.agikliklardan
bilhassa zemin seviyesinde ve daha asagida olanlar en iyi sekilde kapatilmis ve igeri su sizdirmaz
durumda bulundurulacaktir. Saganak, sel ve su basmasi gibi ihtimaller i¢in gerekli tedbir alinmigsa
tizerinde calisilmakta olan kisimlarda sorumluluk miiteahhide ait olmak {izere bu husus
aranmayabilir. Ancak isin sonunda miiteahhidin sorumlu oldugu agikliklar devamli kalic1 sekilde su
gecirmez olacaktir.

Boru veya kanallarin yapimi ve montaji i¢in duvarlarda, dosemelerde veya tavanlarda
birakilacak gecici agikliklar, isin tamamlanmasindan sonra yangin boéliintiilemesi varsa yangina
dayanikli, aksi takdirde yap1 cinsine uygun malzeme ile kapatilacaktir.

BOLUM 2
SIHHi TESISAT, YANGIN TESISATI, YAGMUR VE GAZ TESIiSATI
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2.1 Kapsam

Bu bo6liim; sihhi, yangin, yagmur ve gaz tesisat1 ve bunlara ait uygulama esaslar1 kapsar.
2.2 Genel Esaslar

2.2.1 imalat ve Montaj Detaylar

Projelere, detaylara, teknik sartnamelere ilave olarak, standart dahilinde miiteahhit asagida agiklanan hususlari
yerine getirecektir.

Imalat projeleri, imalatgimin 6lgiilii, Slgekli teknik resimlerini, tamamlayici eleman ve
aksesuarlarini 6l¢iilii olarak igeren kataloglarini ihtiva edecektir. Bunlarin igerisinde; ana olgiilerini,
baslica elemanlarini ve bunlarin birlesmelerini gosteren tarif edici literatiir ve karakteristikleri mevcut
olacaktir. Pompalar i¢in karakteristik egrileri verilecektir.

Miiteahhide verilecek yerlestirme plani kesitleri ve montaj detaylar1 belirli hacimde borulari,
cihazlar1 ve yapi elemanlarini, bunlarin baglant1 sekillerini, aralarindaki agikliklari, planda, kolon
semasinda ve kesitte yeterli agiklikta gosteren teknik resimleri ihtiva edecektir. Montaj detaylari,
idarenin verdigi ana projelerin teferruath olarak agiklanmasi i¢in kontrolliik¢e talep edilebilir. Normal
olarak boru montaj detaylari, yalniz borularin toplu olarak bulundugu noktalarda istenecektir.

Imalat projesi gerektiren herhangi bir cihazin montajina baglanmadan evvel miiteahhit imalat
projelerini idareye vermis ve bunlar idarece onanmis olacaktir.

2.2.2 Havalandirma Boru ve Sapkalan

Pissu havalik borulari, cati iizerine kadar ¢ikartilarak, havalandirma boru ve sapkasiyla techiz
edilmis olacaktir. Havalik borusunun catiy1 delen kisminda boru ¢evresi suya karsi izole edilecektir.
2.2.3 Hendek Diplerinin Diizeltilmesi

Hendekler borularin gegis seviyesinden asagi derinliklerde, makine ile kazilmayacak ve
dipleri elle istenilen seviyeye kazilarak getirilecek, bdylece borularin altinda yumusak toprak
bulunmasi 6nlenecektir.

Boru donanimi denendikten ve kabul edildikten sonra boru ekseninden altta kalan dolgu
malzemesi el tokmaklariyla tamamen sikistirilacak. Dolgu malzemesinin boru tecridini (varsa)
bozmayacak ve borularin hasara ugramasina veya egilmesine sebep olmayacak sekilde ve evsafta
doldurulup sikistirllmasina dikkat edilecektir. Boyle hallerde boru ve muflarin {ist seviyesinden
yukartya kadar dolgu malzemesi olarak toprak, 20 mm biiyiikliikte kirilmis malzeme veya kum
kullanilacaktir.

2.3 Uygunluk Kriteri

Kullanilan malzeme ve imalatin uygunlugu, ilgili Tirk standartlart ve /veya uygulamaya
konulmus Avrupa Birligi standartlarinda verilmis kriterlere gore degerlendirilecektir.

2.4 Temiz Su Tesisati
2.4.1 Genel Esaslar

Temiz su tesisatt; borular, armatiirler, su sayaglari, temiz su deposu, hidrofor tesisati, boyler,
akiimilasyon tanki, termosifon ve sofbenler, havalik ve basing regiilatorlerinden olusur.

Temiz suyun kirlenmesini (kontamine olmasini) onlemek {izere standartlarda, tiiziiklerde,
yonetmeliklerde veya belediyelerce hazirlanan yonetmeliklerde mevcut mevzuata

uyulacak, tesisat buna gore yapilacaktir.

Temiz su tesisatt dis duvarlarin iginden veya yiizeylerinden gegirilmemelidir. Gerekiyorsa
tesisatin yalitimi diisiiniilmeli, dona kars1 korunmus olmalidir.

Hava ceplerinin bulundugu kisimlara hava tahliye cihazlari konulmalidir. Bu hava tahliye
cihazlar1 en yiiksek noktalarda olacaktir.
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Tesisat, ilgili miithendisin onay1 alinmadan kolon, kiris ve perde gibi tasiyici elemanlardan
gecirilmez. Sistemin bosaltilmasi i¢in en alt noktada bosaltimin muslugu bulunmalidir.

Projede gosterilen yerlerde ve sihhi tesisat cihazlarina ayrilan en son brangman noktasinda
vanalar kullanilacaktir. (Son brangman noktasinda grup halinde cihazlar bulunmasi halinde tek bir
vana kullanilacaktir.)

Her bir sicak su gidis ve sirkiilasyon doniis ana borusuna ve her bir kolona, vana konacaktir.
Sicak ve soguk suyun bir arada bulundugu durumda sicak su her zaman sola gelecek sekilde
diizenlenmelidir.

Temiz su tesisat1 «Binalarda temiz su tesis kurallar» standardina tamamen uygun olacaktir.

Kullanilacak borular ve ekleme parcalar1 galvaniz veya plastik esasli olacaktir. Galvanizli
borularin kaynakla birlestirilmesi dogru degildir. Plastik borular ayn1 anma ¢apinda ¢elik boruya gore
daha az i¢ ¢apa sahiptir. Plastik boru se¢erken boru i¢ capina dikkat etmek gerekir.

Plastik temiz su boru baglantilart:
a) Coziilemez baglantilar;
1. Termoplastik kaynak
2. Muflu yapistirma
3. Yapistirma fittings
b) Coziilebilir baglantilar;
1. Flansla
2. Yapistirma muflu temper dokiim veya piring rekorla baglanti

2.4.2 icme ve Kullanma Suyunun Temini, Depolanmasi ve Sartlandirilmasi

Miiteahhit; igme ve kullanma suyu olarak temin edilecek suyun (birka¢ varyant olabilir)
asagida aciklanan niteliklerini proje yapiminda goz oniine alinanlarla karsilastirarak temini, depolama
ve sartlandirma yonlerinden bir tadilat gerekiyorsa bunlarin ana hatlarini, tadilat gerekmiyorsa
projelerin uygun oldugunu belirtir 6neri raporunu en kisa zamanda idareye yaziyla verecektir.

Temin edilecegi kaynak, saatlik ve giinliik miktar (m’/h ve baglant1 cap1 olarak), kesintili veya
devamli olusu, kesintili ise normal kesinti rejimi (giinliik, haftalik ve aylik), yakin gelecekte vukua
gelmesi muhtemel degisiklikler; ihtimalin dayandigi mesnetler hakkinda saptayici belge veya raporlar
ve gerekli bulunacak diger bilgiler, numune alma, 6l¢gme, deneme, analiz gibi safhalar1 eksiksiz
kapsayacak sekilde temin edilmis olacak ve tadilat projeleriyle veya raporla birlikte idareye
verilecektir.

Baglant1 (veya kaynak) noktasinin bina sifir kotuna nazaran kotu ve normal debide normal
basinci (mss olarak), basing azalmasi s6z konusu ise normal debi i¢in normal basing rejimi (giinliik,
haftalik, aylik ve yillik),

Sertlik derecesi (Fransiz sertlik birimi olarak), sertligin degismesi bahis konusu ise normal
sertlik rejimi (yillik),

Iletkenlik derecesi (mikrosiemens/cm olarak = pS/cm), iletkenligin degismesi bahis konusu
ise normal iletkenlik rejimi (yillik),

Biyolojik, fiziki ve kimyevi diger bilesenleri 6zellikle demir iyonu,
Mabhalli mevzuatin ilgili kisimlar1 veya tamami,

Suyun kesilmesi hallerinde tesisi beslemek {izere bina ¢at1 arasina, bina girisine yakin teknik
merkez veya yakinina basinglandirmanin miisait oldugu yere, su deposu konacaktir. Depo konmadan
evvel monte edilecegi yeri, kapasitesini ve konumunu ayrintilariyla belirten proje idarece onanacak,
bu projede tesisin statik sorumlulugunu tagiyan teknik elemanin da imzas1 olacaktir.

Su basincinin kifayetsiz olmasi veya yapi ihtiyaci i¢in hesaplanan su kapasitesinin fazla
olmasi hallerinde zemin veya bodrum katta veya toprak altinda temiz su i¢in i¢i dersiz fayans kaph
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betonarme veya paslanmaz ¢elik sagtan imal edilmis bir depo insa edilecek ve hidroforla
basinglandirilacaktir. Tesisat onanli projesine ve detaylarina uygun olarak yapilacaktir.

Suyun kismen veya tamamen klorlanmasi gerekiyorsa, projeye klorlama cihaz1 ilave
edilecektir. Suyun kismen veya tamamen yumusatilmasi gerekiyorsa, projeye su yumusatma cihazi
ilave edilecektir.

Suyun kismen veya tamamen filtreden gegirilmesi gerekiyorsa, projeye filtreleme cihazi ilave
edilecektir. Su filtresi olarak, kum filtresi gibi adsorbsiyon prensibi ile ¢alisan filtreler kullanilacaksa,
yatak gecis hizi, en ¢ok 20 m/saat olmalidir.

Yiizme havuzlarinda gerekli 6zel filtreleme ve sartlandirma cihazlari bu gibi tesislerin
projelerine ilave edilecektir.

Igme ve kullanma suyu icin hesaplanan suyu basinglandiracak hidrofor sisteminde, asil pompa
olarak secilen pompalarla es bir pompanin yedek olarak planlanmali veya frekans konvektorlii
hidroforlarda sira kontrollii olarak devreye alinmali veya ¢ikarilmalidir.

Direkt sehir sebekesine baglanan hidroforlarda giris basincinin 1 bardan daha fazla
dalgalanmamasi ve 0,5 bardan daha diisiik olmamasi 6n sarttir. Hidrofor besi suyu tesisat capi,
hidrofor ¢alisirken de bu basinci saglayabilecek biiyiikliikte se¢ilmelidir.

Bir depodan su alarak c¢alisan hidrofor sistemlerinde su, depodan kendi agirligiyla pompaya
dogru akabilmelidir. Secilen hidrofor tipine uygun olarak, emme sartlari tetkik edilmeli, depo-
hidrofor yerlesim ve emis agz1 konumu tespit edilmelidir.

Emis yapan hidroforlarda, hidrofor tip, pompa sayis1 ve yerlesim konumuna uygun olarak
armatiir donanimi tespit edilmelidir.

Montajda dikkat edilmesi gereken bir husus da hidroforun kuru ¢aligmaya kars1 korunmaya
alinmasidir. Pompalar hi¢bir suretle kuru c¢alistirrlmamalidir. Seviye flatérii veya seviye kontrol
elektrotlar1 kuru ¢alismay1 6nleyici bir tedbir olarak sik¢a uygulanan yontemdir.

Hidrofor varsa hidrofordan sonra, yoksa su saatinden sonra bir basing regiilatorii konulmasi
tavsiye edilir.

Yiiksek binalarda her hidrofor zonunun ¢ikisinda basing sabit tutucu vana ve son iki kat
disinda biitiin kat girislerinde basing diisiiriicli vana olmasi tavsiye edilir.

Temiz su tesisat1 diiz olmali ve yatay gidislerde hava tahliyesi i¢in gidis yoniinde hafif bir
egim verilmelidir.

Ust iiste gegirilen yatay boru demetlerinde yiizeyde yogusan suyun alttaki borulara zarar
vermemesi i¢in soguk su borusunun en alttan gecirilmesi tavsiye olunur.

Temiz su kolonlar1 son yatay kat ayirimindan sonra 40-50 cm daha devam ettirilerek hava
toplanmasi i¢in bir hacim yaratilmali ve sok alicilar konmalidir.

Temiz su tesisatinda diisey sistem uygulanmali ve diisey tesisat saftlar1 yapilmalidir. Borular
bu saftin i¢inden gecirilmelidir.

Yatay kat temiz su dagitiminda borular miimkiinse yan duvarlardan ve asma tavan i¢inden
gecirilmeli, kesinlikle dosemeden gecirilmemelidir.

Temiz su devrelerinde genel kullanim amacli olan yerlerde hijyen sartlarina uygun vana ve
armatiirler kullanilmalidir.

Sebeke basinci yeterliyken hidroforun devamli devrede kalmasini onlemek i¢in by-pass
edilecek sekilde ¢ekvalfli bir ara baglant1 yapilmalidir.

Hidroforlarin, basingli su depolama tanklar1t membranli, kompresorlii veya hava tiiplii olmali,
tankin hacmi; pompalarin elektrik motor giiclerine uygun salt sayisina gore secilmelidir. Besi suyu
deposu hidrofor seviyesinin altinda ise hava tiipii kullanilmamalidir
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Vanalar vidali veya flangh baglantili olacaktir. Musluk ve bataryalar ilgili olduklar1 Tiirk
Standartlarina uygun olacaktir.

Basing disiiriiciiler, akma basincin1 ayarlamak icin statik tipte, bir sistem veya cihazlar
korunacak ise dinamik tipte olacaktir. Bagimsiz yapilarda dogrudan sehir sebekesine baglanti
yapildiginda basing diisiiriicii su saatinden hemen sonra monte edilir. Yiiksek bloklarda ise her katin
girisinde bir basing diisiiriicli kullanilmas1 uygun goriiliir. Basing diisiiriicii montaj pozisyonu 6nemli
degildir. Sadece akis yoniinii gosteren oka dikkat edilerek baglanti yapilmalidir.

Eger sistemde basincin ani olarak ¢ok fazla artmasi durumunda veya suyun 1sitilmasi halinde
sisteme emniyet ventili konulmalidir.

Yiiksek yapilarda tesisatta statik basinglar ve musluklarin akma basinglar1 alt ve {istten
sinirlidir. Normal musluklarda akma basinci 1 bar ( 10mss ) ve statik basinglar alt sinir 1 bar {ist sinir
4 bar mertebelerinde olmalidir.

Yiiksek binalarda hidrofor ¢ikisina mutlaka basing sabit tutucu monte edilmelidir.

Soguk ve sicak kullanma suyu sistemleri arasinda basing dengelenmelidir. Aksi halde
bataryalarda 6nemli basing farkliliklar: olusur. Soguk su ile sicak suyun birbirine karigmasina neden
olabilir.

Yiiksek yapilarda temiz su tesisati tek zonlu ve tek kademeli yapilmamali, zira armatiir ve
cihazlarda ¢ok yiiksek statik basing etkisi olmaktadir ve cihazlarin bu basinca dayanmasi zordur. Bu
nedenle yliksek blok diisey dogrultuda zonlara boliiniir. Bu boliinme biitiin tesisat i¢in gecerlidir.

Yiiksek blokta basing zonu maksimum her 20 katta ( 60 metrede ) bir olusturulur. Her tesisat
katindan asag1 ve yukar1 dogrultuda 10 ar kat yiikseklikte diisey zonlarla beslenebilir. Iki muslugun
akma basinglar1 arasindaki fark 10 katla ( yaklasik 3 bar ) sinirlandirilmistir. Her zonda son kat veya
son iki kat harig biitiin katlara basing diisiirticii vana konulmalidir.

Sicak su tesisati da tipki soguk su tesisati gibi zonlarla beslenir. Ancak sicak su tesisati
borularinda genlesme meydana gelecedi i¢in bunlar1 kompansatorlerle giderilmelidir. Temiz su
tesisatinda bulunan, otomatik kapama vanalar1 ve kiiresel vanalar gibi ani kapayan musluk ve vanalar,
sistemde su kogu adi verilen bir basing dalgasi yaratirlar, buna boru uzunlugu, boru c¢ap1 kiigtikliigii
ve su hizi da eklenebilir. Su kogunun 6nlenmesi i¢in sisteme konulan basing diisiiriiciiler etkili
olamadig1 takdirde sok absorberleri ( diyafram-yay ) sisteme konmalidir. Bu cihaz statik basincin 4 -7
bar arasinda oldugu bolgelerde en iyi ¢alisir. Bu cihazlar darbeye neden olan armatiir veya cihazlara
yakin monte edilmelidir. En iyi sonug absorberin dik pozisyonda montajindan elde edilir.Boru tesisati
bosaltilabilir olmalidir.

Kesme vanalari;

- Dagitim hattinda ve kolondan ayrilmalarda

- Islak hacimlere girislerde

- Donma tehlikesi olan boru hatlarindan 6nce

- Sicak su iireticilerinden 6nce

- Klozet rezervuarlarindan 6nce

- Lavabo bataryalarindan 6nce

Cekvalfler;

- Su sayaclarinda

- Pompalardan sonra

- Boyler ve termosifonlardan once

Emniyet ventili;
- Boylerde
- Hidroforlarda

Basing diisiiriiciiler;
- Ana giriste su saatinden sonra
- Basing dagilimina gore ¢ok kath yiiksek yapilarda belli katlarda
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Havaliklar;
- Kolonlarn iist ucuna

Sok Absorberleri;
- Kolon borulari en iist ucuna
Yerlestirilmelidir.

Tesisatta giirtiltiiniin sinirlanmasi i¢in Oncelikle su hizinin kolon ve dagitim hatlarinda 1,5
m/sn degerini agsmamasi gerekir. Temiz su tesisatinda olusan sesin ana nedeni genelde su hizinin fazla
olmasidir.

2.4.3 Su Sayaclan

Su sayaglar;; CE belgeli olacak ve mahalli belediye veya suyun satin alindigi idarenin
yonetmelik veya bilinen usul ve kaidelerine uygun bir yere monte edilecektir.

Sayacin monte edilecegi yerin; donma, ¢arpma, titresim gibi zararh tesirlere, ilgili olmayan
sahislarin miidahalesine ve su altinda kalmasina imkan vermeyecek, okunmasi kolay olacak sekilde
yapinin girisine yakin duvarlara gelecek sekilde secilmesi veya bu hususlarda uygun tedbirlerin
alinmas1 saglanacaktir. Sayaglar tesisata bozulduklari zaman tamir i¢in yerinden sokiilebilecek
sekilde baglanir.

Sayactan evvel bir vana (Belediye veya idarece mecburi kesme yapmak iizere konacak olana
ilaveten) ve tercihen pislik ayirici, sayagtan sonra bir geri tepme ventili ve bosaltma tertibatl bir vana
konacaktir. Bosaltma veya ariza hallerinde saat mahalline akacak suyun iyi bir sekilde drenaji
saglanacaktir.

Projede aksi belirtilmemisse saat boru ¢apina uygun capta olacaktir.

Su sayacinda basing kaybi 0,5 bar (=5 mss) degerini gegmemelidir.

2.4.4 Sicak Su Hazirlayicilar
2.4.4.1 Boylerler

Boylerde soguk su girisinden evvel kapama vanasi, sicaklik gostergesi,  sicaklik duyar
eleman1 ve geri tepme ventili konacak, ayrica emniyet ventili ve bosaltma vanasi ile cihaz
donatilacaktir.

Buharla ve (90 -70°) sicak suyla 1sitilan boylerlerde sicaklik ayar regiilatérii (termostatik
vana) kullanilacaktir.

2.4.4.2 Termosifonlar

Bakir borulu termosifonlarin tesisattaki su basincina maruz kalmamasi i¢in gerekli tedbirler
alinarak sicak su ¢ikis borusunun uzantisi, havalik borusu olarak rezervuar iizerine kadar uzatilmis
olacaktir.

Gaz yagh ve ¢ift cidarli kat1 yakith ¢elik termosifonlarin tesise monte edildikleri yerde isletme
basincinin dayanma basincini gegmemesi i¢in emniyet ventili kullanilacaktir.

2.4.4.3 Sofbenler

Sofbenlerin gerek cihaz gerekse montaj ve isletmeleri yoniinden ilgili olduklar1 Tiirk
Standartlarina, gazli softbenler 90/396/AT Gaz Yakan Cihazlar Dair Yonetmelik, 97/23/AT Basingl
Ekipmanlar Yonetmeligine uygun olacaktir. Acik yanma odali ve dogal gazli sofbenler mutlaka
bacaya baglanmalidir. Baca olmayan yerlerde ise kapali yanma odal1 (hermetik) tipler kullanilmalidir.
Gazli sofbenler banyo gibi i¢ hacimlere konulmamalidir. Sofbenler elektronik veya pilot alev
ateslemeli olabilir. Yanmanin devami saglanmasi ve alev sonmezse gazin kesilmesi giivenlik altina
alimmalidir. Pilot alevli sistemlerde ¢ift metal bir termostat pilot alev soniince beslemesini kesmelidir.
Baca gaz1 cikis1 olmazsa gaz beslemesi kesilmelidir. Ayrica baca gazi akim sigortast bulunmalidir.
Sicak su kullanim1 olmadan gaz vanasi agilmamalidir.
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2.4.4.4 Giines Enerjili Sicak Su Isiticilar:
Giines enerjili sicak su 1siticilart ilgili olduklar1 Tiirk Standartlarina uygun olacaktir.

Dogal dolasimli sistem genelde konutlarda kullanilir. 6 kollektorden fazlasinda sirkiilasyon
pompast kullanilmasi gerekmektedir. Zorlamali Dolagimli (pompali) sistemde fark (diferansiyel)
termostat1 bulunmali. Bu sistemde en fazla 50 kollektorliik grup yapilmasi tavsiye edilir ve ekonomik
bulunur.

Ist depolama tanki, gilinesli su 1sitic1 yiizey net alaninin her metrekaresi i¢in en az 40 It
olmalidir.

Pompalar gidis hattina ve devrenin en alt noktasina yerlestirilmeli, pislik birikmeleri
onlenmelidir.

Dogal dolasimli sistemlerde ters dolasimi 6nlemek icin depo, toplayici yiizey iist noktasindan
en az 30 cm yukarida bulunmalidir.

Giines enerjili sicak su 1sitict — depo baglant1 borularinda dirsek ve asagi egimlerden miimkiin
oldugu kadar kaginilmali, borular su akis yoniinden yiikselen egimle ¢ekilmeli, yon degistirmek i¢in
verilecek egriligin yar1 ¢ap1 en az boru ¢apinin 1.5 kat1 olmalidir.

Depo sicak su girisi deponun en alt noktasindan yapilmali, ayrica depo igerisi soguk su girisi
karsisina soguk suyun aniden ylikselmesini ve tabakalagsmayr bozmasin1 Onleyecek sapka
yerlestirilmelidir.

Gilines enerjili sicak su 1siticilarinin  tiimiiniin ya da yalmiz toplayict ylizeyin c¢atiya
yerlestirilmesi durumunda ¢at1 sizdirmazligini saglayacak 6nlemlerin alinmasi gerekir.

Giines enerjili sicak su 1siticilar1 ¢alisma basinci, sebeke basincina uygun olmadigindan
sisteme rezervuar ilave edilerek 1s1 depolama tanki soguk su girisi buradan yapilmalidir.

Depo 1s1 kayiplarint azaltmak i¢in 5-10 cm kalinliginda teknige uygun olarak yalitilmali, dis
etkenlerden korunmasi i¢in galvanizli sac ile kaplanmalidir.

Kapal1 devre ¢alisan giinesli su 1sitic1 sistemlerinde hava tiipii ile genlesme deposu arasindaki
kod farki pompa basma yiiksekligine esit olmalidir.

Giines enerjili sicak su 1siticilart sistemde su yokken miimkiin oldugu kadar gilines altinda
birakilmamalidir.

Giines enerjili sistemlerde kis isletmesinde kollektor i¢cindeki suyun donmasini onleyecek
uygun O6zellikte solar sivi ilave edilmelidir.

2.4.5 Denemeler

Biitiin boru donanimi monte edildikten sonra cihazlar, armatiirler ve basing diisiiriiciiler monte
edilmeden evvel sistem basingli suyla kuvvetlice akitilarak temizlenecek suyla doldurulup asgari 10
atll basing altinda 1 saat denecektir.

Idare adina denemeleri yapacak heyetin begenip kabul etmesi halinde ancak denemeler ikmal
edilmis olacaktir. Devreye kimyasal katilarak borularin korunmasi temin edilecektir.

Denemeler tamamlandiktan sonra cihazlar ve armatiirler takilarak sistem, pislik, kir ve
kalintilardan tamamen temizlenecektir.

Sicak su sistemi; biitiin noktalarda devamli belirli sicaklikta su bulunmasini temin edecek
sekilde sirkiilasyon yaptiginin goriilmesi i¢in denenecektir.

Mahalli belediye yonetmeliklerine gore ilave denemeler de yapilmasi gerekirse bunlar da
yapilacaktir.

2.4.6 Iilgili Standartlar
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TS EN 200 Sihhi Tesisat Armatiirleri-Anma Boyutu 1/2 Anma Basinc1 PN 10 ve Minimum
Isletme Basinc1 0,05 MPa (0,5 Bar) Olan Musluk ve Bataryalarin Genel Teknik Ozellikleri

(TS 274-1 EN 1452-1) Plastik Boru Sistemleri- Igme ve Kullanma Suyu I¢in- Plastiklestirici
Katilmamis Polivinil Kloriirden (PVC-U) Boliim 1: Genel

TS 615 EN 26 Ani Su Isiticilar (Sofbenler)-Gaz Yakan, Atmosferik Briilorlii
TS 733 Termosifonlar-Kat1 Yakit Yakan

TS EN 817 Sihhi Tesisat Armatiirleri-Mekanik Karistiricili Agma Kapama Tertibatina Sahip
(PN10) Bataryalarin Genel Teknik Ozellikleri

TS 3680-1 EN 12975-1 Isil Gilines Enerji Sistemleri ve Bilesenleri-Giines Enerjisi
Kolektdrleri-Boliim 1: Genel Kurallar

TS 3680-2 EN 12975-2 Isil Giines Enerji Sistemleri ve Bilesenleri-Giines Enerjisi
Kolektdrleri-Boliim 2: Deney Metotlari

2.5 Yangin Sondiirme Tesisati
2.5.1 Genel Esaslar

Yangin sondiirme tesisatt; “Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Y 6netmelik”
hiikiimlerine, ilgili TSE standartlarina ve tesisat yonetmeliklerine uygun olarak tasarlanacak, tesis
edilecek ve onaylanacaktir.

Bu yonetmelik hiikiimlerinde, ilgili TSE standartlarinda ve tesisat yonetmeliklerinde
degisiklik olmasi halinde bu degisiklige uygun olarak tasarlanacak, tesis edilecek ve onaylanacaktir.

2.5.2 Su Depolar ve Kaynaklar

Sulu sondiirme sistemleri i¢in kullanilacak su depolarinin yangin rezervi olarak ayrilmis
boliimleri baska amagclar i¢in kullanilmayacak, depo tesisat1 sadece sondiirme sistemlerine hizmet
verecek sekilde diizenlenecektir.

Yapida sprinkler sistemi bulunmas1 durumunda, su deposu kapasitesinin tayininde gerekli siire
diisiik tehlike i¢in 30 dak, orta tehlike i¢in 60 dak ve yiiksek tehlike i¢cin 90 dak alinacaktir.

Yapida sprinkler sistemi bulunmasi durumunda su deposu hacmi, yangin yonetmeligindeki
yapilarin yangin tehlike siniflarina gore belirlenen degerden az olmayacak, Birim alan i¢in tasarim
debi degerleri (tasarim yogunlugu) i¢in ilgili olduklar1 Tiirk Standardi esas alinacaktir.

Yapida sulu sondiirme sistemi olarak sadece yangin dolaplar1 sistemi mevcut ise su kapasitesi
sabit yangin sondiirme sistemleri i¢in yangin yonetmeligine gore hesaplanacaktir.

Yapida sadece ¢evre hidrant sistemi bulunmasi durumunda su ihtiyaci en az 1900 litre debiyi
90 dakika siire ile karsilayacak kapasitede olmak iizere yapinin risk sinifina gore yapilacak hidrolik
hesaplar ile belirlenecektir.

2.5.3 Pompalar

Yangin Pompalari; sulu sondiirme sistemlerine basingli su saglayan, anma debi ve anma
basing degeri ile ifade edilen pompalardir.

Sistemde bir pompa kullanilmasi halinde ayn1 kapasitede yedek pompa olmalidir. Birden fazla
pompa olmasi halinde toplam kapasitenin en az %50 si yedeklenmek sartiyla yeterli sayida yedek
pompa kullanilacaktir.

2.5.4 Sabit Boru Tesisat1 ve Yangin Dolaplar:
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Sabit boru tesisati lizerinde bulunan biitiin hortum baglantilari, itfaiyenin kullandigi normlarda
uygun olacaktir.

Yangin dolaplar1 her katta ve yangin duvarlari ile ayrilmis her boliimde aralarindaki uzaklik
30 m' den fazla olmayacak sekilde diizenlenecektir. Yangin dolaplart miimkiin oldugu kadar koridor
c¢ikist ve merdiven sahanlig1 yakinina kolaylikla goriilebilecek sekilde yerlestirilecektir.

Hortumlar, serme ve baglama gibi becerilere sahip egitilmis personel veya itfaiye gorevlisi
olmayan yapilarda, yuvarlak yari-sert hortumlu yangin dolaplari ilgili olduklar1 Tiirk Standardina
uygun olmalidir. Hortum, yuvarlak yari-sert ilgili olduklar1 Tiirk Standardi normuna uygun, ¢ap1 25
mm olmal1 ve hortum uzunlugu 30 m' yi agsmamalidir. Nozul (liile) veya lans1 kapama, pliskiirtme
ve/veya fiskiye yapabilmelidir.

Itfaiye su alma agz1 olmayan yuvarlak yar1 sert hortumlu yangin dolap dizayn debisi 100 1/dak
ve lans girisindeki basing 400 kPa olmalidir. Basincin 700 kPa’t gegmesi durumunda basing
diistirticiiler kullanilmalidir.

Yetigmis yangin sondiirme gorevlisi bulundurmak zorunda olan yapilarda kullanilabilecek
yasst hortumlu yangin dolaplari ilgili olduklar1 Tiirk Standardina uygun olmalidir. Yass1 hortum anma
¢ap1t 50 mm’ yi ve hortum uzunlugu 20 m’ yi gegmemelidir. Nozul (liile) veya lansi kapama,
puskiirtme ve/veya fiskiye yapabilmelidir. Dolap dizayn debisi 400 1/dak ve lans girisindeki basinci
600 kPa olmalidir. Basing 900 kPa’1 gegmesi durumunda basing diisiiriicii kullanilmalidir.

2.5.5 Hidrant Sistemi

Yapilarin yangindan korunmasinda, ilk miidahalede sondiiriilemeyen yanginlara digaridan
miidahale edebilmek i¢cin miimkiin oldugunca yapinin veya binanin tiim ¢evresini kapsayacak sekilde
tesis edilecek hidrant sistemi biinyesinde yerlestirilecek hidrantlar, itfaiye ve araglarinin kolay
yanasabilecegi ve baglant1 yapabilecegi sekilde diizenlenmelidir.

Hidrant sistemi dizayn debisi en az 1900 I/dak olmali ve debi yapinin risk sinifina gore
arttirllmalidir. Hidrant ¢ikisinda 700 kPa basing olmalidir.

Hidrantlar arasi uzaklik c¢ok riskli bolgelerde 50 m, riskli bolgelerde 100 m, orta riskli
bolgelerde 125 m, az riskli bolgelerde 150 m alinmalidir.

Normal sartlarda hidrantlar korunan binalardan ortalama 5-15 m kadar wuzaga
yerlestirilmelidir.

Hidrant sistemine suyu saglayan boru donaniminda ring sistemi mevcut degilse
kullanilabilecek en diisiik boru ¢ap1 en az 100 mm olmali ve hidrolik hesaba gore belirlenmelidir.

Sistemde kullanilacak hidrantlar yer iistii yangm hidrandi olmali ve ilgili olduklar1 Tiirk
Standardina uygun olmalidir. Hidrant sisteminde, hidrant yenilenmesini ve bakim islemlerinin
yapilmasini kolaylastiracak uygun noktalarda ve yerlerde yeralt1 ve/veya yer {iistii hat kesme vanalari
temin ve tesis edilmelidir.

2.5.6 Otomatik Sprinkler Sondiirme Sistemi

Sprinkler sistemi elemanlar1 ve sistem tasarimi ilgili olduklar1 Tiirk Standartlarina uygun
olmalidur.

Sprinkler Koruma Alam (m?): Bir adet sprinklerin koruyabildigi alandir. Diisiik tehlike
sinifi i¢in bu alan 18 -21 m?, orta tehlike sifi igin 12 m?, yiiksek tehlike sinifi i¢in 8-12 m” dir.

Sprinkler Uygulama Alani: Diisiik ve orta tehlike smufi i¢in 139 m? yiiksek tehlike Smifi
i¢in 232 m*dir.

Maksimum Kat Alan:: Diisiik ve orta tehlike sinifi icin 4830 m?, yuksek tehlike sinifi i¢in
boru tablosu ile yapilan hesaplarda bu deger 2320 m®, hidrolik hesaplarda 3715 m” dir.

Uygulama Oram ( debi ): Diisiik tehlike sinifi i¢in 4.1 1t. / dakika / m*
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Orta tehlike sinifi i¢in 6.1 ... 8.1 1t. / dakika / m*
Yiiksek tehlike simfiicin~ 12.3 ... 16.3 lt. / dakika / m*

Isletme Tasarim Basmci: En fazla 12 Bar

Sprinklerler Aras1 Mesafe : Standart tip bransmanlar iizerinde veya arasinda konuslanan
sprinklerler arasindaki maksimum mesafe diisiik ve orta tehlike sinifi i¢in 4.6 m, yiiksek tehlike sinifi
icin 3.7 m’dir. Duvar tipi basliklar arasindaki mesafe ise onaylanan koruma alanina gore olabilir.

Sprinkler bagliklar1 1.8 m den daha yakin yerlestirilmek zorunda kalinirsa, sprinkler bagliklar
arasina perde (bolme) yerlestirilmelidir.

Sprinkler bagliginin duvardan olan mesafesi iki sprinkler baslig1 arasindaki izin verilen mesafe
degerinin yarisindan fazla olmamali veya duvara 10cm den daha yakin yanastirilmamalidir.

Askilar Arasi En Garantili Mesafe :3.6m
Sprinkler Ucunda Gerekli Min. Basin¢ : 0.5 Bar

Bransman Baglantilarinda Kabul
Edilen Fark Basing : En fazla 0.03 Bar

Sprinkler Borulamasindaki Su Hizlar1  : 2 .... 8§ m/saniye

1m’lik 2 %2” Galvaniz Borudaki Basing
Kaybi : Yaklagik 0.03 Bar

Sprinkler Patlama Sicakhig : Genel oda uygulamalarinda 68 C’dir.
Mabhal sicakliginin 14...40 C {izeri alinir.

Dolaph, Hidranth Sprinkler Sistemi Ortalama Debisi: Sulu sondiirme sistemi olarak
sprinkler sistemi yaninda yangin dolaplar1 ve/veya hidrant sistemi kullanilmas1 durumunda, sprinkler
sistemi debisine ilave edilecek yangin dolaplar1 sistemi debisi LH,OH1,0H2,0H3,0H4 siniflar1 i¢in
100 1t/dak, HH smaif1 i¢in 200 It/dak, ilave edilecek hidrant sistemi debisi ise LH,OH1sinifi igin 400
It/dak OH2,0H3,0H4 sinifi i¢in 1000 It/dak, HH simifi i¢in 1500 It/dak olmalidir.

Boru, vana ve diger aksesuarlarin boyutlandirilmasi, yangin pompalarinin se¢imi hidrolik
hesaplar ile belirlenir.

2.5.7 Karbondioksit (Co2) Gazh Yangin Sondiirme Sistemi

A smifi (ylizey yanginlar1), B sinifi (parlayici sivi ve gaz yanginlari), C sinifi (elektrikli cihaz
yanginlar1) yanginlarda ve deep-seated (i¢ten ige yanginin siirdiigii) yanginlarda etkili bir
sondiiriiciidiir. Kullandig1 sondiirme yontemi, ortamdaki oksijenin oranini, yanginin devam
edemeyecegi diizeye indirmektir. Oksijen oraninin yasam sinirlarinin altina diismesi nedeniyle
ortamdaki insanlarin bosaltilmasi i¢in gerekli tlim tedbirler alinmalidir.

2.5.7.1 Sistem Tasarim Kriterleri

Korunacak mahallin “ CO2 Gazli Sondiirme Sistemi” tasarimi, ilgili yangin normlarina ve
tiretici firmanin belirledigi tasarim hesaplamalarina sadik kaliarak yapilacaktir.
Kurulacak sistem, asagida belirtilen yangin tiirlerini sondiirecek nitelikte olacaktir:

-Yiizey yanginlar ( kagit, kumas, lastik, ahsap vs. )
-Parlayici ve kolay tutusabilen sivi ve gazlarin yangnlar
-Igten ige siiren yanginlar ( deep-seated fires )

CO2 gazl sondiirme sistemi, hem kapal1 ortamlara hacim Koruma yontemiyle hem de direkt
yangin riski olan cisimlere Kismi Koruma ydntemiyle uygulanir. Sistem, sabit tiiplerde muhafaza
edilen CO2 gazi, bosaltma hatt1 borulari, piiskiirtiicii nozullardan olusur.

Sistem, korunan mahal i¢indeki dedektorlerden aldigi uyarimla kontrol paneli vasitasiyla,
otomatik olarak, tiip lizerinden mekanik olarak veya kagis yoluna yerlestirilecek manual bosaltma
butonu ile devreye girecektir.
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Sistemin kontrol paneli, merkezi yangin ve ihbar sistemine sinyal gonderebilecektir.
Sistemin aktivasyonu, elektrikli, pndmatik veya mekanik olabilecektir.

Sistemin algilamasi elektrikli olacaktir.

Sistemin minimum tasarim konsantrasyonu: 34 %

Tek bir sistemle birden fazla mahalli korumak miimkiin olabilecektir. Ancak sistem dizayni en
biiyiik (en tehlikeli) hacim dikkate alinarak yapilacaktir.

Tiipler, korunacak mahallin disina yerlestirilmesi tercih edilmelidir. Mahal igine
yerlestirilmesinin zorunlu oldugu durumlarda, sisteme elle digaridan miidahale edilebilmesi igin
gerekli ekipmani bulunmalidir.

CO02, icinde serbest oksijen radikalleri bulunan maddelerin sondiiriilmesinde etkili degildir.
2.5.7.2 Sistem Malzemeleri
2.5.7.2.1 Sondiiriicii Tiipi

CO2’in saklandig: tiipler, uluslararasi nakliye standartlarinda, seri numarasi ve liretim tarihi
baskili imal edilmis olacaktir. Bakim kart1 ile birlikte fabrikada 60 Bar basingta gaz ile dolumu
yapilmis olarak nakledilecek tiiplerin vana agizlarinda, nakliye sirasinda zarar gérmesini Onleyici
korucu celik kapak bulunacaktir. Tiipiin govdesi ¢elik, vana aksami piring olacaktir. Vana aksami
tizerinde 185 - 210 Bar arasinda acilacak emniyet ventili bulunacaktir.

2.5.7.2.2 Tiip Baglanti Aksami

Tiplerin, korunacak mahallin disina yerlestirilmesi tercih edilmelidir. Tiip baglanti aksamui,
tiiplerin bulunduklart yere saglam bir sekilde sabitlenebilmesi i¢in gerekli dayanima sahip, kirmizi
boyali ¢elik malzemeden olacaktir. Baglanti aksami, dikey ve yatay parcalar ile baglantilarin
yapilabilmesi i¢in gerekli civata - somunlarla birlikte komple olacaktir.

2.5.7.2.3 Secici Vana

Tek bir sistemin birden fazla mahalli korudugu durumlarda, CO2’in akisin1 yangin ¢ikan
mahalle yonlendiren segici vanalar kullanilacaktir.

2.5.7.2.4 Manuel Bosaltma Aktivatorii
Her sistemin gerektiginde kullanilmak {izere manual bosaltma butonu olacaktir.
2.5.7.2.5 Bosaltma Hortumu

Tiplerin sabit bosaltma hattina veya manifolda baglantisinda montaj kolaylig1 saglayan bu
esnek parga sistem basinca dayanimli, ¢ift ¢elik tel orgii ceperli ve lastik kaplamali, baglant1 parcali
piring malzemeden olacaktir.

2.5.7.2.6 Bosaltma Nozulu ( Piiskiirtiicii )

Tiplerden gelen basingli CO2 gazinin ortama bosaltilmasinda kullanilacaktir. Gerekli akis
hizin1 ve dagitimini saglayacak nozul delik ¢aplari, yapilacak hidrolik tasarimla belirlenecektir. Nozul
tipi, ortamin 6zelliklerine ve konumuna gore belirlenecektir. Standart nozul govdesi piring olacaktir.

2.5.7.2.7 Cek Vana

Yedekli sistemlerde kullanilacaktir. Sistem devreye girdiginde, asil sistemden yedek sistemin
manifolduna gazin gecisini engellemek iizere kullanilacaktir. Yedek sistem devreye girdiginde gazin
bosaltma hattina gegisine izin verecektir. Govdesi bronz malzemeden olacaktir.

2.5.7.2.8 Basing¢ Tahliye Tapasi
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Se¢me vanali veya ¢ek vanali sistemlerde, kapali hatlarda olusabilecek yiiksek basinci atmak
icin kullanilacaktir. Ayrica, yedekli sistemlerde, ¢ek vanadan olasi sizmalarda, yedek sistemin
yanliglikla devreye girmesini 6nlemek i¢in de kullanilmasi gerekmektedir.

2.5.7.3 CO2 Gazh Sistemlerde Dikkat Edilmesi Gerekli Hususlar

Ortamdaki oksijen oranini canli yasam simnirlarinin altina diislirdiigii i¢in insan bulunmayan
ortamlarda kullanilmali veya bosalma Oncesinde insanlarin tahliye edilebilmesi i¢in gerekli tedbirler
alinmali, uyar (sesli, gorsel) cihazlar1 kolay goriilebilir ve duyulabilir noktalara yerlestirilmeli, ayrica
mahalde insan varken CO; gazinin bogsalmamasi i¢in tedbir alinmig olmalidir.

CO2 gaz1 bosaldig1 anda ortami ¢ok soguttugu icin, havadaki nemi yogusturabilir ve diisiik
ihtimalle metal yiizeylerde paslanmaya sebep olabilir.

2.5.8 FM200 Gazh Yangin Sondiirme Sistemi
2.5.8.1 Genel Esaslar

Yangin sondiirme sisteminin kurulmasi, ¢izimler, sartnameler ve uygulanabilir standartlara
gore yapilacaktir. Imalat¢1 firma, sondiirme sisteminin ekipmanlarinin ve tespit parcalarinin benzeri
tip sistemlerle ilgili olumlu referans verebilecek sekilde tecriibeye sahip olmalidir.

2.5.8.2 Sistem Tanimi ve Operasyon

Sistemde yeterli sayida dedektdr, siren, buton, sondiirme paneli, durdurma butonu, bosaltma
butonu ve sondiirme tiipleri bulunacaktir.

Sistem koruma, alan dahilinde mevcut olan minimum sicaklik degerinde, tiim mahallerde
minimum FM -200 tasarim konsantrasyonunu tedarik etmelidir.

Sistem her agidan eksiksiz olmalidir. Sisteme ait mekanik, elektrik cihaz ve kontrol
ekipmanlari, FM200 silindirleri, bosaltma hortumlari, sondiirme kontrol panelleri, sesli ve gorsel
alarm cihazlar1, dedektdrler, bekletme ve bosaltma butonlari ilgili standartlara uygun olmalidir.

FM200 sondiirme sistemi ¢apraz zonlu algilama ve kontrol sistemi ile beraber olacaktir.
Algilama sistemi i¢ginde yer alan birinci dedektérden ikaz geldiginde sesli bir alarm vermelidir.

Ikinci dedektérden de yangin ikazi geldiginde sistem 6n bosaltma konumuna gelecek ve
bosaltma islemi icin belirlenen gecikme siiresinden( 60 saniyeyi gegcmemek sartiyla) sonra FM200
gazini bosaltacaktir. Bu gecikme siiresi i¢inde sistem bekletme konumuna alinabilmeli ve/veya sistem
reset edilebilir olmalidir.

FM Gaz1 bosalma siiresi max.10 saniye olacaktir. FM 200 gazi sondiirme kontrol panelinden
alinacak bir sinyalin silindir lizerinde yer alan solenoid valfi aktive etmesiyle gerceklesecektir.

2.5.8.3 Sistem Ekipmanlari

2.5.8.3.1 Nozul

Bosaltma nozullar piring, aliiminyum veya paslanmaz ¢elikten mamul olacaktir.
2.5.8.3.2 FM200 Silindirleri

FM200 gaz: silindirleri, 70°F(20° C ) de en az 360 PSI ¢alisma basincina uygun olarak kuru
nitrojen ile basinglandirilmis olacaktir.

Silindir tizerindeki vanalar piringten mamul olacaktir.

FM200 silindirleri, vanasi, solenoid vanasi, duvar sabitleme aksesuarlar1 ve FM200 gazi ile
doldurulmus olacaktir.

Acil durumlarda sondiirme sistemi mekanik olarak bosaltilabilecektir.

2.5.9 Inergen Gazh Yangin Sondiirme Sistemi
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Inergen gazi, elektrik iletkenligi olmayan, ortama bosaldiktan sonra zararli / zararsiz herhangi
bir atik birakmayan bir gazdir. A smifi ( yiizey yanginlari ), B sinifi (parlayici sivi ve gaz yanginlari),
C smifi (elektrikli cihaz yanginlar1) yanginlarda ve deep-seated (i¢ten ice yanginin siirdiigii)
yanginlarda etkili bir sondiiriictidiir. Inergen’i olusturan gazlarin ozona ve dogaya higbir zararli etkisi
yoktur. Kalp ve iist solunum yollarinda bir hassasiyet olusturmadigi ve sondiirme sonrasinda zehirli
bir bileske yaratmadigi i¢in insan bulunan ortamlarda rahatlikla kullanilabilir. Kullandig1 sondiirme
yontemi, ortamdaki oksijen oranini yanginin sénmesine yetecek diizeye indirmektir.

2.5.9.1 Sistem Tasarim Kriterleri

Kurulacak sistem, asagida adi gegcen ve benzer mahallerdeki yangini sondiirecek nitelikte
olacaktir:

- Her tiirlii elektrik ve elektronik donanimli ortamlar
- Parlayici ve kolay tutusabilen sivi ve gazlarin bulundugu ortamlar
- Ekonomik degeri yiiksek veya nadide esyalarin muhafaza edildigi ortamlar

Inergen gazli sondiirme sistemi, kapali ortamlara Hacim Koruma yontemiyle uygulanir.
Sistem, sabit tiiplerde muhafaza edilen Inergen gazi, bosaltma hatti borulari, piiskiirtiicii nozullardan
olusur.

Sistem, korunan mahal igindeki dedektorlerden aldigi uyarimla kontrol paneli vasitasiyla,
otomatik olarak veya kagis yoluna yerlestirilecek elle cekme istasyonu ile devreye girecektir.

Sistemin kontrol paneli, merkezi yangin ve ihbar sistemine sinyal gonderebilecektir.
Sistem, kendi i¢inde bir biitiin olup 6zellikli tiim elemanlar ayn1 lireticinin iirlinii olacaktir.

Sistemin aktivasyonu, elektrikli, pnomatik veya mekanik olabilecektir. Sistemin algilamasi
elektrikli olacaktir.

Sistemin kuruldugu mahallin normal oda kosullari: 0 °C - 54 °C Sistemin minimum ve
maksimum tasarim konsantrasyonlari sirastyla: 37.5 % ve 42.8 % olacaktir.

Gazin 90% ‘nin bosalma siiresi 23 saniyeden az, 45 saniyeden fazla olmayacaktir.
Tek bir sistemle birden fazla mahalli korumak miimkiin olacaktir.

2.5.9.2 Sistem Malzemeleri

2.5.9.2.1 Sondiiriicii Gaz - Inergen

Inergen, soludugumuz havada bulunan temel ii¢ gazin karistmindan olusur: 52% nitrojen, 40%
argon ve 8% karbon dioksit.

Sondiirme islemini, ortamdaki oksijen konsantrasyonunu yanmanin siirmesi i¢in gerekli olan
15 % diizeyinin altina diislirerek gergeklestirir. Ancak, sistem, bosalma sirasinda ve sonrasinda
ortamdaki insanlarin nefes alma sinirlar1 i¢inde kalacak sekilde tasarlanmistir.

2.5.9.2.2 Sondiiriicii Tiip

Inergen’in saklandig tiipler, uluslararasi nakliye standartlarinda, seri numarasi ve {iretim tarihi
baskili imal edilmis olacaktir. Bakim karti ile birlikte fabrikada 150 / 200 Bar basingta gaz ile dolumu
yapilmis olarak nakledilecek tiiplerin vana agizlarinda, nakliye sirasinda zarar gormesini onleyici
korucu ¢elik kapak bulunacaktir. Tiipiin gévdesi paslanmaz ¢elik, vana aksami piring olacaktir. Vana
aksamu {lizerinde bir manometresi ve 205-230 Bar arasinda agilacak emniyet ventili bulunacaktir.

2.5.9.2.3 Tiip Baglanti Aksam

Tiplerin bulunduklar1 yere saglam bir sekilde sabitlenebilmesi i¢in gerekli dayanima sahip,
kirmizi emaye kapli ¢elik malzemeden olacaktir. Baglanti aksami, dikey ve yatay parcalar ile
baglantilarin yapilabilmesi i¢in gerekli civata - somunlarla birlikte komple olacaktir.

2.5.9.2.4 Elektrikli Aktivator
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Sistemi aktive edecek elektrikli aktivator, pilot tiipe takilacaktir. Kontrol panelinden gelen
uyarimla aktivator iizerindeki solenoid vasitasiyla, pilot tlipiin vanasi agilacak ve diger tiiplerin
vanalar1 da manifolttan gelen gazin basinciyla agilacaktir. Bu vana, govdesi celik, diger aksami
paslanmaz celik olacaktir.

2.5.9.2.5 Se¢me Vanasi

Tek bir sistemin birden fazla mahalli korudugu durumlarda, Inergen’in akisini1 yangin ¢ikan
mahalle yoOnlendiren vanadir. Se¢im vanasi, lizerinde solenoid aktivator ile birlikte olacaktir.
Solenoid, kontrol panelinden gelen sinyalle vananin agilmasini saglayacaktir. Vananin gévdesi piring,
baglantilar1 1 %2”’a kadar disli, daha biiytik ¢aplar flansli olacaktir.

2.5.9.2.6 Manuel Bosaltma Aktivatorii

Inergen’in manuel olarak bosaltilmasini saglayan bu aktivator, lizerindeki kolun elle
cevrilmesi sonucunda sistem bosaltilabilecektir. Cevrilen kolun geri manevra yapmasini engelleyici
bir mekanizmaya sahip olacaktir.

2.5.9.2.7 Bosaltma Hortumu

Tiiplerin sabit bosaltma hattina veya manifolda baglantisinda montaj kolaylig1 saglayan bu
esnek parca isletme basincina dayanimli, ¢ift ¢elik tel o6rgli ¢eperli ve lastik kaplamali, 5/8” capli,
baglant1 parcali piring malzemeden olacaktir. Herhangi bir tiipiin sistemden ¢ikartilmasi durumunda
gazin bu hattan kacgisini 6nleyecek bir ¢cek vanasi bulunacaktir.

2.5.9.2.8 Bosaltma Nozulu ( Piiskiirtiicii )

Tiiplerden gelen basingli Inergen gazinin ortama bosaltilmasinda kullanilacaktir. Gerekli akis
hizin1 ve dagitimini saglayacak nozul delik ¢aplari, yapilacak hidrolik tasarimla belirlenecektir. Nozul
tipi, ortamin 6zelliklerine ve konumuna gore belirlenecektir. Standart nozul govdesi piring olacaktir.

2.5.9.2.9 Basing Diisiiriicii Rekor

Inergen gazimin akisini kontrol eden ve gazin hat igindeki basincimi diisiiren, gévdesi dovme
demir, isletme basincina dayanimli, NPT disli baglantili basing diisiiriicli baglant1 pargasi, manifold
ile bosaltma hatt1 arasina yerlestirilecektir. Delik ¢api, tasarim hesaplamalarinda bulunan degere gore
belirlenen paslanmaz celik orifis plakasi bulunacaktir. Orifisi tanimlayan gostergesi bulunacaktir. Bu
parga, her zaman gostergenin akig giris agz1 tarafinda kalacak sekilde hatta takilacaktir.

2.5.9.2.10 Basin¢ Tahliye Tapasi

Secim vanali veya yedekli sistemlerde, kapali hatlarda olusabilecek fazla basinct atmak i¢in
kullanilacaktir. Ayrica, yedekli sistemlerde, ¢ek vanadan olasi sizmalarda, yedek sistemin yanliglikla
devreye girmesini 6nlemek i¢in de kullanilmas1 gerekmektedir.

2.5.9.3 Borulama Kriterleri:
Bosaltma hatt1 borular1 dikissiz, kalin etli ve galvanizli ¢elik veya siyah celik olacaktir.

Baglant1 yerlerinde galvanizli g¢elik veya siyah ¢ekme celik fittings kullanilacak, baglantilar
disli veya kaynakli olacaktir. Disli baglantilarda teflon bant kullanilacaktir.

2.5.10 Davlumbaz Sondiirme Sistemi

Mutfaklarda, yangin ¢ikma riski yiiksek olan bolgeler otomatik paket tip yangin algilama ve
sondiirme sistemiyle korunacaktir.

2.5.10.1 Sistem Tasarim Kriterleri

Sistem, davlumbaz i¢indeki dedektorler vasitasiyla otomatik olarak veya davlumbaz yakinina
kacis yoluna yerlestirilecek elle gekme istasyonu ile devreye girecektir.

Sistem, mekanik veya elektriksel olarak bir vana ile ocaklarda kullanilan gaz hattini
kapatmaya uygun olacaktir.
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Sistem, merkezi yangin algilama ve ihbar sistemine sinyal gonderebilecektir.

Kurulacak sistem asagida adi gecen mahallerdeki yangini bastiracak nitelikte olacaktir:

- Bacalar - Davlumbazlar

- Filtreler - Ocaklar

- Fritozler - Kuzineler

- Izgaralar - Diger pisirme elemanlar1

Riskin s6z konusu oldugu her cihaz grubu ve davlumbazi i¢in bagimsiz bir sistem
uygulanacaktir.

Sistem tasarimi, ilgili standartlara ve iretici dokiimanlarinin Ongérdiigii hesaplama
yontemlerine uygun olarak ve sinirladig1 adetler i¢cinde kalinarak yapilacaktir.

2.5.10.2 Sistem Malzemeleri
2.5.10.2.1 Sondiiriici

Diisiik PH derecesine sahip, potasyum bazli, bu nedenle bosaldigi ortama zarar vermeyen,
yagl ortam yanginlarin1 ¢ok kisa siirede bastiracak ve sondiirecek nitelikte sivi kimyasal bir ¢ozelti
olacaktir. Ait oldugu ebattaki bir tiipti tam dolduracak miktardaki sivi sondiiriicii, plastik bidonlarda
taginmaya hazir olacaktir.

2.5.10.2.2 Sondiiriicii Tiipii

Nakliye sirasinda bos, sistem kurulurken sondiiriicti ile dolumu yapilacak, dolu durumda
basingsiz olan tiip, derin ¢ekme karbon ¢eliginden mamul, emaye kapli olacaktir.

2.5.10.2.3 Mekanik Bosaltma Diizenegi

Mekanik bosaltma diizenegi, paslanmaz ¢elik, 6n yiiziinde vidalarla sabitlenen kapagi bulunan
bir kutu icerisinde, yayli, mekanik / pnomatik olarak bir veya iki sOndiiriici tlipe itici gazi
yollayabilecek nitelikte olacaktir. Diizenegin kapaginda, sistemin durumunu (hazir/aktive olmus)
gosteren gostergesi, sistemin elle bosaltilmasini saglayan, normal kosulda tlizerindeki zincirli bir halka
ile sabitlenerek ¢alismasi engellenen acil durum diigmesi bulunacaktir.

Diizenek asagidaki mekanizmalar ile aktive edilecektir:

- eriyebilen metal baglantili algilama sistemi

- elle ¢ekme istasyonu ( normalde miihiirlii )

- elle aktivasyon diigmesi ( normalde zincirli halka ile sabitlenmis )

Diizenek asagidaki ekipmanlari igerecektir:
- bosaltma mekanizmasi

- gaz regiilatorii

- itici gaz hortumu

- sondiiriicii tiip

2.5.10.2.4 itici Azot Kartusu

Bosaltma diizenegi harekete gectiginde, agzinda bulunan zar1 delinerek, i¢indeki basingli azot
gazinin gaz regiilatorii ve gaz hortumu vasitasiyla sondiiriicii tiipe giderek tiiplin i¢indeki sivinin
bosaltma hatti boyunca nozullara ulagsmasint ve bdylece sondiirme isleminin gerceklesmesini
saglayan, sistemin boyutuna gore segilen bir tiiptiir.

2.5.10.2.5 Bosaltma Nozulu

Nozulun kendisi piring veya krom kaplama olacak, nozulun piiskiirtiicii kism1 iizerine nozul
tipi ve akis oran1 yazili olacak ve bu parca krom kaplama olacaktir. Nozulun tikanmasini 6nleyen
pislik tutucusu bulunacaktir. Ayrica, her bir nozulun i¢inde, pisirme gruplarindan ¢ikan yag buharinin
birikerek tikanmasini engelleyecek, bosalma aninda agilan koruyucu plastik kapagi olacaktir.

2.5.10.2.6 Bosaltma Hatti
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Bosaltma hattinda, 3/8” paslanmaz celik veya siyah boru kullanilacaktir. Galvaniz boru ve
fittings kesinlikle kullanilmayacaktir. Borular biikiilmeyecek, baglantilarda ve doniislerde fittings
kullanilacaktir. Sizdirmazlik i¢in teflon sargidan yararlanilacaktir. Borularin dis yiizeyi ve baglanti
agizlar kir, yag ve pastan arindirilmig olacaktir. Borular sarsintt ve darbelere dayanabilecek bir
sekilde sabitlenecektir.

2.5.10.3 Yardimc1 Ekipmanlar

Davlumbaz Sondiirme Sisteminin islevi ve personelin giivenligi agisindan gerekli ve sistem ile
uyumlu asagidaki yardimcr malzemeler kullanilacaktir.

2.5.10.3.1 Elle Cekme Istasyonu

Sistemin bulundugu mahalde calisan personelin sistemi gerektiginde devreye sokabilmesi -elle
miidahalesi- i¢in en az bir adet elle cekme istasyonu bosaltma diizeneginden en fazla 35 m uzaga
yerlestirilecektir.

Bosaltma diizeneginden c¢ikan algilama hatti ile ayn1 Ozellikte ayr1 bir hat i¢inden gegen
algilama teli bu mekanizmaya baglanacak ve elle ¢ekildiginde telin gerilmesiyle diizenek harekete
gecirilebilecektir. Bir kere ¢ekildiginde iizerine takili sert plastik ¢ubuk kirilacak ve sistemin bu yolla
bosaltildig1 anlasilabilecektir.

2.5.10.3.2 Mekanik Gaz Kesme Vanasi

Yangin ¢iktiginda ocaklara giden gazin otomatik olarak kesilmesini saglayan mekanik aksamli
vanalardir. Bosaltma diizenegine pnomatik tip hava silindiri ile akuple edilen, i¢ aksami paslanmaz
celik, govdesi alliminyum, dis yiiziinde agik/kapali konum gostergesi bulunan vana, sistem devreye
girdiginde itici tlipteki basingli azot gazini kullanarak ocaklara giden gazi otomatik olarak kesecektir.

Dogal gaz ve LPG hatlarina uygun olacaktir.
2.5.10.3.3 Elektrikli Gaz Kesme Vanasi

Bir solenoid ile siirekli acik tutulan, aliiminyum govdeli, 0 - 50 C sicaklik araligina uygun,
sistem devreye girdiginde devreyi keserek vananin kapanmasini saglayan bir adet elektrik kontagi ve
bir adet manuel reset rolesi bulunan, yangin aninda, ocaklara gelen gazi elektriksel uyarimla kesen
vanalardir. Bir kag sistemin bulundugu ortamlarda ana gaz hattin1 kesmek i¢in tercih edilir.

2.5.10.3.4 Elektrik Kontag:

Bosaltma diizenegi i¢ine yerlestirilen, mevcut alarm sistemine sinyal gondermek, elektrikli
ocaklar1 kapatmak ve diger elektrikle calisan cihazlar1 ve sistemleri kapamak i¢in kullanilacaktir.

2.5.11 Aerosol Yangin Sondiirme Sistemi

Tesis edilecek olan yangin sondiirme sistemi, sondiirme yapilacak ortamda her noktada aym
konsantrasyonda aerosol gaz karigimini saglayabilecek bir pyrogenic aerosol total baskin sistemi
olacaktir.

Aerosol Yangin sondiirme sistemi ajani, kati halde ve sifir basinca sahip ve kararli bir
kimyasal yapida olacaktir. Elektriksel veya termal olarak tetiklendiginde, kat1 halde ki kimyasal blok
mikron boyutlarinda aerosol yangin sondiirme ajani iiretecektir. Sistem herhangi bir basingh kap,
boru tesisati, nozul veya dagitim ekipmanina gerek duymayacaktir. Gaz kagirma, patlama veya
bozulma ihtimali olmadan 10 yil siire ile bakim gerektirmeksizin faal kalabilecektir.

Aerosol yangin sondiirmenin sicak ylizey ile temas ettiginde herhangi bir zehirli gaz
iiretilmeyecek ve ortamdaki oksijeni tiiketmeyecektir. Aerosol gazinin korunan bolgeye bosaltmadan
once ozel bir kimyasal sogutucudan gegcirilecektir. Bu sogutma islemi sayesine alevsiz bir bosaltma
ve tiim hacme esit ve dilizgiin olarak dagilmasi saglanacaktir. Kimyasal sogutucudan gecen gaz cikis
portundan 1 metre uzaklikta maksimum 75°C olacaktir.

Aerosol yangin sondiirme sistemi A ve B tipi yanginlarda kullanilabilecek ve her tip yangin
icin dizayn konsantrasyonlar1 belirtilecektir. A ve B tipi yanginlar1 sondiirmek i¢in dizayn edilen
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Aerosol konsantrasyonun efektifligi bagimsiz ve uluslar arasi taninmis otoriteler tarafindan
gergeklestirilen testler ile belirlenmis ve onaylanmig olacaktir.

Aerosol gazi bosalma sirasinda veya bosalma isleminden sonra iletkenlik gostermeyecektir.
Bosalma isleminin gergeklestigi hacimdeki elektrikli cihazlara herhangi bir zarar vermeyecektir.

Her {inite elektriksel olarak tetiklenmesinin yaninda termal olarak da tetiklenebilecektir.
Unitelerin elektriksel baglantilar1 vibrasyondan etkilenmeyen soketler ile yapilacaktir.

Her bir Aerosol yangin sondiiriicii tinitesine baglanacak 175°C hassas termal kortlar1 vasitasi
ile termal aktivasyon yapilabilecektir. Termal kortun ¢iplak atesle temasi veya kort etrafindaki
sicakligin 175°C ye ulagsmasi halinde termal aktivasyon gergeklesecektir. Konteynir sicakliginin
500°C ye ulagmasi halinde, diger aktivasyon elemanlarina durumuna bakilmaksizin iinite otomatik
olarak aktive olacaktir.

Aerosol tinitesini iizerindeki elektriksel aktivasyon baglantis1 vasitasi ile {nite elektriksel
olarak aktive edilebilecektir. Elektriksel aktivasyon i¢in 400 mA yeterli olacaktir. Birden fazla
tinitenin kullanimi1 halinde bir yangin séndiirme kontrol paneli mutlaka kullanilacaktir.

2.5.12 Tlgili Standartlar

TS EN 12845 Sabit yangin sondiirme sistemleri — Otomatik sprinkler sistemleri - Tasarim,
montaj ve bakim

TS EN 671-1 Sabit yangin sondiirme sistemleri — Hortum sistemleri - Boliim 1: Yar sert
hortumlu hortum makaralari

TS EN 671-2 Sabit Yangin Sondiirme Sistemleri-Hortum Sistemleri Boliim 2: Yasst Hortumlu
Hortum Sistemleri

TS EN 694 Yangin Sondiirme Hortumlari-Yar1 Sert Hortumlar-Sabit Sistemler I¢in
TS 2821 Hidrantlar

TS EN 12259-1 Sabit Yangin Sondiirme Sistemleri- Sprinkler ve Su Piiskiirtme Elemanlari-
Boliim 1: Sprinkler

TS EN 12259-2 Sabit Yangin Sondiirme Sistemleri- Sprinkler ve Su Piiskiirtme Elemanlari-
Boliim 2: Islak Tip Alarm Vana Tertibatlar

‘ TS EN 12259-3 Sabit Yangin Sondiirme Sistemleri- Sprinkler ve Su Piiskiirtme Sistemleri
I¢in Elemanlar- Boliim 3: Kuru Tip Alarm Vana Tertibatlar

‘ TS EN 12259-4 Sabit Yangin Sondiirme Sistemleri- Sprinkler ve Su Piiskiirtme Sistemleri
I¢in Elemanlar- Boliim 4: Su Motorlu Alarmlar

2.6 Kirli Ve Pis Su Tesisati
2.6.1 Genel Esaslar

Atik sular, pis su ve kirli su (yagmur suyu v.s.) dan olusur. Pis su tesisat1 sehir kanalizasyon
sebekesine, yagmur suyu ise ayr1 bir tesisatla toplanip sehir yagmur suyu sebekesine baglanir.

Biitlin yatay pis su ve kirli su borular1 aksi projede belirtilmemisse kaynaktan itibaren metrede
10 mm. Alcalacak sekilde meyilli doseneceklerdir. Bina i¢i yagmur ve pis su tesisatlar ayr1 olmalidir.
Pis su kolonlarina kesinlikle yagmur suyu baglanmamalidir.

Yatay kanallardaki hiz en az 0,7 m/sn ~1 m/sn aras1 olmalidir.

Pis ve kirli su kaynaklarmin her birisine ayri sifon konacaktir. (Sifonlardan kanalizasyon
koku ve gazlarinin gecebilmesi su seviyesinde en az 6 cm. lik bir diisme oldugunda kabil olacaktir
veya 60 mmSS den az bir emme veya basing sifonda gaz aligverisi yapamayacaktir.)

- Pis su borularinin dondan korunmasi ve agirliktan ezilmesini 6nlemek i¢in genelde borularin
- 0,8-1.2 mt derinlikte gdmiilmesi gerekir.
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Bagimsiz havalandirma sistemi kullanildiginda bu sistemde, bagimsiz havalandirma borularin
akintisi kirli veya pis su borularina dogru olacaktir.

- Temiz su baglant: hatlar1 kanalizasyondan en az ~ 1mt uzakta dosenmelidir.

- Dikey pis su tesisat borulart miimkiin oldugu sartlarda atmosfere agilarak cati lizerinden,
bunun miimkiin olmadig1 durumlarda otomatik havalandirma sapkasi kullanilabilir havalandirilir.

Muflu demir dokiim borularla diger borularin baglantisinda muflu kisma uygun malzemeden
yapilmis adaptorler kullanilacaktir. Bu adaptorlerin diger uglari, celik borulara vidali, plastik esash
borulara lastik contali baglantiya elverigli olacaktir.

Kirli ve pis su tesisatt « konutlarda kirli ve pis su ile yagmur sulari tesisati hesap esaslari»
standardina gore hesaplanmis ve « Konutlarda Kirli ve Pis Su ile Yagmur Sular1 Tesis Kurallari»
Standardina uygun olarak projelenmis ve uygulanmig olacaktir.

Biitiin doseme siizgeclerinin {ist yiizii aksi projede belirtilmemisse dosemenin bitmis st
seviyesinden takriben 3 mm. Asagida kalacak sekilde monte edilecek ve doseme silizgece dogru
akintili olacaktir.

Borularin; acgik, bitirilmemis, {izerinde g¢alisilmakta olan veya baglantis1 yapilmamis uclar
tapalanmis bulundurularak temiz tutulmalari saglanacaktir.

Biitiin istikamet degismesi yapilan noktalarda temizleme kapaklar1 konacaktir. Acilabilir bir
kapak olmadan doseme altina konan temizleme kapaklarinin yerleri piring bir sinirlayicr ile belli
edilecek ve sematik olarak bir tabloda bu noktalar gdsterilecek, bu tablo Tanitma, Isletme ve Bakim
El Kitabina konacaktir.

Giirtilti

Pis su tesisleri, az giiriiltii olusturacak (en ¢ok 40dB(A)) veya ses ve giliriiltiyli, cevreyi
rahatsiz etmeyecek seviyede iletecek tarzda planlanmali ve uygulanmalidir.

Ogiitiiciiler
Mutfak artiklar, ¢6p (siipriintii), kagit, vb. 'lerinin 6giitiilmesinde kullanilan Ogiitiictiler
(degirmenler) vb. cihazlar, dogrudan dogruya pis su tesisatina kesinlikle baglanmamalidir; ancak bu

gibi cihazlarin, mutfak vb. hacimlara baglanmasi istendiginde bunlar igin 6zel bir pis su borusu (hatt1)
diizenlenmeli ve bu hat ¢amur tutucudan gegirildikten sonra pis su tesisatina baglanmalidir.

Baglantinin yag ayiricidan 6nce yapilmasina dikkat edilmelidir.
2.6.2 Denemeler

Kaba tesisatin dosenmesini miiteakip heniiz sihhi tesisat cihazlar1 monte edilmeden tesisat
kuvvetli su akintistyla temizlenecek, bundan sonra biitiin acik uglar tapalandiktan sonra suyla
doldurulup sizdirmazlik denemesine tabi tutulacak, goriilen biitiin sizint1 ve hatalar diizeltilecektir. 3
kattan yliksek binalarda bu deneme birbirinden ayr1 olmak sartiyla her {i¢ kat i¢in tekrar edilecektir.
Mesela zemin bir ve ikinci kat sonra 1 inci, 2 nci ve 3 lincii kat, daha sonra 2 nci, 3 iincii ve 4 {incii
kat gibi.

Biitiin pissu borularinin montajin1 takiben borulama sistemi 0- 0.5 bar basingli havayla
sizdirmazlik denemesine veya duman denemesine tabi tutulacaktir.

Denemeler idarenin tayin edecegi deneme heyetinin huzurunda yapilacaktir.
2.6.3 Yag, Benzin vb. Maddelerin Ayrilmasi

Bina icerisindeki ¢amasirhane, mutfak, yag yakit kullanilan kazan dairesi, yag yakit tanki
odalarinin pis su giderleri mutlaka yag ayiricidan gegirildikten sonra diger pis su giderlerine
baglanacaktir.

- 60 -



Mazot, benzin, gazyagi v.b. parlayici olan ve patlayict gaz tesekkiiliine sebep olabilecek
maddelerin karismas1 muhtemel pis su giderleri de diger pis su giderlerine baglanmadan evvel uygun
sekilde tehlikesiz duruma getirilmis olacaklardir.

Zararli olabilecek nispette asit, alkali v.b. madde tagimasi muhtemel pis su giderlerinde de
zarar verici tesirleri ortadan kaldiracak tedbirler alinacaktir.

2.6.4 Sihhi Tesisat Cihazlarmmin Pis Su ve Kirli Su Borularina ve Yikama Borularma
Birlestirilmeleri

Biitiin baglantilarda, iiretici tavsiyesine uygun 0zel gegis parcalari ve birlestirme yontemleri
kullanilacaktir.

Hela yikama borular1 hela taslarina 6zel macunla veya 6zel yapistiricilarla ya da 6zel lastik
contalarla birlestirileceklerdir.

Pisuvarlar sifonlara 6zel macun veya Ozel yapistiricilarla veya 0Ozel lastik contalarla
birlestirileceklerdir.

Tavsiye edilen 6zel birlestirme pargalari mutlaka kullanilacaktir.
2.6.5 Kirli Ve Pis Su Tesisatimin Havalandirilmasi

Kirli ve pis su tesisatinin havalandirilmasi ve boyutlandirilmasi hususlarinda ilgili olduklar
Tiirk Standartlarinda belirtilmis olan esaslara uyulacaktir.

Pis su tesisat1 havalik borularinin {izerine havalandirma boru ve sapkasi konarak uglar ¢ati
tizerine ¢ikarilacak ve boylece pis kokularin cati arasina yayilmasi onlenecektir. Cati iizerine
cikarllamayan pis su tesisatlarinda cati arasinda otomatik havalandirma sapkasi kullanilacaktir.
(Soguk catilarda havalandirma boru ve sapkasi cati lizerine ¢ikarilmasi sarti aranmayacaktir.)

Kontrolliigiin miisaadesi alinarak havalandirma borularindan yakin olanlar tek havalandirma
boru ve sapkasinda veya kagir ve iizeri sapkal1 bir bacada toplanmasi tercih edilir.

Cat1 arasinin kullanilmasi halinde ¢at1 Ortiisiine kadar olan kisimda da bina i¢inde kullanilan
pis su borular1 ile kolon devam ettirilecektir.

2.6.6 Ilgili Standartlar

TS EN 12056-1 Cazibeli drena;j sistemleri - Bina i¢i - Boliim 1: Genel kurallar ve performans
kurallar1

TS EN 12056-2 Cazibeli drenaj sistemleri - Bina i¢i — Boliim 2: Sihhi tesisat boru sistemi —
Tasarim ve hesaplama

TS EN 12056-3 Cazibeli drenaj sistemleri - Bina i¢i - Boliim 3: Cati1 drenaji - Tasarim ve
hesaplama

TS EN 12056-4 Cazibeli drenaj sistemleri - Bina i¢i - Boliim 4: Atik su terfi tesisleri - Tasarim
ve hesaplama

2.7 Yagmur Suyu Tesisati
2.7.1 Genel Esaslar

Biitiin yatay borular kaynaktan itibaren metrede 10 mm. den az olmamak sartiyla al¢alacak
sekilde dosenecektir.

Muflu demir dokiim borularla diger borularin baglantisinda muflu kisma uygun malzemeden
yapilmis adaptorler kullanilacaktir. Bu adaptorlerin diger uglar1 kursun borulara lehimli, ¢elik borulart
vidali, plastik veya asbestli ¢cimento borulara lastik contali baglantiya elverisli olacaktir.

Biitlin teras siizgeclerinin iist yiizii aksi projede belirtilmemigse dosemenin bitmis st
seviyesinden takriben 3 mm. asagida kalacak sekilde monte edilecek ve doseme siizgece dogru
akintili olacaktir.
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Borularin acik, bitirilmemis, lizerinde ¢alisilmakta olan veya baglantisi yapilmamis uglari
tapalanmis durumda temiz tutulmalar1 saglanacaktir. Ayrica bina i¢inden gegcen yagmur borularinin
en kisa mesafeden bir gidere baglanmasi saglanacaktir.

Biitlin istikamet degismesi yapilan noktalarda temizleme kapaklar1 konacaktir.
Yagmur suyu tesisat1 bina digina kadar pis su ve kirli su tesisatindan ayr1 dosenecektir.

Gerektiginde yagmur suyu serbest olarak dis sahaya drene edilecektir. Fosseptik olmayan
tesisatta eger sizdirma yapilmasi diisiiniilmiiyorsa bina disinda yagmur suyunun siiriikleyebilecegi
yiizlicii ve ¢okiicii maddeler belirli tedbirlerle ayrildiktan sonra kanalizasyona baglanacaktir.

Fosseptik olan tesisatta yagmur suyu ayr1 bir dis boru sebekesinde toplanacak, pis ve kirli su
kanalizasyonuna ancak fosseptikten sonra baglanacaktir. Sizdirma yapilan hallerde fosseptikten sonra
da baglanmayacaktir.

Yagmur suyu tesisatt ilgili olduklar1 Tirk Standartlarina uygun olarak hesaplanmis,
projelendirilmis ve uygulanmig olacaktir.

2.7.2 Denemeler

Kaba tesisatin dosenmesini miiteakip heniiz sithhi tesisat cihazlar1 monte edilmeden tesisat
kuvvetli su akimiyla temizlenecek, bundan sonra deneme heyetinin nezaretinde biitiin uglar
tapalandiktan sonra sistem catiya kadar suyla doldurulup sizint1 ve hatalar goriiliirse diizeltilecektir.
Yiiksek binalarda her {i¢ kat i¢in ayr1 bir deneme bagintisiz olarak yapilacaktir.

2.7.3 Tlgili Standartlar

TS EN 12056-1 Cazibeli drenaj sistemleri - Bina i¢i - B6liim 1: Genel kurallar ve performans
kurallar

TS EN 12056-2 Cazibeli drenaj sistemleri - Bina i¢i — B6liim 2: Sihhi tesisat boru sistemi —
Tasarim ve hesaplama

TS EN 12056-3 Cazibeli drenaj sistemleri - Bina i¢i - Boliim 3: Cati drenaji - Tasarim ve
hesaplama

TS EN 12056-4 Cazibeli drenaj sistemleri - Bina i¢i - Boliim 4: Atik su terfi tesisleri - Tasarim
ve hesaplama

TS 12132 Termoplastik Boru ve Ekleme Parcalari-Spiral Sarimli-Yeralti1 Drenaj, Yagmur
Suyu ve Kanalizasyon Sistemleri

2.8 Binalarda Temiz Su, Kirli Ve Pis Su Ve Yagmur Suyu Tesisati
2.8.1 Genel Esaslar

Rogarlara, drenaj cukurlarina, ¢op, ¢amur v.b. pislik tutuculara yapilan boru baglantilari,
montajdan sonra, su sizdirmaz durumda olacaktir.

Biitlin borularin giizergahi projede gosterilene uygun olacaktir.

Mevcut sistemlere baglantilar (varsa), bahse konu mevcut sistemleri en az hasara ugratacak
sekilde yapilacaktir.

Baglant1 yapilirken hasara ugratilan mevcut sistemler veya yapi elemanlarinda meydana gelen
hasarlar, degistirmek veya yeniden yapilmak suretiyle idarenin kabul edecegi sekilde tamir
edilecektir.

Biitlin boru tesisati, hatalar olup olmadig1 yoniinden kontrol edilecek, denemeler veya montaj
esnasinda goriilecek biitiin hatali igler miiteahhit tarafindan soktiiriilecek, tamir ettirilecek veya
yenisiyle degistirilecek ve bunlar i¢in miiteahhide ilave bir bedel 6denmeyecektir.
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Biitiin borular ve eklenti pargalari, isin gegici kabuliine kadar temiz olarak muhafaza edilecek,
borularin heniiz baglanti1 yapilmayan uglari tahta tapalarla tapalanmig olarak muhafaza edilecek ve
isin bitimine kadar tikanma veya kirlenmeye kars1 gerekli benzeri tedbirler alinmis olacaktir.

Biitiin boru tesisat1 iyi bir temel lizerine monte edilecek ve ¢okmelere, oturmalara karsi gerekli
tedbirler alinmis olacaktir.

Miiteahhit, boru dosenecek hendeklerin diplerini boru seviyesine kadar ve boru alt kisimlarini
tam destekleyecek sekilde sikistirilmis 20 cm. kalinlikta kumla oOrtecektir. Kumun seviyesi ve
istikameti istenen boru seviye ve istikametine uygun olacaktir.

Hendeklere dosenen boru donaniminin boydan boya sert ve iiniform bir tasiyici tabakanin
arasinda kalmasi temin edilmis olacaktir.

Boru doseme islemi sirasinda hendeklerin; drenaj noktalar1 vazetmek, toplanma kuyular
acmak, pompalamak v.b. tedbirler alinmak suretiyle kuru kalmasi ve boru birlestirme iglemlerinin
kuru olarak yapilmasi temin edilecektir.

Ani yagislar veya bagka sebeplerle su basmasi vukuunda, désenme islemi tamamlanmamig
islerin suyun yukar1 kaldirma kuvveti sebebiyle hasara ugramamasi icin gerekli tedbirler alinmig
olacaktir. Boru hatlar1 ve ylizmeye miisait diger cihazlar kelepgelenmek veya diger uygun tedbirler
alimmak suretiyle su baskinlarinda yukar1 dogru hasil olacak kuvvetlere karsi tesbit edilmis halde
bulundurulacaktir.

2.8.2 Denemeler

Kontrol elemanlarinin tetkikleri sirasinda tamamlanmamis bir sistemde veya bir kisminda
hatali goriilecek yapi1 elemani, boru, birlesme noktasi tespit konstriikksiyonu bulunursa bu hatali is
degistirilecek veya gereken sekilde diizeltilecektir.

Biitiin birlesme noktalar1 muayene edilecek ve bu genel muayenede boru hattinin tamam
oldugu ve biitiin adam deliklerinde boru gegislerinin goriilebilir durumda oldugu saptanacaktir.

2.8.3 Rogarlar

Rogarlar asgari 100x100 cm. i¢ dlglide olmalidir. Tercihen duvarlar en az 15 cm. kalinlikta
beton olmalidir.

Rogar duvarlan tercihen betonarme yapilmali, list kismu adam deligi sasesine ve kapagina
uyacak sekilde igeri dogru konik yapilmalidir.

Rogarlarin zemin kismu beton yapilmali, iist yiizli boru deliklerine akintinin birlesmesine ve
meyile uygun ve sularin toplanmasina olanak vermeyecek tarzda kanal seklinde yapilmalidir. (Bu
konuda tip detaylara uyulacaktir.) Borularin kesitlerine uygun yapilacak bu oluklarin meyli ve
genisligi baglanacaklar1 borularin ¢ap ve seviye degismelerine muntazam bir gegisle uyacak sekilde
tertip edilecektir.

Beton temelin yapilmasinda detayda goriilecek esaslara uyulacaktir.

Rogarlarin ingaasi sirasinda zemininden 40 cm. yukaridan baslamak ve 35 cm. araliklarla
kapaga kadar devam etmek iizere i¢ duvar lizerine inis merdiveni yapilacaktir. @ 15 mm.lik demirden
yapilacak bu basamaklar duvara saglam bir sekilde ankre edilmis olacaktir.

Rogarlarin adam deliklerine veya yagmur izgaralarina gerekli benzeri yerlere, ilgili Tiirk
standardina uygun sase ve kapaklar veya 1zgaralar temin edilerek, uygun seviyede monte
edileceklerdir.

Rogar is¢iligi su sizdirmazligini emin bir sekilde temin edecek tarzda olacak, sizinti
kesilmezse sokiiliip yeniden yapilacaktir. Bilhassa kanalizasyonda duvar ve temel betonlar1 tam
prizini alincaya kadar su seviyesinin miimkiin mertebe algakta tutulmasina veya ¢abuk prizini alan
beton kullanilmasina dikkat edilecektir.
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HDPE rogarlar; tam sizdirmazligin istenildigi kanalizasyon ve yagmur sulari i¢cin, HDPE / PP,
kanalizasyon, yagmur suyu ve drenaj borulart ve eklenti pargalart ile birlikte kullanilacaktir.

Rogarlar ile HDPE / PP borular kaynakli ya da contali olarak sizdirmaz sekilde baglanacaktir.

Rogar boyutlari, toprak cinsine, iizerindeki trafik yiikiine, kapak {istii toprak yiikiine, yeralti su
durumuna, toprak sicakligina, rogar ekseni ile trafik yiikii arasindaki mesafeye gore belirlenecektir.

HDPE rogarlar donatili beton zemin iizerinde yerlestirilecektir.
2.8.4 Boru Dosenmesinde Kazma ve Tekrar Doldurma isleri

Zemin seviyesinin altinda boru doésenmesinde; hendek diplerinin dosenecek boruya gore
tesviye edilmesi; kenarlarinin intizamli yapilmasi; doldurulan malzemenin kabul edilebilir 6zellikte
se¢ilmesi ve yanlarinin en az boru eksenine kadar kumla doldurulup sikistirilarak déseme esnasinda
borularin sabit kalmasi ve korunmasi temin edilecektir. Boru désenmesi esnasinda fazla miktarda
hendegin ag¢ilmis durumda kalmasin1 onlemek i¢in hendegin kazilmasi ve borunun désenmesinin
birlikte yiiriitiilmesi ve agilan hendegin yapilan denemeler sonucu kisa bir zaman sonra kapatilmasi
saglanacaktir.

Miiteahhit, kazilan hendegin kenarlarini, boru dosenmesine uygun sekilde diizelttirecek ve
diplerini elle tesviye ettirecektir. Hendek diplerine; borunun dig yiiziiniin 1/3 {iniin sikica
oturabilecegi, 20 cm. yiikseklikte elenmis kumun diizglin ve kenarlari muntazam olarak
serilebilmesini temin etmek iizere, gerekli sekilde, kavis verilecektir.

Boru tesisatinin ddsenmis kisminin denenmesini ve Idarece kabul edilmesini miiteakip
hendekler; idarece kabul edilen dolgu malzemesi ile her iki yandan en fazla 15 cm. yi ge¢gmeyen
katlar halinde dikkatlice doldurulup tokmaklanacak; sikistirmaya boru {izerinde 30 cm. yiikseklikte
sikigmig toprak elde edilinceye kadar devam edilecektir. Bunun boru iizerindeki 15 cm. yiikseklikteki
kismi ince elenmis kum olacaktir. Boruya hasar verecek tarzda bir dolgu yapilmayacaktir. Borularin
birbirini kestigi noktalarda alttan geg¢en boru evvel konacak ve ikinci borunun seviyesine kadar
yapilan dolgu tam manastyla sikistirilacak, bundan sonra ikinci boru ddsenecektir. Boyle hallerde
dolgu malzemesi; toprak, Idarece uygun bulunacak 6zellikte kirma tas veya beton olacaktir.

2.8.5 Zemin Altinda Boru Desteklenmesi

Miikemmel bir doseme temin edilmesi i¢in gerekli goriilen yerlerde boru hatlar1 i¢in beton
yatak yapilacaktir. Beton yatagin yapildigi yerlerde borularin karistirilmamasi ve seviyenin
kaybolmamasi i¢in gerekli 6zen gosterilecektir. Beton yatak yapilmasi esnasinda borularin ylizmesi
dolayisiyla hasil olabilecek hatalarin Oniine gegilebilmesini temine borularda gerekli sekilde
bilezikleme ve kelepge ile tutturma islemleri yapilacaktir.

Dolgu topraga veya yumusak zemine boru dosenmesi gerektiginde; Idarenin onayini alarak
beton tasiyict ve destekleyici konstriiksiyon yapilacak ve borular bu konstriiksiyonun iizerine
dosenecektir.

Hendek dipleri yumusaksa; yagis dolayisiyla 1slanmissa; derin kazilma sebebiyle yumusak
toprak dolgu yapilmigsa; hendek derinligi 120 cm. den azsa veya kontrolluk¢a daha tasiyici bir
durumda olmasi talep ediliyorsa, bu durumlarda hendek diplerine elenmis kirma tas veya stabilize
malzemeden bir yatak yapilarak tam manasiyla sikistirilacaktir.

2.8.6 Pis Su Cukurlar: ve Fosseptik

Fosseptikler, Umumi Hifzisthha Kanununun 245 inci maddesi esaslarina gore tertip ve insaa
edilecektir.

Binalarin alt katinda bulunacak sihhi tesisat ile fosseptigin kotlar1 arasinda biiyiik bir
miinasebet oldugundan, sihhi tesisat bulunan en alt kati ile fosseptigi beraber diisiinmek ve pis sularin
tabii bir sekilde defedilmesi i¢in elverisli olacak kotlar1 tespit etmek gerekir. Bu husus, binanin
arsasini tetkik edip projesini yapacak tasarimci tarafindan incelenecek ve tatbikat projesi ile birlikte
pis su projeleri de idareye onaylatilacaktir.
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Fosseptikler esas itibariyle birisi biiyiik ve digeri kii¢iik olmak iizere iki bélmeli yapilacaktir.
Pis sular, evvela biiyilk bolmeye verilecek, bolmenin su altindaki kisminda bulunan deliklerden
kiigiik bolmeye gegirilecek ve buradan da bir T ile disariya atilacaktir. Evvela biiylik bélmeye gelen
pis sularin igindeki yliziici maddeler, suyun yiiziine ¢ikmakta ve yavasg yavas ayrisip clirilyerek
tortunun biliylik kismi c¢ukurun alt tarafina toplanmakta ve yagli maddeler de suyun yiiziinde
kalmaktadr.

Ikinci kii¢iik bolmeye gecen pis su icindeki az olan yabanci maddelerden, biiyiik bolmede
oldugu gibi yagl olanlar suyun lizerine ¢ikmakta ve digerleri de burada ¢okmeye ugradiktan sonra
yalnmiz su kismi disariya gitmektedir.

Fosseptiklere giden pis sulardaki yabanci maddelerin ayrisma ve ¢dkmesi i¢in bir zaman
gecmesine ihtiya¢ oldugundan, borularla gelen pis sularin yine oldugu gibi siiriiklenerek dis
borulardan disariya gitmemesi icin bdlmeden ikinci bolmeye gidisler, ne iistten ve ne de dipten
olmayip, su kismi yiiksekliginin tabandan itibaren 3/4 i kadar yiikseklikte birakilacak deliklerden
olacaktir.

Bununla beraber pis sularin muayyen bir miiddet fosseptiklerde dinlendirilmesi de lazimdir ki,
bu husus fosseptiklerin hacimleri ile ilgilidir. Biiylik fosseptiklerde pis sularin en az 24 saat kadar
dinlendirilmesi, yani binanin bir giinliik pis suyunu depo edecek hacimde olmasi lazimdir. Kiigiik
fosseptiklerde ise 2 -3 giinliik hacmi se¢gmek ihtiyaca kafi gelir.

Yapilan bir¢ok tecriibelere gore en basarili ¢cokeltme ¢ukurlar1 derinliklerinin 1,5 metre oldugu
anlasildigindan, daha derin yapilmasi halinde ingaat masrafi nispeten fazlalagsmis olur, fakat kapasitesi
artmis olmaz. Derin bodrumlarin pis sularim1 fosseptiklere vermek i¢in bunlari da derin yapmak
gerekir. Fakat her ne sebeple olursa olsun, fosseptigin listiindeki toprak seviyesi ile fosseptik tabani
arasindaki yiiksekligin hi¢bir vakit 6 metreyi gegcmemesi gerekir. Zira normal pis su pompalar1 en
fazla 6 m. den cekebilirler, daha derin yapilmadig: takdirde normal araglarla temizlenmelerine imkan
hasil olmaz.

Kagmilmaz bir sebeple 6 metreden daha derin yapildigi takdirde, fosseptigin muayyen
vaktinde bosaltilabilmesi i¢in 6zel pis su pompa tesisat1 yapmak gerekir.

Fosseptik projeleri yapilirken, bunlarin derinligi yani bosluk yiiksekligi, su seviyesinin
tizerinde takriben 50 santim bir bosluk kalacagina gore hesap edilerek buna gore biitiin derinlik
verilmelidir. Su seviyesi lstiinde daha fazla bir bosluk yapmak gereksiz yere insaat masrafini
arttirmis olacagindan, bu suretle masrafa sebebiyet verilmesi halinde bundan miiteahhit sorumlu
olacak ve gereksiz masraf bedeli miiteahhide verilmeyecektir.

Fosseptiklerin muayene ve tahliye delikleri iizerine toprak seviyesine kadar bacalar yapilacak
ve lizerine de kapaklar konacaktir. Bacalar, i¢ine adam girmeye miisait olacak sekilde en az 60x60
cm. Olgiilerinde olacak ve i¢ine adam girebilmesi i¢in demir basamaklar yapilacaktir.

Fosseptige verilen pis sularin i¢indeki yiiziicii maddelerin batmalari i¢in saniyedeki hizin 0,50
metreyi gegmemesi lazimdir. Istenilen hizin muhafazasi icin bir saat zarfinda fosseptige verilecek pis
suyun beher metrekiipli i¢in 2/3 metrekare su yiizii bulunacak sekilde fosseptigin hesap edilmis
olmasi lazimdir.

Basit fosseptiklerden gecirilen pis sular, her ne kadar gerek yabanci maddelerden ve gerekse
zararli mikroplardan kismen tasfiye edilmis ise de, bu gibi fosseptiklerden gececek pis sular higbir
zaman temiz ve zararsiz kabul edilemez.

Ikiz gozlii fosseptiklere nispeten daha iyi bir tasfiye temini igin yapilan ii¢ gozlii fosseptikler
de tipki evvelki prensiplere gore isler ve insa edilirler. Fakat 3 iincii bdlmede de dinlenen pis sular
daha iyi bir sekilde tasfiye edilmis olacagindan, buradan gececek pis sularin zarar1 daha fazla
azaltilmis olur. Hastane ve sanatoryum gibi bulasici hasta pisliklerini havi olan pis sular i¢in {i¢ gozli
fosseptiklere bir dezenfeksiyon gozii de ilave etmek gerekir. Bu suretle ii¢ boliimden gecen pis sular
dezenfeksiyon goziine konacak maddelerden de gegirilmek suretiyle zararsiz bir halde agik dere
veyahut hendeklere de verilebilir.
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Fosseptikten ¢ikan pis sularin kimyevi bir maddeden gecirilerek iyi ve tabii sekilde tasfiyesi
ve mikroplarin zararsiz bir hale getirilmesi ve fena kokularinin giderilmesi igin yapilacak
filtrelemelerde her seyden evvel binanin arsa vaziyetinin elverisli bulunmasi gerekir.

Bu filtrelemelerin tatbik edilmesi i¢in binanin bodrum dosemesi ile filtrelerden ¢ikan sularin
verilecegi hendek, dere veya denizin su seviye mesafesi (Kot farki) en az 3,5 metre kadar olmalidir.
Filtre ile hendekler v.b. arasinda dosenecek mecra borularinin en az % 1 egimden dolay1 husule
gelecek kot farkinin da evvelkine ilave edilmesi gerekir.

Zemin suyu seviyesi yiiksek olan veya zaman zaman yiikselen yerlerde fosseptik yapiminda
zemin suyunun igeri girmesine mani olacak tedbirler alinacaktir.

2.8.7 ilgili Standartlar

TS.12132 Termoplastik Boru ve Ekleme Pargalari-Spiral Sarimli-Yeraltt Drenaj, Yagmur
Suyu ve Kanalizasyon Sistemlerinde Kullanilan

2.9 Dogalgaz, Havagaz1 Ve L.P. G Tesisat1
2.9.1 Genel Esaslar

Dogalgaz tesisati, Gaz Dagitim Sebekelerinde Basing Kayiplarinin Hesaplanmasi ve Dogalgaz

Bina I¢ Tesisati Projelendirme ve Uygulama Kurallar. standartlarina uygun olarak
projelendirilmesi, mahalli belediye veya idarelerin ¢ikarmis oldugu yonetmelik ve sartnamelere
uygun olarak imalatlarin yapilmasi, muayene edilmesi gerekmektedir.

Havagazi tesisati Yapilarda Havagazi Tesisati Proje ve Uygulama Esaslari. standartlarina
uygun olarak projelendirilmesi, mahalli belediye veya idarelerin ¢ikarmis oldugu yonetmelik ve
sartnamelere uygun olarak imalatlarin yapilmasi, muayene edilmesi gerekmektedir.

L.P.G. Tesisat1 ilgili olduklar1 Tiirk Standartlarina uygun olarak projelendirilmesi, mahalli
belediye veya idarelerin ¢ikarmis oldugu yonetmelik ve sartnamelere uygun olarak imalatlarin
yapilmasi, muayene edilmesi gerekmektedir.

Dogalgaz, Havagaz1 veya L. P.G. Tesisat1 yakiti temin edecek kurulus tarafindan muayene
edilecek ve baglant1 yapilabilecegi, tesisin tehlikesizce calisabilir durumda oldugu hususunda rapor
almacaktir.

2.9.2 Dogalgaz Bina i¢i Tesisati
Dogal Gaz Bina I¢i Tesisat1 Projelendirme ve Uygulama Kurallaria uygun olmali

Siva altindan dogalgaz tesisat borusu dosenmez. Siva iistii hatlar duvarlara celik diibelli
kelepgelerle tutturulmalidir. Kelepgeler yangina karsi giivenli olmalidir.

I¢ tesisat borulari, tastyic1 yap1 elemani olarak kullamlmaz. Bunlarin Diger borularmn biriken
yogusma, sizint1 veya terleme sularindan etkilenmemesi i¢in diger borularin en iistiinde uygun bir
seviyeye yerlestirilmelidir. Gaz tesisati diger tesisatlardan en az 30 cm uzaga dosenmelidir.

Duvar icindeki kanallardan gecgen hatlar kelepgelerle tespit edilmeli ve {istleri havalandirmaya
uygun kapak veya 1zgaralarla ortiilmelidir.

Gaz borulari, kapali hacim i¢inden, kanal vb. i¢cinden gecirilmemelidir. Ancak tesisat kanali
icerisinden gecirildiginde bu kanal tam olarak havalanabilecek ebat ve boyutta olmalidir.

Kalorifer kazanlarinin gaz besleme borusu disinda, kalorifer dairelerinden kolon vb. gaz
borular1 gecirilemez. Ancak zorunlu hallerde gerekli onlemler alinarak gegirilebilir.

Temel ve zemin Ozellikleri nedeniyle binanin dilatasyonla ayrilmig iki kismi arasinda farkli
oturma olabileceginden, buralardaki gaz borular1 bu olaydan etkilenmeyecek sekilde kompansator
veya benzeri esnek baglanti elemani ile baglanmalidir.
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Gaz borular1 baglanti elemanlariyla yapilmis vidali baglantilarda amacina uygun plastik esash
vb. sizdirmazlik malzemeleri kullanmali veya sizdirmazlik macunu ile keten kullanilmalidir. Bu
malzemeler ilgili olduklar Tiirk Standartlarina uygun olmalidir.

Gaz kolonlari, kolayca kontrol edilebilecek ve kolayca goriilebilecek yerlerden gecirilmeli.
Servis girisi olanlarda katlara ¢ikan kolon merdiven béliimiinden gecirilmek {izere dosenir. Ancak,
kolon kapici odasi ve siginak igerisinden gecirilmemelidir.

Her i¢ tesisatta, sayaglardan once saya¢ vanasi ve gaz cihazlarindan dncede bir kapama vanasi
bulunacaktir.(Ocak veya firin gibi cihazlarin gaz baglantilarinda boynet vana + hortum veya kiiresel
vana + hortum seklinde baglanmalidir.) Vanalar ilgili olduklari Tiirk Standartlarina veya
milletlerarasi kabul gérmiis standartlara uygun olarak kiiresel vana olmalidir.

2.9.2.1 Bina baglanti hatlar:

Tiirk standartlarina uygun, celik veya PE boru ile dosenecektir. PE boru kullanilmasi
durumunda binaya 1 m kala ¢elik boruya gegilecektir. Bina dis duvari ve désemeden koruyucu
borular kullanilmak suretiyle gecirilmelidir, binanin girisine en yakin, yeterince aydinlatilmis, kuru,
dogal olarak havalanabilen ve tehlike aninda kolayca ulasilabilen bir yerden girmeli, buradaki gaz
borusu ve ana kapama vanasi hasara ugramayacak bir bi¢imde korunmus olmalidir. Kapama vanasi
ilgili olduklar1 Tiirk Standartlarina uygun kiiresel ¢elik olmali, servis hatti anma ¢ap1 80 mm biiyiik
olan yerlerde bina disina ikinci bir kapama vanasi konulmalidir. Bu hatlarin bina zemin iistiine ¢ikis
ve bina i¢ine giris noktalar arasinda kalan kisimlar1 korozyona ve mekanik darbelere karsi tam
korunmus olmalidir. Koruyucu boru igerisinde kalan gaz borusunda ek yeri bulunmamalidir.

2.9.2.2 Gaz sayacglarn:
Gaz sayaglar ilgili olduklar1 Tiirk Standartlarina uygun olmalidir.

Sayaclar, ilgili memurlarin kolayca girip muayene edebilecekleri ve gostergeleri
okuyabilecekleri, ayrica gorevlilerin gaz1 kolayca kesip agabilecekleri sekilde aydinlik,
havalandirilabilen, rutubetsiz ve donmaya kars1 korunan ¢ok sicak olmayan yerlere yerlestirilmelidir.
Sayag ve baglanti1 borulari duman bacalar1 iizerine yerlestirilmemeli. Duvar ile sayag¢ arasinda en az 2
cm aralik kalacak sekilde duvara yerlestirilmeli. Saya¢ baglantilar1 rakorlu olacak, 6n gerilme
olusturmayacak ve degisik tip sayaclarin kullanilmasina imkan saglayabilecek sekilde metalden esnek
baglant1 elemanlar1 kullanilacak.

Kullanilan sayag¢ giris vanalarinda, herhangi bir tehlike aninda abonenin veya bir bagkasinin
kolayca kapatabilmesini saglayacak sekilde bir agma kapama kolu olmalidir agik-kapali konumlarini
gostermelidir.

Sayaclarin montaji, ilgili gaz kurulusuna kaydi yapildiktan sonra gaz kurulusu ve yeterlilik
verdigi kuruluglar tarafindan yapilmali.

Zorunluluk nedeniyle yap1 disina konulmasi gerekli sayaglar, korozyona dayanikli ve
koruyucu malzemeden yapilmis saya¢ kutusu icerisine duvar veya duvar igerisine yerlestirilebilir.
Saya¢ kutusunun kapagi devamli havalandirmay1 saglayacak sekilde alttan ve listen delikli olmalidir.

Sayag, Filitre ve regiilator montajinda agagidaki hususlara riayet edilmelidir:

Sayaclar elektrik sayici, anahtar priz, buat elektrikle ¢alisan aletler ve elektrik kablolarindan,
sicak su borularindan minimum 30 cm. mesafede olmalidir. Sayag, filtre ve regiilatér grubunun kazan
dairesi i¢ine montaj1 yapilmamalidir. Saya¢ baca duvarlarina monte edilmemelidir. U 65 m3/h ve
daha kiiciik kapasitedeki koriiklii tip sayaglar duvara konsol ile, daha biiylik kapasitedeki U 100-
U160 tipi koriiklii sayaglar beton kaide iizerine monte edilecektir.

2.9.2.3 Dogalgaz isletme Basinci

Bina igi tesisatlarda isletme basinci daire i¢cinde en ¢ok 21 mbar, bina kazan dairelerinde 21
mbar ancak biiyiik tiiketimli 1s1 merkezlerine ait miistakil kazan dairelerinde ise tesisat basinci, kazan
kapasitelerine bagl olarak 4 bar’a kadar kullanilabilir.
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2.9.2.4 Basing Diisiirme ve Ol¢me Istasyonu
Basing Diisiirme ve Olgme Istasyonu ilgili olduklar: Tiirk Standartlarina uygun olmalidur.

Biiyiik tiiketimli 1s1 merkezlerinde kullanilacak basing diislirme istasyonu; tliketim yerinin
ehemmiyetine gore gaz kurulusunun onay1 alinmak kosulu ile tek ya da ¢ift hatli olarak kullanilabilir.
Hastaneler, siirekli buhar veya 1s1 verilmesi gereken yerler i¢in ¢ift hatli basing diisiirme istasyonu
olmalidir. Direkt olarak 4 barda gaz kullanan 1s1 merkezi regiilatorleri tek hatli secilebilir.

Cikis basmnct 100 mbar’in iizerinde olan basing diisiirme istasyonlarinda mutlaka ilgili
olduklar1 Tiirk Standartlarina uygun elektronik hacim diizelticileri kullanilmalidir.

Basing diigiirme ve 6l¢gme istasyonu binasi ilgili olduklart Tiirk Standartlarina uygun patlama
panelli veya sabit ¢atili bina kabin olmalidir, insanlarin topluca yasadig1 yerler goz oniine alinarak
binalara olan uzakliginin uygun mesafede tesis edilmesine 6zen gosterilmelidir.

Biiyiik tiiketimli 1s1 merkezlerinde, kalorifer kazanlar1 ile basing diisiirme — 6lgme istasyonu
ayr1 projelerde gosterilerek tesisat muayene ve testleri ayr1 ayr1 yapilmalidir.

2.9.2.5 Teshin merkezleri:

Isitma Sistemleri Gazli Merkezi Yakma Tesislerinin Tasarimi, Yerlestirilmesi Ve Giivenlik
Kurallarina uygun olmali.

Dogalgaz tesisat1 bulunan ortak kullanim alanlarinin havalandirilmasi i¢in gazin toplanmasi
muhtemel olan ve catiya yakin ist noktada asgari 150 cm” lik bir havalandirma kanali acilmali
ve/veya gaz alarm cihazi kullanilmalidir.

Tiim kazan dairesi tesisatlarinda ve sanayi tipi mutfaklarda gaz alarm cihazi ve emniyet vanasi
(normal konum i¢in agik tip ) konulmalidir.

Yakitta ekonomi saglanmasi ve ¢evre kirliliginin en aza indirilmesi i¢in, gazli merkezi yakma
tesisleri, dis hava sicakligindan etkilenen, elle ve/veya otomatik olarak calisan (3 veya 4 yollu valfle
donatilan) otomatik kumanda tertibatiyla (kompanzasyon panel) donatilacak sekilde tasarlanmali ve
imal edilmelidir.( D1s hava kompanzasyonlu)

2.9.3 Dogalgaz tiiketen cihazlar
2.9.3.1 Dogalgaz kazanlar:

Dogalgaz yakmak iizere 6zel olarak tasarlanmis, anma 1s1 giiciinde 1s1l verimleri % 88
degerinden az olmamali, dogalgaz kazanlarinda korozyon olusmamasi i¢in su sicakligi 55 °C
degerinin altina diismemeli. Dis hava kompanzasyonlu otomatik kontrol sistemleri ile kazan su
sicakliginin ve giden su sicakliginin ayarlanmasi hem kazan 6mrii hem de yakit tasarrufu saglamasi
acisindan gereklidir.

Yarim silindirik kazanlar kesinlikle dogalgaza doniistiiriilmemelidir. Sanayi ve Ticaret
Bakanligi tarafindan  belirlenen ekonomik Omriinii tamamlamis olan kazanlar da
dontstiiriilmemelidir. Ekonomik 6miir siiresi i¢inde olan tam silindirik kazanlar i¢in, yetkili kurumlar
tarafindan yapilan kontrollerde fiziki durumlarmin uygun olduguna dair bir rapor ve termik
verimlerinin minimum % 85 oldugunun belgelenmesi halinde, dogalgaz doniisiimlerine izin verilir.

Kazanlar 92/42/AT Yeni Sicak Su Kazanlarina Dair Yonetmelik ile 90/396/AT Gaz Yakan
Cihazlar Dair Yonetmelik sartlarina uygun olmali ve CE isaretine haiz olmalidir. Dogalgaz kazanlari,
ilgili olduklar1 Tiirk Standartlarina uygun olmalidir.

2.9.3.2 Kombi

90/396/AT Gaz Yakan Cihazlar Dair Yonetmeligine ve ilgili olduklar1 Tiirk Standartlarina
uygun olmalidir.

Isitma ve kullanim suyu temin amagcli, asir1 1sinmaya asir1 basinca, baca blokajina, susuz
calismaya, alevin sonmesine karsi gazi otomatik kesme emniyet tertibatt bulunan, degisen 1s1
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ihtiyacina gore alev modiilasyonlu, 1sitma ve kullanma suyu sicakliklar1 ayr1 ayr1 ayarlanabilen,
sirkiilasyon pompasi, kapali genlesme tanki, otomatik piirjorii, emniyet ventiline sahip olmalidir.

2.9.3.3 Yogusmah Kombiler
Yogusmali kombiler ilgili olduklari Tiirk Standartlarina uygun olmalidir.

Kazanda sistem gidis, donlis ve emniyet sicakliklarini kontrol eden sicaklik sensorleri
bulunmalidir. Cihazin iizerinde gidis suyu termometresi, manometre, emniyet ventili, yogusma suyu
sifonu, doldurma- bosaltma ventili, otomatik hava atma piirjorii bulunmalidir.

2.9.3.4 Kaskad sistemi

Yogusmali duvar tipi kazanlarin birden fazlasinin kullanilmasiyla ve sirali ¢calismasiyla olusan
sistemlerdir. Kapasite ayarlanabilmeli, kazanlar ihtiyaca gore devreye girip ¢ikmalidir. Kaskad
sisteminde kullanilacak otomasyon sistemi degisik 1sitma ve sicak su iiretim zonlarina kumanda
etmeli, her 1sitma devresinin yaz-kis ge¢is sicakliklar1 bagimsiz olarak ayarlanmalidir.

2.9.3.5 Sofben

Gazli sofbenler 90/396/AT Gaz Yakan Cihazlar Dair Ydnetmeligine ve ilgili olduklar1 Tiirk
Standartlarina uygun olmalidir.

2.9.3.6 Radyant Isiticilar

Gazli radyant 1siticilar 90/396/AT Gaz Yakan Cihazlar Dair Y6netmeligine ve ilgili olduklar
Tiirk Standartlarina uygun olmalidir.

2.9.3.7 Soba, Somine vb.

Soba, somineler ilgili olduklar1 Tiirk Standartlarina uygun olmalidir.
2.9.3.8 Hava Isiticilar

Hava Isiticilar ilgili olduklari Tiirk Standartlarina uygun olmalidir.
2.9.3.9 Gaz briilorleri

90/396/AT Gaz Yakan Cihazlar Dair Yonetmeligine ve ilgili olduklar1 Tiirk Standartlarina
uygun olmalidir.

2.9.3.10 Bacalar

89/106/EEC Yap1 Malzemeleri Yonetmeligi sartlarina uygun olmali ve CE isaretine haiz
olmalidir. Merkezi gaz yakma (Kalorifer kazanlar1 vb.) tesisat1 ilgili olduklar1 Tiirk Standartlarina
uygun bi¢im, boyut ve 6zelliklerdeki bacalara baglanmalidir.

2.9.4 Tigili Standartlar

TS EN 677 Gaz yakan merkezi 1sitma kazanlar1 - Anma 1s1 girdisi 70 kW’1 asmayan
yogusmali kazanlar i¢in belirli sartlar

TS EN 656 Kazanlar- Merkezi Isitma Kazanlari- Gaz Yakan- Anma Is1 Yuki 70 kW-300 kW
Olan B Tipi Kazanlar

TS EN 486 Kazanlar- Merkezi Isitma- Gaz Yakan- Anma Is1 Yiikii 70 kW' Asmayan C Tipi
Kazanlar

TS 6565 Gaz Dagitim Sebekelerinde Basing Kayiplarinin Hesaplanmasi
TS 7363 Dogal Gaz-Bina I¢ Tesisati Projelendirme ve Uygulama Kurallart
TS 1176 Yapilarda Havagaz1 Tesisat1 Proje ve Uygulama Esaslari

TS 2179 Sivilastirilmis Petrol Gazlar1 (LPG)-Kullanma Kurallari
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TS EN 751-1 Contalik Malzemeler-1 inci, 2 nci ve 3 iincli Aile Gazlarla ve Sicak Su ile
Temas Halinde Olan Vidali Metalik Baglantilarda Kullanilan-Boliim 1:Havasiz Ortamda Sertlesen
Conta Bilesikleri

TS EN 751-2 Contalik Malzemeler-1 nci, 2 nci ve 3 iincii Alie Gazlarla ve Sicak Su Ile Temas
Halinde Olan Vidali Metalik Baglantilarda Kullanilan-Boliim 2:Sertlesmeyen Conta Bilesikleri

TS 9807 Dogal Gaz Boru Hatt1 - Basing Diisiirme ve Basing Sinirlama Istasyonu ve Cihazlar
- Kapasite Kurallari

TS 9809 Vanalar-Dagitim Vanalart (Boru Hatlarinda Kullanilanlar Harig)-Kiiresel-Yanict
Gazlar I¢in (Dogal Gaz ve Sivilastirilmis Petrol Gazi "LPG")-Anma Cap1 (DN) 65 mm'den 500 mm
(dahil)'ye Kadar

TS EN 331 Vanalar-Bina Gaz Tesisat1 I¢in-Elle Kumandali-Kiiresel ve Dipten Yatakli Konik
Tapali1 Vanalar

TS 8415 Dogal Gaz Boru Hatti Donaniminda Kullanilan Terimler ve Tarifler
TS 5910 EN 1359 Gaz Sayaglari-Diyaframli

TS 5477 EN 12261 Gaz Sayaglar1-Tiirbin Tipi Sayaglar

TS EN 12261 Gaz Sayaglari-Tiirbin Tipi Sayaglar

TS 11655 Emniyet Basing Tahliye ve Ani Kapama Vanalari Isletme Basinci 10 MPa (100
bar)'a Kadar Olan Gaz Besleme Tesisleri i¢in

TS 5826 Reglaj Kurallari-Dogal Gaz Bolge Regiilatorleri I¢in
TS 10877 EN 12405-1 Gaz Sayaclari-Doniisiim Tertibatlart Boliim 1:Hacim doniistiiriilmesi

TS 11672 Dogalgaz Bolge Reglaj istasyonlari-Giris Basinci 0,4 MPa - 2,5 MPa(4 bar-25 bar)
Olan

TS 3818 Isitma Sistemleri -Gazli Merkezi Yakma Tesislerinin Tasarimi, Yerlestirilmesi ve
Giivenlik Kurallari

TS 303-1 Kazanlar Cebri Cekis Briilorlii Boliim 1: Terim ve Tarifler, Genel Ozellikler,
Deneyler ve Isaretleme

TS 303-2 Kazanlar-Cebri Cekis Briilorlii-Kisim 2: Piiskiirtmeli Yakit Briilorlii Kazanlar I¢in
Ozel Sartlar

TS 303-3 Merkezi Isitma Kazanlar1 Gaz Yakan kazan Govdesi ve Cebri Cekisli Briilorden
meydana Gelen Sistem

TS EN 297 Gaz Yakan Merkezi Isitma Kazanlari-Anma Is1 Yiki 70 kW't Asmayan
atmosferik Briilorlii B11 ve B11BS Tipi Kazanlar

TS EN 304 Kazanlar-S1v1 Yakat Piiskiirtme Briilorlii Deney Kurallari
TS 377-1 EN 12953-1 Silindirik kazanlar — Boliim 1 : Genel

TS 377-2 EN 12953-2 Silindirik kazanlar — Bolim 2: Kazanlarin basingli kisimlar1 ve
yardimc1 donanimlari i¢in malzemeler

TS 377-3 EN 12953-3 Silindirik kazanlar - Boliim 3 : Basingli kisimlarin tasarimi ve hesabi

TS 377-4 EN 12953-4 Silindirik kazanlar — B6liim 4: Kazanin basingl kisimlarinin is¢iligi ve
imalat1

TS 377-5 EN 12953-5 Silindirik kazanlar — Boliim 5: Kazanlarin basingli kisimlarinin imalati,
dokiimantasyonu ve isaretlenmesi esnasinda muayane

TS 377-6 EN 12953-6 Silindirik kazanlar — Boéliim 6: Kazan donanimi i¢in 6zellikler
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TS 377-7 EN 12953-7 Silindirik kazanlar — Boliim 7: Kazanlarin sivi ve gaz yakitlar igin
atesleme sistemi 6zellikleri

TS 377-8 EN 12953-8 Silindirik kazanlar — Bolim 8: Asirt basinca karsi gilivenlik
tertibatlarinin 6zellikleri

TS 377-10 EN 12953-10 Silindirik kazanlar — Boliim 10: Besleme suyu ve kazan suyu kalitesi
icin 6zellikler

TS 377-11 EN 12953-11 Silindirik kazanlar — Boliim 11: Kabul deneyleri

TS 377-12 EN 12953-12 Silindirik kazanlar — Bolim 12: Kat1 yakit yakan kazanlarin 1zgaral
yakma sistemleri i¢in 6zellikler

TS 377-14 EN 12953-14 Silindirik kazanlar — Boliim 14: imalat¢idan bagimsiz bir muayene
kurulusunun miidahil olmasi i¢in kilavuz

TS 430 Kazanlar-Dokme Demirden

TS EN 625 Gaz Yakan Merkezi Isitma Kazanlari-Anma Isitma Kazanlari-Anma Is1 Yiikii 70
kW't Asmayan Kombine Kazanlar (Birlesik Isitma Cihazlar1 '"Kombi") Sicak Kullanim Suyu Uretimi
Icin Belirli Sartlar

TS EN 483 Kazanlar- Merkezi Isitma- Gaz Yakan- Anma Is1 Yiikii 70 kW't Asmayan C Tipi
Kazanlar

TS 4040 Kazanlar- Is1 Teknigi ve Ekonomisi A¢isindan Aranacak Ozellikler
TS 4041 Kazanlar- Anma Is1 Giicii ve Verim Deneyleri Esaslari
TS EN 12405-1 Gaz Sayaglari-Dontiisiim Tertibatlari Boliim 1:Hacim doniistiiriilmesi

TS EN 297 Gaz Yakan Merkezi Isitma Kazanlari-Anma Is1 Yikii 70 kW't Asmayan
atmosferik Briilorlii B11 ve B11BS Tipi Kazanlar

TS 12514 Birlesik Isitma Cihazlar1 "Kombi" Gaz Yakan, Atmosferik Briilorlii-Anma Is1 Giicii
70 KW' Ge¢meyen-Montaj Kurallar

TS 12096 Sofbenler (Ani Su Isiticilar1)) Gazli Atmosferik Briilorlii-Montaj ve Kullanma
Kurallar1

TS EN 416-1 Isiticilar - Gaz Yakan - Radyant Tiiplii — Ev Harici Kullanimlarda - Tek
Briilorlii - Tavana Asilan - Boliim 1: Emniyet

TS ENV 1259-1 Istticilar- Gaz Yakan Tek Briilorlii- Tavana Asilan Mat Radyant Isiticilar
(Tiiplii) ve Konut ve Benzer Yerler Disinda Kullanilan Gaz Yakan Tavana Asilan Parlak Radyant
Isiticilar (Plakali) Bolim 1: Enerjinin Rasydnel Kullammi Igin Kurallar Ve Deney Metotlari-
Radyometrik Metot A

TS ENV 1259-2 Isiticilar- Gaz Yakan- Tek Briilorlii- Tavana Asilan Mat Radyant Isiticilar
(Tiiplii) ve Konut ve Benzer Yerler Disinda Kullanilan Gaz Yakan Tavana Asilan Parlak Radyant
Isiticilar (Plakali)- Boliim 2: Enerjinin Rasyonel Kullammu Igin Kurallar ve Deney Metotlari-
Radyometrik Metot- B

TS EN 419-1 Parlak Radyant Isiticilar-Gaz Yakan-Tavana Asilan Sinai ve Ticari Amagli-
Boliim 1: Emniyet

TS EN 1266 Konveksiyonlu, miistakil isiticilar-Gaz yakan-yanma havasi ve/veya yanma
gazlari bir fan yardimiyla sevk edilen

TS EN 509 Gaz Cihazlari-Dekoratif Kat1 Yakit Gortintimlii
TS 615 EN 26 Sofbenler (Ani Su Isiticilar1)-Havagazi, Dogal Gaz,LPG ile Calisan ,
TS EN 613 Isiticilar- Miistakil- Gaz Yakan- Konveksiyonlu
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TS EN 777-1 Isitic1 Sistemler- Radyant Tiiplii- Gaz Yakan- Cok Briilorlii- Tavana Asilan-
Konut Dis1 Kullanim I¢in- Béliim 1:Sistem D- Emniyet

TS EN 777-2 Isitic1 Sistemler- Radyant Tiiplii- Gaz Yakan- Cok Briilorlii- Tavana Asilan-
Konut Dis1 Kullanim I¢in- Béliim 2: Sistem E- Emniyet

TS EN 777-3 Isitic1 Sistemler- Radyant Tiiplii- Gaz Yakan- Cok Briilorlii- Tavana Asilan
Konut Dis1 Kullanim I¢in- Béliim 3: Sistem F- Emniyet

TS EN 777-4 Isitic1 Sistemler- Radyant Tiiplii- Gaz Yakan- Cok Briilorlii- Tavana Asilan-
Konut Dis1 Kullanim I¢in- Béliim 4: Sistem H- Emniyet

TS EN 1266 Konveksiyonlu, miistakil isiticilar-Gaz yakan-yanma havasi ve/veya yanma
gazlari bir fan yardimiyla sevk edilen

TS EN 509 Gaz Cihazlari-Dekoratif Kat1 Yakit Goriinumla

TS EN 778 Hava Isiticilari- Gaz Yakan- Cebri Konveksiyonlu- Konutlarda Mahal Isitmak
Amaciyla Kullanilan- Net Is1 Yiikii 70 kW't Asmayan- Yanma Havasinin ve/veya Yanma Uriinlerinin
Tasinmasini Saglayacak Fani Bulunmayan

TS EN 1020 Hava Isiticilari- Cebri Konveksiyonlu- Gaz Yakan Konut Disi Kullanimda
Mahal Isitmak I¢in- Yanma Havasi Temini ve/veya Yanma Uriinlerinin Iletilmesine Yardimci Olan
Fan Ihtiva Eden Net Is1 Yiikii 300 kW't Asmayan

TS EN 1319 Hava isiticilari-Gaz yakan-Cebri konveksionlu-Konutlarda mahal 1sitmak
amaciyla kullanilan -Net 1s1 ytikii 70 kw1 Asamayan-Briilorlii vantilatorlii olan

TS EN 676 Briilorler — Otomatik tiflemeli — Gaz yakitlar i¢in
TS 11391 Gaz Briilorleri-Atmosferik-Genel Kurallar
TS 11392 EN 676 Briilérler-Vantilatorlii-Gaz Yakatlar I¢in

TS 11393 Gaz Tiketim Cihazlari-Vantilatorsiiz Atmosferik Briilorli-Terimler, Kurallar,
Deneme ve Isaretleme

TS 2164 Kalorifer Tesisat1 Projelendirme Kurallar
TS 11382 Bacalar-Celik (Endiistriyel)
TS EN 1856-1 Bacalar - Metal bacalar i¢in kurallar — Boliim 1: Hazir baca bilesenleri

TS EN 1856-2 Bacalar - Metal bacalar i¢in kurallar — B6liim 2: Metal astarlar ve baca baglanti
borulari

TS 11384 Bacalar-Konut vb. Bina Bacalari-Ekleme Pargalar1 Tasarim ve Yapim Kurallari
TS 11386 Bacalar-Konut ve Benzeri Binalar i¢in-Tasarim ve Yapim Kurallar1

TS 11388 EN 13384-2 Bacalar — Is1 ve akigkan dinamigi hesaplama metotlar1 — Bolim 2:
Birden ¢ok 1sitma tertibatina bagl bacalar

TS 11389 EN 13384-1 Bacalar — Is1 ve akiskan dinamigi hesaplama metotlar1 — Boliim 1: Tek
1sitma tertibatina bagl bacalar

TS EN 1856-2 Bacalar - Metal bacalar icin kurallar — Boliim 2: Metal astarlar ve baca
baglant1 borulari

2.10 Cihazlar, Aksesuarlar, Armatiirler:
2.10.1 Genel Esaslar

Biitiin piring parcalari hadde mamulii malzemeden, pres dokiim usulilyle sekil verildikten
sonra veya dogrudan dogruya islenerek, son durumuna getirilmis olacak iscilikleri 1. Smif olacak;
Olgiiler, malzemeler, kaplama, deneme ve muayeneler bakimindan ilgili Tiirk Standardina uygun
olacaktir.
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Pres dokiim usuliiyle sekil verilemeyen gdvdesi v.b. pargalar, kokil kalip ve 6zel maca
kullanilarak dokiilmiis olacak. Diger hususlari 1.ci sinif tarifine uygun olacaktir.

Ozellikle lavabo, hela, pisuar, dus, banyo cihazlar1 ve benzeri cihazlar gerek pissu tesisatina
baglantisindan, gerekse dosemeye oturma yiizeyinden su ve rutubet sizdirmayacak sekilde monte
edilecekler, bu hususta imalat¢i firma montaj detaylarina uyulacaktir.

2.10.2 Malzemeler

Celik ve dokiim emaye cihazlar: Emayesi asit ve baz tesirlerine kars1 dayanikli en iyi cinsten
istenen renkte olacaklardir.

Paslanmaz c¢elik cihazlar: Kaynaksiz sekil verilmis olanlar1 tercih edilecek; kaynakli
olanlardan, argon kaynagi ile yapilmamis olanlar kabul edilmeyecek; kaynak dikisinin asgariye
indirilmesine ve en az mahzur meydana getirecek kisimlarda olmasina itina gosterilmis olacak;
kaynak bolgeleri diger kisimlardan zorlukla ayirt edilecek kadar temiz, gozeneksiz, cilirufsuz ve
miikemmel polisaj yapilmis durumda ve normal ortamlarda kullanilacak paslanmaz ¢elik malzemeler
AISI 304 kalitesinde, asidik ortamlarda kullanilacak paslanmaz celik malzemeler AISI 316
kalitesinde olacaktir.

Fayans cihazlar: ilgili olduklar standartta belirtilmis olan camlagmis ¢ini 6zelliklerini haiz ve
aksi belirtilmeyenler 1. sinif olacaktir.

Poliester olanlar: En iyi cins cam elyafiyla % 30 takviye edilmis; doyurulmamis poliesterle
imal edilmis olacak, depolarin disindakiler; dstii, ici ve lizumlu goriiniir kisimlari gel-coat
kaplanmis beyaz renkte olacaktir.

Plastik malzemeler: Sifonlarda kullanilan malzeme asgari 80°C sicakliga dayanikli bir plastik
cinsi olacaktir.

2.10.3 Tespit ve Montaj Esaslar1 Ve Malzemeleri

Tespit ve montaj malzemesi gereken dayaniklilikta olacak ve ankrajlar tasiyacagi yiikiin
yaklagik olarak 8 katin1 tagiyabilecek kapasitede olmalidir.

Tespit ve montaj malzemesi olarak korozyona dayanikli cinsten, krom kaplama, piring veya
galvanizli malzeme kullanilacaktir.

Gorilinecek kisimlarda kullanilacak vida, civata, tespit tirnagi veya kelepge v.b. aksam yan
yana bulundugu yiizeye uygun biyiikliik, cins, kaplama, 6zellik veya goriiniiste se¢ilecek mesela
kromajli veya fayans parcalarin veya cihazlarin tespitinde havsaya tam oturacak ¢apta kromajl
mercimek bash vidalar; galvanizli parcalar iizerinde galvanizli tespit malzemesi; piring pargalar
tizerinde piring tespit malzemesi kullanilacaktir.

Kullanilacak ahsap takozlarin rutubete karst korunmus olmalar saglanacak, plastik dubeller
montaj kaidelerine uygun cins ve biiyiikliikte secilecek, deliklerin agildigi yiiziin dayaniklilik
yoniinden 6zellikleri, deligin c¢api, kullanilacak dubele ve tasiyacagi agirli§a uygun olacak deligin
markajinda da yiikseklikler ve yan mesafeler literatiire uygun olacaktir. Idare bu hususta montaj
detayi da talep edebilecektir.

2.10.4 Armatiirler
2.10.4.1 Genel Esaslar

Krom kaplamali boru, uzatma pargasi, armatiir v.b.nin montajinin hemen akabinde agikta
kalan biitiin ylizlerine koruyucu petrol jeli siiriilerek korunacaktir.

Biitlin armatiirler diizgiin ve saglam olarak takilacaklardir.
Gizli kalmis tespit, aski ve tasiyici parcalar imal edildigi yerde astar boyanmis olacaktir.

Krom kaplamali boru, baglanti pargasi, armatiir v.b.nin montajinda agizlarina kaplamayi
bozmayacak malzemeden baslik takilmis anahtarlar kullanilacaktir.
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Lavabo armatiirlerinin montajinda akis noktasinin lavabonun tam deligine gelecek sekilde
olmasi temin edilecektir.

Sicak ve soguk su kullanilan lavabolarda aksi idarece talep edilmedigi taktirde batarya
kullanilacak, ayr1 sicak ve soguk su musluklari kullanilmayacaktir.

Bakis istikametine gore sicak su muslugu sola, soguk su muslugu saga gelecek sekilde
baglanacaktir. (Bataryalar i¢in de ayn1 uygulama gecerlidir.)

2.10.4.2 Armatiirlerin Montaji

Duvar tipi armatiirler, duvarin bitmis kaplamasina uygun gelecek sekilde yapilip aksi
sartnamede talep edilmedigi takdirde duvara dik gelecek sekilde monte edileceklerdir. Lavabo veya
tezgah iistli gdmme armatiirler, kromajli ara musluklar1 ve baglanti borular ile ilgili firma montaj
detaylarina uygun olarak monte edilecektir. Kontrolliikten miisaade alinmadan armatiirler yerine
monte edilmeyecektir.

2.10.5 ilgili Standartlar

TS EN 200 Sihhi Tesisat Armatiirleri-Anma Boyutu 1/2 Anma Basinci PN 10 ve Minumum
Isletme Basinc1 0,05 MPa (0,5 Bar) Olan Musluk ve Bataryalarin Genel Teknik Ozellikleri

TS 605 Lavabolar (Seramik veya Dokme Demirden)
BOLUM 3

ISITMA, SOGUTMA, HAVALANDIRMA, KLiMA VE
OTOMATIK KONTROL TESISATI

3.1 Kapsam

Bu boliim; Isitma, sogutma, havalandirma, klima ve otomatik kontrol tesisatinda kullanilan
malzeme ve ozellikleri, temini, montaji ile ilgili esaslar1 kapsar.

3.2 Genel Esaslar
3.2.1 imalat ve Montaj Detaylar

Projelere, detaylara, malzeme tariflerine, yonetmeliklere ve teknik sartnamelere ilaveten
miiteahhit asagida agiklanan hususlari yerine getirecektir.

Imalat projeleri, imalat¢inin atdlye teknik resimlerini ve kataloglarini, sartnamede talep
edilmis (tarif edici literatiirii, cihazin komple karakteristiklerini, ana Sl¢iilerini, kapasitesini, basing
kaybini, standart veya yonetmelikler icab1 gereken 6zelliklerini elektrik motorlarinin akuple edilis
seklini ve denemelerini, v.b.) her tiirlii bilgiyi veren resim, yazi, belge ve grafikleri ihtiva edecektir.

Yerlestirme ve montaj detaylari; belirli hacimde borulari, cihazlar1 ve yapi elemanlarini;
cihazlarin aksesuarini, bunlarin ¢ap, boyut ve baglant1 sekillerini, aralarindaki agikliklari, boru gecis
yerleri, yatay ve dikey saftlari, asma tavan kesitinin planda ve kolon semasinda (kesitte) acgikca
gosteren teknik resimleri; tastyici yapi striiktiiriinii tespit saplamalarinin yerlerini ve bunlarla ilgili
komple malumati ve semalar1 kapsayacaktir.

Biitlin pompalar i¢in belgelenmis performans egrileri verilecektir.
Kullanilacak izolasyon malzemesinin numuneleri verilecektir.

Boru, eklenti pargalari, vana ve benzeri boru tesisatiyla ilgili cihazlarin hangi fabrika mamulii
kullanilacagi yaziyla teklif edilecektir.

Biitiin cihazlarin elektrik ve otomatik kontrol baglanti semalari hazirlanarak tasdike
verilecektir.
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Miiteahhit imalat ve montaj resimleri ve prospektiisler tasdik edildikten; teklif ettigi cihazlar
kabul edildikten ve bu hususlar yazili olarak kendisine teblig edildikten sonra imalata, ihzarata ve
montaja baslayabilecektir.

3.2.2 Tanitma Isletme Bakim El Kitab1

Miiteahhidin teslim edeceg§i tanitma, isletme, bakim el kitabi bu boliimle ilgili olarak
asagidaki bilgileri kapsayacaktir.
Asagidaki sistemlerden tesiste mevcut olanlarin bakimlarinin ve isletme esaslarinin kisa tarifi;

- Bubhar sistemi,

- Kizgin su sistemi,

- 90°-70°C sicak su sistemi,

- Sogutma sistemi (sogutucu akiskan),
- Sogutulmus su sistemi,

- Kondenser sogutma suyu sistemi,

- Havalandirma sistemi,

- Klima sistemi,

- Soguk oda sistemi,

- Yapida mevcut diger sistemler.

Her bir vananin tablo numarasi, etiket numarasi, bulundugu yer ve yaptigi hizmet,

Tesiste bulunan sistemlerin her birinin adim adim; ilk ¢alistirmaya hazirlanmasi, yaz isletmesi,
kis isletmesi, durdurulmasi ve bosaltilmasi esnasinda yapilacak isleri operasyon sirasina gore ihtiva
eden; isletme talimati,

Her tip cihaz i¢in bakim talimat,

Her bir kismi tesis (briilor donatimi, kazan ve kontrolleri donatimi, bir havalandirma veya
klima santrali, bir pompa grubu v.b.) i¢in kontrol semalar1 ve elektrik semasini da ihtiva eden
imalat¢isinin tarifname, prospektiis ve kataloglar1 veya fotokopileri,

Kontrol cihazlarinin imalat¢isinin tesiste tatbik edilen sekliyle kontrol semalart,

Tiim havalandirma ve klima sistemlerinde hava debilerinin dengelenmesi ve tespitinin kontrol
raporlari,

Santrallerdeki ve binadaki biitiin 1sitic1 ve sogutucu elemanlarin kapasitelerini veren belgeler,
Kompresorlerin deneme raporlar1 veya belgeleri,

Sogutulmus su sistemi deneme raporlari,

Kondenser sogutma suyu sistemi deneme raporlari,

Kitabin hazirlanmasinda gerekecek bilgi ve belgelerin yeterli olup olmadigi hususunda
idareyle istisare edecek ve hazirlayacagi tam agilimli fihristi idareye onattiktan sonra bu fihriste
uygun olarak kitab1 hazirlayacak ve onanli fihrist kitaba eklenecektir.

Uygulamada tatbik edilmis biitiin tadilatlar islenmis olarak, uygulama projelerinin 42x60 lik
her boliimiiniin 21x30 ebadinda kiigiiltiilmiis fotokopileri de bilgi el kitabina konmus olacaktir.

Emniyet ile ilgili uyarilar ¢ercevelenmis ve biiyiik harfler ile yazilmis olarak yer almalidir.
3.2.3 Kontrol Kapaklar1 ve Kasalar:

Gizli durumda kalmig bilumum kontrol vanalari, pislik ayiricilari, kondens ayiricilari,
damperler, motorlar ve benzeri periyodik kontrolii, bakimi veya tamiri gerekecek her cihaza kolayca
ulagabilmeyi miimkiin kilacak yerlerde kontrol ve ulagsma kapaklar1 yapilacaktir.

Kontrol kapaklar1 ve kasalari, havalandirma tesisati sartnamesinde verilmistir. Bunlarin
yapilmasi, ebatlar1 ve yerleri hakkinda kontrol teskilatiyla birlikte karar verilecek ve tatbik
edilecektir.
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Havalandirma santralleri hiicre i¢lerine aydinlatma lambas1 konulacaktir.
3.2.4 Gegici Olarak Birakilan A¢ikhiklar

Boru veya kanallarin yapimi ve montaji i¢cin duvarlarda, dosemelerde veya tavanlarda
birakilacak gecici agikliklar, igin tamamlanmasindan sonra yangin boliintiilemesi varsa yangina
dayanikli, aksi takdirde yapi1 cinsine uygun malzeme ile kapatilacaktir.

3.2.5 Elektrik Isleri

Bu kisimda yapilan biitiin elektrik isleri Elektrik Tesisati Teknik Sartnamesine uygun olarak
yapilmis olacaktir.

3.2.6 Tesisatin Ogretilmesi

Miiteahhit gecici kabuliin sonunda binay1 kullanacak olan kurulusun gorevlendirecegi isletme
personeline, sozlesmesinde bagkaca bir siire belirtilmedigi takdirde (en az 15 en ¢ok 30 giin)
miiddetle tesisat1 tanitacak, isletme ve bakimi ile onarimini dgretecektir. Bunun i¢in miiteahhide her
hangi bir nam altinda hig bir bedel 6denmeyecektir.

3.3 Uygunluk Kriteri

Kullanilan malzeme ve imalatin uygunlugu, ilgili Tiirk standartlar1 ve /veya uygulamaya
konulmus Avrupa Birligi standartlarinda verilmis kriterlere gore degerlendirilecektir.

3.4 Isitma Santrallar1
3.4.1 Genel Esaslar

Kullanilacak malzeme alet ve cihazlar isletme ve ¢alisma esnasinda maruz kalacaklar1 sartlara
uygun secilmis olacaklardir.

Korozyon olmasi muhtemel kisimlarda énceden kabul edilmis korozyona dayanikli malzeme
ve montaj metotlar1 kullanilacak, bu anlamda pil reaksiyonu gostermeleri muhtemel birbirine uygun
olmayan malzeme izole edilecektir. Sartnamelerde ve projelerde aksi belirtilmemisse korozyona karsi
dayaniklilik 6nceden kabul edilmis ana malzemeler ve kaplamalar kullanilarak 6nlenmis olacaktir.

Basing altinda ¢alisan kaplar (kazan, kapali imbisat deposu, denge deposu v.b.) oncelikle
92/42/AT Yeni Sicak Su Kazanlarina Dair YoOnetmelik, 90/396/AT Gaz Yakan Cihazlar Dair
Yonetmelik,97/23/AT Basingli Ekipmanlar Yonetmeligi, 87/404/AT Basit Basingli Ekipmanlar
Yonetmeligi adl1 teknik diizenlemelerden hangisi/ hangilerinin kapsamina giriyorsa ilgili yonetmelige
uygun ve CE isaretine haiz olmalidir. Ayrica ilgili olduklar1 Tiirk Standartlarina uygun imal edilmis
ve denenmis olacak ve bu standardin ilgili madde veya tablo numarasi ve deneme basinci, silinmez
sekilde belirli bir yerine yazilmis olacaktir.

Sistemlerin biitiin elemanlari, isletme sirasinda maruz kalabilecekleri tiim sicaklik araliginda,
dogru calismay1 ve beklenen performansi gergeklestirecek sekilde tanzim edilmis ve ayarlanarak
dengelenmis olacaklardir.

Komple calisir bir sistem meydana getirmek i¢in gerekli biitiin kontrol cihazlar, elektrik
baglantilari, boru donanimlari, vanalar, hava boru ve kanallari, yardimci parcalar ve diger cihazlar
tesise monte edilmis olacaklardir.

Biitiin cihazlar ve donanimlar o6zellikle ilgili Tiirk Standartlarina, kanunlara, tiiziiklere ve
yonetmeliklere uygun olarak imal ve monte edilmis olacaklardir. Herhangi bir mevzuatin heniiz
yirtirliige konmamis oldugu mevzularda idarece kabul edilecek uluslararasi bir standarda uygunluk
aranacaktir. Bunlarin da disinda kalan hususlarda tesisat, teknik sartnamelere ve alisilmis usul ve
kaidelere uygun olarak imal ve monte edilmis olacaklardir. Cihazlarin montajinda imalat¢1 firma
tavsiyelerine de uyulmus olacaktir.

Biitiin elektrik motorlari; salterleri, starterleri ve kontrol cihazlar1 elektrik ic¢ tesisat
yonetmeligi ve teknik sartnamesi ile Bakanlik elektrik tesisati sartnamesine uygun olarak imal ve
monte edilmis olacaklardir.
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Isitma santrallerinin yerlestirilmesi ve donatilmasinda ilgili olduklart Tiirk Standardina
uyulacaktir.

Deprem riski yiiksek bolgelerde, tesisatin sismik korumasi i¢in gerekli 6nlemler alinacaktir.
3.4.2 Talimat Verici Plakalar

Makinelerin (pompa, vantilator, briilor v.b.) lizerine veya yakinlarina yaglama ve bakim
talimatini ihtiva eden bir madeni plaka konacaktir.

Makinelerin {izerine veya yakinlarina ¢alistirma ve durdurma talimatini ihtiva eden bir plaka
konacaktir.

Plakalarda verilen izahat ve semalar idareye yaziyla teklif edilmis olacak ve idarece
onandiktan sonra plakalar yazdirilacaktir.

3.4.3 Denemeler

Imalatc1 firma tarafindan her cihaz isletme basincina uygun sekilde basing ve (veya) vakum
denemelerine tabi tutulmus olacaktir.

Montajin tamamlanmasindan sonra sistemin proje sartlarini (verim, kapasite ve performans
degerlerinin) gergeklestirdigini tespit i¢in gerekli denemeler yapilacaktir.

3.4.4 imalat Projeleri ve Detaylar

Cihazlar santiyeye sevk edilmeden evvel asagida belirtilen belgeler onanmak iizere idareye
verilecektir.

Cihazlar i¢in titresim izolasyonlarini, temel veya kaide detaylarini; imal edildikleri malzeme
ve montaj usullerini de belirten komple imalat ve montaj projeleri prospektiis ve (veya) kataloglari,

Kullanilan biitlin cihazlarin komple kapasite ve performanslarin1 veren egriler, tablolar v.b.
malumat verici belgeler.

3.4.5 Kazan Dairesinin Boyutlandirma ve Diizenlenmesi

Isitma cihazlarinin teknik kaidelere uygun bir tarzda isletilmelerini miimkiin kilmak ve rahat¢a
tamir ve bakimlarimi saglamak maksadiyla 1sitma santrallerinin Olgiileri kafi derecede tayin
edilmelidir. Kazan daireleri ilgili olduklar1 Tiirk Standartlarina ve Binalarin Yangindan Korunmasi
Hakkindaki Y 6netmelik’e uygun olmalidir.

Kazan dairesinin arka tarafi ile kazanlarin arka kismi1 arasinda en az 1 m bosluk birakilmali ve
duman borulari, kanallar1 {izerine bodes yapilmasi gerekirse tabani yeterli kalinlikta baklavali sagtan,
tastyici kisim yeterli kesitte ¢elik profilden imal edilecek ve gerekli muhafazalar haiz olacaktir.

Kazan dairesinde giris veya bodese ¢ikis i¢in yapilacak merdivenler yeterli kalinlikta baklavali
sactan ve korkuluklu olmalidir. Biiyiik 6l¢iilii kazanlarda 6lgii ve kontrol aletlerine gerektiginde
miidahale etmek i¢in, tabanmi yeterli kalinlikta baklavali sagtan, tasiyicit kismi yeterli kesitte celik
profilden yapilmis, muhafazali bodesin idarece onayli projesine gore yapilmasi.

Kazan dairesi sular1 kanalizasyona isale edilebiliyorsa yanici, patlayict ve yagli maddeler
ayrildiktan sonra kanalizasyona baglanmalidir. Kanalizasyon kotundan diisiik kotta tesis edilmis
santrallerin kirli sular1 en az 0.25 m® hacminde bir pis su ¢ukurunda toplanip, yag v.b. maddeleri
ayrilip uygun bir usulle kanalizasyon kotuna yiikseltilerek isale edilecektir.

Kazan daireleri yakit cinsine gére boyutlandirilmalidir.

Kazan dairesi yliksekligi projeyi hazirlayanin Onerisiyle, idarenin onayiyla belirlenecektir.
Kazan kapasitesi ve ebatlar1 biliniyorsa kazan ile tavan arasinda en az 1,5 metre yiikseklik
bulunmalidir.

Kazanlarin 6nii ve arkasi ile sag ve sol yaninda her tiirlii bakim, onarim ve miidahalenin
yapilmasina imkan saglayacak ac¢iklik bulunmalidir.
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Kazan dairesinin rahatlikla goriilebildigi ve miidahale edilebilir bir konumda gorevli odasi
olusturulacaktir. Bu odada soyunma, dus, lavabo ve wc mahalli olacaktir.

S1vi ve gaz yakit kullanilan kazan daireleri, gerekli tedbirlerin alinmas1 kosuluyla ¢atida tesis
edilebilirler. Cat1 kazan dairelerinde; statik hesaplarda kazan dairesi etkisi dikkate
almmalidir.(Yaklasgitk 1000 -2000 kg/m?). Catinin altinda ve yanindaki mahallere giiriiltiiniin
Onlenmesi amaciyla uygun akustik yalitimi uygulanacaktir. Kazanlara titresim izoleli kaide
yapilacaktir. Kazan dairesinden ¢ikis icin uygun merdiven diizenlenecektir. Kap1 ve pencereler kacis
yoniinde, kilitsiz ve kolay acilabilecek sekilde diizenlenecektir. Yakit boru hatti, dogal
havalandirmali, kolay miidahale edilebilen bir saft veya merdiven boslugunda duvara yakin
olabilecek sekilde diizenlenecektir.

Yiiksek binalarda ara tesisat kat1 diisiiniilmelidir.

Kazan daireleri miimkiin oldugu kadar dogal 1s1kla (giin 15181) ile aydinlatilacaktir. Gece igin,
bilhassa 6l¢ii ve kontrol aletlerinin bulundugu bdlgelerdeki aydinlatmalar daha fazla yapilacaktir.

3.4.6 Kazan Dairesinin Cikis Yerleri; Kapilar, Pencereler

Kazan dairesi daimi surette emniyetle kullanilabilen ve miimkiin mertebe birbirinin aksi
istikametine diisen iki ¢ikis yeri olmalidir. Bunlardan biri bina disina agilmalidir.

Kazan dairesi kapilar1 disartya dogru acilmali, kendiliginden kapanmali ve yanmaz
malzemeden yapilmis olmalidir. Kazan dairesi i¢ kapist direk merdiven bosluguna agilmamalidir.
Koku sizint1 ve yangin halinde dumanin bina i¢ine girmesini engellemek i¢in arada kiigiik bir giris
odas1 yapilmali, bu odanin kapilari sizdirmaz olmali ve altta esik konulmalidir.

Kazan dairesinden bina disina agilan pencereler bulunmalidir. Bu pencereler yanmaz
malzemeden yapilmali ve miimkiin mertebe alani, kazan dairesi ddseme alaninin 1/12 sinden az
olmamalidir.

3.4.7 Kazan Dairesinin Havalandirilmasi

Kazan dairesinin havalandirilmasi hava bacasi, taze hava menfezi ve pencere ile saglanacaktir.
Pencerenin olmadig1 yerlerde, zeminden 20 — 30 cm yukaridan baslamak iizere, yeterli kesitte, igeriye
kus, fare vs. giremeyecek araliklarda, kapanmaz panjurlu, ¢elik, taze hava giris menfezi yapilacaktir.

Havalandirma miimkiin mertebe cereyana meydan verilmeden saglanmalidir. Bunu saglamak
icin, taze hava giris menfezi kazan (veya kazanlarin) arkasindaki duvara yapilmalidir. Boylece soguk
hava 1sinarak igeriye girer.

En az bir hava giris menfezi bulunmali; bu menfez(ler) veya pencere(ler) tiim kesiti ile acik
tutulmali ve bu husus kolayca goriilecek yerde konacak bir levhayla agiklanmalidir.

Hava bacalar1 duman bacalar1 gibi ¢ati iistiine kadar ¢ikarilmalidir.

Kazan dairesinde yakit tiiriine gore gerekli olan temiz havanin saglanmasi ve egzost havasinin
atilabilmesi i¢in gerekli havalandirma saglanmalidir. Bu islemin saglikli yapilabilmesi i¢in kuranglez
yapilmalidir. Bu uygulama ile gaz yakitli cihazlar i¢in kanal yapma olanagi da saglanmis olacaktir.

Kati ve siv1 yakitta taze hava emis menfez kesiti, duman bacasi kesitinin %50’sinden az
olmamak tizere 50 KW (43000 Kcal/h)’a kadar 300 cm?, sonraki her KW i¢in 2,5 cm? ilavesiyle
bulunan degerde olacaktir. Havalandirma bacast kesiti, duman bacasi kesitinin %25’inden az
olmayacaktir.

Gaz yakith kazanlarda ise ilgili olduklar1 Tiirk standartlarinda belirtilen esaslar dikkate
alinarak taze hava emis menfezi, duman bacasi ve havalandirma bacas1 kesitleri, ilgili gaz dagitim
kuruluslarinin istedikleri hesap degerleri kadar olmalidir.

Kazan dairelerinde dogal havalandirmanin yapilamadigi durumlarda cebri havalandirma (fanl
taze hava emis ve egzostu) , ilgili olduklar1 Tiirk Standardina uygun uygulanmalidir.

S1v1 yakitta bu havalandirma kapasitesi; kazanin her KW i¢in 0,5 m*h olmalidir.
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Cebri havalandirmali s1v1 yakith kazan dairesinde;

Vantilator kapasitesi = (Briilor fan kapasitesi + aspiratdr kapasitesi) x 1,1 olmali ve fanin
briilorle ayn1 anda birlikte caligmasi saglanmalidir.

Kati yakitl kazan dairelerinde mutlaka dogal havalandirma yapilmalidir.

Gaz yakith kazan dairelerinde ilgili olduklar1 Tiirk Standartlarinda belirtilen esaslarda dikkate
almarak ilgili gaz dagitim kurulusglar kriterlerine gore yapilacaktir.

Kazan dairesinde farkli yakitli kazan varsa, en yiiksek degerdeki havalandirma kriterleri esas
alinacaktir.

Soguk bolgelerde ve siirekli kullanilmayan kazan dairelerinde donma tedbiri olarak
havalandirma panjurlarini otomatik kapatan donanim yapilmalidir.

Temiz hava giris menfezinin zemin diizeyinden 20 — 30 cm yukarida, pis hava atma bacasi
menfezinin ise tavan diizeyinde olmasi saglanmalidir.

3.4.8 Duman Borular1 Kanallar1 ve Bacalar

Her kazanin ayr1 bir bacasi olmasi tercih edilecektir. Ancak gaz yakitl kazan bacalarinda,
ilgili gaz kuruluslarinca onerilen kriterlere gore ortak baca uygulanabilir. Bacalar gaz basing
kayiplarini asgariye indirecek sekilde i¢ yiizeyleri diizgiin ve muntazam olmalidir.

Binaya ait boliimler, beton perdeler baca duvari olarak kullanilmayacaktir.

Her bacanin dip kisminda kurum toplanmasi i¢in ¢ukur ve bu ¢gukurun madeni temizleme
kapagi1 bulunacaktir. Duman kanallar1 lizerinde belirli araliklarla ¢ift cidarl aras1 tecritli olarak
yapilmis madeni temizleme kapaklar1 konacaktir. Kazan ¢ikisindan baca nihayetine kadar duman
yollarinda birlesmeler, kapaklar ve yap1 gaz sizdirmaz olarak yapilacak. Bunun igin gerekli yerlerde
yanmaz malzeme fitillerle kalafatlama veya contalama yapilacaktir.

Bir bacaya birden fazla kazan baglanmasi halinde her kazanin ¢ikisinda bir duman klapesi
konacaktir.

Bacalar miimkiinse bina disinda olmayacaktir. Zorunlu hallerde, bacanin bina disinda
yapilmasi halinde, sogumamasi i¢in gerekli 1s1 yalitimi ve dig korumasi yapilacaktir.

Kazan bacalarina, sofben, kombi, kat kaloriferi ve jeneratér gibi baska cihaz bacalarinin
baglantis1 yapilamaz.

Kat1 ve siv1 yakith kazan bacalari; dolu tugla veya ates tuglasi ile yapilacaktir. Gaz yakith
kazan bacalar1 ise; 1siya, yogusma etkilerine dayanikli malzemelerden (paslanmaz celik v.b.) ve
uygun tiiketim teknikleri ile 1s1 yalitimli olarak yapilacaktir. Metal bacalarda yanma sesinin yukarilara
iletilmemesi i¢in gerekli tedbirler alinacak ve baca topraklamasi yapilacaktir.

Gaz yakith kazan bacalarinda drenaj diizeni bulunacaktir.

Bacalar, yanlarindaki bina ve engellerden etkilenmeyecek sekilde tesis edilecek, bu engellerin
en list noktasindan veya miinferit binalarda mahya kotundan en az 1 metre yiikseklikte ve iizerine
sapka yapilmalidir.

Duman kanallari, ¢elik malzemeden yapilacak ve izole edilecektir. Gaz yakith kazanlarda
paslanmaz celik tercih edilmelidir. Kanallar, kolayca temizlenecek sekilde diizenlenecek, gaz analizi
icin tizerinde Ol¢iim delikleri birakilacaktir. Duman kanallarinin yatay uzunlugu dikey bacanin
1/4’iinden daha fazla olmamali, kanal ana bacaya direk ve %5’lik yiikselen egimle baglanmali, 2 adet
45° ’lik dirsekten fazla sapma olmamali ve 90° ’lik dirsek kesinlikle kullanilmamalidir.

Baca ve duman kanallarinda ilgili olduklar1 Tirk Standardina uygun yalittim malzemeleri
kullanilmalidar.

Yiiksek bina bacalarinda genlesme ve bacanin kendini tasimasi i¢in gerekli tedbirler alinmis
olmalidir.

Baca kesitinin dairesel olmasi tercih edilmelidir.
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Bacalar miimkiin oldugunca dik yapilacak, zorunlu hallerde ise yatayla en az 60° agida_tek
sapmaya izin verilecektir.

3.4.9 Depolama
3.4.9.1 Komiiriin Depolanmasi

Komiirtin bina i¢inde depolanmasi gerekiyorsa komiirliikk kazan dairesine direk baglantili
olmalidir. Kazan dairesiyle komiirliik arasinda yanmaz malzemeden b6lme ve kap1 olmalidir.

Komiirlik olgiileri, komiiriin uygun depolanmasina elverigli olmalidir. Komiiriin igeri
alimmas1 ve ciirufun disar1 atilmasi i¢in kolaylik saglanmis olmalidir. Kémiiriin depolanmasinda,
kendi kendine tutugsmamasi i¢in gerekli tedbirler alinacaktir.

3.4.9.2 Yag Yakitin Depolanmasi

Ana depo, giinlik depo ve servis deposu disinda yag yakit, 1sitma santralinda depo
edilmemelidir. Yag yakit deposu bulunan hacimlerde kolay yanici maddeler de depo edilmemelidir.

Yag yakit deposu bulunan hacimlerin duvar ve tavanlarmin yangma karst koruyucu
kaplamayla kaplanmasi tercih edilmelidir.

Bodrum katta olan kazan dairesinde 3000 Lt.’den fazla yag yakit depo edilmemelidir.

Yakit deposunun bulundugu hacimle kazan dairesi yangina dayanikli bir bélme ve kapiyla
ayrilmis olmalidir.

Depodan sizacak yag yakitin zemin sularina, kanalizasyona karigsmamasi, bina disina veya
diger odalara gegmemesi icin gereken tedbirler alinmis olmalidir.

Havalik borular1 tankin {ist kenarindan ¢ikip devamli yiikselerek doldurma agzi seviyesinden
2,5 m. Yiksekte, tercihen bina disina deveboynu ile nihayetlenmelidir. Doldurma borusunun agzi
bina disinda olmali ve vidali contali bir kapakla kapatilabilmelidir.

Ana depodaki yag yakit seviyesi bir gosterge ile takip edilmelidir. Yakit doldurma yerinde
tankin doldugunu belirtecek tedbir alinmis olmalidir. Cam seviye gostergesi kullanilirsa kirilmamasi
icin uygun tedbirler alinmalidir.

Yag yakit depodan, tortu ve suyun toplanacagi belirli bir hacmin iistiinde kalan bir seviyeden
alinmalidir.

Tasma ve havalik borular1 disinda depodan yakiti akitan borular kolay erisilebilir bir yerden
kapatilabilmelidir.

Ana depodan; yiiksekte olan giinliik depolarda tasma borusu ana depoya baglanmali, algakta
olanlarda da tagmaya kars1 uygun tedbirler alinmalidir.

Topraga gomiilen tanklarda iistten emis halinde, yakitin tanktan tamamen alinabilmesi temin
edilmeli ve kullanilacak yakitla yapilacak deneme ile bu husus idareye gosterilmelidir. Yandan emis
halinde de 1sitic1 ve vanalarin bakim ve onarimi i¢in gerekli tedbirler alinmis olmalidir.

Topraga gomiilen tanklarda kayma dolayisiyla olabilecek tahribati onlemek {izere gerekli
tedbirler alinmis olmalidir.

Topraga gomiilii tanklardan olabilecek sizinti ve tagmalarin kanalizasyona, yeralt1 sularina
karigsmasin1 ve civar binalara girmesini Onleyici tedbirleri ihtiva eden bir rapor ve yerlestirme
detaylar1 idarece onandiktan sonra tatbik edilecektir.

Yag yakit tanklar1 ilgili olduklar1 Tiirk Standartlarinda belirtilen esaslara uygun olacak, yag
yakit depolanmas1 hususunda ilgili Tiirk Standardina ve “Binalarin Yangindan Korunmas: Hakkinda
Yonetmelik™ hiikiimlerine uyulacaktir.
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3.4.10 Emniyet Tedbirleri

Kazan dairelerinde yangina karsi gerekli emniyet tedbirleri alinmis olacak, tesisin yapildigi
bolgede gegerli yangin hususundaki mevzuatin ilgili biitiin bahislerini ihtiva eden bir yangin talimati
hazirlanarak iki niishasi tablo halinde idareye teslim edilecek, ayrica malumat el kitabina da bu
talimat konacaktir.

Seyyar lamba i¢in 24 Voltluk cereyan alinacak, geregi kadar priz tesisat1 konacaktir.

Kazan dairesinin elektrik tesisat isleri, Elektrik Isleri Teknik Sartnamelerine ve bu hususta
mahallen gegerli mevzuata uygun olarak yapilacaktir.

Kazan dairelerinde su basmasi hususu etiid edilecek ve alinacak tedbirleri ihtiva eden rapor,
plan, sema ve detaylar Idarece onandiktan sonra uygulanacaktir.

Kazan dairelerinden binanin kullanilan kisimlarina buhar, gaz, duman sizintilarin1 ve ses
intikalini 6nleyici tedbirler alinmig olacaktir.

Meski{in hacimlerin altina monte edilecek 0,5 bardan yiiksek basingli buhar kazanlarinda (su
hacmi x isletme basinci) ¢arpanmin (m® x Bar olarak) degeri (10) u gegmeyecektir. Bu sart kizgin su
kazanlarinda da gergeklestirilecektir.

Normalden sicak baca gazi tesekkiilii halinde bunu ikaz etmek iizere bir baca sicakligi limit
termostat1 konmasi ve ikaz lambasina veya diidiigline baglanmasi tercih edilecektir.

3.4.11 Buhar Kazanlari ve Donanimi

3.4.11.1 Buhar veya Kizgin Su Uretici Celik Malzemeden (Kaynakli) Kati, Siv1 Ve Gaz
Yakith Kazanlar

Ilgili olduklar1 Tiirk Standartlarinda, istenen konstriiksiyon basincina gore termodinamik ve
mukavemet hesaplart yapilmig, imalat projeleri 4703 sayili c¢er¢geve Kanunda tanimlanmis olan
Onaylanmis Kuruluglar tarafindan onanmis, CE isaretine sahip kazanin imalat esnasinda 97/23/AT
Basingli Ekipmanlar Yonetmeligi sartlarinda kontrol edildigine dair ¢ Tip Inceleme Sertifikas1’
eklenmis olacaktir. Montaj ve isletmeye alinmasindan sonra standardina ve Sanayi ve Ticaret
Bakanliginin ilgili tebligine gore kapasite ve 1sil verim testlerine tabi tutulacaktir. Montaj ve
isletmeye alinmasindan sonra ilgili olduklar1 Tiirk Standartlarina ve Sanayi ve Ticaret Bakanligi’nin
ilgili tebligine gore kapasite ve 1sil verim testine tabi tutulacaktir. Bulunan kapasite ve 1sil verim
degerleri ad1 gecen tebligde ve standartlarda belirlenmis minimum degerlerden diisiik olmayacaktir.
Alman bu sonuglar projelerine yazilarak belgelendirilecektir. Kazanlar 97/23/AT Basingli Ekipmanlar
Yonetmeliginde tanimlanan malzemeler kullanilarak yapilmali, bu yonetmelige gore kontrol edilmeli
ve sertifikalandirilmalidir.

Yiiksek basin¢li buhar kazanlar1 (0,5 Bar’dan daha fazla basingh olanlar) en az iki adet uygun
kapasitede emniyet ventili ile donatilmis olacaklardir.

Emniyet ventillerinin ve sifonlarinin tahliye agizlar1 bina disina uygun capta bir boru ile
cikarilip, buhar1 zararsizca atacak uygun bir istikamet ve konstriiksiyonda nihayetlendirilmis
olacaklardir. Ventilde ve tahliye borusunda yogusacak su uygun yerlerden alinmis olacaktir.

Buhar kazanlar1 buhar basincini gosteren ii¢ yollu musluklu manometre ile donatilmis
olacaktir. Normal igletme basinct bu manometre {izerinde kirmizigizgi ile isaretlenmis olmalidir.
Manometre ibresinin titremesine karsi tedbir alinmis olmalidir.

Buhar kazanlari: Ug¢ yollu musluklariyla birlikte 2 adet seviye gostergesini; su enjekte
pompasini ¢alistirma, briilor durdurma ve tercihen algcak su seviyesi alarm diizenini ikaz etme
kontaklarmi da havi olan elektrikli veya manyetik besleme cihazin1 veyahut mekanik besleme
cihazim1 ve algak su seviyesi emniyet diidligiinii; su seviyesine uygun baglanti imkanlar1 temin
edilmis olarak, tasiyan su kolonu ile donatilmis olacaktir. Ayrica kazanin emniyetini saglamak iizere
bir takim asgari seviye kontrol elektrodlari ile donatilacaktir.
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Buhar kazanlari sirastyla briilor durdurma ve alarm kontaklarini havi kazan presostatlar1 veya
azami basing alarm diidiigli ile donatilmis olacaklardir. Bir adedi isletme, bir adedi emniyet presostati
olmak iizere minimum iki adet presostat bulunacaktir.

Buhar kazanlar1 besleme borusu diginda teknigine uygun yiizey ve dip blof vanalar ile
donatilmis olacaktir.

Birden ¢ok buhar kazani bulunmasi halinde aksi sartnamede belirtilmedigi takdirde her kazan
icin ayr1 besleme tesisat1 yapilacaktir.

Kazan besleme suyu sartlandirilmasi ve kazan suyu kalite kontrolu siirekli yapilacak esaslarda
dizayn edilecektir.

3.4.12 Kizgin Su Kazanlar1 ve Donanimi

Kizgin su kazanlar1 3.4.1, 3.4.2, 3.4.3, 3.4.4°de belirtilen 6zellikte ve buhar kazanlar1 i¢in
aciklanan donatima sahip olacaklardir.

Kizgin su kazanlar1 ayrica biri igletme, biri emniyet olmak iizere iki adet termostat, bir adet
emniyet presostadi, diisiik su seviye kilitleme ve alarm diizenegi akis kontrol cihaz1 ve termometreler
ile donatilmis olacaktir. Emniyet cihazlarindan briilor kilitlemeleri yapilacaktir.

Denge deposu suyun belirli bir seviyenin altina diismesi halinde sartlandirilmis su ikmalini;
belirli bir seviyenin iistiine ¢iktiginda suyun tahliyesini; alt ve iist basin¢larin kontroliinii yapacak
cihazlarla donatilmis olmalidir. Seviyenin normalden fazla diismesi halinde gerekli operasyon, ikaz
ve alarmlar da distiniilmelidir. Sisteme birden fazla kizgin su kazani bagli ise her kazanin kizgin su
cikisinin 1 adet seviye gostergesi, 1 adet asgari seviye kontrol sistemi konulmalidir.

Kizgin sulu tesisler ve sistem giivenlik donanimlar ilgili olduklar1 Tiirk Standartlarinda
belirtilen esaslara uygun olacaktir.

3.4.13 Sicak Su Uretici (Kalorifer) Kazanlar1 ve Donanim

Kazanlar ilgili 92/42/AT Yeni Sicak Su Kazanlarina Dair Yonetmelige ve ilgili olduklar1 Tiirk
Standartlarina uygun olacaktir.

3.4.13.1 Sicak Su Uretici Dokme Dilimli Sivi Ve Gaz Yakith Kalorifer Kazanlari

92/42/AT Yeni Sicak Su Kazanlarina Dair Yonetmelik, 90/396/AT Gaz Yakan Cihazlar Dair
Yonetmelik ve ilgili olduklar Tiirk standardinda istenen konstriiksiyon basincina gore termodinamik
ve mukavemet hesaplar1 yapilmis imalat projeleri TSE'ce onanmig, Tirk Standartlarindan alinmis
Uygunluk Belgesine sahip kazanin ilgili olduklar1 Tiirk Standartlarina ve Sanayi ve Ticaret
Bakanligi’nin ilgili tebligine goére kapasite ve 1s1l verim deneyi yapilarak bulunan kapasite ve 1sil
verim degerleri adi gegen tebligde ve TSE'lerdeki minimum degerlerden diisiik olmayacak ve bu
degerlerden diisiik verimli kazanlar kullanilmayacaktir. Alinan bu sonuglar projelerine yazilarak
belgelendirilecektir. Kazan ile birlikte isletme termostati, emniyet termostati ve termometresi bulunan
kumanda panosuda verilecektir.

3.4.13.2 Sicak Su Uretici, Celik Malzemeden (Kaynakl) Kati, Sivi ve Gaz Yakith
Kalorifer Kazani

92/42/AT Yeni Sicak Su Kazanlarma Dair Yonetmelik, gaz yakith kazanlar 90/396/AT Gaz
Yakan Cihazlar Dair Yonetmelik ve ilgili olduklar1 Tiirk Standardinda, istenen konstriiksiyon
basincina gore termodinamik ve mukavemet hesaplar1 yapilmis, imalat projeleri TSE'ce ve idarece
onanmis Tiirk Standartlarindan alinmis Uygunluk Belgesine sahip kazanin ilgili olduklar1 Tiirk
Standartlarina ve Sanayi ve Ticaret Bakanligi’nin ilgili tebligine gore kapasite ve Isil Verim deneyi
yapilacak, bulunan kapasite ve 1s1l verim degerleri ad1 gegen tebligde ve TSE'lerdeki minimum
degerlerden diisiik olmayacak ve bu degerlerden diisiik verimli kazanlar kullanilmayacaktir. Alinan
bu sonuglar projelerine yazilarak belgelendirilecektir. Imalat kontrolii idaresince yapilarak
belgelendirilecektir.
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Her bir kalorifer kazani, mevcut su seviyesini ve normal seviyeyi gosteren birer hidrometre,
birer termometre ve birer doldurma bosaltma muslugu ile donatilmis olacaklardir.

Brilorlii kazanlarda birer kazan termostatt konacak, bu termostat tercihen limit termostati
olarak calistirilacaktir. (Bu termostat kazanda miisaade edilen azami sicakliga ayar edilecek 1sinma
ayarlamasi oda termostati veya benzeri ile yapilacaktir.)

Komiirlii kazanlarda muntazam hava kapakli sicaklik ayarlayicis1 (Hararet nazimi) konmasi
tercih edilecektir.

Acik genlesme depolu sistemlerde; her kazan i¢in miistakil genlesme deposu konulacaktir.
Kazan, genlesme deposuna baglantisini temin eden gidis ve doniis emniyet borulariyla donatilmis
olacak ve tlizerinde higbir akis kesici (vana v.b.) olmayacaktir. Bu emniyet borularinin ¢ap ve montaj
ozelliklerinin tayininde ilgili olduklar1 Tiirk Standardina uyulacaktir. Ag¢ik genlesme deposu ilgili
olduklar1 Tiirk Standardina uygun olacaktir. Depo ve havalik borular1 uygun malzeme ve kalinlikta
izole edilecektir.

Kapal1 genlesme depolu sistemlerde; her kazan i¢in miistakil genlesme deposu konulacaktir.
Kapali genlesme deposu ilgili olduklar Tiirk Standardina uygun olacaktir. Emniyet ventili uygun
basing degerinde ayarlanmis olacaktir. Depo miimkiinse dogrudan kazana, bu miimkiin degilse kazan
doniis hattina olabilecek en kisa boru hatti ile monte edilmelidir. Kapali Basin¢landirmali sistemlerde
maksimum ve minimum basing kontrol sistemleri kullanilmalidir.

Is1 gerilmelerine karsi korunmasi gereken kazanlarda, kazan suyu sicakligini belli sicaklik
limitleri arasinda olmasini saglayacak ¢ok yollu vana diizenleri ile techiz edilmelidir.

Dogalgaz ve siv1 yakith kazanlarin silindirik veya dilimli tip olmalidir.
3.4.14 Esanjorler ve Donanim
Esanjorler ilgili Tiirk Standartlarina gére imal edilmis ve gerekli donanima sahip olacaktir.

Esanjorden ¢ikan suyun sicakligt: Isitict akiskan girisine konacak iki veya {i¢ yollu sicaklik
ayar regiilatorii ile veya kontrol sistemine uygun bir otomatik vana ile ayarlanacaktir.

Plakali esanjorler ilgili Tiirk Standartlarina veya bu konuda Tiirk Standardi ¢ikarilmamigsa
idarece kabul edilecek uluslararasi bir standarda uygun imal edilmis olacaktir.

3.4.15 Briilor Tesisat1

Briilorler; emniyetle calismalar1 bakimindan ilgili olduklar1 Tiirk Standartlarina uygun
olacaktir.

Briilor alevinin gozetlenebilmesi i¢in briiloriin uygun yerinde gozetleme delikleri
bulunmalidir.

Sicak hava ile 1sitma tesisatinda, vantilatériin durmasi veya durdurulmasi hallerinde de briilor
otomatik olarak beklemeye ge¢cmeli veya durmalidir.

Buhar kazanlarinda, su seviyesinin tayin edilmis seviyeden daha asagiya diismesi halinde,
briilor beklemeye gegmeli veya durmalidir.

Kapasitesi 30 kg/h’a kadar olan briilorler mekanik veya otomatik olarak kapatilabilen bir hava
ayar damperi kullaniliyorsa yanma hiicresine, yakit piiskiirtiilmesi baglamadan 6nce, asgari 5 saniye;
kapasitesi 30 kg/h ve daha fazla olan briilorlerin hepsinde asgari 15 saniye, O6n siipiirme havasi
verilmelidir.

Yakitin pliskiirtiilmesi esnasinda, alevin geg tesekkiil etmesi veya tesekkiil etmemesi, alevin
sonmesi hallerinde, briilor, fotosel kumanda miiddetleri i¢cinde bloke hale otomatik olarak gelmelidir.
Bu gibi hallerde ¢ig yakitin kazan, kiilhanina piiskiirtiilmesine miisaade edilen miiddetler (fotosel
kumanda miiddetleri) tablo 1 de gdsterilmistir.
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Tablo 1. Fotosel Kumanda Miiddetleri

Briilor kapasitesi Fotosel kumanda
Maksimum miiddeti
Takriben
10 kg/h. kadar 45 saniye
10-30 kg/h. kadar 10 saniye
30 kg/h. ve daha yukari 5 saniye

Briiloriin bekleme durumunda veya siipiirme durumunda yag ventili briilor memesinden yakit
damlamasina mani olacak 6zellikte se¢ilmelidir.

Yag yakit yakan kazanlar ile kat1 yakit yakan kazanlar beraber olarak bir teshin santrallerinde
kurulduklar1 takdirde, kat1 yakit yakan kazanlarin isletilmesi dolayisiyla yag yakit borularinin ve
briilorlerin tehlikeli bir sekilde 1sinmalarina mani olacak tertip ve tedbirler diistiniilmelidir.

Yakit borularinin 1sitilmast gerekiyorsa buhar veya sulu isitma kilifi yapilacak, bunun i¢in
kullanilacak boru ve montaj malzemesi bedelinden baska bedel 6denmeyecektir. Boru ve kiliflar i¢in
dikisli siyah boru kullanilacaktir. Tanka giden sicak su veya buhar borulariyla yakit borularinin
birlikte tecrit edilmeleri de aym maksadi saglayabilir. Bu durumda m’ olarak tecrit bedeli
Odenecektir.

Depo ile briilor arasindaki yakit borularinin tamaminin kolayca sokiilebilmesi i¢in gereken
baglantilar rakorlu yapilacaktir.

Normal cekisli kazan deyimi; azami kapasite ile yanis aninda kiilhan 6n kisminda azami (-2
mmSS) basing saglayan kazan donanimi i¢in kullanilmistir.

Briilor kullanma kapasitesi: (Q)/( Kazan verimi x Yakitin alt 1s1l degeri) formiili ile
bulunacaktir.

Burada (Q) zaml kalori ihtiyacidir. Emniyet veya yedek kapasite diisiincesiyle biiyiik kazan
secilmesi halinde Q'de ayni oranda arttirilmalidir.

3.4.15.1 Tam Otomatik Isiticisiz Briilor

Briilorler TSE kalite belgeli olacaktir. Gaz ile c¢alisan briilorler 90/396/AT Gaz Yakan
Cihazlar Dair Yonetmelik sartlarina uygun olmali ve CE isaretine haiz olmalidir. 100 °F sicaklikta
342-55 SSU viskoziteli yag yakit ile ¢alisan, fotosel kumanda siiresi ile 6n siipiirme agagidaki tabloda
belirtilen degerlere uygun olmak iizere, ilk ateslemeyi temin etmek tiizere yiiksek gerilim atesleme
transformatorii, atesleme elektrotlar1 ve kablolari, briilor biinyesindeki fleksibl veya bakir borudan
yakit baglant1 borulari, hava tiirbiilatorii, fotosel rolesinden kumanda alan magnetik veya basingh
yakit kapama ventili, hava damperi, briiloriin kazan kapagina veya madeni kaide {izerine
baglanmasini saglayan tertibati, lizerinde busonlu sigortalar trifaze motorlar i¢in termik ve magnetik
koruyuculu salteri, yol verme salteri, ariza sinyal lambalari, kablo donanimi bulunan ve neme karsi
korunmusg sac pano seklinde komple briilor elektrik tablosu olacaktir. Briilor ile briilor elektrik
tablosu arasindaki elektrik baglantis1 gaz borusu i¢inden yapilacaktir.

3.4.15.2 Tam Otomatik Isiticili Briilor

Briilorler TSE kalite belgeli olacaktir. Gaz ile calisan briilorler 90/396/AT Gaz Yakan
Cihazlar Dair Yonetmelik sartlarina uygun olmali ve CE isaretine haiz olmalidir. Tam otomatik, 20
kg/h'a kadar kapasitede olanlar 50 °C (122 °F) sicaklikta 100 -225 SSU viskoziteli 20-60 kg/h
kapasitede olanlar 50 °C (122 °F) sicaklikta en ¢ok 40 SFS viskoziteli 50 kg/h'tan daha yukar
kapasitede olanlar ise 50 °C (122 °F) sicaklikta 300 SFS viskoziteli yag yakit ile ¢alisir kazan
kapagina veya 6zel madeni kaidesi {lizerine saglam vaziyette baglanmis celik sac, aliminyum veya
pik dokiimden 6zel govdesi, gdvde lizerinde uygun evsaf ve giigte elektrik motoru, motor miline bagh
hava fan1 ve yakit pompasi(ayri olabilir) veya paletli kompresorii, hava ayar damperi, hava
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tiirbiilatori, ilk ateslemeyi temin etmek iizere yiiksek gerilim transformatorii atesleme elektrotlar1 ve
elektrod kablolari, fotoselli olacaktir.

Hava ayar tertibati, gerekli sarfiyata uygun briilér memesi, gerektiginde briilor tipine gore
kumanday1 fotosel rolesinden alan magnetik veya basingli yakit kapama ventilleri (Selenoid), yakitin
viskozitesini diislirerek atomizasyonun ¢ok iyi duruma gelmesini saglamak iizere elektrikli 6n 1siticisi
ve On 1siticist lizerinde atomizasyon sicakligini kontrol etmek iizere ve 1siticty1r devreden ¢gikarmak ve
devreye sokmak {izere termostati, briilor caligmazken veya 1sitict devrede iken genlesen yakitin
memeden akmasini Onleyen tertibati, 1sitict pompa ve meme arasinda dahili boru donanimi yakit
baglanmasi i¢in fleksbil hortumlar: olacaktir.

Neme kars1 korunmus elektrik tablosu, tablo {izerinde ¢alisma ariza ve 1sitici igin sinyal
lambalari, busonlu sigortalari, trifaze motorlar i¢in uygun amperajda termik ve magnetik koruyuculu
salteri, tablo i¢in kablo baglantilari, briilorle briilor tablosu arasinda onayli projesine uygun olarak gaz
borusu i¢ginden, elektrik kablolari ile baglant1 yapilmasi gerekmektedir.

3.4.15.3 Tam Otomatik Teknik Gaz (Dogal Gaz-LPG v.b) Briilorii

Briilorler ilgili olduklar1 Tiirk Standartlarna, 90/396/AT Gaz Yakan Cihazlar Dair
Yonetmelik sartlarina uygun olmali ve CE isaretine haiz olmalidir. Gaz ve havay: basing altinda
karistirarak yanmay1 temin edecek kosullar1 gerekli emniyet elemanlar1 sayesinde saglayan, yanma
basligi, tiirbiilator yavas acilip hizli kapanan c¢alistirma solenoid valfi, min. gaz basing presostati, hava
basing presostatina haiz, atesleme elektrotlar1 ve iyonizasyon elektroduyla atesleme trafosuna sahip,
uygun kapasiteli hava fan1 ve motoru ile kablo donanimlari, ¢alisma ve ariza sinyali donanimlari
bulunan, kazan kapagi veya metal kaide iizerine baglantiy1 saglayacak flansa sahip komple donanimli
olacaktir.

3.4.15.4 Rotatif Tip Briilor

Tam otomatik 38 ° (100 ° F) da 3500 Redwood veya 50 ° C (122 ° F)da 300 SFS 1 saniye
akicilikta agir yag dahil teknik yagi yakabilen; ¢ekilen yiike bagl olarak primer ve sekonder havalar
ile yakiti, dolayis1 ile yanma kapasitesini minimumdan maksimuma kadar oransal ve otomatik
ayarlayabilen bir servomotorla miicehhez briiloriin, yagin sogumasini onleyecek ve tekrar elektrik
wisiticilarina  by-pas edecek uygun yakit ventili; atomizorii; yakit pompasi (ayriolabilir), vantilatorii;
LPG ile 6n atesleyicisi, atesleme bujileri termostat kumandali elektrikli 1siticisi; fotoseli; montaj
kapag1 ve sekonder hava damperi ile birlikte kazan iizerine montaji; yliksek gerilim transformatorii;
briiloriin ilk ¢alismasi aninda sirasi ile teknik sartnamesinde belirtilen stirede 6n siipiirme yapacak,
LPG selenoid vanasinin acilmasini temin edecek, bujilerin ¢akmasini, gaz alevinin tesekkiiliinii
saglayacak ve emniyet siiresi iginde ana alev tesekkiil etmedigi zaman yakiciy1 ve elektronik program
rolesi, termik ve magnetik koruyuculu otomatik motor koruma salteri, ¢calisma ve ariza durumunu
gosteren sinyal lambalari, sigortalar1 bulunan neme karsi korunmus kablo ile donatilmis ve neme
karst korunmus orijinal briilorler tablosu olacaktir. Onayli projesine gore; briilorlerle tablosu
arasindaki biitiin elektrik baglantilarinin uygun gaz borusu veya tavasi iginde ddsenmesi
saglanacaktir.

3.4.15.5 Kademesiz Ayarh (Oransal Kontrollu) Agir Yag Briilorii

Briilorler TSE kalite belgeli olacaktir. Biitiin teknik yag yakit cinslerini yakacak nitelikte;
yakit atomizasyonu, 3-30 bar'liikk yag basinci ile, basingli atomizasyon havasi veya buhar ile (algak
yag basingh tipte) veya karma sistemde saglanan tam otomatik; Sistemin karsi direncini yenecek ve
briiloriin en fazla kapasite sindeki yanma havasi gereksinmesini karsilayacak karakteristikte ve briilor
disinda veya briilor biinyesinde hava vantilatorii, vantilator briilér disinda oldugu taktirde briilor ile
hava irtibat kanal1; primer hava atomizasyonlu tiplerde primer hava vantilatorii ve primer hava kanali;
kazan ¢ikigindan ¢ekilen 1s1 ihtiyacina orantili olarak, briiloriin piiskiirttiigii yakit miktar1 otomatik
olarak azalip, ¢ogalacak tarzda kademesiz ayarli (oransal kontrollii) briilor piiskiirtme elemaninin
arka kismina kadar tesirli ve briilor ana salteri agilir acilmaz devreye girecek sekilde dahili sicak yakit
sirkiilasyonu saglanmis briiloriin en fazla kapasitesinin iigte birine kadar kapasitede kademesiz
ayarlanabilir olarak ve briilor lizerinde kademesiz ayari saglayan servomotoru, servo motora kumanda
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eden kademesiz ayar rdlesi, servomotora bagli ve yakit hava miktarin1 senkronize olarak azaltip
cogaltacak ve kullanma kapasite araliginda ayarlanabilecek tertibati ve hava damperi, piiskiirtme
elemant veya memesi ilk ateslemeyi temin etmek iizere atesleme trafosu ve elektrotlar1 ile atesleme
tertibati, gaz elektrik ateslemeli tertibati ve gaz i¢in bakir boru baglantisi, gaz i¢in elektrotlari, gerekli
durumda gaz pilot alevi kontrol tertibat1 ve gaz i¢in bakir boru baglantisi, gaz i¢in magnetik ventili,
pilot hatt1 i¢in uygun miistemilata sahip, atesleme ve sicak yakit sirkiilasyon devrelerine ait magnetik
ventili veya benzer tertibati kapama cihazlari; briiloriin beklemesi veya durdurulmasi esnasinda
puskiirtiicii elemandan yakit akiginin kesilmesini saglayan tertibati; briilor dahilinde ve piiskiirtiilen
yakitin atomizasyon sicaklifina gore ayarlanmis termostadi; fotosel lambasi briilér gévdesinin kazan
kapagindan ayrilmasi veya puskiirtiicii elemaninin briilér iizerinden sokiilmesi halinde yanma ve
ateslemeyi durduracak ve engelleyecek otomatigi tipine gore gerekiyorsa briilor yakit girisinde ring
devre basincina uygun yakit hortumlari; yakit basing ve sicakliginin kontrolii i¢in manometre ve
termometresi; duvara asilabilen veya yere tespit edilen konsol sekilde sacdan yapilmis briilor tablosu;
elektrik tablosu i¢inde fotosel rolesi; Atesleme tertibatindaki elektrotlar veya gaz pilot alevi 6n hava
siiptirmesi ile birlikte devreye girecek ana briilor alevi tesekkiil ettikten sonrada devrede kalacak
sekilde techiz edilecektir. Kademesiz ayarli briilorlerin hepsinde c¢alisan briiloriin durmasini takiben
tekrar devreye girmesi aninda briilér kapasitesi otomatik olarak en diisiik kapasiteye gelecek “kazan
kapaklar1 ve duman sandigindan hava sizmalar1 tamamen 6nlenmis olacaktir."

3.4.15.6 Briilorlerde Oksijen Trim Kontrollii Yakma Yonetim Sistemi

Briilorlerin-Yakicilarin ~ yakma  senaryosunu-dizinini  uygulama  bi¢imine  gore
programlanabilen; maksimum yanma verimliligi ile minimum emisyon degerlerinde yanmayi
saglayabilecek mikro-prosesor tabanli Yakma Yonetim Sistemi, en az Oksijen ve karbon monoksit
Olclim yaparak Trim Kontrollii yapabilmelidir. Trim Kontrollii kapali kontrol mantik diizenegi ile
Baca Gaz1 Analiz Cihazi ile yanmay1 optimize eder.

Baca gaz1 analiz cihazinin, bacadan numune alan veya bacadan direk Ol¢lim yapan tipleri
vardir.

Bacaya monte edilen baca gazi sensorii (oksijen, ve/veya karbon monoksit) ve transmiteri
vasitastyla baca gazindaki O2 (oksijen) veya Oksijen/CO miktart dlgiilerek (6l¢iilen miktar dijital
olarak ekranda goriintiilenecektir) kazan 1s1 talebine gore izin verilen emisyon degerleri dikkate
alimarak optimum hava/yakit oranim1 saglayacak sekilde Kapasite-Oksijen Egrisi (Yanma
Optimizasyon egrisi) olusturulup kaydedilecektir. Yakit servo motoru, hava klapesi servo motoru
veya taze hava fani frekans konvertorii, tiim isletme sartlarindaki girdilerden (mevsimsel degisen
barometrik kosullar, yakit ve hava teknik degerleri) bagimsiz olusturulan optimizasyon egrisini
stirekli olarak takip ederek tiim igletme doneminde yanma optimizasyonunu saglar.

3.4.15.6.1 Sistem Bilesenleri:

1.Yanma Veriminin Siirekli Izlenebildigi Mikro Islemci Denetimli Yakma Kontrol Sistemi
2.Baca Gazi1 Analiz Cihazi

3.Siiriiciiler (Servo-Motor ve Frekans Konvertor) (Frekans Konvertor se¢cime bagli)

5.Yiik Regiilatorii

3.4.15.6.2 Yanma Verimini Siirekli izlenebilen Mikro Islemci

Briiloriin - yakicinin yakma dizinini kontrol eden ve yanmay1 optimize eden (yanma sonucu olusan
baca gazi icerisindeki Oksijen ve Karbon monoksit konsantrasyonuna gore hava / yakit reglajini ve
emisyon degerlerini kontrol ederek mikro-prosesor tabanli islem denetimcidir.

Baslica Fonksiyonlari:
1.Briilér Beyni
2.Gaz Ventil Sizdirmazlik Kontrolii

3.PID Kontrollii Modiilasyon iinitesi
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4.Alev izleme Sistemi

5.Yanma Optimizasyonu

6.Yanma Verimliligi Hesaplama

7.0perasyon Durum Bilgi ve Kaydi

8.Uzaktan Kumanda

9.El/Otomatik durum ile Kapasite Se¢imi

10.Ariza Bildirme Kiitiigii

11. Yakit se¢imi

3.4.15.6.3 Baca Gaz1 Analiz cihaz

Baca gazi icerisindeki en az O2 - Oksijen ve CO — Karbon monoksit yiizdesini, trim kontrol

i¢in yakma yonetim sistemini ileten {initedir. Ilave olarak CO Karbon dioksit, azot NO oksit, kiikiirt
dioksiti SO oOlcerek degerlendiren tipleri de vardir.

3.4.15.6.4 Hava ve Yakit Servo Motorlari: Oksijen-Kapasite egrisine gore, gergek oksijen
degeri ile hafizasinda kayitli oksijen degerini karsilastirarak, optimum hava/yakit (lambda) oranini
saglayan kumanda sinyalini ana islem denetimciden alan geri besleme bildirimli yakit ve hava servo-
motorlardir.

3.4.15.6.5 Yiik Regiilatorii: Isletmenin 1s1 talebine gore kazan iistii modiilasyon
prosestatindan aldig1 sinyali, PID iligkisi ile briiloriin ana islem denetimcisine kapasite bilgisi/komutu
biciminde veren regiilatordiir.

3.4.16 Isitma Otomatik Kontrolii
3.4.16.1 Buhar santrali sistem genel kontrolii asagida belirtildigi sekilde yapilmalidir

Sisteme su beslemesi kondens deposu iizerine yerlestirilecek olan seviye kontrol cihazlar ile
yapilmal1 ve kondens deposunda su seviyesinin altina inmesi durumunda otomatik olarak besleme
yapilmalidir. Besi suyu 6zellikleri ayrica kontrol edilmelidir.

Briilorlii kazanlarda kazan basinci presostat ile briilore kumanda ederek ayar ve kontrol
edilmelidir. ikinci bir emniyet presostad: ayrica kullanilmalidir. Su seviyesi kontrolii ise, seviye
kontrol cihazi vasitasi ile besleme pompalarina veya otomatik vanaya kumanda edilerek yapilmalidir.
Briilor {ist basing presostadi ve alt su seviye anahtarindan kilitlenmelidir.

Kizgin su tesisati otomatik kontrolii asagida belirtilen fonksiyonlar yerine getirilerek
yapilmalidir.

Kizgin su tesisati, farkli uygulama yontemleri ile basinglandirilabilmektedir. Basinglandirma
yontemine gore “Azotlu Dengeleme” , “Havali dengeleme” , “Buharli dengeleme”, “Pompali
Dengeleme” gibi uygulamalar mevcuttur. Kontrol sekilleri de basinglandirma yontemine gore
degismektedir.

Sistem sicaklik kontrolii briilore kumanda edecek termostat ile yapilacaktir, ayrica bir adet
emniyet termostati bulunacaktir.

Kazan ve denge deposu lizerinde ayri ayri ist limit presostatlar1 bulunacaktir. Kazan
tizerindeki presostat briilorii kilitleyecek, denge deposu {lizerindeki presostat ise hem briilorii
kilitleyecek, hem de denge deposunu basinglandiran sisteme kumanda edecektir.

Kazan iizerinde su seviye kontrolii ve akis kontrolii yapilacaktir.

Kazana giris suyu sicakliginin kiikiirt korozyonuna mani olmak ftizere ¢ikis suyundan
karistirarak gereken degere ulastirilmasi otomatik olarak kontrol edilmelidir.
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Kizgin su sirkiilasyon pompalari su ile sogutuluyorsa, su kesilmesine karsi1 emniyet tedbirleri
alinacaktir.

Denge deposunda suyun belirli bir seviyenin altina inmesi halinde sartlandirilmis su ikmali;
belirli bir seviyenin listline ¢ikmasi halinde suyun tahliyesi; alt ve iist basinglarin kontrolii otomatik
olarak yapilmalidir.

Denge deposunda suyun st paragrafta belirtilen ikmal seviyesinin altina diigmesi veya
basincin limit degerin ilizerine ¢ikmasi hallerinde kademeli olarak sirasiyla uygulanacak tedbirleri
gosteren kontrol diyagrami idarece onandiktan sonra montaja baslanacaktir.

Sabit devirli pompalarda, pompa basinci belirli degerin {izerine ¢ikarsa fazla debiyi kisa devre
yaparak (fazla basingta agilan vana koyarak) (ralief valve) veya pompa adedini azaltarak dengeyi
saglayacak uygun tedbirler alinmis olmalidir.

3.4.16.2 Sicak suyla 1sitma otomatik kontrolii asagida belirtilen kontrol fonksiyonlarini
saglamalidir.

Kiikiirtlii yakit kullanilan kazanlarda yakittaki kiikiirt oranina uygun olarak kazana giren ve
¢ikan suyun sicakliklarini istenilen degerlerde tutacak kontrol imkani saglanmis olmalidir.(*)

Sebekeye (1siticilara) giden suyun sicakliginin gerekecek asgari sicaklik olmasini saglayacak
sekilde kontrol diizenlenmis olmalidir.

Sebekeye giden suyun sicakligir degismeyen bir ortam sicakligryla (mesela oda sicakligiyla)
veya dis hava sicakligina goére kompanzasyon (kisma) yapan bir donatimla ayarlanmali, Kazan
termostatinin veya esanjorlerde sicaklik ayar regiilatoriiniin kaloriferci tarafindan her an dis sicakliga
gore ayarlanmasi tercih edilmemelidir. Kazan termostati limit termostat olarak kullanilmalidir.
Yukarida (*) paragrafa belirtilen tedbirler alindig1 takdirde kazan ¢ikis sicakligi sabit olacagindan
kazan termostatiyla briilore kumanda etmek uygun olur. Oda termostatt kullanildigi takdirde
termostat(lar)in konacagr hacimde pencere acilmamasi; radyatdr ayarmmin degistirilmemesi;
termostat(lar)in ayarina dokunulmamasi; odadaki su kaynaklarinda (insan, elektrik sobasi, ocagi,
lambas1 v.b.) miktar ve kapasite olarak fazla degisiklik yapilmamasi ayrica glinesten ve riizgardan en
az etkilenen bir odanin secilmesi gereklidir. Tesisatta 1sinma dengelemesi (ayarlamasi) nin da iyi
yapilmis olmasi sarttir.

Birden fazla adette kazan bulunmasi halinde oda termostatlarin1 veya (*) paragrafa gore
yapilan tesisatta kazan termostatlarini kademeli ayarlayarak veya oransal termostat-kademeli
kumandali salter kombinezonu kullanarak briilérlerin devreye sirasiyla girip ¢ikmasi saglanmalidir.

Belli bir program dahilinde ¢alistirllmak istenen sistemlerde program saati ile kontrol tercih
edilmelidir.

3.4.16.3 Isitma Cihazlarinin Cesitli Su ve Gaz Ozelliklerinden Zarar Gérmemesi I¢in
Tedbirler

Kazanlarda cins ve kullaniligina goére besi suyunun 6zellikleri ilgili Tiirk Standardina veya
uluslararasi bir standarda uygun olarak tayin edilecek ve tesisin bu 6zellikte suyla beslenebilmesi i¢in
gerekli tedbirler almacaktir. Ihtiyag duyulmasi halinde Su Yumusatma sisteminden besleme
yapilacaktir.

Buhar ve kizgin su kazanlarinda besi suyunun soguk verilmesi ihtimaline karsi kazanlara
koruyucu tedbirler alinmis olacaktir.

Yag yakit veya kok yakan kazanlarda alev veya atesin direk tesirlerine kars1 gerekli tedbirler
alinmis olacaktir.

Yakit icindeki kiikiirt oranina uygun sekilde gerek kazana suyun giris ve ¢ikis sicakliklarinin
ayarlanmasi veya baska tedbirlerle bu sebeple kazanda meydana gelecek korozyonun asgariye
indirilmesi saglanacaktir.
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Tecridi gereken borular toprak igerisinden dosenmeyerek, kanallar igerisine dosenecek veya
idarece kabul edilecek uygun tedbirler alinacaktir.

3.4.17 llgili Standartlar

TS EN 303 -1 Kazanlar Cebri Cekis Briilorlii Kazanlar- Boliim 1: Terim ve Tarifler Genel
Ozellikler Deneyler ve Isaretleme

TS EN 303 -2 Kazanlar- Boliim 2: Cebri Cekis Briilorlii Kazanlar- Piiskiirtmeli Yakit Briilorlii
Kazanlar I¢in Ozel Sartlar

TS EN 303 -3 Kazanlar- Boliim 3: Merkezi Isitma Kazanlari- Gaz Yakan Kazan G6évdesi ve
Cebri Cekisli Briilorden Meydana Gelen Sistem

TS EN 303 -5 Kazanlar- Boliim 5: Kat1 Yakith Kazanlar Elle ve Otomatik Yiiklemeli, Anma
Is1 Giicii 300 kW'a Kadar-Terim ve Tarifler, Ozellikler, Deneyler ve Isaretleme

TS 377 -1 EN 12953 -1 Silindirik kazanlar — Bolim 1: Genel

TS 377 -2 EN 12953 -2 Silindirik kazanlar — Bolim 2: Kazanlarin basingh kisimlar1 ve
yardimci donanimlari i¢in malzemeler

TS 377 -3 EN 12953 -3 Silindirik kazanlar - Boliim 3: Basingli kisimlarin tasarimi ve hesabi

TS 377 -4 EN 12953 -4 Silindirik kazanlar — B6liim 4: Kazanin basingl kisimlarinin isgiligi
ve imalati

TS 377 -5 EN 12953 -5 Silindirik kazanlar — Boliim 5: Kazanlarin basingli kisimlarinin
imalati, dokiimantasyonu ve isaretlenmesi esnasinda muayene

TS 377 -6 EN 12953 -6 Silindirik kazanlar — Boliim 6: Kazan donanimi i¢in 6zellikler

TS 377 -7 EN 12953 -7 Silindirik kazanlar — Boliim 7: Kazanlarin sivi ve gaz yakitlari igin
atesleme sistemi 6zellikleri

TS 377 -8 EN 12953 -8 Silindirik kazanlar — Boliim 8: Asir1t basinca karsi giivenlik
tertibatlarinin 6zellikleri

TS 377 -10 EN 12953 -10 Silindirik kazanlar — Bolim 10: Besleme suyu ve kazan suyu
kalitesi i¢in 6zellikler

TS 377-11EN 12953 -11 Silindirik kazanlar — Boliim 11: Kabul deneyleri

TS 377 -12 EN 12953 -12 Silindirik kazanlar — Boliim 12: Kat1 yakit yakan kazanlarin 1zgarali
yakma sistemleri i¢in 6zellikler

TS 377 -14 EN 12953 -14 Silindirik kazanlar — Béliim 14: Imalatgidan bagimsiz bir muayene
kurulusunun miidahil olmasi i¢in kilavuz

TS EN 304 Kazanlar-S1v1 Yakit Piiskiirtme Briilorlii Deney Kurallari

TS EN 305 Is1 Degistiricileri (Esanjorleri)- Performansla Ilgili Tarifler ve Performansin
Belirlenmesi I¢in Genel Deney Islemleri

TS 430 Kazanlar-Dékme Demirden
TS EN 12952-1Su borulu kazanlar ve yardimci tesisatlart — Boliim 1: Genel

TS EN 12952 -3 Su borulu kazanlar ve yardimci tesisatlart — Boliim 3: Basinca maruz kalan
pargalarin tasarimi ve hesaplari

TS 2192 Kalorifer Tesisat1 Yerlestirme Kurallari

TS 2796 Cikis Suyu Sicakligi 110 C' ye Kadar Olan Sicak Sulu Isitma Sistemlerinin Gilivenlik
Donatimlarinin Tasarimi ve Yerlestirilmesi Kurallar

TS 2838 Al¢ak Basingli Buhar Ureticilerinde Giivenlik Kurallart

TS 3101 Sabit Kazanlar Yapim Kurallar
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TS 4040 Kazanlar- Is1 Teknigi ve Ekonomisi Agisindan Aranacak Ozellikler
TS 4041 Kazanlar- Anma Is1 Giicli ve Verim Deneyleri Esaslari

TS 11424 Yalhtim Baglanti Parcalari-Montaja Hazir Bina Gaz ve Su Servis Hatlarinda
Elektrik Yaliiminda Kullanilan

TS EN 230 Briilorler-Monoblok-Sivi Yakit Piiskiirtmeli Giivenlik Kontrol ve Ayar Cihazlan
ve Emniyet Siireleri

TS EN 264 Emniyet Kapama Cihazlari- Stv1 Yakit Kullamlan Yanma Tesisleri igin; Emniyet
Kurallar1 ve Deney

TS EN 676 Briilorler-Vantilatorlii-Gaz Yakatlar I¢in

TS 458 Fuel-Oil (Yag Yakit) Tanki (Isiticisiz Ev Tipi)

TS 712 Yakit Yagi Tanki-Silindirik

TS 713 Genlesme Deposu-Celikten, Agik (Sicak Sulu Isitma Tesisleri Igin)

TS 901 Lifli Is1 ve Ses Yalitma Malzemesi

TS 1257 Binalarda Sicak sulu Isitma Santrallerinin Diizenlenmesi

TS 2164 Kalorifer Tesisat1 Projelendirme Kurallar

TS 2736 Cikis Suyu Sicakligi 110 C' den Daha Yiiksek Kizgin Sulu Isitma Tesisleri
TS 3419 Havalandirma Ve iklimlendirme Tesisleri - Projelendirme Kurallart

TS 3818 Isitma Sistemleri Gazli Merkezi Yakma Tesislerinin Tasarimi, Yerlestirilmesi ve
Giivenlik Kurallar

TS 7363 Dogal Gaz-Bina I¢ Tesisati Projelendirme ve Uygulama Kurallart

TS 8991 Tanklar-Celikten, Prizmatik (Yer Ustiinde Sivi Yakit ve Mazot Depolamada
Kullanilan)

TS 9876 EN 303- 4 Kazanlar-Cebri Cekis Briilorli-Boliim 4:Is1l Giici 70 kW ve Maksimum
Calisma Basinci 3Bar(0,3 MP' a)'a Kadar- Terminoloji, Ozel Kurallar Denetler ve Isaretleme

3.5 Buhar Tesisati
3.5.1 Genel Esaslar

Biitiin basingh kaplar; 97/23/AT Basinghi Ekipmanlar Yonetmeligi ve ilgili olduklar1 Tiirk
Standardina uygun olarak projelenmis, imal edilmis, imalat kontrolii yapilmis, denenmis, donatilmig
olacak, onanli projesine gore konstiirsiyon degerleri zimba numaratdrlerle belirli bir yerine
yazildiktan sonra etiketlenip sevk edilmis ve ihzar edilmis olacaktir.

Biitiin emniyet cihazlan ile ilgili olduklar1 Tiirk Standardina veya uluslararasi bir standarda
uygun olacak ve kalite belgesini haiz olacaktir.

Ana buhar hatlarina kondensin akmasina uygun olacak bir sekilde egim verilmelidir. Egim
buhar gidis yoniinde 1/70 oraninda yapilmalidir. Kazandan sonra bir yilikselme (tersine egim) varsa
cap biiyiitiilmelidir. Uzun boru hatlarinda dizayn testere disi seklinde olmalidir.

Miimkiin oldugunca kondensin tamami kazan dairesine geri dondiiriilmeli ve kondens
hatlarina kazan dairesine gidis yoniinde egim verilmelidir.

Buhar tagima hatlarinda, hat capina ve sistem dizaynina uygun olarak her 30 ila 50 metrede bir
kondens cebi yapilmali ve kondenstoplar bu noktalara baglanmalidir. Kondens cebi genisligi, projede
aksi belirtilmemis ise DN100 capa kadar hat capi ile ayn1 ¢apta, daha biiyiik ¢apli borularda, hat
capindan iki kiiclik capta (DN100°den kiigiik olmayacak sekilde) se¢ilmelidir.

Biitlin kondenstoplar hava tahliyesini yapabilir 6zellikte olmalidir. Hat sonlarina ve yiikselme
noktalarina konulacak termostatik hava tahliye elemanlari ile hava tahliyesi saglanacaktir.
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Biitiin basing diislirme istasyonlarinda, basing diisiirme vanasi Oncesine bir adet separator,
pislik tutucu, uygun skalali manometre ve izolasyon vanasi kullanilacaktir. Pislik tutucu filtresi yere
(zemine) paralel olacak sekilde monte edilecektir. Basing diisiiriicli vana sonrasinda uygun skalal1 bir
manometre, emniyet vanasi ve izolasyon vanasi kullanilacaktir. Basing diisiirme istasyonunda gerekli
ise bir bypass vanasi kullanilacaktir.

Kolonlarin ve diger ekipmanlarin baglanmasinda egim verilecektir. Sicaklik degisiminin etkisi
ile olusacak uzama ve kisalmalar kompansator kullanilarak veya uygun ebatli omegalar ile kompanse
edilecektir. Omegalarin kullanilmasi durumunda, giris yoniinde yapilacak kondens cepleri ile
kondens tahliye edilecektir.

Kondenstoplarin girisinde mutlaka pislik tutucu kullanilmalidir. Pislik tutucular belirli
stirelerde temizlenmelidir.

Buhar ana dagitim borularindan alinacak brangmanlar mutlaka iistten olmalidir. Bunun
saglanamadig yerlerde, kondens cebi yapilarak, kondensin tamamen alinmasi saglanmalidir.

Tesisatta muhtelif eleman baglant1 sekilleri tip detaylarda gosterildigi gibi yapilacaktir.
Algak basingli buhar tesisatlarinda da uygun a¢ma basincina ayarlanmis emniyet vanalari
kullanilmalidir.

Tesisat kazan dairesinden itibaren birka¢ ana dagitim borusuna ayriliyorsa bir kollektorden
vanayla ayrilmalar yapilacaktir.

Biitiin buhar sarf yerlerine manometre takilabilmesi i¢in gerekli imkan saglanmis olacaktir.

Buhar ve kondens tesisat1 iizerinde kullanilan tiim armatiirler ve borular, teknigine uygun
olarak miidahaleye imkan saglayacak sekilde yalitilmis olacaktir.

Buhar kullanim miktarlarinin  belirlenmesi gereken noktalarda, montaj mesafesine ve
isletmenin buhar kullanimindaki debi degismelerine cevap verebilecek buhar yiik oranina sahip
debimetreler kullanilacaktir. Debimetrelerin girisinde mutlaka separator ve pislik tutucu, ¢ikisinda ise
geri akis1 engelleyecek sekilde ¢ek vana kullanilmalidir. Debimetreler saglikli 6l¢iim yapabilecek
sekilde basing ve sicaklik kompanzasyonuna sahip olmalidir.

3.5.2 Denemeler

Boru dosemesinin sonunda cihaz baglantilar1 yapilmadan evvel borular kor tapa ile
kapatilacak ve mukavele ve ekinde 6zel bir istek yoksa isletme basincinin 1,5 katina (asgari 4 Bar’a)
24 saat miiddetle denenecektir. Herhangi bir kusur goriiliirse diizeltildikten sonra deneme tekrar
edilecektir. Denemeler Idarece tayin edilecek deneme heyetinin denetimi altinda yapilacak ve heyet
kabul ettikten sonra nihayete erecektir.

Buhar sistemi calistirllacak ve tesisattaki biitiin yag, kir, toz ve yabanci maddeler
temizleninceye kadar kondens disar atilacaktir.

3.5.3 Muhtelif Cihazlar

Algak basingli buhar tesisatinda kullanilacak manometreler 0-1 Bar veya tercihen 0-2 Bar
skalal1 olacak. Daha yiiksek basingli buharda kullanilacak manometrelerin kullanilacagi basinca gore
skalas1 kontrol tarafindan tayin edilecektir. Manometreler gézleme mesafesinden goriilebilecek
boyutlarda olmalidir.

3.5.4 Ilgili Standartlar

TS EN ISO 4126-1 Asir1 basinca kars1 koruma i¢in emniyet cihazlar1t — Boliim 1: Emniyet
vanalari

TS EN ISO 4126-4 Asir1 basinca karsi koruma ig¢in emniyet cihazlar1 — Boliim 4: Pilot
kumandali emniyet vanalari

TS EN ISO 4126-6 Asir1 basinca karst koruma i¢in emniyet cihazlar1 — Bolim 6: Patlama
diskli emniyet cihazlarinin uygulama se¢im ve montajlari

-91 -


https://www.tse.org.tr/turkish/abone/StandardDetay.asp?STDNO=34281&sira=0
https://www.tse.org.tr/turkish/abone/StandardDetay.asp?STDNO=34281&sira=0
https://www.tse.org.tr/turkish/abone/StandardDetay.asp?STDNO=34281&sira=0

TS EN ISO 4126-7 Asir1 basinca karsi koruma i¢in emniyet cihazlart — Boliim : 7 Miisterek
veriler

3.6 Kizgin Su Tesisati
3.6.1 Genel Esaslar

Kizgin su tesisatinda kullanilan tiim cihaz ve armatiirler kizgin su basing ve sicaklik
degerlerine uygun klasta olmalidir. (PN 16, PN 25, PN 40 gibi).

Biitiin basingli kaplar 97/23/AT Basingli Ekipmanlar Y6netmeligi ve ilgili olduklar1 Tiirk veya
uluslararas1 bir standarda uygun olarak projelenmis, imal edilmis, imalat kontrolii yapilmis,
denenmis, donatilmis olacak, onanli projesine goére konstriikksiyon degerleri zzimba numaratorlerle
belirli bir yerine yazildiktan sonra etiketlenip sevk edilmis ve ihzar edilmis olacaktir.

Biitlin emniyet cihazlar ilgili olduklar1 Tiirk Standardina veya uluslararasi bir standarda
uygun olacak ve kalite belgesini haiz olacaktir.

Biitiin kizgin su borular1 havanin ve suyun tahliyesi milkemmelen saglanacak sekilde gereken
istikametlerde meyilli dosenecek ve gereken yerlerde havanin ve suyun tahliye musluklari monte
edilmis olacaktir. Ana boru ve brangman ayrilma noktalarinda da bu husus 6nemle géz Oniinde
tutulacaktir.

Isinma ve sogumalar dolayisiyla meydana gelecek genlesmelerin en ekonomik ve uygun
sekilde alinacak tedbirlerle tesiste hasar meydana getirmemesi (omega, kompansator v.b.) saglanacak;
tespit, aski, destekleme ve kilavuzlama mesnetleri hasil olacak kuvvetlere dayanacak mukavemette ve
onanli projesine gére monte edildigi noktada 6ngoriilen boru hareketlerine uygun konstriiksiyonda
olacaklardir. Brangman, ayrilma ve birlesme noktalarinda da bu husus dikkatle etiid edilecek, gereken
tedbirler alinacaktir.

Borularin intizamsiz yilikselme ve algalmalarindan kabil oldugu kadar kaginilacak, mecbur
kalindiginda bu noktalarda hava ve su tahliyesi problemleri dikkatle etiid edilecek, gereken
yapilacaktir.

Kolonlarin ve cihazlarin da genlesme, hava tahliyesi, su tahliyesi problemleri ilgili bahislerde
belirtildigi gibi goz 6niinde tutulacak, gereken yapilacaktir.

Kazan dairesinde birka¢ zon ayriliyorsa veya bir noktada birden fazla brangsman ayriliyorsa,
kollektor kullanilacak, kollektdrden ayrilmalarda kisma ve kapatma vanalar1 konarak sistemin debi ve
basing ayarlanmasi (dengelenmesi) veya zon veya brangsmanin kapatilmasi temin edilecektir.
Kapatilabilecek her boliimiin (brangmanin) tamaminin hava ve su tahliye problemleri halledilmis ve
doniis borusuna bir termometre konmasi i¢in gerekli imkan saglanmus olacaktir. Idare talep ederse
termometre monte edilecektir.

Denge deposu montaj, kontrol, donatim, konum ve tesise baglantilar1 yonlerinden teknik
icaplara uygun olacaktir.

Biitiin boru, vana, basingl kap, pompa v.b. 1s1 kaybina sebep olabilecek kisimlar, projesinde
belirtilmemisse tecrit bahsinde agiklanan esaslar dahilinde tecrit edilecektir.

3.6.2 Denemeler

Boru doésenmesinin sonunda, cihaz baglantilar1 ve tecrit yapilmadan evvel, boru uclar kor
tapa ile kapatilacak ve mukavelede ozel bir istek yoksa igletme basmcinin 1,5 katina 24 saat
miiddetle denenecektir. Herhangi bir kusur goriiliirse diizeltilecek ve deneme tekrar edilecektir.
Denemeler Idarece tayin edilecek deneme heyetinin denetimi altinda yapilacak ve heyet kabul
ettikten sonra nihayete erecektir.

Sistem suyla doldurulduktan sonra, pislik ayirict konmayan cihaz girislerine de uygun filtreler
konarak sistem calistirilacak, bransmanlarda kismalarla her bransmanda normalin iistiinde bir
dolagim temin edilecek, sistemin tamamen temizlenmesi saglanacak, sonra su tamamen bosaltilacak,
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gecici filtreler cikarilacak ve pislik ayiricr filtreleri temizlenecek, isletmeye tesis temiz olarak
devredilecektir.

Kazanlarin verim ve kapasite degerleri test neticesi belirlenerek, proje degerleri ile
karsilastirtlacaktir.

3.6.3 Tlgili Standartlar

TS EN ISO 4126-1 Asir1 basinca karst koruma igin emniyet cihazlart — Bolim 1: Emniyet
vanalari

TS EN ISO 4126-4 Asir1 basinca karst koruma i¢in emniyet cihazlari — Boliim 4: Pilot
kumandal1 emniyet vanalari

TS EN ISO 4126-6 Asirt basinca karsi koruma i¢in emniyet cihazlari — Boliim 6: Patlama
diskli emniyet cihazlarinin uygulama se¢im ve montajlar

TS EN ISO 4126-7 Asir1 basinca karst koruma i¢in emniyet cihazlar1 — Boliim 7: Miisterek
veriler

3.7 Sicak Su ile Isitma (Kalorifer) Tesisati
3.7.1 Genel Esaslar

Sicak sulu 1sitma tesisatinda kullanilacak tiim cihaz ve armatiirlerin sicaklik ve basing
standardina gore uygun klasta olmalidir (PN 6, PN 10, PN 16 gibi)

Kalorifer tesisati borular1 havanin ve suyun tahliyesi miikemmelen saglanacak sekilde
gereken istikametlerde meyilli dosenecek ve gereken yerlerde havanin ve suyun tahliye musluklari
monte edilmis olacaktir. Ana boru brangman ve kolon ayrilma noktalarinda da bu husus énemle g6z
Oniinde tutulacaktir.

Istnma ve sogumalar dolayisiyla meydana gelecek genlesmelerin en ekonomik ve uygun
sekilde alinacak tedbirlerle tesiste hasar meydana getirmemesi saglanacak, Tespit, aski, destekleme
ve kilavuzlama mesnetleri hasil olacak kuvvetlere dayanacak mukavemette ve onanli projesine gore
monte edildigi noktada 6ngoriilen boru hareketlerine uygun konstriiksiyonda olacaklardir. Brangman,
ayrilma ve birlesme noktalarinda da bu husus dikkatle etiit edilecek, gereken tedbirler alinacaktir.

Borularin intizamsiz ylikselme ve alcalmalarindan miimkiin oldugu kadar kaginilacak, mecbur
kalindiginda bu noktalarda hava ve su tahliyesi problemleri dikkatle etiit edilecek, gereken
yapilacaktir.

Kolonlarin ve cihazlarinda genlesme, hava tahliyesi, su tahliyesi problemleri ilgili bahislerde
de belirtildigi gibi goz Onilinde tutulacak, piirjor, otomatik hava atma cihazi, hava tiipii, kolon
bosaltma muslugu v.b. ile gerekli 6nlemler alinmig olacaktir.

Kazan dairesinde birka¢ zon ayriliyorsa veya bir noktada birden fazla brangman ayriliyorsa
kollektdr kullanilacak kollektorden ayrilmalarda ve kolon ayrilmalarinda kisma ve kapatma
yapabilecek vana konarak sistemin debi ve basing ayarlanmasi (dengelenmesi) veya zon, brangman
veya kolonun kapatilmasi temin edilecektir. Kapatilabilecek her boliimiin tamaminin hava ve su
tahliye problemleri halledilmis olacaktir.

Kollektore giren her donilis ana borusunun iizerine termometre monte edilebilmesi igin,
termometre kilifi konarak, imkan saglanmis olacaktir.

Genlesme deposu montaj, kontrol, donatim, konum ve tesise baglantilar1 yonlerinden ilgili
Tirk Standartlarina veya uluslararasi standartlara ve teknigine uygun olacak; en yiiksekte olan
radyatérden pompa basincit kadar yiiksekte olmasi saglanacaktir. Cok soguk bolgelerde: Gidis
emniyet borusu deponun en iist seviyesinden baglanmigsa, deponun donmamasi i¢in gidis emniyet
borusundan deponun orta noktasi arasinda ’2” vanayla ayarlama imkanini saglayan ve depoya doniis
borusunun kars1 tarafindan baglanan bir sirkiilasyon baglantis1 yapilacaktir.
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Projesinde belirtilmemisse kolonlar diginda biitiin borular, kollektorler, genlesme deposu v.b.
1s1 kaybina sebep olacak kisimlar tecrit bahsinde belirtilen esaslar dahilinde tecrit edilecektir.

Kalorifer tesisat: ilgili olduklar1 Tiirk Standardina uygun olarak yerlestirilmis ve donatilmis
olacaktir.

Isitma sistemi pompalarinin gidis hattina konulmasi tercih edilecek ve her zon (radyator,
konvektor, fan-coil, boyler, klima-havalandirma santral 1sitic1 serpantinleri, plakali esanjor v.s.) i¢in
miistakil pompalar yerlestirilecektir.

Her bir pompa grubunda emme ve basma kollektoriinde birer adet manometre takilarak
pompa performansinin kolaylikla izlenmesi saglanmalidir.

Sistemde bina otomasyonu varsa her bir pompa cikisina g¢ekvalf konulmali. Cekvalfler
tercihen “Wafer Tip” olmal1 ve boru ¢apinda belirlenmelidir. Gerekli durumlarda ¢ek valf kullanilan
borunun bosaltilabilmesi i¢in vana kullanilmalidir.

Kilifli boru tesisatinda kullanilacak Pex borular sistem basing ve sicakligina uygun olarak
secilmeli, secilen boru basing ve sicaklik mukavemeti sistem igin yeterli olmalidir.

Kilifl1 boru tesisatt dosenirken direkt hatlardan ka¢inilmali miimkiin mertebe genis kavisli
montaj yapilmali.

Kilifli boru tesisat1 duvarlarda devam etmemeli, radyator altinda dondiirme ayaklari, radyator
baglanti setleri ve orijinal tijler kullanilmalidir.

Kilifli boru tesisatinda dagitim kollektorlerin de her bir hat i¢cin mini kiiresel vana
kullanilmali, kollektor ¢aplart yeterli kesitte olmalidir.

3.7.2 Denemeler

Boru dosenmesinin sonunda cihaz baglantilar1 ve tecrit yapilmadan evvel boru uglar1 kor tapa
ile kapatilacak ve mukavelede 6zel bir istek yoksa isletme basincinin 1,5 katina 24 saat miiddetle
denenecektir. Herhangi bir kusur goriiliirse diizeltilecek ve deneme tekrar edilecektir. Denemeler
Idarece tayin edilecek deneme heyetinin denetimi altinda yapilacak ve heyet kabul ettikten sonra
nihayete erecektir.

Sistem suyla doldurulduktan sonra, pislik ayiric1 konmayan cihaz girislerine de uygun filtreler
konarak sistem calistirilacak, brangmanlarda kismalarla her bransmanda normalin iistiinde bir dolagim
temin edilecek, sistemin tamamen temizlenmesi saglanacak, sonra su tamamen bosaltilacak, gecici
filtreler c¢ikarillacak ve pislik aymrict filtreleri temizlenecek, isletmeye tesis temiz olarak
devredilecektir.

Sistemde kullanilan kazanlarin kapasite ve verimleri yapilacak testle belirlenmelidir.
Tlgili Standartlar

TS 2192 Kalorifer Tesisat1 Yerlestirme Kurallari

3.8 Isiticilar Ve Sogutucular

3.8.1 Genel Esaslar

Kullanilacak malzeme, alet ve cihazlar isletme ve ¢calismada maruz kalacaklar1 sartlara uygun
secilmis olacaklardir.

Korozyon vaki olmasi muhtemel kisimlarda onceden kabul edilmis korozyona dayanikli
malzemeler ve montaj metotlari kullanilacak. Bu anlamda pil reaksiyonu gostermeleri muhtemel
birbirine uygun olmayan malzemeler izole edileceklerdir.

Tecrit tabakasinin hava cereyanina maruz kalacag: yerlerde tecrit malzemesinin parcalanarak
ucmasina veya titresim yaparak parcalanmasina mani olmak {izere bdyle yerlerde ylizeyi fabrikasinca
plastik veya benzeri bir levha ile kaplanmis izolasyon malzemesi kullanilacaktir.
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Motorlar, pislik ayiricilar, filtreler, 1sitict ve sogutucu serpantinler ve benzeri cithaz ve
aksesuarlar tamir, bakim ve degistirilmeleri i¢in kolayca ulasilabilecek yerlere monte edilecek ve
gerekli ulagma tedbirleri alinmis olacaktir.

Gresorliikkler kolayca ulasilabilmeleri icin yataklarin tam iizerine getirileceklerdir. Eger
saglanacak yataklar gériinmez veya ulasilamaz yerlerde ise uygun uzatma parcalariyla kolayca
ulasilabilir yerlerden greslenmeleri veya yaglanmalar temin edilmis olacaktir.

Ayni tesiste mecbur kalinmadikca cesitli tipte 1siticilar (mesela konvektoér ve radyator bir
arada veya radyator ve vantilatorlii 1siticilar bir arada) kullanilmamali, kullanilirsa sistemin debi
ayarlanmasina (dengelenmesine) 6zel itina gosterilmelidir.

Isitict1 ve sogutucu cihazlar hava ve su tahliyesi miikemmelen temin edilecek sekilde
konumlandirilmis ve (veya) donatilmis olacaklardir.

Isitict ve sogutucu cihazlarda, akiskanin, kisma ayarlama ve kapatma imkanlar1 saglanmis
olacaktir. Yalniz radyatorlerde ¢ift ayarli radyatér musluklar1 kullanilacaktir. Is1 ekonomisini
saglamak amaciyla, Idarenin onay1 almarak her grup radyatdriin giris vanasinin Termostatik vana
olarak tercih edilmesi, fan-coil cihazlarinda oda termostatiyla kontrol edilmesi gerekmektedir.

Cihazlara ayrilan brangsman uygun ¢ap ve mesafede tertiplenecek, ayn1 brangsmandan birden
fazla grup beslenmeyecektir.

Cihazlara ait ses seviye degerleri konfor kosullarina uygun olacaktir.

Duvar, tavan veya salon tipi 1sitic1 ve sogutucu cihazlar mahal i¢i hava sirkiilasyonunu dengeli
bir sekilde saglayacak konumda olmalidir.

Asma tavan igerisinde yer alacak tavan tipi cihazlar i¢in, uygun asma tavan ylksekligi
secilmelidir. Miidahale kapagi bulunmalidir.

Isitic1 ve sogutucu cihazlarindan 1s1 transferini engelleyebilecek perde, dolap, paravan, v.b.
gibi malzemeler olmamalidir.

Dagitim sistemlerinde basing dengelemesine ©onem verilecek yontem ve ekipmanlar
kullanilacaktir.

3.8.2 Vantilatorlii Isitici ve Sogutucular

Vantilatorlii 1sitict ve sogutucu cihazlarda sartnamesine gore ayni zon veya ayni hacimde
olanlarin veya ayni katta olanlarin hatta biitiin bir binada mevcutlarin elektrik baglantisin1 bir veya
birka¢ anahtardan kesmek miimkiin olmalidir.

Ayrica salon tiplerinde kendi iizerinde, duvar veya tavan tiplerinde duvarda, motor
ozelliklerine uygun birer anahtar bulunmalidir.

Imalatgisini, kapasitesini, m? olarak 1sitma alanini, vantilator devir adedini, hava debisini,
kullanacag: elektrik voltajin1 belirtir, piring lizerine silinmeyecek sekilde yazilmig birer etiketle
donatilmis olmalidirlar.

Duvar ve tavan tipleri imalatcisi tarafindan verilen prospektiis veya katalogda montaj esaslari
detayli olarak mevcut olmali ve bu detaylara uygun olarak monte edilmis olmalidirlar.

3.8.3 Konvektorler
Imalatg1 tavsiyelerine uygun olarak monte edilmis olmalidirlar.

Imalatgisini, kapasitesini, m? olarak 1sitma alanin1 ve mmSS olarak su direncini belirtir piring
tizerine silinmeyecek sekilde yazilmis birer etiketle donatilmis olmalidirlar.

3.8.4 Radyatorler

Ilgili olduklar1 Tiirk Standardina uygun imal edilmis olan radyatdrler, Standardina uygun
sekilde monte edilecekler ve montajda ilgili Tiirk Standardina uygun konsol ve kelepgeler
kullanilacaktir.
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Radyatorlerin pencere Onlerine konmasi icin imkan aranacak, imkan bulunamazsa duvar
Onlerine tasarimcinin tercih ettigi yiikseklikte olan radyatorler monte edilecektir. Pencere Oniine
konan radyatorler pervaz seviyesinden yukari ¢ikmayacak, yiikseklikleri buna gore secilecektir.
Radyator tip se¢imleri pencere enini kapsayacak sekilde yapilmalidir.

Imkan olan yerde radyatdrler duvardan en az 4 cm. aralikli, ddsemeden en az 6 cm. yiiksekte
(asgari 4 cm.) monte edilecektir.

Radyatorler 35 dilimden veya boyu 1,6 m’den fazla oldugu takdirde ters doniislii olarak
baglanacaklardir.

Aliiminyum radyatorler imalat¢1 firma prospektiis ve kataloglarinda belirtilmis tavsiyelere
uygun olarak monte edilmis olacaklar ve firmanin tavsiye edecegi konsol ve kelepgeleri
kullanacaklardr.

Dar koridorlara ve dar hacimlere konacak radyatdrler eni en dar olanlardan secilmeli, miimkiin
olursa nis icinde monte edilmelidir.

Celik radyator kullanilacaksa ikmal suyunun sertlik ve PH durumu raporu tetkik edilerek ¢elik
radyatore zarar vermeyecegi hususunda yapilan yazili bir etiitle idarenin onay1 alinacaktir. PH degeri
7 den az olan su kullanilan yerlerde ¢elik radyator kullanilmayacaktir.

Tespit ve yerlestirme ilgili olduklar: Tiirk Standardina uygun olarak yapilacaktir.
3.8.4.1 Dokme Dilimli Diiz Satithhh Radyatorler

Ilgili olduklar1 Tiirk Standartlarma uygun olarak ve ISO 185’e uygun gri dékme demirden
TSE uygunluk belgeli olarak imal edilmis, radyatorlerin su ile temas eden 1sitma yiizeylerinin et
kalinligr 2,5 mm’den az olmayacaktir. Dokiim radyatorler astar boyali, dilim seklinde veya
dilimlerden miitesekkil gruplar halinde ayaklar veya konsollar {izerinde projesine goére gruplanmasi
yapilarak montaji yapilacaktir.

Kabul edilebilir toleranslar, eksenler arasi 6l¢iide + 0,3 mm; tam boy ve genislik dl¢iilerinde +
2 mm.dir.

Isil gii¢c degerleri 75°C -65°C ( AT = 50 °K) degerlerine gore test edilmis ve tesbit edilmis
olacaktir.

Dokiim radyatorler piyasaya arz hali ile (gruplu veya dilimli) en az 10 barda sizdirmazlik
testine tabi tutulacaktir.

3.8.4.2 Celik Radyatorler

Yapisal konstriiksiyonu ilgili olduklart Tiirk Standartlarina uygun, su gecen yiizeylerde ilgili
olduklar1 Tiirk Standardinda gére Fe POl kalite ve minimum 1,11 mm. kalinlikta soguk cekilmis
sactan imal, ilgili olduklar1 Tirk Standardina gore maksimum calisma basincinin en az 1,3 kati
basingta (en az 520 kPa) test edilmis, ilgili olduklar1 Tiirk Standardina gore test edilerek 1s1l gii¢leri
tespit edilmis, ¢inko veya demir fosfat lizerine astar boyali ve son kat elektrostatik toz boyali
olacaktir.

3.8.4.3 Aliminyum Radyatorler

Ozel aliiminyum alasimdan pres dokiim, astar boya iizerine firmasinca istege uygun renkte
firm boya ile boyali dilimli aliminyum radyatoriin projesine gore gruplanarak yerine montaji
yapilacaktir.

3.8.4.4 Panel Tipi Aliminyum Radyatorler

89/106/ EEC Yap: Malzemeleri Yonetmeligi sartlarina, ilgili olduklart Tiirk Standartlarina
uygun nitelikte aliiminyum ekstriizyon profillerin 6zel 1s1l islemlerden gegirilerek sertlestirilmesinden
sonra birbirine yliksek basing altinda preslenmesi ya da_kaynak yoluyla kenetlendirilmesi ile yekpare
ya da pargali olarak imal edilen su ile temasta olan yiizeyleri en az 1,1 mm. konveksiyon yiizeyleri en
az 0,8 mm. et kalinliginda, 9 bar isletme basincina dayanikli, 1s1 giicleri ilgili olduklar1 Tiirk
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Standardina uygun test edilerek saptanmis ilgili olduklar1 Tiirk Standardina uygun eloksal ve
polyester toz boya ile elektrostatik kaplama yontemi ile boyali, fabrikasyon yekpare gruplu her tiirli
montaj malzemesi (konsol, vida- dubel, piirjor, kor tapa ve gerektiginde konsolu yastigi) dahil boyali
olacaktir.

3.8.4.5 Panel Radyatorler (Olgii: m.)

89/106/ EEC Yap1 Malzemeleri Yonetmeligi sartlarina, Yapisal konstriiksiyonu ilgili olduklar
Tiirk Standartlarina uygun, su gegen yiizeylerde ilgili olduklar1 Tiirk Standardina gére Fe PO1 kalite
ve minimum 1,11 mm. kalinlikta soguk ¢ekilmis sacdan imal, ilgili olduklart Tiirk Standardina gore
maksimum calisma basincinin en az 1,3 kati basingta (en az 520 kPa) test edilmis, ilgili olduklar
Tiirk Standardina gore test edilerek 1s1l giigleri tespit edilmis, ¢inko veya demir fosfat iizerine astar
boyal1 ve son kat elektrostatik toz boyali olacaktir.

3.8.5 Fan- Coil Cihazlan

Gereginde hem 1sitmada, hem de sogutmada kullanilmak {izere 3 devirli motorlu, bakir boru
aliminyum kanatli serpantinli, serpantin vana alt1 damlama ve tahliye tavalar ile birlikte, yogusma
suyu ile temasl kisimlar korozyona karsi korunmus, serpantin ve yerlestirme konstriiksiyonu,
yogusan suyun hava ile siirliklenmeden yogusma tavasina akisini saglayacak fonksiyonlu sekilde
yapilmis, yogusma suyunun yogusma toplama borularina irtibatin1 temin edecek plastik boru ara
pargasi olacaktir.

3.8.6 Split Klimalar

Ilgili olduklar1 Tiirk Standartlarinda, bir ig, bir dis {initeden olusan split klimalar duvar tipi,
kaset tipi, salon tipi, yer ve tavan tipi olmak {izere ¢esitli tiplere ayrilir. Cihaz 1sitma, sogutma ve nem
alma Ozelliklerine sahip olacak ve bunlar1 otomatik olarak yapabilecektir. Hava sogutmali
kondenserli olacak, hava yonlendiricileri ile asagi/yukari, saga/ sola yonlendirme yapacak, i¢
tinitesinde hava filtresi bulunan split klimalarin fan hizi yiiksek ve diisiik olmak {iizere
ayarlanabilecektir.

3.9.7 ilgili Standartlar

TS EN 442-1 Radyatorler ve Konvektorler-Boliim 1:Teknik Ozellikler ve Kurallar

TS EN 442-2 Radyatorler ve Konvektorler-Boliim 2: Deney Metotlar1 ve Degerlendirme
TS EN 442-3 Radyatorler ve Konvektorler-Boliim 3: Uygunlugun Degerlendirilmesi
TS1499 Kalorifer Radyatorlerini Tespit ve Yerlestirilme Sekilleri

TS EN 10130 Celik Yasst Mamuller-Diisiik Karbonlu Soguk Haddelenmis Soguk
Sekillendirilebilen-Teknik Teslim Sartlari

TS 4922 Metalik Malzemelerin Yiizey Islemi- Aliiminyum ve Bigimlenebilir Aliiminyum
Alagimlarinin Anodik Oksidasyonu (Eloksal), Teknik Ozellikler

TS 3813 EN 10130Celik Yasst Mamuller-Diisiik Karbonlu Soguk Haddelenmis Soguk
Sekillendirilebilen-Teknik Teslim Sartlari

TS EN 14511-4 Mekan 1sitma ve sogutma i¢in elektrikle tahrik edilen kompresor ile ¢alisan
iklimlendirme cihazlari, s1vi sogutma paketleri ve 1s1 pompalar1 - Béliim 4: Ozellikler

TS 7936 EN 60335-2-40 Giivenlik kurallar1 - Ev ve benzeri yerlerde kullanilan elektrikli
cihazlar i¢in - Bolim 2- 40: Elektrikli 1s1 pompalari, iklimlendirme cihazlar1 ve nem alicilar i¢in 6zel
kurallar

TS EN 255-3 iklimlendirme Cihazlari, Sivi Sogutma Uniteleri ve Isi Pompalari-Elektrik
Enerjisi Ile Tahrik Edilen Kompresorle Calisan-Isitma Cevrimi Béliim 3: Kullanma Sicak Suyu
Hazirlama Unitelerinin Deneyi, Ozellikleri, Isaretlenmesi
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3.9 Soguk Su Sistemleri
3.9.1 Genel Esaslar

Kullanilacak malzeme, alet ve cihazlar isletme ve ¢alisma esnasinda maruz kalacaklari
sartlara uygun secilmis olacaklardir.

Korozyon vaki olmasi muhtemel kisimlarda onceden kabul edilmis korozyona dayanikli
malzeme ve montaj metotlar1 kullanilacak. Bu anlamda pil reaksiyonu gostermeleri muhtemel
birbirine uygun olmayan malzeme izole edilecektir. Sartnamelerde veya projelerde hususiyetle aksi
belirtilmemigse korozyona karsi dayaniklilik 6nceden kabul edilmis ana malzemeler veya kaplamalar
kullanilarak 6nlenmis olacaktir.

Basing altinda ¢alisan kaplar (sogutucu akigkan tanklari, depolari, su veya salamura tanklari
v.b.); 97/23/AT Basingl Ekipmanlar Yonetmeligi, 87/404/AT Basit Basingli Ekipmanlar Y 6netmeligi
ve ilgili olduklar1 Tiirk Standartlarina veya bu konuda TS ¢ikarilmamigsa uluslararas: bir standarda
uygun imal edilmis ve hangi standarda gore imal edilmis oldugu silinmez sekilde {izerine yazilmis
olacaktir.

Sistemlerin biitiin cihaz ve elemanlari, isletme sirasinda maruz kalabilecekleri tiim sicaklik
sahasinda, begenilecek calisma ve performans gosterecek sekilde tanzim edilmis ve dengelenmis
olacaklardir.

Komple c¢alisir bir sistem meydana getirmek igin lizumlu biitiin kontrol cihazlari, elektrik
baglantilari, boru donanimlari, vanalar, hava boru ve kanallari, yardimer pargalar ve diger cihazlar,
tesise monte edilmis olacaktir.

Biitiin cihazlar ve donanimlar1 6ncelikle ilgili Tirk Standartlarina, kanunlara, tiiziiklere veya
yonetmeliklere uygun olarak imal ve monte edilmis olacaklardir. Herhangi bir mevzuatin heniiz
yuriirliige konmamis oldugu mevzularda idarece kabul edilecek uluslararasi bir standarda uygunluk
aranacaktir. Diger hususlarda tesisat, teknik sartnamelere ve mutad usul ve kaidelere uygun olarak
imal ve monte edilmis olacaktir. Cihazlarin montajinda imalatg1 firma tavsiyelerine de uyulmus
olacaktir.

Sogutucu akiskan olarak Diinyada kullanimi yasaklanmamis olan F134a, F407c, F410a vb.
Cevre dostu sogutucu akiskanlar kullanilmalidirlar.

Su sogutma gruplar1 projesinde segilen tipte olmak iizere su sogutmali (pistonlu, vidali,
santrifiij, Absorbsiyonlu) veya hava sogutmali (pistonlu (paket, split), vidali, santrifiij, scroll) olacak,
sogutma gruplar1 Idareninde uygun gérdiigii bir uluslararasi standarda uygun olacaktir.

3.9.2 Talimat Verici Plakalar

Her makinenin (vantilator, kompresor v.b.) {izerine yaglama ve bakim talimatini ihtiva eden
bir etiket konacaktir.

Her makinenin {lizerine ¢alistirma ve durdurma talimatini ihtiva eden bir etiket konacaktir.
Plakalarin lizerindeki izahat idareye yaziyla teklif edilmis ve idarece onanmis olacaktir.
3.9.3 Sogutma Tesisatinda Emniyetle ilgili Esaslar ve Denemeler

Makine dairesinin diizenlenmesinde asagida belirtilen hususlarda Tesis DIN 8975’e uygun
olacaktir.

- Bir sogutma sisteminde belirli bir hacimde, belirli sartlarda, belirli sogutucu akiskandan ne
miktarda bulunabilecegi;

- Kompresor dairesi ebatlari; kapt ve pencere ebatlari nitelikleri;

- Cebri sirkiilasyonlu havalandirma yapilirsa havalandirma havast miktarinin tayini ve
havalandirmada g6z 6ntinde tutulacak esaslar;

- Yangindan korunma,;

- Tehlike aninda kullanilmak {izere bir harici salter yapilmasi;
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- Makine dairesine bitisik hacimler ve makinelerin kurulacagi hacim ve konstriiksiyonu;

Mubhtelif cihazlarin bulunduklar yerin cinsine gore ihtiva edecekleri sogutucu akigkanin cins
ve miktarlart hususlarinda DIN 8975’e uyulacaktir.

Calisma ve deneme basinglarinin tayininde diinyaca kabul edilen uluslararasi standartlar esas
alinmali, cihazlar bu standartlara uygun emniyet valf ve donanimlarina sahip olmalidirlar.

Sogutma tesislerinin basinglara dayanikliligi deneme ile ispatlanacaktir. Deneme hidrolik
olarak yapilirsa deneme basinci ¢alisma basincinin 1,5 kati, calisacagi gazla yapilirsa 1,1 kat1 kadar
olacaktir.

Deneme biitiin fitingslerin ve sizdirmasit muhtemel noktalarin sabunla veya diger bir usulle
kontrolii bitinceye kadar devam edecektir.

Defrost gayesiyle alcak basing devresine yliksek basing tatbik edilen sistemlerde algak basing
kismi da yiiksek basing kisminin ayni denemeye tabi tutulacaktir.

Algak basingla c¢alisan tesislerde eger tesis bir emniyet cihaziyla techiz edilmisse tesisin
evvelden tayin edilen basinca gore (yani miisaade edilebilir azami basinca gore) denenmesine liizum
yoktur.

3.9.3.1 Sogutucu akiskanlar i¢in boru ve eklenti parcalari:

Sogutma tesislerinde kullanilacak dikissiz celik borular, bakir borular ve benzeri sekilde
yapilan borular, flanglar, vidali boru baglantilar1 ufak ve biiyiik fitingsler manometreler ve bunlarin
konstriiksiyonundaki malzemeler ve kaynak ve lehim malzemeleri ilgili olduklar1 T.S. ina veya DIN
normuna uygun yapilacaklardir. Bu tesislerde yalmz elverisli malzemeden yapilmis elemanlar
kullanilacak bu malzemeler kullanilan sogutucu akigkan veya yag veya bu ikisinin karisimi veya
absorbsiyon makinelerinde solvent veya herhangi bir dahili gaz tarafindan etkilenmeyen cinsten
olacaktir. Mesela:

- Bakir ve ¢inko amonyakla;

- Magnezyum Freonla;

- Aluminyum magnezyum ve ¢inko metil kloriirle;
temas halinde bulunmayacaktir.

3.9.3.2 Sogutucu akiskanlarda boru birlestirmeleri:

Flangli baglamada contadan kaginilacaktir. Boru baglanti yerleri kontrolii miimkiin olacak
yerlerde ve sekilde bulunacaktir. Bu sart tecrit edilmis veya mekanik olarak korunmus veya
kaplanmis veya bina disinda dosenmis borularda aranmaz.

Montajda bakir borular icin havsalanmis bakir borularin sizdirmaz sekilde rakorlarla
baglanmas1 veya bakir boruyu bakir boruya muflu ge¢gme yaptiktan sonra bakir fosfor alagimi veya %
35- 45 glimiis alasimi ile; bakir boruyu ¢elik veya bronza % 35-45 glimiislii alasimla kaynatmak usulii
tercih edilecektir. Diger hususlarda DIN 8975’e uyulacaktir.

3.9.3.3 Sogutma tesisatinin montajinda ve dosenmesinde uyulacak esaslar:

Sogutucu akiskan borular1 bina igerisinde bir koridordan gegerse yolda gegise mani olmamak
icin en az 2,25 m. yliksekte veya tavana bitisik olarak dosenecektir.

Oturma odalarina veya ana giris yerlerine acilan kanallara sogutucu akigkan borusu
dosenmeyecektir.

Umumi salonlara bekleme odalarina veya merdiven kuyularina sogutucu akiskan borulari
gevseyecek bir vidali baglantis1 olmamak, paslanmayacak sekilde boyanmak ve dis tesirlerden ve
hasardan korunmak sartiyla dosenebilirler.

Yag bosaltma noktalar1 kolayca ulasilabilir olmalidir.
Borular ve fitingsler gerekli yerlerden tespit edilmeli ve titresime kars1 korunmalidirlar.

Insanlarin serbest¢e dolasabilecekleri yerlerde borular ulasilamayacak kadar yiiksekten
gegmeli bina digindaki borular 2 m. yiikseklige kadar muhafaza igerisine alinmalidirlar.
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Bakir borular ciiruf dolgu icerisine dosenmemelidir.

Binanin muhtelif katlarindan gecen sogutucu akigskan borular1 DIN 8975°de verilen esaslara
uygun dosenecektir.

Kapama donanimi hususlarinda tesis DIN 8975’e uygun olacaktir.

3.9.3.4 Emniyet cihazlar1 ve sivi seviye gostergeleri hususunda asagida belirtilen esaslara
uyulmus olacaktir.

Kompresorler ve sogutma tesisi emniyet ventili, patlayic1 disk, fazla basing emniyet salteri
gibi bir emniyet cihazi ile techiz edilmis olmalidir ve bu emniyet cihazi tesiste miisaade edilebilir
azami basincin ge¢ilmesini dnlemelidir. Yalniz basina patlayan tapalar bir emniyet cihazi olarak
memnuniyet verici degildirler.

Eger bir tesis birbirinden kapama valfleri ile ayrilmis birka¢ kademeden ibaretse her bir
kademeye ayri1 emniyet cihazi konmalidir.

Emniyet cihazindan atilan sogutucu akiskanin; makinelerin, takimlarin ve havaya acilan
borularin i¢inde kalan tortularin emniyetle atilmasi temin edilmelidir.

Absorbsiyonlu sogutma makinelerinde 1sitict (jeneratdr) bir emniyet cihaziyla techiz
edilmelidir.

Dogrudan dogruya okunmali ve silindirik cam borulu sivi seviyesi miisirleri hasara karsi
korunmali ve ¢ift kapatma vanasi ile te¢hiz edilmis olmalidir. Her halde okuma yapan sahis herhangi
bir kirilma halinde korunmus olmalidir. Bakma ve yansitma camlar1 uygun kalinlikta cidarlara sahip
olmal1 ve uygun bir malzeme ile sizdirmalik temin edilmelidir.

3.9.3.5 Tesisin manometrelerle donatilmasi hususunda asagida belirtilen esaslara uyulacaktir.

Caligsmas1 tamamen otomatik olmayan tesislerin kompresorleri asagidaki hallerde manometre
ile techiz edilir.

- Amonyak kullaniliyorsa ve tesisattaki miktar 25 kg. dan fazla ise,
- Freon kullaniliyorsa ve tesisattaki miktar 30 kg. dan fazla ise,

Bu sartlar ¢ok kademeli tesislerde her bir ayr1 kompresor evaporatoér kademesine tatbik edilir.
Tamamen otomatik olarak calisan tesislerde kompresér amonyak ve freon sogutucu akiskanlarinin 10
kg. a kadar sarjlarinda standardize edilmis manometre baglama yeri birakilir. 100 Kg. dan fazla
sogutucu akigkan ihtiva ediyorsa otomatik olarak calisan tesislerde kompresore manometre konur.
Biitiin manometrelerde azami miisaade edilebilir basing kirmizigizgi ile isaretlenir.

Manometreler kompresdrdeki herhangi bir basing degisikligi goriilebilecek sekilde tesise
monte edilir. Emme ve basma devrelerinin vanalar1 kapatilsa bile bu husus gerceklesmelidir.

Absorbsiyonlu sogutma makinalarinda sogutucu akigkanin net agirligi 1,5 Kg.1 geciyorsa her
bir basing kademesine en az bir manometre konmalidir. Mesela yliksek basing kademesinde
evaporatorlere ve absorbere iki kademeli sistemlerde orta basing kademesine de 1sitici (ejenerator) ve
absorber i¢in bir manometre konmalidir.

3.9.3.6 Muhtelif borularin ve cihazlarin taninmasi hususlarinda tesis DIN 8975’e uygun
olmalidir.

Basingli kaplar hususunda DIN 8975°e uygun olmalidir.
3.9.3.7 Kompresorler asagida belirtilen esaslara uygun 6zellikte ve donatimi havi olacaklardir.

Piston hizi katalogunda verilen azami devir sayisin1i gegmemek sartiyla 4,5 m/sn.yi
gecmeyecektir.

Kendisinden kapasite ayar1 yapan kompresorlerde;

- Kapasite ayar1 kademeli veya devamli olabilecektir.
- Tam yiikte ve kismi yiikte kompresor yaklasik olarak ayni randimanla ¢alisacaktir.
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- Kapasite ayar1 techizati tam yiikteki randimani azaltmayacaktir.
- Kapasite kontrolii kompresor emniyeti bakimindan bir sakinca getirmeyecektir.

Kompresoriin emniyeti bakimindan emme devresinde sivi akigskani ayiran bir tertip
diisiiniilmesi ve emme devresine bir presostat konmasi tercih edilecektir.

Kompresoriin yiiksek basingli devresinde basing ve sicaklik ¢ok yiikseldigi zaman emme
basincini ve sicakligini azaltarak bu basing ve sicakligi ayarlayan bir tertibat ve yiiksek basing
presostadr diisiiniilmesi tercih edilecektir. Yiiksek basing presostadi tarafindan kompresor
durdurulursa elle miidahale edilmeden sistemin ¢alismasi kabil olmamalidir.

Fi34a, Fa07c, Fa10a 'nin disinda herhangi bir sogutucu akiskanla calisan direk expansiyonlu
klima tesisi yapilmayacaktir.

Amonyak, dikloretilen, etilklorid, siilfiir dioksit ve metil formiat, sogutucu akigkanlari:
sogutma tesislerinde veya salamura veya soguk suyla sogutmali klima tesislerinde, asagida belirtilen
emniyet tedbirleri yerine getirildikten sonra kullanilabilirler:

Makine dairesinin i¢inde alev ve kivileim nesredebilecek higbir cihaz bulunmamalidir.
Kendi kendine otomatik kapanir yangin kapilart mevcut olmalidir.
Duvar, doseme ve tavanlar atese ve tutusmaya mukavim olmalidir.

Kapilar kendi kendine yalniz dis havaya acilmali, umumi koridor veya pasajlara
agilmamalidir.

Kapilar yangin veya umumi merdivenlere agilmamalidir.
Borular duvar ve doseme iclerinden sizdirmaz olarak gecirilmelidir.

Makine dairesinde mekanik havalandirma donatimi bulunmalidir. (Salteri makine dairesi
disinda olmalidir.)

3.9.3.8 Imalat¢1 firma tarafindan her cihaz isletme basincina uygun sekilde basing ve (veya)
vakum denemelerine tabi tutulmus olacaktir.

3.9.3.9 Montajin tamamlanmasindan sonra sistemin proje sartlarii gergeklestirdigini tespit
icin gerekli denemeler yapilacaktir.

3.9.3.10 Ekipman ve borulamalarda gerekli sismik 6nlemler alinacaktir.
3.9.4 imalat Projeleri Ve Detaylar

Cihazlar santiyeye sevk edilmeden evvel asagida belirtilen belgeler onanmak iizere idareye
verilecektir ve onandiktan sonra ihzarata gecilecektir.

Cihazlar i¢in titresim izolasyonlarini, temel veya kaide detaylarini, imal edildikleri malzeme
ve montaj usullerini de belirten komple imalat ve montaj projeleri, prospektiis ve (veya) kataloglari,

Kullanilan biitiin cihazlarin komple kapasite ve performanslarini belirtir egriler, tablolar v.b.
malumat verici belgeler.

3.9.5 Soguk Su Uretici Gruplarin Donanimi

Proje veya sartnamede aksi istenmedigi takdirde muhtelif cihazlar asagida belirtilen kontrol ve
gostergelerle donatilmis olacaktir.
3.9.5.1 Sogutma kompresorleri:

- Emis ve basing devrelerinde kapatma vanalari,

- Yiiksiiz yol verme tesisati,

- Kapasite kontrol cihazi

- Algcak emme basinci presostadi,

- Diistik yag basinci presostadi (Elle kalibre edilebilir),
- Emme ve basma gaz basinct manometreleri,
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- Yag basinct manometresi.

- Karter 1sitict

- Gaz ¢ikisi kapatma vanasi

- Yari hermetiklerde yag gozetleme cami
- Cek valf

3.9.5.2 Su veya salamura sogutucu evaporatorler:

- Siv1 gaz kismi solenoid valfi,

- Termostatik veya elektronik expansion valfi,

- Kontrol termostati,

- Serinletilmis suyun ¢ikisinda donmaya karsi limit termostati,

- Sogutucu akiskan sicakligini lgmek iizere termometre veya sensor,

- Sogutucu akigkan basincini 6lgmek iizere manometre veya sensor,

- Serinletilmis su veya salamura giris ve ¢ikis termometreleri veya sensorleri.

3.9.5.3 Kondenserler (Su ile sogutmali):

- Her bir serpantin kismimin gaz girisinin en yiliksek yerinde gaz veya hava tahliye
(stiplirme) agz1 bulunacaktir.

- Bosaltma vanasi; sivi sogutucu akiskan seviye gostergesi; emniyet tapasi; kafi basing
olmadan gegirmeyen vana (presure relief valve); sogutucu akiskan giris ve ¢ikis kapatma
vanalari; esitleme borusu ve vanasi (birden fazla kondenser varsa) basing ve sicaklig
gdsteren termometre ve manometreler,

- Kondenser sogutma suyu giris ve ¢ikis termometreleri veya sensorleri.

Kullanilan termostatlar ve gosterge aletleri ilgili bahiste belirtilmis olan 6zelliklerde
olacaklardir.

3.9.5.4 Projede veya sartnamede aksi istenmedigi takdirde (serinletilmis suyla sogutma
tesisatinda) bu kisimda belirtilen hususlar yerine getirilecektir.

F134a, Fa07¢, F410o donaniminda bakir borular kullanilacaktir.
Amonyak tesislerinde dikissiz (patent cekme) siyah borular kullanilacaktir.
Boru donatiminda su aksesuar bulunacaktir:

- Sicak gaz susturucusu, (bliyiik kompresorlerde),
- Swva sogutucu akiskan gozetleme cami,
- Sogutucu akigkan pislik tutucusu,

Su veya salamura sogutucu evaporator; kompresér emis borulari; serinletilmis su veya
salamura borulari, tecrit edilmis olacaktir. Tecritlerin lizerine rutubete karsi tecridi koruyacak
kaplama yapilacaktir.

Sogutma cihazlarindan her birisi asagida belirtilen kontrollerin toplandigi birer tablo ile
donatilmis olacaklardir.

- Kompresor emisinde algak basing presostadi,

- Kompresor ¢ikisinda yiiksek basing presostadi,

- Asirt motor sicakligi halinde sistemi durduran role,

- Serin su veya salamura donmaya kars1 limit termostati (su sogutucu ¢ikisinda),

- Yag diferansiyel basing presostadi,

- Kilitleme rolesi,

- Kompresorii ylike gore durdurup yol veren réle (non recyeling pompdawn reley),

- Kompresoriin durmasini temin eden emniyet cihazini belirleyecek kirmizi ikaz lambalari,

- Biitiin emniyet apareylerinin normal durum goésterdigini; sogutmaya ihtiya¢ oldugunu ve
ana salterin yol verme durumunda oldugunu belirten yesil lamba,

- Ihtiyac oldugu halde kompresér ¢alismiyorsa bunu belirten sar1 ikaz lambasi,
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- Sogutucu akigkan yogusma basincini; buharlagsma basincini ve yag basincini gosteren
manometreler.

Asagidaki durumlara karsi cihaz kendi iizerinden korunmus olacaktir.

- Sogutma gazi sarjinin eksilmesi

- Ters doniis

- Diistik chiller su sicakligi

- Kompresor i¢in diisiik yag basinci (scroll haric)
- Voltaj dengesizligi

- Termik koruma

- Yiiksek basing

- Elektrik asir1 yiliklemesi

- Faz eksikligi

- Akim dengesizligi

3.9.5.5 Ekipman ve borulamada gerekli sismik dnlemler alinacaktir.
3.9.6 Sogutulmus Su ile Sogutma Sistemi Otomatik Kontrolii

Aksi projede veya sartnamede talep edilmedigi takdirde serinletilmis su ile sogutma sistemi
asagida belirtilen esaslar1 saglayacak bir otomatik kontrol sistemiyle techiz edilmis olacaktir.

Bir soguksu iiretici grup asagida belirtilen sinyalleri almadig1 siirece elektrikli veya mekanik
bir sistemle kilitlenmis durumda kalacak ve ilk hareketi ve isletilmesi kabil olmayacaktir.

Sogutulmus su devresinde gerekli su sirkiilasyonu mevcut oldugunu hisseden (flowmeter) akis
anahtar1 sinyali,

Kondenser suyu devresinde gerekli su sirkiilasyonu mevcut oldugunu hisseden akis hissedici
sinyali,

Sogutma kulesi vantilatorlerinin ¢alisir durumda oldugunu belirtir sinyaller,

Yiiksek basing presostadi normal sinyali,

Algak basing presostadi normal sinyali,

Yag basing presostadi normal sinyali,

Algak sicaklik limit presostadi normal sinyali,

Kompresor motoru sicakligi normal sinyali,

Sogutulmus su doniis sicaklifinin kompresore yol verilmesi gereken 6n ayar sicakligindan
ylksekte oldugunu belirtir sinyal.(bu sinyallerden herhangi birisinin degismesi ve kompresore
durdurma sinyali vermesi halinde kilitleme rolesi sistemi durdurma konumuna gecirecektir).

Birden fazla sogutma grubu olan tesislerde su sogutucu evaporatdr doniistine iki yollu iki
konumlu bir otomatik vana konacaktir. Sec¢ici anahtar (selector swich), el veya otomatik durumda
oldugunda vana agma anahtari, agmak veya kapamak iizere otomatik vanaya hareket verecektir. Vana
tamamen agilinca veya kapanirken bir yardimci kontak bu su sogutucunun sirkiilasyon pompasini
calistiracak veya durduracaktir. Su sogutucu tek ise motorlu vana konmaz, ilk hareket, pompaya yol
verilerek baslatilir.

Birden fazla sogutma grubu olan tesislerde kondensere suyun doniisiine iki yollu iki konumlu
bir otomatik vana konacaktir. Segici anahtar el veya otomatik durumunda oldugunda vana agma
anahtar1 otomatik vanaya agma veya kapatma kumandasi verecektir. Vana tam ag¢ik duruma gecerken
veya kapanirken bir yardimer kontak vasitasiyla ilgili kondenser su pompasini ¢alistiracak veya
durduracaktir. Kondenser tek ise motorlu vana konmaz, ilk hareket pompaya yol verilerek baglatilir.
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Her iki kondenserdeki (kule devresindeki) (akis hissedicilerinin) debi kontrol cihazlarinin
calismadigini gostermesi lizerine sogutma kulesi vantilatorleri duracaktir. Her iki debi kontrol cihazi
akis gostermedigi siirece vantilatorler duracak; birisi veya her ikisi birden akis gosterdiginde derhal
vantilatorler devreye girecektir.

Sistem, fabrikasinda donatilmis ve imalat ve yerlestirme projeleri tasdik edilmis gelik sag
kontrol tablosundan kontrol edilecektir. Bu tablo asagida belirtilmis cihazlarin montajina miisait
sekilde imal edilmis ve donatilmis olacaktir.

Piring veya aliiminyum veya plexiglas bir tablo iizerine kazinarak islenmis sogutma tesisatinin
komple sematik diyagrama,

Sogutma grubunun kulenin ve pompalarin ¢alisir durumda olduklarini gdsterir sinyal
lambalari,

Evaporator ve kondenser motorlu vanalarinin agma ve kapama anahtarlari,

Otomatik ve elle kumanda durumlarin1 gosterir secici anahtar, (selector swich) (Sogutma
gruplarinin ve pompalarin esit miiddet ¢alismasini temin igin, bu anahtarda pozisyonlari mevcut
olacaktir.)

Kullanilacak sicaklik kontrol elektronik paneli,
Sira ile kontrol cihazi.

Kondenser gaz basinglarinin isletme degerlerine uygunlugu kule fani veya kule-kondenser
devresi 3 yollu vana kontrolii ile saglanacaktir.

3.9.6.1 Elle yol verme asagida belirtilen esaslar dahilinde yapilacaktir.

Herhangi bir sisteme elle yol vermek istedigimizde sec¢ici anahtar el durumuna getirilecek,
herhangi bir soguk su otomatik vanasi elle anahtarina basilarak agik vaziyete getirilecek, vana
acilinca yardimci kontak vasitasiyla ilgili soguksu pompasi devreye girecek debi kontrol cihazi
gereken akisi hissedecektir. Kondenser ve su sogutucu tek ise otomatik vanalar konmaz, ilk hareket
pompalara yol vererek baglatilir.

Bu sogutma grubu ile ilgili kondenser suyu otomatik vanasi elle anahtarina basilarak agilacak,
ilgili pompa yardimc1 kontak vasitasiyla harekete gegecek, ilgili debi kontrol cihazi gerekli akisi
hissedecek ve sogutma kulesi vantilatorlerini ¢alistiracaktir.

Sogutma grubu harekete gegtikten sonra kapasitesi otomatik kapasite kontrol cihaziyla kontrol
edilecek, sicaklik kontrol edicisi sogutucu akiskan solenoid vanasina ve kompresér durdurma rélesine
kumanda ederek istenilen proje sartlarin1 saglayacaktir.

Sistemi durdurmak i¢in motorlu vanalarin kapatma diigmelerine basilacak, vanalar kapanirken
yardime1 kontaklar pompalar1 durduracak, kompresor ve sogutma kulesi fanlar1 duracaktir.

3.9.6.2 Otomatik yol verme agagidaki esaslar dahilinde yapilacaktir.

Secici anahtar otomatik durumuna getirilecek, secici anahtarin isaret ettigi soguk su ve
kondenser suyu otomatik vanalar1 diigmelerine basilarak agik duruma getirilecek sistem 3.9.6 da ilgili
paragrafta agiklandig sekilde harekete gececektir.

Grup harekete gegince 3.9.6.1 de belirtildigi sekilde kapasitesi kontrol edilecektir.

Soguk su doniis sicakligi evvelce tayin edilmis olan degerin {izerine ¢ikinca sira ile kontrol
cihaz1 ikinci anahtar1 hareket durumuna getirecek ve ikinci grubun soguk su ve kondenser suyu
otomatik vanalar1 otomatik olarak a¢ilacak ve ikinci sogutma grubu sistem 3.9.6.1 de belirtildigi
sekilde harekete gegecektir.

Yiik azaldig1 zaman otomatik kapasite kontrol tertibatiyla kompresorlerin yiikleri kisilacak;
son devreye giren kompresoriin stop etmesi gereken kapasiteye gelindigi zaman otomatik olarak bu
gruba ait serinletilmis su ve kondenser suyu otomatik vanalari kapanacak, pompalar1 duracak,
kompresdr duracaktir. Yiik tekrar artarsa son devreden c¢ikan kompresor kademeli kumandali salter
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vasitastyla tekrar calistirilacak, yiik azalmaga devam ederse diger kompresor(ler) de ayni sekilde
duracak ve debi kontrol cihazi akisin kesildigini hissederek sogutma kulesinin vantilatorlerini
durduracaktir.

3.9.6.3 Kompresoriin:

- Diisiik yag basinci presostadi,

Yiiksek basing presostadi,

Su sogutucusundan su ¢ikis sicakliginin ¢ok diisiik oldugunu gosteren limit termostati,
- Kondenser suyu ¢ikis sicakliginin ¢ok yliksek oldugunu gosteren limit termostati,

sinyallerinden herhangi birisi tarafindan durdurulmasi halinde sartlar normale dondiiriilmedikce
tekrar calistirilmasi kabil olmayacak, elle kilitleme giderildikten sonra yliiksiiz olarak kompresor
devreye girecektir.

3.9.7 Kompresor ve Su Sogutmal Kondenser Gruplari

Aksi, sartnamede istenmedigi takdirde kompresor, kondenser gruplarinin donatiminda asagida
belirtilen esaslara uyulacaktir.

Kompresor ve kondenserin donatimi 3.9.5.1 ve 3.9.5.3 e uygun olacaktir.

Sogutucu akigkan borular1 ve boru donatimi aksesuarlart 3.9.5.4 de belirtilmis olan esaslara
uygun olacaktir.

Kompresor emis borulari izole edilmis olacaktir.

3.9.7.1 Kompresor kondenser grubu kontrol tablosu asagida belirtilen fonksiyonlar1 yerine
getirecek sekilde donatilmis olacaktir.

Sogutucu akiskan emis basinci diistiiglinde kesici presostat,
Sogutucu akiskan ¢ikis basincinin yiikselmesi halinde kesici presostat,
Elektrik motoru sicaklig1 yiikseldiginde kesici termostat,
Diferan
Kilitleme rolesi,
Ana salter kutuplarinin yolverme durumunda oldugunu gosteren yesil sinyal lambast,
Kondenzasyon (yogusma) basincini ve yaglama yagi basincini gosterir manometreler.
3.9.8 Kompresor, Su Sogutmali Kondenser Grubu, Otomatik Kontrol Sistemi

Aksi, sartnamede istenmedigi taktirde bir kompresor su sogutmali kondenser grubu; asagida
belirtilmis olan sartlar tahakkuk etmis ve belirtilmis islemler yapilmis olmadig: taktirde elektriki
olarak kilitlenmis olacak ve harekete gegmeyecektir. Bu islemler tamamsa yiiksiiz olarak kompresor
harekete gecirilecektir.

Santral veya buharlasmali {init hava sogutucusu vantilatorlerinden birisi veya hepsi
diigmelerine basilarak calistirllmis olacak,

Kondenser suyu pompalarindan birisi veya ikisi de diigmelerine basilarak ¢alistirilmis olacak,
Sogutma kulesi vantilatorii diigmesine basilarak calistirilmis olacak,
Kompresor diigmesine calistirilmak tizere basilmis olacak,

Yiiksek basing, algak basing yag basinci presostatlart ve motor sicakligi termostatt normal
durumda olacaktir.

Kilitleme sebeplerinden herhangi birisi yukarida belirtilen konumda degilse kilitleme rolesi
kompresorii bekleme durumuna gegirecektir.

Kompresor harekete gecgince kapasitesi; kendinden kapasite kontrolii yapan techizati
vasitastyla regiile edilecektir.
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Yukaridaki emniyet cihazlarindan sartnamede istenenlerden bir tanesinin durdurma sinyali
vermesi halinde kompresor derhal duracak ve sesli ve 1gikli sinyal verilecektir. Sesli sinyal kolayca
susturulabilecektir.

3.9.8.1 Kompresor:
Diisiik yaglama yag1 basinci sebebiyle,

Yiksek sogutucu akiskan c¢ikis basinct sebebiyle ilgili emniyet cihazi tarafindan
durdurulmussa:

Tesisin tekrar calistirilmasi kabil olmayacak ve sartlar normale dondiikten ve kilitleme elle
giderildikten sonra kompresdr yiiksiiz olarak harekete gegecektir.

3.9.9 Sogutma Kulesi

Sogutma kulesinin monte edilecegi yer, idarenin ve kontrolliigiin birlikte imzalayacagi bir
protokolle tespit edilecektir. Kule yerine konduktan sonra calistirilacak ve ses yoniinden mahzur
getirmedigi protokolde belirtilecektir.

Sogutma kulesi ¢ok iyi bir sekilde titresimler absorbe edilmis olarak monte edilecektir.
Titresim absorbe edici tedbirleri ihtiva eden detaylar tasdik ettirildikten sonra bu detaya uygun olarak
monte edilecektir.

Kulenin iist kisimlarina ulasilabilmesi ve su teknesindeki flator, filtre v.b. tesisatin bakiminin
yapilmasi i¢in gereken tedbirler alinmig olacaktir.

Sogutma kulesinde su seviyesi belirli seviyenin altina diistiigiinde gerekli yerlerde 151kl ve
sesli sinyal verilecektir. Bunun i¢in bir samandirali sinyal tertibat1 yapilacaktir. (bedeli briilor tesisati
151kl1 sinyal tesisatindan 6denecektir.)

Sogutma kulesi ¢ikis borusu lizerine pislik tutucu konacaktir.

Biiytik kapasiteli sistemlerde bir sogutma grubu i¢in birden fazla kule kullanilmas1 durumunda
kule havuzlari tabii akisa uygun ¢apta borular ile birbirine baglanacaktir.

Ortak emis kollektoriine baglanan birden fazla kule uygulamalarinda da kule havuzlar
yukarida belirtildigi gibi birbirine baglanacaktir.

Kule suyu o&zelliklerinin takibi ve bldf seklinin nasil uygulanacagi Idareye yazili olarak
bildirilecektir.

Tesisata pislik tutucu baglanacak.

Fanin icerisine yabanc1 madde girmesini 6nlemek amaci ile fan emislerinde tel kafes olacaktir.
Motor ve kayis kasnak tertibat1 dis etkenlere kars1 6zel olarak korunacaktir.

Fanlar sessiz, statik ve dinamik olarak tam balansl, korozyona karsi dayanikli malzemeden
yapilacaktir.

3.10 Soguk Oda Ve Depolar
3.10.1 Genel Esaslar

Soguk oda izolasyonunda kullanilacak malzeme poliiiretan enjeksiyonlu panelden olacaktir.
Bu panellerin i¢ ve dis yiizeyleri polyester boyali veya plastifiye film kapli galvaniz sacdan imal
edilecektir. Paneller 40 -42 kg/m3 yogunlugunda poliiiretan enjeksiyonlu olacaktir. Paneller
ululararasi hijyen standartlarina uygun olacaktir. Paneller kilitli imal edilip ¢abuk ve kolay monte
edilebilir olacaktir. Panellerin kapilar1 kilitli ve i¢ten agma mekanizmasina haiz olmalidir. Panel
kalinliklar;

en az 70 mm- normal muhafaza amagli 0 C’lik odalar i¢in,
en az 100 mm donmus muhafaza amag¢li —20 C’lik odalar i¢in
en az 140 mm sok odalar1 —35 C’lik odalar icin olacaktir.
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Doseme panelleri plywood veya paslanmaz ¢elik kaplama olacaktir. Doseme panelleri 3000
kg/m2 yayili yiikke dayanikli olacaktir. Doseme panelleri gerektiginde {izerinde yumusak tekerlekli
veya transpaletli araclarin gezebilecegi sekilde takviye edilebilmelidir.

Soguk oda panelleri ISO 3582 yangina dayaniklilik sinifinda olacaktir.
Paneller 333/233 K (+60/-40 C) sartlarinda kullanilabilir olacaktir.

Is1 transfer katsayisi: en fazla 0,30 W/m2K (7 cm’lik paneller igin)

Is1 transfer katsayisi: en fazla 0,21 W/m2K (10 cm’lik paneller i¢in)

Is1 transfer katsayisi: en fazla 0,18 W/m2K (14 cm’lik paneller i¢in) olacaktir.

Soguk oda igerisine doseme siizgeci konmayacak; sifonsuz bir akint1 yeri betonarmeye “tip
projelerde kargir depo su bosaltma borusuna benzer sekilde” yakali olarak beton dokiimii esnasinda
projede gosterilecek noktada tespit edilecek; bu akinti yeri pik veya piring dokiim olacak, iist
kisminda bir siizgegli sokiilebilir kapagi olacak; bitmis doseme yiiziinden 3 mm. asagida olacak
sekilde monte edilmis olacaktir. Bu akint1 yeri distan rutubet tecritli olarak betonarme i¢ine gémiilii
en az 2” galvanizli boru veya kursun boru ile en yakin noktadan oda digina ¢ikarilacak betonarmeden
¢ikis ve duvara giris noktalarinda deformasyonlar dolayisiyla hasar gérmemesi i¢in tedbir alinacak
oda disinda yan girisli bir banyo silizgecine baglanacaktir.

Soguk oda duvarlarinin i¢ yiiziinlin ve désemenin kaplanmasi isteniyorsa bu kaplama sicaklik
degisimlerinden zarar gormeyecek cinsten olacak; bilhassa duvarlarda tecrit sicak bolgesindeki
rutubet izolasyonundan gegecek; donmayacak kadar algak buhar basincinda rutubetin gerek tecrit
icinde gerekse siva veya kaplama icinde birikmeyip oda icine girmesi ic¢in gereken tedbirler
almacaktir.

Almacak tedbirlere ragmen ddseme tecridi arasina sizmasi muhtemel sularin drenaji
diistiniilmiis olacaktr.

Soguk odanin disaridan goriilebilecek ve okunabilecek bir noktasina bir termometre
konacaktir.

Defrost sularmin ikinci paragrafta belirtilen akinti yerine ulastirilmast i¢in gerekiyorsa
betonarme i¢inden ayri bir boru cekilerek defrost borusunun akinti noktasinda yine sifonsuz akinti
yeri vazedilecektir. Ancak oda i¢inden disina boru c¢ikislarinin miimkiin olacak asgari sayida
tutulmasina ehemmiyet verilecektir.

Soguk oda icerisine monoray tesisati yapilmasinda monoray yiikii 1s1 tecridi i¢ kisminda
yapilacak konstriiksiyonla yiizer dosemeye bindirilecek veya tecrit disinda birakilacak gusselere
hicbir noktadan 1s1 kdpriisii yapmayacak sekilde tecritli olarak bindirilmis olacaklardir.

3.10.2 Modiiler Tip Soguk Depo
3.10.2.1 Panel Oda Teknik Ozellikleri:

- Komple soguk oda taban, tavan ve duvarlari poliiliretan dolgulu prefabrik sandvi¢ paneller
ile monte ve demonte edilebilir sekilde eksantrik kancali kilit mekanizmali olacaktir.

- Panel kalinliklar1 soguk odalar i¢in min.90 mm, donmus muhafaza odalar1 i¢in min.150
mm olacaktir.

- Panel kalinliklar1 soguk odalar i¢in min.90 mm, donmus muhafaza odalar1 i¢in min.150
mm olacaktir.

- Panellerde yogunlugu min.40 kg/m3 olan poliliretan izolasyon malzemesi kullanilacaktir.

- Panellerin temas ylizeyleri hava, 1s1 ve buhar ge¢isini engelleyecek sekilde erkek-disi
formunda birbirine ge¢meli, kilitli olacak ve kose birlesmelerinde panel yiizey
malzemesinden imal edilmis aksesuarlarin kullanilmas1 ve montaj sirasinda silikon ile tam
olarak sizdirmazlik saglanacaktir.

- Soguk odalarin kapisi igeriden agma mekanizmasina sahip olacaktir.

- Soguk oda kapis1 disaridan kilitlenebilir 6zellikte olacaktir.

- Duvar ve tavan panellerinin yiizeyleri kiif, koku ve bakteri iiretmeyecek sekilde polyester
kapli galvaniz sag¢ olacaktir.

- Zemin panelleri 2000 kg/m2 sabit, 1500 kg/m2 hareketli yiike dayanikli olacaktir.

-107 -



3.10.2.2 Sogutma Grubu Teknik Ozellikleri

- Sogutma tniteleri yliksek verimlilige haiz split tipte olacaktir. Ayrica soguk odanin i¢inde
ve disinda miimkiin olan en az yer kaplayacak 6l¢iilerde iiretilmis olacaktir.

- Sogutma gruplarinin kompresorleri hermetik, yar1 hermetik veya scroll tipte olacaktir.

- Sogutma gruplar dijital kontrol islemcisi ile tam otomatik olarak c¢alisacaktir. Sogutma
gruplarinin defrost islemi elektrikli rezistanslar ile yapilacaktir. Defrost sicaklik ve zaman
parametreleri ile kontrol edilecektir.

- Defrost esnasinda kondenser fanlar1 yliksek basing prosestati ile otomatik olarak kontrol
edilecektir.

- Uretici firma sogutma gruplarmimn tam elektrik, elektronik iinitelerinin baglantilarini
gosterir devre semalar1 ve kullanma kilavuzunu iki suret halinde teslim edecektir.

- Sogutma gruplarinin oda i¢inde kalan kisimlar1 aliiminyum malzemeden kasetli olacaktir.

- Sogutma gruplarinin ISO 9001 Belgesi bulunacaktir.

- Sogutma Tnitelerinin imalatinda Ol¢ii, kalite ve is¢ilik yoniiyle tam bir standarthik
saglanmis olacaktir.

- Sogutma iiniteleri kullaniciya teslim edildigi tarihten itibaren 1 yil silire ile imalat,
malzeme ve montaj hatalarina kars1 garantili olacaktir.

- Sogutma tiniteleri dig hava sartlarindan korunmus ambalaj i¢erisinde nakledilecektir.

- Uretici firmanin Sanayi ve Ticaret Bakanligindan veya TSE’den alinmis hizmet yeterlik
belgesine sahip yetkili servislerinin oldugunu belgeleyecektir.

- Uretici firma ihtiyac makamina sogutma grubunun detay resimlerini, elektrik devre
semalarini, kullanma ve bakim kilavuzunu, yedek parca katalogunu ve periyodik
degismesi gereken pargalarin listesini igeren bilgi dosyasini verecektir.

3.10.3 Soguk Oda Projelerinin Kontrolii
Soguk oda projelerinde asagidaki kontroller yapilacaktir.

Soguk oda i¢ projeleme sicakligi; depo edilecek madde veya maddelerin cinsine, parga
bliyiikliigiine, depolama sekline, belirli bir sicakligin altina distiriilmesi i¢in gerekli siire ve depoda
tutulacaklar siireye gore kontrol edilecektir.

Soguk oda i¢ projeleme nispi nemi; depo edilecek maddenin nem kaybetme niteligine ve
belirli zamanda idarece kabul edilecek azami agirlik kaybina gore kontrol edilecektir.

Sogutucu yiizey sicakhigi; yukaridaki paragrafa gore tespit edilecek oda nispi nemini temin
etme yoniinden kontrol edilecektir.

Sogutucu hava debisi ve iifleme rejimi; malin sogutulmasi igin gerekli siire ve depolanma
konumunun buna etkileri yonlerinden kontrol edilecektir.

Is1 tecridi kalinliklari: Enerji masraflari, oda sicaklhigi, dis sicaklik, iliskileri yonlerinden ve
ozellikle depolanan maddenin rutubet kaybetmesinin 6nemli oldugu hallerde dis duvar kaybinin
malin rutubet kaybetmesine dogrudan tesir ettigi géz oniinde tutularak yapilacak ekonomi hesaplarina
gore kontrol edileceklerdir.

Rutubet tecridi konstriiksiyonu; duvar rutubet gecirgenliklerine, 1s1 gecirgenliklerine ve i¢ dis
projeleme sicakliklarina gore tanzim edilecek yogusma diyagramlarina ve tecrit konstriiksiyonunun
buna etkilerine gore kontrol edilecektir.

3.10.4 Soguk Oda Is1 Ve Rutubet izolasyonlar

Soguk oda duvarlarinin 1s1 izolasyonu i¢in cam yiinii veya cam kopiigii (Foam Glass veya
Cellular Glass) kullanilabilecektir.

Yogusma hesap ve grafikleriyle bir yogusma problemi bulunmadigi gosterildikten sonra
rutubet tecridi olarak mala perdahli ¢imento siva lizerine hesaplarda 6zellikleri belirtilmis bitiim
stirtilmesi ile yetinilecektir.
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Yogusma yoOniinden daha kritik bulunacak hallerde ilaveten tecrit maddesi; polietilen torbalara
konup soguk yiiziinde ve alt kisminda delikler agilarak veya sicak yliziinii ve yanlarini polietilenle
kaplayip soguk yiiziinii tamamen acik birakarak dosenecektir. Daha kritik durumlarda mala perdahli
¢imento siva lizerine asfalt kaplamali aliiminyum buhar tutucu ve pestili iki kat asfalt kaplanmis cam
tiillii pestili arasinda ek yerleri ¢ok iyi bindirilmis ve bitiimle sizdirmaz hale getirilmis olarak tatbiki
ve tecrit malzemesinin ¢iplak olarak veya polietilenle birlikte (hesap ve grafiklere gore) kullanilmasi
cihetine gidilecektir.

[k yatirrm harcamalar1 yoniinden biiyiik bir zorluk olmayan hallerde cam kopiigii bloklari ile
duvar, tavan ve dosemelerin tecridi tercih edilecektir.

Yogusma hesap ve grafiklerine gore rutubet yoniinden ¢ok kritik olmayan hallerde, ¢imento
stvada acilacak deliklere diibellerle tespit edilecek galvanizli tellerin, tecrit aralarindan veya polietilen
saril1 olanlarda araliklarin kesistigi noktalardan gegirilerek tecrit plaklarini ve sivaya mesnet olacak
metal diipliivayeyi baglamasi Idarece kabul edilebilecektir. Bu hallerde diibellerle telin tespit edildigi
noktalarda rutubet izolasyonu tatbikine daha fazla itina gosterilecektir.

PVC li veya aliiminyum folyolu torba rutubet izolasyonu gereken tatbikatta, agirligi yiizer
doseme iizerine bindirilmis bir oda i¢i konstriiksiyonla, duvar ve tavan tecrit levhalarinin igten
korunmasi, kaplanmasi, taginmasi fonksiyonlarinin saglanmasi tercih edilecektir. Bu konstriiksiyon
duvarlarda yiizer doseme iizerine bindirilmis bir duvar ve tavanda buna bindirilmis hafif
konstriiksiyon ahsap veya madeni kiriglere oturtulmus veya tespit edilmis icten (alttan) kaplama
eleman1 olabilecektir. Duvarlarda da ahsap veya madeni hafif konstriiksiyon ve buna tespit edilmis
kaplama olabilir ve bu konstriiksiyona tavan kiriglerinin de bindirilmesi kabul edilebilecektir.

3.11 Hava Sartlandirma Ve Havalandirma Tesisati
3.11.1 Genel Esaslar

Kullanilacak malzeme, alet ve cihazlar isletme ve ¢alismada maruz kalacaklar1 sartlara proje
kapasitesi ve tariflerine uygun se¢ilmis olacaklardir.

Korozyon vaki olmasi muhtemel kisimlarda onceden kabul edilmis korozyona dayanikli
malzemeler ve montaj metotlar1 kullanilacak, bu anlamda pil reaksiyonu gostermeleri muhtemel,
birbirine uygun olmayan malzemeler izole edileceklerdir.

Tecrit tabakasinin hava cereyanina maruz kalacagi yerlerde tecrit malzemesinin parcalanarak
ucmasina veya titresim yaparak parcalanmasina mani olmak {izere, boyle yerlerde yiizeyi fabrikasinca
plastik veya benzeri bir levha ile kaplanmis izolasyon malzemesi kullanilacaktir.

Motorlar, pislik ayiricilar, filtreler, 1sitici ve sogutucu serpantinler, nemlendiriciler, debi
kontrol cihazlar1 ve benzeri cihaz ve aksesuarlar tamir, bakim ve degistirmeleri i¢in kolayca
ulagilabilecek yerlere monte edilecek ve gerekli ulagsma tedbirleri alinmis olacaktir.

Gresorliikler kolayca ulasilabilmeleri i¢in yataklarin tam {izerine getirileceklerdir. Eger
yaglanacak yataklar goriinmez veya ulagilamaz yerlerde ise uygun uzatma pargalariyla kolayca
ulagilabilir yerlerden greslenmeleri veya yaglanmalari temin edilmis olacaktir.

Biitiin hava kanallar1 ve hava sistemi filtreler monte edilmeden ve fanlar ¢alistirllmadan evvel
tamamen temizlenmis olacaktir.

Filtre ihtiva eden sistemlerde vantilatorler calistirtlmadan evvel filtrelerin tasiyict ¢ergeveleri
veya saseleri yerine hava sizdirmaz sekilde sokiilmeyecek tarzda takilacak ve kirlenmis olan filtreler
gecici kabulden sonra Idareye teslim edilirken temizlenecek veya temizleriyle degistirilecektir. Bunun
icin hi¢bir bedel 6denmeyecektir.

Hacimlere iiflenen ve emilen hava miktarlari, 1s1 ve nem oraninin proje degerlerine uygun
olup olmadig1 o6l¢iilecek, gerekli ayarlamalar yapilacak ve Idarenin onay1 alinacaktir. Ayarlamalar
yapilmadan once, uygulanacak yontem yazili olarak Idareye sunulacaktir.
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Hava isleme {initelerinin mekanik performans: ilgili olduklar1 Tiirk Standardina veya idarece
belirlenen bir uluslararasi standarda uygun olacaktir.

Cihazlarin secilmesi, yerlestirilmesi, giiriiltii ve titresimin 6nlenmesi, kanala baglanmasi ve
isletmede giivenlik kosullarinin saglanmasi projesinde belirtilen hususlara ilave olarak ilgili olduklar
Tiirk Standartlarinda belirtilen esaslara uygun olacaktir.

Havalandirma ve iklimlendirme sistemi; Insan yasami igin gerekli uygun saglik kosullarini
saglayacak ve/veya iretimin zorunlu kildig1 termik, hijyenik ve psikometrik kosullari
gergeklestirecek, ¢evreye zarar vermeyecek ve gerekli emniyet donanimina sahip olacak sekilde,
standartlara uygun olarak tesis edilecektir.

Biitiin cihazlarda, ilgili ulusal veya uluslararasi standartlara gore, gerekli yangin onlemi
aliacak ve cihazlar uygun yangin sinifina dahil olacaktir.

Projesi geregi sistemde kullanilmasina ihtiya¢ duyulabilecek; degisken hava debi ayar cihazi,
sabit hava debi ayar cihazi, sabit hava debi kontrol cihazi, hava sizdirmaz damper, lif tutucu menfez,
Hepa filtreler, Laminer hava akiml filtre sistemi, v.b. gibi cihazlar varsa ilgili Tiirk Standardina,
yoksa DIN 1946 ya Idarenin kabul edebilecegi uluslararasi baska bir standart kriterlerine uygun
olacaktir.

Hijyenik ve temiz odalarin klima ve havalandirma sistemlerinde; tasarim, imalat, cihaz
performanslari, pargacik ve partikiil testleri, hacimler arasindaki hava akis iligkileri, temizlik sinifi
v.b. gibi dzellikler varsa ilgili Tiirk Standardina, yoksa DIN 1946 'ya veya Idarenin kabul edebilecegi
baska bir uluslararasi standart kriterlerine uygun olacaktir.

Enerji tasarrufunu saglayabilecek klima ve havalandirma sistemlerinde projesine uygun olarak
181 geri kazanim tnitelerinin kullanilmas diistintilecektir.

Gerekli sismik onlemler alinacaktir.
3.11.2 Vantilatorler

Vantilatorler kalite belgesini haiz prospektiisleri tasdik edilmis ve imalat esnasinda imalat
kontrolleri yapilmis olacaktir.

Sistemin damperleri kismen kapaliyken, tam agikken ve muhtelif projeleme sartlarinda
vantilatoriin istenilen toleranslar1 verip vermedigi ve projede belirtilen karakteristiklere tam uyup
uymadigi kontrol edilecektir.

Biitlin vantilatorlerin rotorlar1 ve diger donen parcalar1 statik ve dinamik ydnlerden
dengelenmis olacaktir. Eger bu parcalarda herhangi bir yiizey kaplamasi yapilacaksa ve bu kaplama
balansa tesir edebilecek vasifta ise kaplama yapildiktan sonra par¢anin balans kontrolii yapilmis
olacaktir.

Vantilator millerinin uglar1 takometre (devir sayaci) takilabilecek sekilde ekseninden delinmis
olacaktir.

Vantilatorler projeleme sartlarinda dengeli ve kararli sekilde c¢alisacaklardir. Radyal
vantilatorlerin karakteristik egrileri Oyle segilecektir ki isletme basinc1 vantilatoriin hi¢ hava
vermeden calistirildiginda hasil edecegi basingtan asagida olacak ve maksimum randimanin elde
edilecegi noktaya tekabiil edecektir. Bu statik basingta % 15 den fazla bir degisme meydana
getirmeyecek ve vantilator ¢aligmasindaki kararliliga (kararlilik iifleme egrisinin muntazam seyir
gostermesi anlamindadir) higbir etkide bulunmayacaktir.

Vantilator konstriiksiyonu ve performans: hakkindaki bu malumata ilaveten her bir fan i¢in
prospektiis ve kataloglar1 agagida belirtilen malumatin belgelerini de ihtiva edecektir.
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Vantilatoriin projede veya sartnamede belirtilen devirde, sifirdan verebilecegi azami debiye
kadar hazirlanmus;

- Statik basing,

- Statik randiman,

- Calisma kayiplarini da ihtiva eden motor giicii egrileri.

- 8 oktavlik bandin her birisinde desibel cinsinden ses giicii seviyeleri egrileri.

3.11.3 Isitici ve Sogutucu Serpantin Denemeleri

Biitiin serpantinler 15 Bar. den asagi olmamak sartiyla isletme basincindan en az % 50 fazla
basincta hidrolik basin¢g denemesine tabi tutulmus olacaklardir.

3.11.4 Cihazlarin Ses Seviyeleri

Vantilatorlerden baska cihazlarin hasil ettigi ses siddetleri 200 (Sq feet) (ses absorbsiyonu i¢in
bir Amerikan birimi) absorbsiyonlu bir odada ve;
- Ddsemeye yerlestirilmis cihazlarda 1 m. yiiksekte ve cihaz hava ¢ikisinin 1 m. ilerisinde,
- Tavan ve duvara monte edilmis cihazlarda cihaz hava ¢ikis menfezinin 1 m. ilerisinde ve 1
m. agagisinda, yerlestirilmis mikrofonla 6l¢iilmiis olacaktir.

Istenen ses seviyesinin elde edilebilmesi i¢in cihaz i¢inde gerekli tedbirler alinmis olacaktir.
3.11.5 Havalandirma Klima Santralleri

Santraller i¢indeki cihazlar ve gerekli baglanti kanallar1 proje degerlerine ve onanli imalat
resimlerine veya prospektiislerine uygun 6zelliklerde olacaklardir.

Havalandirma klima santralleri onayli imalat projesine uygun olarak imal edilmis olacaktir.
Monte edildigi yerde kolayca demonte edilebilecek ve i¢indeki cihazlar kolaylikla biikiilebilecek ve
tekrar is yerinde monte edilebilecektir. Her bir modiilii titresime karsi begenilecek tarzda izole
edilmis olacaktir.

Her kismin altinda yogusan sular i¢in bir toplanma kab1 olacak bunlar derin kisma toplanacak
ve en derin noktasinda bir tahliye tapasi olacaktir.

Santrallerde, projesine gore gerekli damperler, otomatik kontrol cihazlari i¢in montaj yerleri
ve bunlar i¢in kontrol kapaklar1 da tanzim edilmis olacaktir.

Hijyenik tip klima ve havalandirma santrallerini olusturan hiicrelerin i¢ cidarlar1 paslanmaz
celik olacaktir. Tam sizdirmazlik saglanmis olacak, cihaz i¢inde kirlenme ve bakteri olusumunu
onleyecek sekilde dizayn edilmis olacaktir. Her hiicrede bakim kapisi, gézetleme cami, aydinlanma
lambas1 bulunacaktir. Santralin hitap ettigi mahal veya mahallerin temizlik sinifina gore, dogru
siralama ile gerekli filtreler konulacaktir. Filtre hiicresi filtre kirlilik durumunu bildiren donanima
haiz olacaktir.

Cihazlarin elektrik baglantilari, “Yapi Isleri Elektrik Tesisati Genel Teknik Sartnamesine”
uygun olacaktir.

3.11.5.1 Dis kaset
Dis kaset standart modiil biiytikliiklerinden olusan panellerden imal edilecektir.

Bu paneller santral karkasina, disaridan sokiiliip i¢erisine miidahale edilebilecek sekilde monte
edilecek, boylece bakim kolaylig1 saglanmig olacaktir.

Santral karkasi, yiiksek fan basinglarinda bile deforme olmadan caligsabilmesine uygun dizayn
ve malzeme ile yapilmis olmalidir.

Paneller, galvanizli sac malzemeden ¢ift cidarli olarak imal edilecek, dig panel saclari neme
kars1 polyester boya ile boyanacak ve koruyucu film ile kaplanacaktir. Dis sac i¢ yiizeyi ise epoksi
astar kaplamal1 olacaktir. Panel ve panel sac kalinliklar1 kullanilan yalitim malzemesine (politiretan,
cam yiinii, tas yiinii, v.s.) gore uygun se¢ilmis olacaktir. Paneller santral karkasina kolayca sokiiliip
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takilabilecek sekilde monte edilecektir. Panellerin santral profiline montajinda, hava kacagina yol
acabilecek herhangi bir delik delinmeyecektir.

D1s kasetin mekanik dayanimu, 1s1 direnci, 1s1l gegirgenlik katsayisi, 1s1l kopriileme degeri, ses
yutma kapasitesi, sizdirmazligi, v.s. 6zellikleri ilgili olduklar Tiirk Standardina uygun olacaktir.

D1s kasetin konstriiksiyonu i¢ ve dis ylizeylerin tamamen girintisiz, ¢ikintisiz olmasini
saglayabilecek sekilde olmalidir.

3.11.5.2 Fan Bolimii

Fan hiicresi; fan, motor, kayis-kasnak, fan muhafazasi, esnek fan atig agzi baglantisi, fan
kaidesi ve titresim takozlarindan olusacaktir.

Fanlar ¢ift girigli santrifiij tip olacaktir.

Fan girisleri aerodinamik olarak sekillendirilmis galvaniz, aliiminyum veya polyester emis
hunilerinden olusacaktir.

Fan rotoru, fan mili ve kayis kasnagiyla birlikte statik ve dinamik olarak balanslanmis
olacaktir.

Fan, V kayislart ile tahrik edilecek ve bilyeli yatakli olacaktir. Bilyeli yataklar secilen
performans kosullarinda en az 25.000 saat calisma dmriine sahip olacaktir.

Standart fan motorlar1, 380 Volt/ 3 Faz/ 50 Hz besleme elektrigi ile calismaya uygun olacaktir.
Kullanilacak elektrik motorlar ilgili olduklari Tiirk Standardina uygun olarak imal edilmis olacaktur.

Motor, ilgili olduklar1 Tiirk Standardi IP 54 koruma sinifinda ve F izolasyon sinifinda
olacaktir.

Fan ve motoru kizaklar ile birlikte celik bir kaide tlizerinde monte edilmis olacak, titresim
takozlar1 santralin altindaki takviyeli profil {izerine monte edilmis olacaktir.

3.11.5.3 Hava Kontrol Damperleri

Kontrol damperlerinin ¢erceve ve kanatlar1 galvaniz sac veya aliiminyum malzemeden
yapilmis olacaktir. Kanatlar aerodinamik yapida olacaktir.

Kanat kenarlar1 ve gerceveleri sizdirmazlik contalariyla donatilacaktir.
Damperler el veya servomotor kontroliine uygun olacaktir.

Elle kumanda edilecek damperler; konum gostergesi, ayar mekanizmast ve kilitleme
mekanizmalarina sahip olacaktir.

3.11.5.4 Filtreler
Filtrelerin sizdirmazlik ve verim degerleri ilgili olduklar1 Tiirk Standartlarina uygun olacaktir.

Filtre etrafindan hava by-pass’in1 Onleyecek sekilde, santralin igerisinde, kolayca sokiiliip
takilabilen tarzda galvaniz sac malzemeden imal edilen kasetler i¢ine yerlestirilecektir. Filtre ve kaset
arasina conta yerlestirilecek ve sikistirma mekanizmalari ile tutturulacaktir.

3.11.5.5 Susturucular

Susturucu kulisleri santral dis kasetinin igerisine veya projesinde belirtilen noktalara
konulacaktir. Ses yutma seviyeleri, her oktav bandi i¢in verilen degerlerden az olmayacaktir.

Kulisler dikdortgenler prizmasi seklinde olacak, araliklari ve montajlar1 deformasyonu
Onleyecek ve ses yutum prensiplerine uyacak sekilde olacaktir.

Hava akisina kars1 direng olusturulan kulis alinlarina aerodinamik bir form verilecek, direngler
en aza indirgenecektir.

Susturucu kulisleri 6niinde havanin daha homojen dagilabilmesi i¢in gerekli miktarda bosluk
birakilacaktir.
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3.11.5.6 Isiticilar

Isitic1 bataryalarin kapasiteleri verilen sicakliklarda ve basi¢ diisiimlerinde ayr1 ayr1 verilen
kapasitelerden az olmayacaktir.

Kollektorler; ¢elik borudan yapilmis olacak, antikorozif boya ile boyanacak ve borulara
kaynatilacaktir.

Isitic1 batarya, etrafindan hava by-pass’in1 6nleyecek sekilde monte edilecektir.

Isitic1 batarya, borulama baglantilari sokiildiikten sonra komple disar1 alinip servis
verilebilecek tarzda yerlestirilecektir.

Isitma serpantinleri kolay disartya alinip bakim yapilabilmesi i¢in kizaklar iizerinde monte
edilecektir.

Isitic1 serpantinlerin kapasite dogrulugu sertifikalariyla onaylanmis olacaktir.

110 °C nin tlizerindeki su sicakliklarinda ¢elik boru ¢elik kanat kullanilacaktir.
Bataryalarda su girisleri alttan, doniisleri ise listten olacak sekilde imal edilecektir.
3.11.5.7 Sogutucular

Sogutucu bataryalar, verilen su giris/cikis sicakliklarinda ve verilen su tarafi basing
diistimlerinde duyulur, gizli ve toplam sogutma kapasitelerinden ayr1 ayr1 fazla kapasite verecektir.

Sogutucu serpantinlerin kapasite dogrulugu sertifikalariyla onaylanmis olacaktir.

Sogutma serpantinleri kolay disariya alinip bakim yapilabilmesi i¢in kizaklar iizerinde monte
edilecektir.

Su girislerinde drenaj amaciyla, bosaltma tapasi, su doniislerinde ise listten hava tahliye vanasi
yerlestirilecektir.

Sogutucu bataryalar borulama baglantis1 sokiildiikten sonra servis verilecek taraftan komple
disariya cekilip ¢ikartilabilecek yapida olacaktir.

Bataryalar ters akisli olacak ve su girisleri alttan, doniisleri ise iistten olacak sekilde imal
edilecektir

Sogutucu batarya hiicresinde damla tutucular1 da igine alacak sekilde paslanmaz celik sacdan
imal edilmis yogusma tavast bulunacaktir. Suyun tahliyesini saglamak i¢in sifon montajina hazir
borulama yapilmis olacaktir.

Isitma ve sogutma serpantinlerinin birlikte bulundugu santrallerde hava akis yontine gore ilk
olarak 1sitma serpantini yerlestirilecektir.

Kondens su serpintilerinin 6nlenmesi i¢in hava akisi direngli damla tutucular kullanilacaktir.
3.11.5.8 Nemlendiriciler
3.11.5.8.1 Sulu Tip Nemlendiriciler

Takriben 1000 m3/h hava i¢i 1 ton su piiskiirtiilerek, hacimdeki havay: bir saate % 90 nispi
neme ¢ikarabilecek sekilde projelendirilmis hava yikayict ve nemlendiricinin, tek veya cift sira
puiskiirtme memeleri, galvanizli boru ile yapilmis boru donamini, 3 mm. kalinlikta sacdan yapilmis 40
delik/cm® paslanmaz celikten gerekli alanda filtreli emme, samandirali besleme tertibath havuzlu,
pompasi, bir siwra hava yonelticileri, (seperatér) su sizdirmaz gozetleme camli kapagi
olacaktir.Seperatdr ve deflektorler galvanizli sacdan veya ozel plastik kutulardan yapilacak; diger
madeni yiizler antipas boya ile iki kat boyandiktan sonra dis ylizeyler istenilen renkte iki kat
boyanacaktir.
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3.11.5.8.2 Oda tipi sulu nemlendirici:

Suyu atomize halde oda havasi igerisine sevk edebilecek kapasitede 220 veya 380 volt, 50
frekans elektrik akimi ile ¢alisabilen takriben 63 -100 Watt giiclinde elektrik motoru ile miicehhez, su
hazneli tiplerde plastik toplu samandira tertibatli su girigi ve tagsma baglantilar1 suyu alt hazneden alip
atomize taraflarina sevk edecek pompa elemani diskleri hava sirkiilasyon, vantilatori, elektrik
motorunu su ve nemden koruyacak ceket, biitiin elemanlar1 paslanmaz (aliminyum, piring, bakir ve
benzeri) tavana aski tertibatiyla birlikte olacaktir.

3.11.5.8.3 Kanal tipi sulu nemlendirici

Saatte takriben 5 kg. suyu atomize halde hava kanali igerisine sevk edecek kapasitede, 220
veya 380 volt, 50 frekans elektrik akimi ile ¢alisabilen takriben 63-100 Watt giiciinde elektrik motoru
ile miicehhez en az 5 It. su haznesi plastik toplu samandira tertibatl su giris ve su tasma baglantilari,
suyu alt hazneden alip atomize taraflarina sevk edecek pompa elemani, diskleri hava kanalina
baglanmak icin takriben 1,5 mm. Kalinliginda galvaniz sacdan baglanti tablas1 hava kanalindan gecen
hava akimini su zerrelerini absorbe edecek tarzda yoOnlendirecek deflektdr tertibatli; elektrik
motorunu su ve nemden koruyacak ceketi, biitiin elemanlar1 paslanmaz (aliminyum piring, bakir, ve
benzeri) malzemeden imal edilmis olacaktir.

3.11.5.8.4 Buharh oda tipi nemlendirici

0,5 atmosfer basingli buharla ¢alistirildiginda saatte takriben 10 kg. buhari oda havasi igerisine
sevk edebilecek kapasitede buhar piiskiirtme meme basligi, yogusan buhari toplayici silindirik sacdan
kab1 ve sevk etme borusu buhar giris borusu, buhar1 yayarak kanal igerisine sevk eden cift kath
perfore list membranli, sacdan alt tablasi, hava sirkiilasyon vantilatorii, takriben 40 Watt, 200 Volt, 50
frekansl elektrik motoru nemlendirici ve hava vantilatoriinii havi dis gévdesi pasa dayanikli boya ile
boyanmis olacaktir.

3.11.5.8.5 Buharh kanal tipi nemlendirici

0,5 — 2 bar basingta hazir bulunan buhar1 kullanarak degisken buhar yiiklerine cevap
verebilecek Ozellikte olmalidir. Projede belirtilmedigi taktirde, paket iinite, hesaplar1 kontrolliikge
onaylanarak secilecektir. Paket iinitenin icerecegi elemanlar;

- Paslanmaz ¢elikten mamul, ilk ¢alisma esnasinda damlamay1 6nleyici dis kapstillii noziil
- Komple paslanmaz ¢elik, kondens ve 6n 1sitma buhari ¢ikis baglantilarina sahip separator
- Elektrik veya pnomatik kontrollii vana

- On 1s1itmada olusacak kondensi tahliye etmek icin hat kondenstopu

3.11.5.8.6 Dolgu tipi sulu nemlendirici:

Seliiloz tabakadan yapilmis dolgu malzemesi, uygun kapasitede dalgi¢ tip pompasi olacak,
cihaz igerisinde bulunan bu pompa bir dagitici boru vasitasi ile dolgu malzeme {izerine suyu
birakacak, tamamen 1slanmis olan dolgu icerisinden gecen havayr %90 bagil neme c¢ikarabilecek
ozelliklerde olacaktir.

3.11.5.8.7 Kendinden buhar iireten buharh nemlendirici

Istya dayanikli 6zel plastik kap i¢cinde bulunan karsilikli elektrod {initelerinin enerji gegirimi
ile suyu buhara doniistiiren paket buharli nemlendirme cihazi. Unite i¢inde elektrodlu silindir su giris
solenoid vanasi, ayri1 bir bolimde kumanda panosu, elektronik karti, kontaktdr ve kablolanmasi
bulunacak, elektronik kart nemlendirme yapilan mahaldeki nem ihtiyacina bagli olarak silindir iginde
gerekli su seviyesini ayarlayacak, cihaz aritilmis kalitede suya ihtiya¢ duymadan 125-800 Micro
Siemens (US)(15 C) sinirlar1 arasinda iletkenligi bulunan suya gore kendini ayarlayip calisabilecek,
tinite tam otomatik olarak su ve elektrik baglantilar1 yapildiginda buhar iiretebilecek, cihaz kumanda
panosundan enerji gelip gelmedigini, arizalarini, silindirin kire¢clenme nedeni ile veya temizlenme
vakti geldigini kullaniciya bildirecek, standart cihaz nemlendirme yapmak i¢in on/off kontrol kartina
haiz olacak. Kanal veya klima santrali i¢ine buhar dagitim uygulamalarinda, iinite ile birlikte kanal ve
klima santralleri i¢ boyutuna ve dagitilacak buhar kapasitesine uygun, nikel kaplamali pirin¢ veya
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paslanmaz celikten dagitic1 boru, iinite ile boru arasinda buharin yogusmadan teminini saglayacak
minimum 3 metre uzunlugunda, 6zel kauguk 6rgiilii buhar hortumu ve 6zel kauguk drenaj hortumu
olacaktir. Korozyonun onlenmesi i¢in panel i¢ cidarlar1 paslanmaz ¢elik sacdan imal edilecektir.
Servis kapaginda gozetleme cami bulunacaktir. Biitlin nemlendiricilerin ¢ikigslarinda PVC veya
polipropilen damla tutucu kullanilacaktir.

3.11.5.8.8 Oransal kontrollii buharh tip nemlendiriciler

Kendinden buhar iireten buharli nemlendirici tarifine ilave olarak; su igerisindeki kirecin
tortulagarak silindir i¢erisinde toplanmasi durumunda bu kirecin temizlenebilmesine imkan veren
acilabilir silindiri, paslanmaz celik elektrodu, bl6f pompasi ve oransal kontrollii mikroprosesorii
olacaktir.

3.11.6 Cat1 Tipi Vantilatorler

Cati tipi vantilator (aspirator) ler radyal tipte kayisla hareketli olacak girisi hava akisina uygun
yapilmis olacaktir. Kaplamasi ve sasesi tercihen aliiminyum konstriiksiyonda olacaktir. Kapasite ve
basing yoniinden projesine uygun olacaktir.

Rotor aliiminyumdan yapilmis geriye meyilli kanatli olacak, asir1 yiikleme yapmayan
karakteristikte, statik ve dinamik yonden dengelenmis olacaktir.

Motor patlamaya karst korunmali sincap kafesli indiiksiyon tipi olacak ve elektrik kisminda
belirtilen hususlara uygun olacaktir.

Her bir cihaz yanmayan tipten sigortayla techiz edilmis olacak, sigorta dis hava etkilerine
kars1 korunmali kapakla ortiilmiis olacaktir.

Biitiin hareketli parcalar titresim kesiciler {izerine monte edilmis olacaktir ve sessiz ve
titresimsiz ¢alisacaktir.

Biitiin demir kisimlar klor kauguklu boya ile bir kat miikemmel boyanmis olacak, iizerine iki
kat firin boya yapilmis olacaktir.

3.11.7 Temizlenebilir Filtreler

Bunlar biitiin temiz dis hava girislerine ve projede gosterilen yerlere konacaktir. 5 veya 10 cm.
kalinliginda devamli kullanilabilir cinsten temizlenebilir tipten olacak ve demirden baska bir
malzemeden yapilmis olacaktir.

Filtreler yaklasik olarak 7 mikron ve daha biiyiik tozlarin % 100 iinii, 3 mikron tozlarin % 90
1 slizecek randimanda olacaktir.

Temizken 2 m/sn. hizda 10 mmss ve 2,5 m/sn. hizda 15 mmss basing kaybi meydana
getirecektir.

3.11.8 Hava Kanallan

Diktortgen kesitli kanallar biitiin keskin koseleri giderilmis, sa¢lar muntazam ve dik kivrilmis
olarak imal edileceklerdir.

Sag¢ levhalar titresime mani olmak ve rijitlik vermek tizere gereken kisimlarda ¢emberlerle ve
mesnetlerle donatilacaktir. Dolayisi ile, konstriiksiyon ve sa¢ kalinliklari, ulusal ve uluslar arasi
normlara uygun olmalidir.

Kanallar ve askilar1 diizgiin, muntazam ve bir seviyeli olarak monte edilecektir. Dirsek ve
rediiksiyon boyutlandirmalari, norm ve standartlara uygun olmalidir.

Hijyenik veya temiz oda uygulamalarinda kullanilan kanallar flangh olarak yapilacaktir.

Asma tavan icerisinden gegirilen kanallar i¢in uygun asma tavan ylksekligi seg¢ilmis
olmalidir.
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Projesine uygun olarak yapilacak kanallarin, yapi icerisinde ve disindaki dikey ve yatay
gecislerini saglayacak saft, galeri, baca, v.s. gibi ingsai ve mimari dnlemler imalata baslamadan 6nce
belirlenerek gereken yapilacaktir. Bu islem statik yapiya (kolon, kiris, perde beton, v.s) kesinlikle
zarar vermemelidir.

Kanal sistemleri gerekli temizliklerin yapilabilecegi bakim kapaklar1 ve hava miktari
ayarlamasi yapilabilecek sekilde damperlere haiz olmalidir.

Kanal giizergahlar1 en az istikamet degisikligi yapilacak ve ani doniislerden kaginilacak
sekilde tayin edilecektir.

Kanallarin etrafinda, miikemmelen tespit edilmeleri ve proje veya sartnamelerde belirtilmis
izolasyonun konmasi i¢in, gerekli aciklik birakilacaktir.

Boyunsuz olarak ana kanala baglanacak bransmanlarda istikamet degistirici kanatgiklar
kullanilacaktir.

Borular veya kirisler dolayisiyla kanallarin daralmasini gerektiren hallerde degisiklik
gerektiren mesafe 60 cm. den fazla ise hava hizinda degisiklik yapilmayacaktir. 60 cm.den kisa
mesafede degisikliklerde hava hiz1 % 10 dan fazla olmamak sartiyla arttirilabilecektir.

Her bir vantilatoriin (aspiratdriin) veya serpantinin hava ¢ikis tarafinda kanala veya hiicreye
kaynakli veya vidali monte edilmis kapakli piring deneme nipelleri konacaktir. (Olgme yapilabilmesi
i¢in).

Kavisli dirseklerde, eksen yay1 yarigapt kanal genisliginin % 150 sinden az ise veya projeden
belirtilmisse doniis kanatgiklar1 kullanilacaktir.

Belirtilmis olan kanal ¢emberleme ve tespit pargalari asgari miktardir. Calistirmalar veya
denemeler sirasinda husule gelecek herhangi bir egilme veya titresimi onlemek icin ilave ¢emberler
veya tespit pargalar1 kullanilacaktir.

Kanallarin, borularin veya cihazlarin aski ¢ubuklarindan birisinin kanali delmesi mecburiyeti
hasil olursa, ¢ubugun etrafina kapatma plakas1 konup kaynakla veya per¢inle baglanacak ve kanal
sizintisini O6nleyici macunla sizdirmazlik temin edilecektir.

Kanallar arasindaki gerek sabit gerek esneklik saglayan baglantilarda ve kanalin cihazlara ve
eklenti parcalarina baglanmasinda az meyilli konik gecis pargalar1 kullanilacaktir.

Kanal i¢in gerekli galvanizli sa¢ levhalar veya kanal kisimlari, gerekli biitiin cemberleme ve
tespit parcalartyla birlikte ihzar edilecektir. Hava hizlar1 aksi projede belirtilmedigi hallerde ana
dagitim kanallarinda 8 m/sn.yi; ana emis kanallarinda 6,5 m/sn.yi gegcmeyecektir.

Galvanizli sa¢ Idarenin kabul edecegi bir standarda uygun olacaktir.

Sag kanal islerinde sa¢ kalinliklari, birlestirmeler ve ¢emberler sartnamenin diger kisimlarinda
verilen degerlere uygun olacaktir.

50 cm. den genis ve izolesiz kanallar biilkme makinesiyle ¢caprazlanmis olacaktir.

Kanallarda kesit degisiklikleri miimkiin oldugu kadar uzun konik gecis pargalariyla
yapilacaktir. Aksi kontrolliik¢e kabul edilmedigi takdirde brangsmanlar, ana kanal eksenine nazaran en
cok 45° ag1 yaparak ayrilacaklardir.

Ufleme ve emme kanallarmin klima havalandirma santralleriyle veya vantilatorlerle baglantist
tip detaya uygun olarak, uygun genislikte hazir titresim alma elemanlar1 kullanilarak yapilacaktir.

Kanal aski ve tespit islerinde kullanilacak demir is¢iligi i¢in gerekli malzeme sartnamenin
diger kisimlarinda belirtilmistir. Askilar ayar edilebilir olacak ve 2 m.den fazla aralikli yapilmayacak,
ayrica istikamet degismelerinde mutlaka konacaktir. iki tip ask1 kullanilacaktir.

- U seklinde kivrilmis cubuk askilar, (biiyiik ebadi 50 cm’den az olan kanallarda),
- ki vidali gubuk ve altta kdsebent tastyici, (biiyiik ebadi 50 cm. ve daha biiyiik kanallarda),
askilar
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3.11.9 Hava Damperleri

Hava damperleri ve kolon klapeleri, projelerde gosterilen yerlere ve biitlin temiz hava
girislerine monte edilecektir. Bunlarin ayar kollar1 damperin agik ve kapali durumlar isaretlenmis
kadranlar1 ve kelebek vidali bir konumda tespit etme tertibatlari mevcut bulunacaktir.

Bunlar tek kanath ayirict tipten, kelebek tipten veya c¢ok kanatl tipten olacaklardir. Sac
kalinliklar1 0,8 mm.den az olmayacak 25x2,5 kosebentle takviye edilmis olacak, takviye yanlarinda
30 cm. den fazla takviyesiz kisim kalmayacak sekilde imal edilmis olacaklardir. Takviyeler damperin
calismasina mani olmayacak ve hava akiminda tiirbiilans meydana getirmeyecektir. Damper dayanma
yerleri de aym oOlciide koOsebentten yapilmis olacak damperin bir Olglisi 100 cm. den fazla
olmayacaktir. Kanallar damperin geldigi yerde gerekli sekilde takviye edilmis olacaktir.

Calistirmadan evvel damperler kanallarda gerekli havayr temin edecek sekilde ayarlanmis
olacaklardr.

3.11.10 Yangin Damperleri

Tip detay1 verilmis olan konstriiksiyonda yangin damperleri sicaklikla yanici baglanti parcali
olarak temin edilecekler ve projede gdsterilen noktalara ve yangina dayanikli déseme, duvar, tavan ve
bolmelerden gegis noktalarina konacaktir.

Yangin damperleri demir sactan olacak sa¢ levhalardan yapilip kanal i¢cine monte edilmis bir
sase icerisinde rahatca donebileceklerdir. Kapatma agirligi ve baglant1 yeri, damperi yanici baglanti
parcas1 birakinca rahatca kapatip tekrar acilmasina mani olucu yayl tutucunun arkasina gecirerek
kilitleyebilecek agirlikta ve uzunlukta olacaktir. Kapandiktan sonra elle miidahale etmeden
acilmayacaktir. Yanic1 baglanti pargalar1 taninmis bir firma mamulii olacak, prospektiisii tasdik
edildikten sonra kullanilacaktir. Yanma sicakligi baglanti pargasinin iizerinde gosterilmis olacaktir.
Damperlerin ve sasenin uygun gozetleme kapaklari olacaktir.

Tek kanatli yangin damperlerinden biiyiik 6l¢iisti 50 cm. ye kadar olanlar1 1,5 mm.; 100 cm.
ye kadar olanlar1 2 mm.; daha biiyiik ebath olanlar1 3 mm. kalinliginda sagtan yapilmis olacaklardir.

Cok kanath yangin damperlerinden biiyiik 6l¢iisii 50 cm. ye kadar olanlart 1,5 mm. den az
kalinlikta olmayacak, kanatlar 15x 60 cm. den daha biiyiik olmayacaktir. Eni 60 cm. den daha biiyiik
olan kanallarda 6zel detay tasdik ettirilecektir.

Yanici baglanti pargasi 72°C da yanabilen cinsten olacaktir.
3.11.11 Hava Menfezleri
Hava menfezlerinin kenarlar1 hava sizintis1 yapmayacak sekilde kalafatlanacaktir.

Ufleme hizlar1 désemeden 180 cm. yiiksekte 0,25 m/sn. den fazla hava hizi meydana
getirmeyecek sekilde segilecektir. Ufleme havasinin oda havasiyla stratifikasyon hasil etmeden
indiiksiyon yoluyla karismasi ve neticede biitiin oda havasinin esit sicaklikta olmasi temin edilecektir.

Ufleme veya emme menfezleri devamli hat seklinde ise ara tespit ve sase parcalar1 gizlenecek.
Yan yana gelen kisimlarin hizaya gelmesi ve koselerde ¢ikinti ve carpiklik olmamasi i¢in gerekli
tertibat alinacaktir.

3.11.11.1 Anemostatlar

Projelerde gosterildigi sekilde anemostatlar temin ve monte edileceklerdir. Anemostatlar
yayici ve karistirici 6zellikte olacaklardir. Hava yaymasi dosemeden 180 cm. yiiksekte sikayeti mucip
olacak bir hava hareketi meydana getirmeden istenen debiyi saglayacak sekilde diizenlenmis olacaktir
ve 40 desibelden fazla bir ses teskil etmeyecektir. Oda havasi {ifleme havasiyla her noktada karisacak
ve odanin her yerinde sicaklik denklesmesi meydana gelecek hava cepleri (61ii mintikalar) hasil
olmayacaktir. Projede damper monte edilebilecek ve hava debisi bu damperle kontrol edilebilecektir.
Buna ilaveten anemostatlara debiyi esitleyici yon vericiler (diflizorler) de monte edilecektir. Bunlarin
tutucu ¢ubuklar gizli olacak ve gorlinmeyecektir. Anemostatlar tavandan veya kanaldan ¢ok asagiya
monte edilmeyecek sekilde projeleneceklerdir.
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Anemostatlarin dis kismui i¢ (sase, damper ve yon vericilerin bulundugu) kisma yayli bir kilitle
monte edilecek ve herhangi bir anahtar veya alet kullanmadan dis kismin ¢ikarilmasi kabil olacaktir.
Bunlarin damperleri ¢ok kanathi veya iki tarafa dogru agilan ¢ift kanatli tiplerden olacaktir.
Anemostatlarda oda hava sicakligindan 11°C daha soguk veya 33°C daha sicak hava tiflendiginde oda
sartlarinda sikayet gerektiren bir sebep hasil olmayacaktir.

3.11.11.2 Delikli Tavan Difiizorleri

Devamli delikli tavan diftizorleri, beyaz anodize aliiminyum delikli panolar1 ve bunlar tagiyan
tastyici konstriiksiyonu ihtiva edecek, tavana monte edilir tipten olacak ve projede belirtilen yerlere
monte edilecektir.

Bu tip difiizorler havay1 yatay veya diisey diizlemde yayacaklar, hava hizi yardimiyla oda
havasindan % 20 nispetinde emme ve ikinci hava hareketi temin edecek vasifta olacaklardir. Yiiksek
basingli ve algak basingl akislarla hava tiirbiilanst meydana getirerek kullanildigi hacimde tam bir
sicaklik esitlemesi yapacak tarzda havay1 yayacak karakterde olacaklardir.

Diflizorler iiflemede kullanildiklar1 takdirde esitleyici, aynsitici parcalarla techiz edilmis
olacaklar ve menfez boyunca esit dagitimi temin i¢in damperlerle donatilacaklardir.

Hasil ettikleri ses siddeti umumi mahallerde 40 desibelden, ameliyathane hacimlerinde 25
desibelden fazla olmayacaktir.

3.11.11.3 Menfezler (Cift Sira Kanath Damperli)

Menfezler duvarlardan emme ve iiflemelerde kullanilacak cift sira tek tek ayar edilebilir
kanatl olacak, ylize gelen kanatlar yatay, geridekiler diisey olarak monte edileceklerdir.

Bu tip menfezler diisey, yan yana gelen kanatlar1 ters istikamette ¢alisan, anahtarla kapatilip
acilan damperlerle donatilmis olacaklardir.

3.11.11.4 Menfezler (Cift Sira Kanath Dampersiz)

Bu ¢esit menfezler Cift Sira Kanatli Damperlinin ayni olacak, yalniz dampersiz imal edilmis
olacaklardir.

3.11.11.5 Menfezler (Cift Sira Kanath Damperli)

Bu tip menfezler, emis menfezi olarak kullanilacak, tek tek ayarlanabilir tek sira kanath
olacak, kanatlar yatay gelecek sekilde monte edilecek, diisey, yan yana gelen kanatlari ters
istikamette ¢alisan, anahtarla kapatilip agilan bir damperle techiz edilmis olacaktir.

3.11.11.6 Temiz Hava Emis Menfezleri

Bu tip menfezler dis hava emislerinde kullanilacak Z tipi ¢ok kanatgikli olacak, firtina
zuhurunda kapatilabilecek {ist iiste binisleriyle suyun ve rutubetin binaya girmesine engel olacaklardir
veya suyu tutan bir kisimla birlikte kullanilacaklardir.

3.11.12Absolii Filtreler
Tip ve kapasite yoniinden projesine uygun olacaktir.

Korozyona dayanikli olarak imal edilmis tasiyic1 konstriiksiyonu havi olacak havanin baypas
yapmasina mani olacak sekilde contalanmis veya kalafatlanmis olacak ve hava giris kisminda 5 cm.
kalinlikta bir 6n filtre konmasi kabil olacak sekilde imal edilmis olacaktir.

3.11.13 VRV/VRF Sistemleri

Klima sistemi her bir i¢ {initenin sogutma veya 1sitma yapabildigi ve kullanicilarin degisik
isteklerine cevap verebilecek degisken sogutucu akiskan debisi (VRF) tasarimli olacaktir. Sistem
kapasite kontrollii olup hava sogutmali modiiler dis {initeler ve ¢oklu i¢ tinitelerden olusacaktir.

Cihaz Ozon tabakasina zararli kloroflorokarbon (CFC) igermeyen R410a sogutucu akiskanla
calisacaktir.
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Sistem -5°C ile +43°C kuru termometre dig hava sicakliginda sogutma yapabilmelidir.
Sistem -15°C ile +15°C yag termometre dis hava sicakliginda 1sitma yapabilmelidir.

En yukaridaki dis iinite ile en asagidaki i¢ {inite arasindaki yiikseklik farki asagi yonlii 50m’ye
kadar ¢ikabilmelidir.

Sistem tek yone iiflemeli kaset tipi, iki yone iiflemeli kaset tipi, dort yone iiflemeli kaset tipi,
kanal tipi, yliksek basingli kanal tipi, tavan tipi, duvar tipi, yer tipi, kabinsiz sase tipi i¢ linitelerin bir
arada karisik kullanimina uygun olacaktir. Mevcut kurulu sisteme ileride gerektigine sistem ve
kapasite sinirlari dahilinde yukarida sayilan i¢ tinitelerden baglanabilecektir.

3.11.13.1 VRV/VREF Sistemlerinin Dis Uniteleri

Tekil dis tniteler elektronik ve sogutucu akiskan devreleri birbirine baglanarak yiiksek
kapasiteli modiiler dis {initeler olusturabilmeli bdylece sogutucu akiskan hatlar1 sadelesmelidir.

Modiiler dis iiniteyi olusturan tekil dis iinitelerin her birinin i¢inde en az iki adet es 6zellikli
kompresdr bulunmali bdylece dis tinitenin kismi yiiklerde daha verimli ¢alismasi ve kompresorlerden
biri arizalandiginda diger kompresor ¢alismaya devam ederek degisken yiik ihtiyaglarina kapasitesi
kadar cevap vermesi saglanmalidir.

Modiiler dis iiniteyi olusturan tekil dis {initelerden biri arizalandiginda modiiler dis iiniteye
bagh diger tekil dis iiniteler sistemi c¢alistirmaya devam edebilmeli bdylece sistem kesintisiz
calisabilmelidir.

Ayni sogutucu akigskan hattina bagli i¢ iinite / dis iinite nominal sogutma kapasitesi baglanma
orani (diversite) %130’e ¢iktiginda dis linite sogutma kapasitesi nominal sogutma kapasitesinin en az
%10 tizerine ¢ikabilmelidir.

Kisin kar yagisinin dis iinite faninin bloke etmesini engellemek i¢in kar korumasi olmalidir.

D1s iinite gerektiginde sessiz moda alinarak olasi c¢evresel ses problemlerinden kaginila
bilmelidir. Bu operasyonda dis {linite fan1 ve kompresor hizlar diisiiriilmelidir.

3.11.13.2 VRV/VRF Sistemlerinin Kompresorii

Modiiler dis iiniteyi olusturan her tekil dis linitede en az iki adet ¢ift basinglandirma hiicreli
(ikiz) rotary ya da scroll tip kompresor olacaktir.

Kompresorler DC inverter 6zelligine veya Dijitel Scroll kompresore sahip olmalidir, verim
diisiikliigii nedeniyle AC inverter kompresdrler kabul edilmeyecektir.

3.11.13.3 VRV/VREF Sistemlerinin Dis Unite Serpantini

Dis tinite serpantini 1s1 transferini kolaylagtirmak icin i¢i 6zel yivli bakir boru ve aliiminyum
kanatlardan olusacaktir.

Kondenser kanatlar1 anti-korozif kaplamali olmalidir.
3.11.13.4 VRV/VRF Sistemlerinin Kondenser Fan Ve Motoru

Kondenser fan motoru sistem yiik degisikliklerinde gerektigi kadar 1s1 transferini
saglayabilmek amaciyla degisken devirli yapida olacaktir.

3.11.13.5 VRV/VRF Sistemlerinin Sogutucu Devresi

Sogutucu devresi kompresor emisine likit gitmesini engellemeye yetecek boyutlarda
akiimiilator, selenoid vanalar ve elektronik genlesme vanalarina sahip olacaktir. Asagida sayili tiim
giivenlik ve 6l¢iim elemanlar standart olarak sistemde yer alacaktir.

a)Ytiksek basing anahtari
b)Yiiksek akim rolesi

¢) Kompresor govde termostati
d)Yag dengeleme sistemi
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e) Yiiksek akim sensorii
f) Kompresor emis ve basma sicaklik sensorii
g) Kompresor emis ve basma basing sensorii

3.11.13.6 VRV/VRF Sistemlerinin I¢ Uniteleri

I¢ iinitelerin iizerinde doniis havasi sicaklik sensdrii ve 1s1 degistirgeci sicaklik sensorleri
bulunacaktir. Sensorlerden ve kumandadan alinan bilgilere gore i¢ iinite icerisinde bulunan
modiilasyonlu genlesme vanasi kapasite ayarina yonelik olarak i¢ iiniteye giren sogutucu akiskan
miktarini ayarlayacaktir.

I¢ {initeler otomatik ariza teshis sistemine sahip olacaktir.
Kaset, tavan tipi i¢ tinitelerde drenaj pompast olacaktir.
3.11.13.7 VRV/VRF Sistemlerinin Sistem Kontrolu

Kontrol sistemi otomatik diagnostik 6zelligi ile sistemin her hangi bir noktasindaki problemi
algilayarak kullaniciya bildirecektir.

Sistem problemleri dis iinitelerden ya da i¢ {linite kablolu kumanda LCD ekranlarindan ilgili
hata kodlar1 vasitastyla kullaniciya bildirilebilmelidir.

Kablolu kumandalardan ig¢ iinite calisma modu degistirme, agma/kapama, sicaklik degistirme,
fan devir ayari, fan kanat ayar1 yapilabilecektir.

I¢ {initelere baglanacak kablolu kumandalarin {izerinde i¢ {inite ¢alisma rejimini ayarlayacak
sicaklik sensorii bulunacaktir.

Kablolu kumanda ekranindan sistem ariza bilgileri okunabilecektir.

Merkezi kumandadan tiim ig {inite kontrolleri gergeklestirilebilmelidir.

Merkezi kumanda {izerinde otomatik ariza teshis ve otomatik test fonksiyonlar1 olacaktir.
Merkezi kumanda {izerinden tiim ig {inite ve sistem ¢alisma bilgilerine ulasilabilecektir.
Bolgesel (zon) kontrol yapist olacaktir.

Sistem arizalar1 merkezi kumandadan izlenebilmeli ve alarm fonksiyonlar1 olmalidir.
3.11.13.8 VRV/VRF/ Sistemlerinin Bransmanlar: Ve Bakir Borulamasi

Dis ve i¢ iiniteler arasi1 gaz akisimi saglayacak bakir borular ve gerekli brangmanlarin et
kalinlig1 basingli R410a gazina uygun segilecek ve tiim borulama izolasyonlu olacaktir.

3.11.14 Tlgili Standartlar

TS EN 1886 Havalandirma- Binalarda- Hava Isleme Unitelerinin Mekanik Performansi
TS 3419 Havalandirma ve Iklimlendirme Tesislerinin Projelendirilmesi Kurallari
TS 3420 Havalandirma ve Iklimlendirme Tesislerini Yerlestirme Kurallari

TS 3033 EN 60529 Mahfazalarla Saglanan Koruma Dereceleri (IP Kodu) (Elektrik
Donanimlarinda)

TS 3067 Ug Fazl1 Endiiksiyon Motorlar

TS EN 779 Hava Filtreleri-Genel Havalandirmada Pargacik Filtrelemek I¢in-Ozellikler,
Deneyler ve Isaretleme Kurallar

TS EN 1822-1 Hava filtreleri - yiiksek verimli (Hepa ve ULPA) - Boliim 1:Smiflandirma,
performans deneyi ve isaretleme kurallari

TS EN 1822-3 Hava Filtreleri- Yiiksek Verimli (HEPA ve ULPA)- Bolim 3: Diiz Levha
Filtre Elemaninin Deneyi
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TS 12850 Yetkili Servisler- Havalandirma ve Klima Sistemleri- Klima Santralleri, Klimalar,
Sogutucu Gruplar, Fan- Coiller, Fanlar (Aspiratorler, Vantilatorler), Hava Temizleyici Cihazlar, Hava
Perdeleri vb. I¢in- Kurallar

TS EN 1366-2 Yangina Dayaniklilik Deneyleri- Servis Yangina Dayaniklilik Deneyleri-
Servis Tesisatlari- Boliim 2: Yangin Damperleri

3.12 Otomatik Kontrol Aletleri Ve Gostergeler

3.12.1 Genel Esaslar

Otomatik kontrol tesisati biitiin roleleri, anahtarlari, gostergeleri, filtreleri, elektrik kaynaklari,
diger yardimci cihazlari, aksesuar ve baglantilariyla komple ¢alisir bir sistem olacak sekilde tanzim
edileceklerdir.

Otomatik kontrol cihazlar1 ayarlanmalar1 ve kalibrasyonlar1 kolayca yapilabilecek sekilde
monte edileceklerdir.

Yiizey tipi otomatik kontrol cihazlar1 izolasyonun nihai bitirilmis yilizeyinden ayirt
edilebilecek sekilde tutucular iizerine monte edilecektir.

Otomatik kontrol nakil hatlari, makine daireleri ve santraller disinda kalan hacimlerde gizli
olarak dosenecektir.

Aksi yazili olarak talep edilmedigi taktirde biitiin duvara monte edilen tip termostatlar cihaz
ekseni dogemeden 135 cm. yiiksekte kalacak sekilde monte edilecektir.

GoOmiili tip termostatlar; ayar basligi, kalibrasyonu ve ayarlanmasi pratik olacak yerlerde ve
g6z hizasinda olacak sekilde monte edileceklerdir.

Otomatik kontrol vanalari yatay duracak ve tahrik {initesi iiste gelecek sekilde monte
edileceklerdir.

Aksi idarece yazili olarak talep edilmedigi veya projede belirtilmedigi taktirde sicakliklar +
1°C dan, nispi rutubet + % 5 den fazla bir degisim yapmayacak sekilde kontrol edilebilecektir.

Montajin tamamlanmasindan sonra biitiin otomatik kontrol cihazlar1 Idarenin begenecegi
sekilde komple calisir halde yerlestirilmis, ayarlanmis ve birbirine gore diizenlenmis olacaktir.

Otomatik kontrol sisteminin imalat¢ist olan firmanin bir teknik elemaninin getirilerek
ayarlarinin ve kalibrasyonlarinin yaptirilmas:1 ve nihai durumu itibariyle kabul edilebilir ve ilk
calistirilmas1 yapilabilir oldugunun bu eleman tarafindan yazili olarak belirtilmesi Idarece talep
edilebilecek ve bunun i¢in ilave bir bedel 6denmeyecektir.

Elektrikli kontrol sistemleri projelerde belirtilen icaplara uygun olacak ve 1sitma,
havalandirma, klima sistemlerinden mevcut bulunanlarin ¢alismalarina projelendirme esaslari
dahilinde gereken etkileri yapacaklardir.

Otomatik kontrol sistemi komple ¢aligir bir sistem meydana getirmek i¢in gerekli bilctimle
cihaz, role, anahtar v.b. elemanlarla techiz edilmis ve onanli projelerine uygun olacaklardir.

3.12.2 Denemeler

Biitiin otomatik kontrol cihazlari, vanalar1 ve tahrik iiniteleri monte edildikten sonra her bir
otomatik kontrol sisteminin projeleme sartlarini gerceklestirecek giic ve kapasitede oldugu Idarenin
tayin edecegi bir heyet huzurunda yapilacak denemeyle gosterilecektir.

3.12.3 Termometreler, Manometreler

Aksi projede belirtilmedigi veya sartnamede talep edilmedigi takdirde manometreler (basing
gostergeleri) dogrudan dogruya basinci 6l¢iilecek noktaya monte edileceklerdir.

Idarece istendigi takdirde ve hassasiyetinden kaybetmeden yapilmasi kabil olan yerlerde
sicakliklar techizatl (¢iplak olmayan) kapiler borularla okuma yerlerine nakledileceklerdir.
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Gostergelerin skalasinin se¢iminde, normal isletme sicakligi sahasinin skalanin orta 1/3
sahasina isabet edecek sekilde olmasi; Isletme sartlarinin atmosferik sartlarin civarinda veya daha
diisiik oldugu hallerde atmosferik sartlarin altindaki ve iistiindeki degerleri alan skalali gdstergeler
kullanilmas1 saglanacaktir.

Akiskan olgiildiigii yerlerde sicaklik hissediciler akisa mani olmamak sartiyla akiskanin
ortalama sicakligin1 gosterebilecek bir mesafeye kadar daldirilacaklar; gegme noktasinda hissedici
capt en ¢ok 1 '5” ve en az bir iist boru ¢ap1 olmak iizere arttirilacaktir.

Kanal tipi termometrelerin kanallara veya havalandirma hiicrelerine takilmalari halinde delikli
bir koruyucu ile hissedici ug, Ortiilii olarak monte edilecek ve kanal veya hiicreye baglant1 3” lik bir
piring rakorla yapilarak sokme kolayligi saglanacaktir. Uzaktan okumali termometrelerde baglanti
borusu aksi istenmedi8i takdirde piringten olacak, borulara konan termometreler piring veya
paslanmaz celikten kilif igerisine monte edilecekler ve suyu bosaltmadan sokiilmeleri kabil olacaktir.

Tecrit edilmis boru, kanal, tank, hiicre veya cihazlara takilan termometre ve manometrelerde
tecrit disina kadar uygun uzatma pargalar1 kullanilacaktir. Manometreler 100 mm. ¢apinda olacak ve
rutubete ve toza kars1 korunmus emniyet kapagini havi olacaktir. Tabloya monte edilenler ¢elik veya
aliminyum menteseli yiiziiklii olacaktir.

Direk monte edilenler arka flangh olacak, beyaz iizerine siyah yazili olacak. Skala sahasinin %
51 i kadar hassasiyette olacaktir.

Manometreler, ibresinin basing dalgalanmasi sebebiyle titrememesi i¢in tek sarimli bakir bir
helisle baglanacaklardir.

3.12.3.1 Uzaktan Okumali Termometre

Civali tipten 100 mm. ¢apli pik veya aliiminyum dokiim muhafazali 6nden flangh ve menteseli
ylziiklii beyaz iizerine siyah yazili koriigli hissedici ucu ve ayrilabilir soketi paslanmaz g¢elik,
baglantis1 ve istenen uzunlukta paslanmaz ¢elik kapiler borusu, civar sicaklik degismelerinde
kalibrasyonu gerektirmeyecek sekilde, biitiin boyunca kompanze edilmis olacaktir. Hassasiyeti
skalasinin % 1 i mertebesinde olacaktir.

3.12.3.2 Direk Okumali Termometreler

Civa stitunlu; 20 cm. uzunlukta; tek parcali muhafazasi ve sizdirmazlik saglanarak takilmis
degistirilebilir cam elemani, paslanmaz ¢elik ayrilabilir soketiyle birlikte komple olacak, doseme
seviyesinden kolayca okunabilmesi i¢in diiz kdse veya uygun baska bir tipte olacak, beyaz iizerine
siyah yazili olacak, skalas1 0,5°C taksimatli olacaktir.

3.12.4 Is1 Sayaci

Merkezi sistem ile 1sitilan konutlarda, dairelerin gidis veya doniis hattina takilir, giris hattina
da sicaklig1 6lgmek amaciyla 1s1 sensorii takilir.

[lgili olduklar1 Tiirk Standardina uygun olmalidir.
Is1 sayacinin montaj yeri, 55 °C’den yiiksek olmamalidir.

Gosterge daima kolay ulasilabilir ve herhangi bir yardimci arag gerektirmeden okunabilir bir
konumda olmalidir.

Sayacin ve batirma kovaninin 6niinde bir kiiresel vana olmali, sayacin 6niinde bir pislik tutucu
bulunmalidir.

Kalorifer sistemlerinde 1s1 sayaci daha soguk olan hatta sogutma sistemlerinde ise daha sicak
olan hatta monte edilmelidir.

Soguk su, sogutma suyu, sogutma devreleri vs.de 1s1 sayaclarindaki kondense su olusumunu
onlemek i¢in bu tesisatlar yapilirken izole edilmis olmalidir.
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Is1 sayaci kompakt bir yapiya sahip olmalidir, higbir sekilde i¢inin agilmasina miisaade
etmemelidir. Is1 sayacinin montaj1 ve kalibrasyonu fabrikada yapilmis olmalidir ve sonradan herhangi
bir miidahalede bulunulmamis olmalidir.

3.12.5 Is1 Pay olcer

Is1 Pay olcerler, ¢cok kolonlu veya mobil merkezi sistem ile 1sitilan konutlarda, her radyatore
monte edilerek, radyatoriin tiiketim degerini kaydeden ve dairelerin tliketim degerlerine gore
paylagim yapilmasini saglayan cihazlardir.

flgili olduklar1 Tiirk Standardina uygun olmalidir.

Her tip radyator icin uygun olmalidir.

Oda ve radyator sicakligini 6lgen iki adet sensore haiz olmalidir.

3.12.6 Tlgili Standartlar

TS EN 1434-1 Is1 Olgerler-Boliim 1:Genel Ozellikler

TS EN 1434-2 Is1 Olgerler-Boliim 2: Yapim Ozellikleri

TS EN 1434-4 Is1 Olgerler-Béliim 4: Tip Uygunluk Deneyleri

TS EN 1434-6 Is1 6lgerler — Boliim 6: Kurulum, kabul, isletme ve bakim

TS EN 834 Is1 Maliyet Bolustiiriictileri-Radyator Is1 Tiiketiminin Belirlenmesinde Kullanilan-
Elektrik Enerjisi Ile Calisan

3.13 Isitma Havalandirma Klima Ve Otomatik Kontrol Tesisatinda Denemeler

3.13.1 Genel Esaslar

Montaj ve dosenme esnasinda ¢alistirmaya baslanmadan evvel biitiin tesis mitkemmel sekilde
temizlenecek, kontrol edilecek ve denenecek, bu denemede Idarenin tayin edecegi elemanlar
bulunacaktir.

Bu kisimda belirtilen denemelerin yapilmasi her kisimda 6zel olarak belirtilmis olan
denemelerin yapilmayacagi anlamina gelmez. Her kisimda 6zel olarak belirtilmis olanlara ilaveten bu
denemeler de yapilacaktir.

Bu kisimda belirtilen denemeler _1darenin kabul edecegi ve projede ve sartnamelerde
belirtilmis olan sartlar altinda yapilacak ve Idarenin kabul etmesi saglanacaktir.

Denemelerin yapilacag: tarihten en az bir ay evvel miiteahhit Idareye komple deneme
esaslarim ve metotlarini belirten yazisindan verecek; idare bu yazida belirtilen deneme metotlarin,
esaslarini, 6lgme noktalarini, hesaplama metotlarini kabul ettigi ve raporu onadig: taktirde denemeler
bu esaslar dahilinde yapilacaktir. Deneme neticelerini ihtiva eden protokoldan da Idareye teslim
edilecektir.

Miiteahhit denemeler icin gerekli her c¢esit malzeme, cihaz ve Olgii aletlerini temin ederek
herhangi bir cihaz veya bir tesisat eleman1 veya bir sistemin belirli bir kismi veya biitiin bir sistem
i¢in teknik sartnamelerde veya projesinde belirtilen 6zellikleri gérmek iizere Idarenin talep edecegi
her ¢esit denemeyi yapmakla yiikiimliidiir. Idare gerekli buldugu taktirde deneme aletleri kontrol ve
kalibre ettirildikten sonra kullanilacaktir.

Denemeler sirasinda meydana gelecek her nevi hasar idarenin begenecegi sekilde tamir
edilecek veya hasara ugramis parca degistirilecektir.

Bir tamir veya degistirme veya ayar gerektigi taktirde (normal ¢aligma esnasinda yapilabilen
ayarlar hari¢) denemenin devam ettirilmesinden kacinilacak, tamirat ve ayarlar yapildiktan sonra
deneme tekrar baslatilacaktir.

Miiteahhidin (zamaninda tedbir almamasi sebebiyle zuhur edecek) imkanlar1 disindaki
durumlar dolayisiyla denemelerin yapilmasi geciktirilmeyecektir.
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Biitiin denemeler, dengelemeler, nihai ayarlamalar konuyla ilgili olan ve Idarenin kabul
edecegi yerli veya uluslararasi bir standarda uygun olacaktir.

3.13.2 Boru Sistemi

Genel basing denemesinde, basing, cihaz ve armatiirler baglanmadan evvel boru donanimina
uygulanacaktir. Higbir sekilde borular, cihazlar veya armatiirler tahammiil sinirmin disinda bir
basinca maruz birakilmayacaklardir.

Denemeler hicbir izolasyon yapilmamis vaziyette iken yapilacak, bitirilecek ve kabul edilmis
olacaktir.

Denemeler tamamlandiktan sonra sistem bosaltilacak ve biitiin toz ve yabanci maddeler
temizlenecek, biitiin pislik ayirici filtreleri, vanalar ve eklenti parcalari, pislik, kalint1 ve artiklardan
temizlenmis olacaklardir.

3.13.2.1 Su Borular:: Biitiin su borular1 aksi projede ve sartnamelerde belirtilmemisse 10 Bar
basingta denenecek ve herhangi bir sizinti veya hata olmadig: tespit edilecektir. Bu basing 4 saat
uygulanacaktir.

3.13.2.2 Yakat Borulari: Biitlin yag yakit borular1 aksi projede belirtilmemisse 4 Bar basing
altinda 4 saat miiddetle denenecek ve herhangi bir sizint1 veya hata olmadig: tespit edilecektir.

3.13.2.3 Sogutucu Akiskan Borulari: Biitiin sogutucu akiskan borular1 sizinti ve hata
olmadiginin anlagilmasi i¢in basing ve emme denemelerine tabi tutulacaklardir. Her bir denemenin
miiddeti 24 saat olacaktir. Hangi test gazinin kullanilacagi ve test basing degerleri i¢in imalatgi firma
uygulamasi ve varsa ilgili standardina gore yapilacaktir.

Biitiin sogutucu akigkan borular1 50 cm. civa siitunu vakum ile deneneceklerdir.

Bu denemeler tamamlandiktan sonra sistem 0,5 Bar sogutucu akiskanla doldurulacak ve biitiin
birlesme yerleri lambali kagak kontrol dedektorii ile kontrol edilecektir. Eger kacak tespit edilirse
veya basingta bir degisme goriiliirse sizma olan yerlerdeki sizinti giderilecek ve deneme
tekrarlanacaktir.

3.13.3 Kanal isleri

Kanal sistemi tamamlandiktan sonra ve izolasyon yapilmadan evvel biitiin sistem caligma
sartlar1 altinda denenecek ve projesinde verilen igletme degerlerini sagladig1 ve kabul edilemeyecek
sizint1 yapmadig1 tespit edilecektir. Kanallarda azami miisaade edilebilir sizint1 % 3 olacaktir.

Biitiin bransmanlar ve iifleyiciler hava debisi bakimindan Idarece tayin edilecek heyet
huzurunda denenecek ve bulunan toplam hava debisi vantilator kapasitesinin % 95 inden az
olmayacaktir.

Yangin damperleri ve hava damperleri miikemmel calistiklar1 tespit edilecek sekilde
deneneceklerdir.

3.13.4 Dengelemeler ve Ayarlar

Biitiin hava sartlandirma, havalandirma ve eksoz tertibati kanallar ve {ifleyiciler projesinde
belirtilen hava miktarmi1 verecek sekilde ayarlanacak ve dengelenecektir. Eger bu miktarlar;
sartnamelerde belirtilen hiz tahditlerini veya gerekli bulunan giicii asmadan saglanamiyorsa hava
dagitim sisteminin dengelenmesine devam edilmeden evvel Idare yazili olarak haberdar edilecektir.

3.13.5 Elektrik Tesisati

Tesisteki biitiin elektrik techizati gii¢ uygulanmasindan evvel miikemmelen temizlenecek ve
ayarlanacak, agsagidaki denemeler yapilacaktir.

- Elektrik kablolarinin ve tellerinin kesintisiz olduklarinin denenmesi,
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-Kablolarin izolelerinin fazdan faza ve fazdan notlir veya topraga biitiin devrelerde ve
cihazlarda 500 Voltluk Megger 6l¢ii aletiyle dayaniklilik denemesi yapilacak, Megger okumasi bir
mega ohm. dan az olmayacaktir.

Nakil sistemiyle toprak arasindaki toprak direnci yarim ohm’u ge¢cmeyecektir.
Faz kesme ve faz doniis istikameti denemeleri (motorlar i¢in) yapilacaktir.

Biitiin koruyucu salterlerin ¢alisma denemeleri yapilacak ve ana cihaza enerji vermeden evvel
dogru calistig1 goriilecektir.

Bilumum yol vericilerin, yardimci kontaklarin v.b. techizatin ¢alistiklarinin kontrolii
yapilacaktir.

3.13.6 Kabul Denemeleri

Sozlesme eki sartnamelerde aksine hiikiimler yoksa; miiteahhit gegici kabul muayenelerinden
evvel proje ve sartnamelerde belirtilen igletme sartlarinin elde edildigini gosteren standart denemeleri
yapacak, ayrica Idare ve kontrol teskilati tesisin tamamlanmis ve projeye ve sartnamelere uygun
olarak isletmeye hazir oldugunu kabul etmek iizere ilave denemeler diisliniiyorsa onlar da
yapilacaktir.

Yukarida belirtilen denemelerin tarihi idare ve miiteahhit tarafindan mutabik kalinarak tayin
edilecek, mutabik kalman tarih Idarece miiteahhidine teblig edilecektir.

Bu denemelerin gegici kabulden sonra yapilmasi zorunlulugu dogdugu taktirde, denemeleri
yapan heyeti ve miiteahhidinin imzasini tastyan deneme raporu Idareye tevdi edilmeden gecici kabul
tutanag yiiriirlige girmeyecektir.

BOLUM 4

MERKEZI TIBBi GAZ SISTEMi
4.1 Kapsam

Bu boliim; tibbi gaz tesisati, medikal gaz santralleri ve merkezi alarm sistemleri ve bunlarin
uygulama esaslarin1 kapsar.

4.2 Genel Esaslar

Tibbi Gaz Tesisatlar1 Oksijen (O,), Azot Protoksit (N,O), Solunum i¢in Hava 4 Bar, Cerrahi
aletleri calistirmak i¢in hava en az 7 -8 Bar, Karbondioksit (CO;), Oksijen, Azot, Helyum ve Ksenon
gibi gazlarin belirli karisimlari, Vakum (Vac) ile Anestezik gaz tahliye sistemleri (AGS) ile ilgili tiim
bilesenleri igerir.

Tibbi gaz sisteminin genel yerlesim diizeni proje iizerinde gosterilecektir. Projeler tiim
yerlesim ve montaj detaylarini icerecektir.

Patlama, parlama ve yangin tehlikelerine karsin her tibbi gaz farkli mahallere
yerlestirilmelidir. Vakum ve basingli hava {initeleri ortak hacimde bulunabilirler fakat oksijen,
azotprotoksit, karbondioksit {initeleri ile ayn1 mekanda olmamalari sarttir. Ciinkii vakum ve basingl
hava tesisatlarinin bakim ve onarimlari esnasinda havaya karisan yag ve yag buharlarmin diger
medikal gazlarla temasi halinde infilak ve yangin tehlikesi vardir.

Uygulamasi yapilan malzeme ve teghizat listesi, diizenli olarak onarim parcalari stoku olan en
yakin bakim ve servis kurulusunun ismi, adresi, sartname ilkelerine uygunluk gosteren kataloglar
sistem diyagramlari, imalat¢1 tarafindan yayinlanan teknik yayinlar gibi agiklayic1 bilgilerle
donatilacaktir. Sadece katalog numaralar1 kabul edilmeyecektir. Tiim sisteme ait parcalarin malzeme
listeleri bir defada verilecektir.
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Malzeme ve mekanik ekipmanlar piyasadaki kalite belgeli ve standartlara uygunlugu
belgelenmis iiriinlerden olusacaktir. Biitiin ekipmanlarin {izerine Imalat¢1 adi, adresi, katalog
numarasi yazili olan bir etiket parcanin kolay goriilebilecek bir yerine yapistirilacaktir. Kullanicilarin
cihazlardan zarar gdrmemesi igin tiim emniyet tedbirleri alinmig olmalidir. Malzeme ve techizat TSE,
TSEK kalite belgelerine sahip olacak, ilgili standartlara ve boliim baslig1 altinda verilen tanimlara
uygun olacaktir.

4.3 Uygunluk Kriteri

Kullanilan malzeme ve imalatin uygunlugu, ilgili Tiirk standartlart ve /veya uygulamaya
konulmus Avrupa Birligi standartlarinda verilmis kriterlere gore degerlendirilecektir.

4.4 Medikal Gaz Santralleri
4.4.1 Oksijen Santral

Sistem hastane tesisatina, tiiplerden veya likit oksijen santralinden gelen yiiksek basinct
oksijen hattina istenilen basinca diisiirerek gonderecek iinitelerden olusur. Sisteme en az 2 yil bakim
10 yi1l ticret mukabilinde parga saglanabilirlik garantisi verilmeli ve bu garanti firma tarafindan resmi
bir belge veya yazi ile hastane yonetimine teslim edilmelidir.

Oksijen santralinde tam otomatik kontrol paneli olmalidir. Panele sag ve sol grup olmak tizere
iki grup tlip veya likit girisi olmalidir. Sag veya sol gruptan herhangi birindeki basincin ayarlanan
basincin altinda bir basinca diismesi halinde elle miidahaleye gerek duymaksizin gruplar arasinda
otomatik gecis yapabilmelidir. Her iki grup ayri ayr yiiksek basing regiilatoriine bagli olmalidir.
Regiilatorde kullanilan malzemeler yiiksek basinca dayanikli olmali, krom kaplanmis piring veya
paslanmaz ¢elik malzemeden yapilmis olmalidir. Regiilatorler birbirleri ile bagimsiz ¢alismali ve
regiilatdrlerden birinin arizalanmasi veya bakimi sirasinda hastaneye giden gazin kesilmemesine
olanak saglayacak sekilde dizayn edilmis olmalidir.

Kontrol panelinde yiiksek basing regiilatorleri araciligi ile diisiiriillen basincin bir ariza
durumunda yiikselip tesisata zarar vermemesi i¢in otomatik emniyet vanalari konulmalidir. Bu
vanalar riskli gaz basincina ayarlanmali yiikselme durumunda fazla gazi tahliye etmelidir. Kontrol
paneli lizerinde bagimsiz bir panel igerisine monte edilmis olarak gorsel ve 1sikli gostergeler
bulundurmalidir. Bu gdstergeler hat basincini ve regiilatorlere gelen yiiksek basinci gostermelidir.

Tiipler bir tiip baglant1 rampasi ile gruplandirilarak panele baglanmalidir. Bu tiip rampalarina
baglanacak her bir tiip i¢in ayr1 bir manifold (kollektor) olmalidir. Manifoldlar ¢ekvalf sistemli olmali
ve tiiplere dogru gaz akisinin 6nlenmis olmasi1 gerekmektedir. Manifoldlar yiiksek basinca dayanikli
piring malzemeden sicak dovme yapilmis olmalidir. Manifoldlar arasindaki baglantilar bakir boru
araciligi ile yapilmalidir.

Tiiplerin herhangi bir darbe, sarsint1 vs. gibi durumlarda diisiip sisteme zarar vermemesi i¢in
tiip sabitleyiciler ile sabitlenmeleri gerekmektedir. Tiip sabitleyiciler iizerinde her bir tiipii ayr1 ayri
sabitleyecek zincir baglantilar1 olmalidir.

Tiipler ile manifoldlar arasindaki esnek baglantilar Yiiksek basinca dayanikli dikissiz
malzemeden yapilmis olmalidir. Vidali baglantilar ile bakir boru kaynakli birlestirmeleri giimiis
alagimli kaynak ile olmalidir. Esnek baglantilarin her biri ayr1 ayr1 ambalajlanmis olmali ve
ambalajlar montaj sirasinda agilmalidir

Biitiin regiilatorler atmosfere agilan emniyet valflar1 sayesinde yliksek basingtan korunacaktir.
Sistemde her tiip grubu icin birer adet Bosaltma vanasi bulunacaktir.

Merkezi tinite, tasima araglariin kolayca ulasabilecegi bir yere yerlestirilmelidir. Likit
oksijen tanki kullanilmasi halinde emniyet tedbirleri alinarak bu yer binalardan yeterli mesafede
olmalidir.

Bu mabhallerin uygun diizeyde havalandirilmasina dikkat edilmelidir
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Emniyet valfi ve bosaltma vanali ¢ikislar1 yeterli ¢apta bir boru ile bina disinda atmosfere
acillacak ve bu noktaya “Dikkat, Temiz Tutun, Tibbi Gaz Bosaltma Noktasi” yazili bir levha
konulacaktir.

4.4.2 Azotprotoksit Santrah

Sistem hastane tesisatina tiiplerden gelen yiiksek basinci hastane azotprotoksit hattina istenilen
basinca diislirerek gonderecek iinitelerden olugmalidir. Sisteme en az 2 yil bakim 10 yil {cret
mukabilinde parca saglanabilirlik garantisi verilmeli ve bu garanti firma tarafindan resmi bir belge
veya yazi ile hastane yonetimine teslim edilmelidir.

Azotprotoksit santralinde Tam otomatik kontrol paneli olmalidir. Panele sag ve sol grup
olmak tizere iki grup tiip olmalidir. Sag veya sol gruptan herhangi birindeki basincin ayarlanan
basincin altinda bir basinca diismesi halinde elle miidahaleye gerek duymaksizin gruplar arasinda
otomatik gecis yapabilmelidir. Her iki grup ayr ayn yiiksek basing regiilatoriine bagli olmali
Regiilatorde kullanilan malzemeler yiiksek basinca dayanikli olmali, krom kaplanmig piring veya
paslanmaz ¢elik malzemeden yapilmis olmalidir. Regiilatorler birbirleri ile bagimsiz ¢aligmali ve
regiilatorlerden birinin arizalanmasi veya bakimi sirasinda hastaneye giden gazin kesilmemesine
olanak saglayacak sekilde dizayn edilmis olmalidir.

Tiipler bir tlip baglant1 rampasi ile gruplandirilarak panele baglanmalidir. Bu tiip rampalarina
baglanacak her bir tiip i¢in ayr1 bir manifold olmalidir. Manifoldlar ¢ekvalf sistemli olmali ve tiiplere
dogru gaz akiginin Onlenmis olmasi gerekmektedir. Manifoldlar yiliksek basinca dayanikli piring
malzemeden sicak dévme yapilmis olmalidir. Manifoldlar arasindaki baglantilar bakir boru araciligi
ile yapilmalidir.

Tiiplerin herhangi bir darbe, sarsint1 vs. gibi durumlarda diisiip sisteme zarar vermemesi i¢in
tiip sabitleyiciler ile sabitlenmeleri gerekmektedir. Tiip sabitleyiciler iizerinde her bir tiipii ayr1 ayri
sabitleyecek zincir baglantilar1 olmalidir.

Tiipler ile manifoldlar arasindaki esnek baglantilar Yiiksek basinca dayanikli dikissiz bakir
borudan yapilmig olmalidir. Tiip ve manifold vidali baglantilar1 piring malzemeden yapilmis
olmalidir. Vidali baglantilar ile bakir boru kaynakli birlestirmeleri giimiis alasimli kaynak ile
olmalidir. Esnek baglantilarin her biri ayr1 ayr1 ambalajlanmis olmali ve ambalajlar montaj sirasinda
ac¢ilmalidir.

Biitiin regiilatorler atmosfere acilan emniyet valflar1 sayesinde yiiksek basingtan korunacaktir.
Bu mahallerin uygun diizeyde havalandirilmasina dikkat edilmelidir
Sistemde her tiip grubu icin birer adet Bosaltma vanasi bulunacaktir.

Emniyet valfi ve bosaltma vanali ¢ikislar1 yeterli ¢apta bir boru ile bina disinda atmosfere
acillacak ve bu noktaya “Dikkat, Temiz Tutun, Tibbi Gaz Bosaltma Noktasi” yazili bir levha
konulacaktir.

4.4.3 Tibbi Vakum Santralh

Vakum santrali Hastanenin tiiketim kapasitesine gore dizayn edilmis, merkezi istasyonu
olusturan temel elemanlar1 ve bunlara iliskin teknik 6zellikleri agagida belirtildigi gibi olmalidir

Merkezi istasyonu olusturan temel elemanlar en az agsagidaki iinitelerden teskil edilmelidir:

-Vakum pompalari

-Bakteri Filtre grubu

-Vakum Tanki1

-Elektrik Kontrol paneli (Otomatik)

-Vakumostat Manometre ve diger baglant1 par¢alar: olmalidir.

Vakum pompalari ¢izim ve hesaplamalar sonucu bulunacak gerekli vakum debisi ile sistemde
gerekli vakum basincini saglayabilecek sekilde dizayn edilmis olmalidir.
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Isletme emniyeti yoniinden sistemdeki pompalarin biri calismadigi durumda hesaplanan
vakum ihtiyacini karsilayabilecek 2 veya daha fazla vakum pompasi konulacaktir.

Pompalar rotatif, doner kanath, yag halkali veya yagsiz ya da kapali devre su halkali tip
pompalar olacaktir. Digaridan besleme su ile ¢alisan su halkali pompalar kabul edilmeyecektir.

Filtreler degistirme ve bakim kolayligi agisindan birbirine konik rekorlarla baglanmis
olacaktir.

Otomatik kontrol paneli sistemin ¢aligan {nitelerinin, yeterli vakumu muhafaza edemedigi
durumlarda ilave {initeleri devreye alabilme ve vakum ihtiyact normale dondiiglinde ilave iiniteleri
devre dis1 birakabilme 6zelligine sahip olmalidir. Pompalarin devreye girme ve devre dis1 kalma
Vakum degerleri kontrol panelinden kolaylikla ayarlanabilmeli ve Vakum degeri kontrol paneli
tizerinde dijital gosterge ile gosterilmelidir.

Vakum degeri vakum sensOrii vasitast ile dijital gostergede gosterilmeli ve ayarlanan
degerlere gore istenilen pompa ayar degerinde devreye girmeli veya devreden ¢ikmalidir. Sistem
kontaktorler, termikler ve elektrik devreleriyle otomize edilmis olmalidir.

Pik ihtiya¢ sirasinda ve calisan pompanin ihtiyact karsilayamamasi1 durumunda yedekte
bekleyen pompa otomatik olarak devreye alinacaktir. Ug¢ pompali merkezlerde ilk iki pompanimn
gerekli vakum seviyesini saglayamamasit durumunda ii¢linclii pompa da otomatik olarak devreye
girecektir. Istenen vakum seviyelerine ulasildiginda pompalar otomatik olarak devreden
cikacaklardir. Calisan pompanin arizalanmasi durumunda yedek pompa onun yerini alacak ve
alarmin ilk kademesi kontrol devresinden bagimsiz bir sistem pompalar1 ¢alistiracak ve merkez
ari1zas1 alarmin aktive edecektir.

Vakum Tanki proje degerlerine gore hesaplanmis basinca dayanikli olmalidir.
Sisteme 2 y1l bakim, 10 y1l bedeli mukabilinde yedek parca temin garantisi verilmelidir.
4.4.4 Tibbi Hava Santrah

Hastane sistemine kuru, temiz ve yagsiz hava vermek i¢in gerekli ekipmanlar ile donatilmis
santraldir. Santral kompresorlerden birinin devre dist kalmasi durumunda her biri hastane ihtiyacini
karsilayacak ozelliklerde en az iki kompresorden olusmus olmalidir. Boru Hatt1 ile kompresorler
arasindaki baglantilar kompresordeki titresimi hastane hattina yansitmamak i¢in esnek hortum
baglantilar ile yapilmis olmalidir. Hortum baglantilarin uglar1 preslenmis olmali uglarindaki baglanti
elamanlarinin basing altinda iken ¢ikmasi 6nlenmis olmalidir.

Santralinda

-Basingli Hava kompresorleri

-Hava Kurutucu (Kimyasal Tip, Rejenerasyon sistemli, Is1 gerektirmeyen )

-Filtreleme Grubu

-Elektrik Kontrol Paneli (Otomatik)

-4-8 Atm. regiilasyon grubu

-Basingli Hava Tanki proje degerlerine uygun olarak hesaplanmis kapasitede Hava tanki
olmalidir.

Basingli hava kompresorleri kapasite durumuna gore biri asil biri yedek olmak iizere 2 adet
kompresdrden olugsmalidir. Kompresor ¢alisma basing araligi ayarlanabilmelidir. Kompresor 1P/55 F
siifi elektrik motoru ile akuple calismalidir. Kompresorler hava sogutmali, Korozyona dayanikli
paslanmaz valf plakalari, Aliiminyum alasgimli silindir ve silindir kafalari, Bosa alma valfi ve ¢ek
valfleri vs. ile donatilmis olmalidir. Kompresor grubu sogutucusu, paneli ile birlikte 6zel muhafaza
igerisinde ses tecritli olmalidir.

Basingli hava kurutucusu kimyasal tip rejenerasyon sistemli hava kurutucusu: Kurutucu iki
gruptan olugmali ve biri ¢alisirken diger gruptaki kimyasal malzemenin kurutulmasi saglanmalidir.
Kurutucunun c¢alismasi sirasinda hangi gurup kurutucunun calistigi 1s1kli  gostergeler ile
gozlemlenebilmelidir. Kurutucu iizerinde iki gurubun ayr1 ayr1 nem oranini ve sicakligini gosterecek
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cihazlar bulundurulmalidir. Kurutucu tizerindeki gruplar arasindaki gecisler manuel veya otomatik
olarak yapilabilmelidir. Bdylece kimyasal maddenin asir1 yipranmasi engellenmelidir. Kurutucu
tizerinde filtreler ve ¢ek valflar olmali hastane hattindan santrale dogru geri gaz akist 6nlenmelidir.
Kurutucu paneli iizerinde pompalarin devrede olup olmadigini ariza durumunu ve hattaki basinci
gosteren sesli ve gorsel panel bulundurulmalidir.

Soguk basingli hava kurutucusu: Yogunlagsma prensibine gore ¢alisan sistem, yogunlagma
derecesindeki plakalara ¢arpan hava icindeki buhar; yogunlasarak, gaz halinden sivi hale doniisiir.
Biriken su belli araliklarla otomatik olarak tahliye edilmelidir.

Sicakligin diismesi sonucu hava iginde yogusan nemin tahliyesi kondens bosaltici tarafindan
saglanmalidir.

Sistemde kaynakli olarak tretilmis bir adet celik tank bulunacaktir. Her tank bir emniyet
vanasi vasitasiyla korunacak ve manuel by-pass I1 otomatik su tahliye tertibatiyla donatilmig
olacaktir.

Hastane hattina santralden hava verilmeden once, filtreler gurubu araciligi ile solunabilir
konuma getirildikten sonra verilmelidir. Filtre grubu {i¢ filtreden olusmali ilk filtre kurutucu ile
kompresor arasina baglanmalidir. Bu filtre 1 mikrona kadar olan partikiilleri ve 0,5 ppm’e kadar olan
yag zerreciklerini tutabilecek ozellikte olmalidir. Diger iki filtre birbirlerine direkt baglanmali ancak
vana gruplar1 ile By-Pass devreli olarak calistirllmalidir. Bu filtrelerin arizalanmasi veya bakimi
sirasinda hastaneye giden gaz akismnin kesilmesi onlenmis olmalidir. Bu filtrelerden birincisi 0.01
mikrona kadar olan partikiilleri ve 0.01ppm’e kadar olan yag zerreciklerini tutabilmeli digeri ise
0.003 ppm degerine kadar partikiilleri ve yag zerreciklerini tutabilecek aktif karbon filtre olmalidir.

Filtreler degistirme ve bakim kolaylig1 agisindan birbirine konik rekorlarla baglanmalidir.

Elektrik kontrol paneli iki veya ii¢ adet presostat salterinden kumanda alarak 2 adet yeterli
giic ve amperdeki 380V elektrik motorlarini isletmeye alip ¢ikarabilmelidir.

Iki adet kompresdrden birini segmeye yarayan ana cereyan salteri (1-2) konumlu tablo
tizerinde bulunmalidir.

Elektrik kontrol panelinin (Otomatik) c¢alisma sekli asagidaki c¢alismay1 yonlendirecek
ozellikte olmalidir.

-Tesisattan basingli hava kullanildik¢a basing azalmasini presostatlar hissetmeli ve secilmis
olan kompresor otomatik olarak devreye girmeli, istenilen basingli hava seviyesini saglamali ve yine
otomatik olarak devreden c¢ikmalidir. Calisan kompresoriin arizalanmasi durumunda yedek
kompresdr onun yerini alacak ve alarmin ilk kademesi kontrol paneli tarafindan aktive edilecektir.

-Asirt yiikk veya harcamada durumlarinda rezerv tanki bos iken ilk ¢alistirma durumlarinda
hava basinci agir1 miktarda az ise, ana segici salter hangi konumda olursa olsun sistem her iki
kompresorii de isletmeye alarak siiratle gerekli hava basing seviyesini saglamalidir. Bu seviye belli
bir degere ulastigi anda, se¢ilmis asil kompresér devrede kalarak yedek olan otomatik olarak
devreden ¢ikarilmalidir. Boylelikle tek pompa maksimum hava basinci gereksinmesini saglayarak
daha sonra devre dist kalmalidir.

-Panel iizerinde bakim kapagina bagl olarak ana giris salteri bulunmalidir.
-Sistem sigortalar1 kartus tipte olmalidir.

-Yukarida sayilan biitiin bu 6zellikler kontaktorler, termikler, ve diger elektrik devreleriyle
otomize edilmis olmalidir.

Kendi iizerindeki elektrik kontakli manometreden kumanda alarak basingli hava gorsel ve
duysal alarmina ikaz sinyali gondermelidir. Ayrica kendi ilizerinde de yetersiz hava basing ikaz
lambas1 yanmalidir.

Santrale en az 2 yil bakim garantisi ve 10 yil licret mukabilinde parca saglanabilirlik garantisi
verilmelidir.
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4.5 Tibbi Gaz Tahliye, Tesisat, Alarm Sistemi
4.5.1 Anestezik Gaz Tahliye Sistemi

Anastezik Gaz Tahliye Sistemi, atik Anastezik gazin emilerek tahliye edilmesi amaciyla 6zel
olarak tasarlanmig olacaktir. Her bir prizde, kullanimda olan, priz sayisina bagli olmaksizin, 1 KPa
basingta maksimum 130 L/dakikalik ve minimum 80 L/dakikalik akis aralig1 saglayacak sekilde
tasarlanacaktir.

4.5.2 Tibbi Gaz Bakir Boru Tesisati

Bakir borular ilgili olduklar Tiirk Standartlarina veya Diinya Standartlarina gore iretilmis
olmalidir.

Dikissiz yari sert tavlanmis ve diiz boru olmalidir.
Bakir Elektrolitik olmali ve Arsenik ihtiva etmemelidir.

Bakir borularin i¢i Trikloterilen veya Karbontetrakloriir ile yikanmig olmalidir. Bakir borular
tizerinde ilgili standardi, iiretici firma adi1 ve oksijen kullanimina uygunlugu kalic1 bir sekilde yazili
olmalidir.

Borular kontaminasyona kars1 uclar1 kapakli ve polietilen torbalar veya karton kutular ig¢inde
gonderilecektir.

Borular donerli boru kesicilerle kesilecek demir testeresi kesinlikle kullanilmayacaktir.

Borularin sabitlenmesinde kullanilacak kelepgeler piring, bakirdan veya celikten mamul
kelepceler olacaktir. Ancak bakir veya celik kelepgce kullanilmasi durumunda kelepge ile boru
arasinda mutlaka plastik izolasyon kullanilmalidir.

Birlestirmelerde; giimiis, fosfor ve bakir alagimli tel ile ve temizleme maddesi flux
kullanilmadan sert kaynak yapilacaktir. Hicbir sekilde lehim ile birlestirme yapilmayacaktir.

Borularin i¢i ve kaynak uglarmin ¢ok temiz olmasina dikkat edilecek kaynak sirasinda yanma
ve oksidasyonu onlemek icin boru igerisinden inert gaz gecirilecektir.

Her tibbi gaz boru hatti agik isimlendirilmis bantlarla isaretlenecektir. Bu islem kaynak
sirasinda yapilacak ve isaretlemeler belirli bir renk koduna gore yapilacaktir.

Boru hatti, binaya girdigi yere miimkiin oldugunca yakin bir noktada bir topraklama barasina
baglanmalidir. Boru hatlarinin kendileri elektrikli cihazlarin topraklanmasinda kullanilmamalidir.

Tibbi gaz boru hatlar1 buhar hatlar1, yakit boru hatlari, 1sitma gidis ve doniis hatlar1 vs. gibi
baska hatlarla aynm1 galeri (gezilebilir veya gezilemez) veya kanala yerlestirilecek ise birbirleriyle
mesafeleri 50 mm den az olmamalidir

Asansor bosluklarindan yangin merdivenlerinden ve bacalardan boru hatti tesisati
gecirilmemelidir.

Boru hatlar1 olabilecek en kisa yoldan yatay ve dikey olarak dosenecektir.

Boru hatlarindaki basing diismeleri hesaplanmali sistem dizaynm1 Milletlerarasi Standartlara
gore yapilmalidir

Tim imalat ve montaj islemleri Milletleraras1 ve ilgili olduklar1 Tiirk Standartlarina uygun
olarak hazirlanmis test prosediirleri ve test formlarina uygun olacak sekilde test edilerek yapilacaktir.

Yapilacak merkezi tibbi gaz tesisatinin testleri ilgili olduklar1 Tiirk Standartlarina gore
asagidaki sekilde yapilmalidir.

a) Kacak Testi: 2 saatten 24 saate kadar olan test siiresince basing kayb1 saatte %0,025 den az
olmalidir. Ideal gaz kanununa gore bu varyasyonlar kontrol edilmelidir. Test basinci Tibbi gaz
borulari i¢in 6 bardan az olmamalidir.

b) Performans testi yapilmalidir.
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¢) Capraz Testi: Borular arasinda hicbir ¢apraz baglanti olmamalidir.
Boru ¢aplarina gore et kalinliklar1 Tablo 1 *deki gibi olacaktir.

Tablo:1 Boru caplarina gore et kalinhklar:

Anma dis ¢capi Et kalinhklar:
d (mm) e (mm)
10 mm 1.0 mm
12 mm 1.0 mm
15 mm 1.0 mm
22 mm 1.0 mm
28 mm 1.0 mm
35 mm 1.5 mm
42 mm 1.5 mm
54 mm 2.0 mm

76.1 mm 2.0 mm

108 mm 2.5 mm

Tibbi gaz boru hatlarinda olusabilecek sarkma ve bozulmalar1 engellemek icin boru hatlari
Tablo 2 ’de verilen araliklarla desteklenmelidir.

Tablo:2 Bakir borular icin onerilen destek araliklari.

Dis cap(mm) Azami Arahik(m)
15’ e kadar 1.5
22 -28 2.0
3554 2.5
>54 3.0

4.5.3 Tibbi Gaz Prizleri
-Oksijen prizi
-Azotprotoksit prizi
-Basingli hava 4 bar prizi
-Basingli hava 7-8 bar prizi
-Vakum prizi

-Anestezik gaz tahliye prizi

Tibbi Gaz Prizleri CE belgeli olmalidir ve bu, gaz prizinin Ustiindeki etikette belirtilmelidir.

Gaz prizleri sadece kendine ait fisi kabul edecek sekilde farklilagtirilmis (gaz spesifik)
olacaktir.

Gaz prizlerinin duvar veya cihazlara monte edilecek pargalar1 da gaz spesifik olacak sekilde
indekslenmis olacaktir. Bdylece tamirat veya bakim igin pargalar sokiildiigiinde diger gazlarin
parcalarinin farkinda olmadan kullanilmas1 miimkiin olmayacaktir.

Duvara monte edilecek gaz prizleri merkezleri bitmis dosemeden 1500 mm yiiksege gelecek
sekilde monte edilmelidir. Hasta basi iinitesine veya pendanta monte edilecek gaz prizleri ise
kullanilacak ekipmana uygun yiikseklikte olmalidir.

Gaz prizleri T1ibbi gaz figlerinin elle baglanma ve sokiilmesine uygun 6zellikte olacaktir.

Gaz Prizlerine 2 yil garanti ve 10 yil bedeli mukabilinde yedek parca temin garantisi
verilmelidir.
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4.5.4 Tibbi Gaz Vanalan

Tibbi gaz vanalari, 6zel olarak Tibbi gaz tesisatlar1 icin iiretildigi belgelenmis, hastane
pratiginde tiim gazlarla ¢calismaya uyumlu tam gecisli kiiresel veya diyaframli vanalar olacaktir.

Tiim vanalar santiyeye gelmeden once temizlenecek ve test edilecektir. Bu temizlik ve test
iiretici firma tarafindan belgelenmelidir.

Gerektiginde vanalara tam kapali veya tam acik pozisyonda kilitlenebilmeleri amaciyla
kilitleme tertibatlar1 takilabilmelidir.

4.5.5 Tibbi Gaz Manifold Sistemi

Manifold sistemleri oksijen, Azot Protoksit, %50 oksijen - %50 Azot Protoksit karisimi, 400
Kpa Tibbi hava, 800 Kpa cerrahi hava, Azot, Karbondioksit, %95 Tibbi hava - %5 Karbondioksit
karisimi gazlarinin herhangi birinin borulu dagitim sistemine beslenmesi i¢in kullanilmaya uygun
olmalidir.

Sistemin tiim kompenantlar1 fabrikasinda yagdan arindirilmis ve kapali polietilen torbalarla
paketlenmis olarak teslim edilmelidir.

Manifoldlar, kullanilacagi gazla uyumlu oldugu kanitlanmis fleksibl baglantilarla gaz
tiiplerine baglanarak dagitim sistemini tasarlanan basing, akis miktar1 ve kapasite ile beslemelidir.

Manifoldlar tiip degistirme sirasinda veya baglant1 borularinda kagak olmasi halinde diger
tiiplerdeki gazin bosalmamasi amaciyla ¢ek valflerle donatilmis olmalidir.

Hem sag hem sol taraftaki manifold gruplar ¢alisma konumundaki gruptaki tiiplerden gelen
basincin en az 7 bar’in altina diismesi durumunda kontrol paneli bu gruptan gaz almay1 keserek diger
grubu otomatik olarak devreye sokacaktir. Panelde uzun siireli elektrik kesilmelerinden
kullanilabilecek maniiel bir ¢aligma / grup degistirme yedek anahtari da bulunacaktir. Maniiel gecis
anahtarlar1 her iki tarafinin bakiminin kolaylikla yapilmasini saglayacaktir.

4.5.6 Zon Servis Uniteleri ( Boliim Kesme Vana Kutular: )

Zon servis Uniteleri acil durumlarda ve bakim sirasinda bir zonun ana sistemden izole ederek
ve boru flzerinde her tirlii ¢aligmaya olanak saglayacak fiziksel kesme noktalar1 olarak
kullanilacaklardir.

Zon servis tUniteleri tamamen gaz spesifik olacak ve ait oldugu gazi belirtecek sekilde
markalanacaktir.

Zon servis Uniteleri siva alti veya siva Ustii montaja uygun bir vana kutusu iginde
bulunmalidir. Korozyona kars1t maksimum direncin saglanmasi amaciyla arka plaka, ¢inko kaplanmis
sactan imal edilmis olup epoksi toz boya ile boyanmig olmalidir. Vana kutusu gévdesi beyaz, yanmaz
Ozellige sahip bir malzemeden imal edilmis olacaktir. Vana kutusunun menteseli kapagi kutu icine
maksimum erisimi saglamak amaciyla 180° acilabilmelidir.

Zon servis tniteleri kapaginda, zon tanimlama isaretleri bulunmalidir. Kapak normal ¢alisma
sirasinda kilitli olarak kapalidir ve yan yana monte edilen zon servis iiniteleri birbirlerinden degisik
kilit/anahtar kombinasyonlariyla ¢aligsmalidir.

Zon servis Unitelerinin kapaklari, kutu i¢cinde gaz birikmesine olanak vermemesi amaci ile
tam s1izdirmaz olmayacaktir.

Vana kutularmin 6n kapagi caml - kilitli veya darbe ile acilabilir kilit sisteminde olmali, acil
bir durumda cam kirilip veya darbe ile vanaya ulasilabilmelidir.

Tibbi gaz kullanimi i¢in temizlenmis ve paketlenmis bir sekilde sahaya ulastiriimalidir.
4.5.7 Merkezi Alarm Sistemleri

Tibbi gaz alarm sistemleri maksimum bes Tibbi gaz servisini ilgili merkez veya noktalardan
aldig1 sinyallerle monitorize edebilecek kapasitede olacaktir.
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Alarm iinitesi tamamen elektronik olup, al¢ak gerilim ile ¢alismali ve mikroislemci kontrolii
olmalidir.

Alarm tinitesi alarm devresi ve normal c¢alisma durumunu gosterir devreler olmak iizere iki
devreden olusmalidir.

Alarm gérsel ve duysal uyari vermelidir. ikaz 1siklart LED olmalidur.
Gorsel alarm ikaz lambalarinin renk igerikleri asagidaki gibi olmalidir:

Besleme geriliminin sistemde mevcut oldugunu gosteren yesil ikaz lambasi,
Oksijen hattinda normal sartlarda oldugunu gosteren yesil ikaz lambasi,

Oksijen hattinda algak veya yiiksek basing oldugunu gosteren kirmizi ikaz lambast,

Azot protoksit hattinda normal sartlarda oldugunu gosteren yesil ikaz lambast,

- Azot protoksit hattinda algak veya yiiksek basing oldugunu gosteren kirmizi ikaz lambasi,
- Basin¢li hava hattinda normal sartlarda oldugunu gdsteren yesil ikaz lambast,

-Basing¢li hava hattinda algak veya yiiksek basing oldugunu gosteren kirmizi ikaz lambasi,
-Vakum hattinda vakumun yetersiz oldugunu gosteren kirmizi ikaz lambasi

Tim alarm ikaz lambalarinin bagh oldugu duysal alarm devresi ikaz lambalarinin yanip
sonmesine bagli olarak ¢calmalidir.

Ariza halinde, sesli bir uyart hemen devreye girmeli ve ancak manuel olarak
susturulabilmelidir. Manuel olarak susturulan uyar1 yaklasik 15-dakikalik sessiz bir siireyi takiben
alarm sartlarinin devam etmesi durumunda tekrar devreye girmelidir. Bakim sirasinda, uzun siiren
boru arizalar1 veya merkez arizasi durumlar1 sirasinda kullanilmak iizere panel ig¢inde bir Bakim
Susturma Swich’i veya kat alarm sigortasi bulunmalidir. Bu swich gaz seviyesinin normal haline
donmesiyle otomatik olarak resetlenecek yapida olmalidir.

Panelde, panel i¢i devrelerin, LED’lerin ve sesli uyar1 diizeninin diizgiin ¢alisip ¢calismadigini
kontrol etmek amaciyla bir test diizeni, merkezi bir alarm sistemine veya bina otomasyon sistemine
baglanabilmesi amaciyla da normalde kapali bir role bulunmalidir.

Alarm finitesi lizeri silinebilir blok membran kapli olmali, tiim buton ve LED’ler yiizey altinda
olmalidir.

4.6 Tlgili Standartlar
TS EN 12449 Borular-Bakir (Dikissiz, Genel Amaglar I¢in)

TS EN 737-1 Tibbi Gaz Boru Sistemleri- Boliim 1: Sikistirilmis Tibbi Gazlar ve Vakum I¢in
Ug Birimleri

TS EN 737-2 Tibbi Gaz Boru Sistemleri - Boliim 2: Anestezik Gaz Atik Bosaltim Sistemleri -
Temel Ozellikler

TS EN 737-3 Tibbi Gaz Boru Sistemleri - Boliim 3: Sikistirilmis Tibbi Gaz Ve Vakum I¢in
Boru Sistemleri

TS EN 1057 Bakir ve Bakir Alasimlari-Dikissiz, Yuvarlak Borular, Su ve Gaz I¢in Isitmada
ve Atik Su Aritma Tesislerinde Kullanilan

BOLUM 5

BINA VE MEKANIK TESISAT YALITIM SiSTEMLERI

5.1 Kapsam

Bu boéliim; binalarda ve tesisatta kullanilan yalitim malzemeleri ve uygulama esaslarini
kapsar.
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5.2 Genel Esaslar

[zolasyon temiz, diizgiin ve iscilik kalitesi yiiksek olacaktir. Birlesme yerleri bosluk
kalmayacak sekilde siki ve diizgiin olacaktir.

Biitiin yalitim edilecek ylizeyler yalitim yapilmadan evvel kurutulacak toz, kir, yag, su v.b.
maddelerden arinmis olacaktir.

Yalitim arasinda veya yalitimla boru arasina hava dolagimi kabil olmayacaktir.

Yiizey kaplamalar1 ve yapistirma tutkallar1 sulandirilmis olmayacak ve fabrika tavsiyelerine
uyularak tatbik edilecektir.

Genlesme ve daralma izolasyonun veya yiizeyinin hasar gérmemesi i¢in gerekli tedbirler
alinmis olacaktir.

Tecridin; deliklerden, adam deliklerden, diger engellerden, dik veya yatik yiizeylerden
gecislerinde ve tespit pargalarina baglant1 yerlerinde 1s1 kopriileri olusmayacak sekilde 6zel
konstriiksiyonlar veya 6zel izolasyon pargalar yaptirilacaktir.

Binalarda 1s1 yalitimi yapilirken olusturulan detaylar ve secilen malzemeler ilgili olduklari
Tiirk Standardina, Binalarda Is1 Yalitim Yonetmeligine uygun olmali ve bu standardin gerektirdigi
degerleri (sartlar1) saglamalidir.

Tablo 1. Piyasada Bulunan Yalitim Malzemelerinin Kullanim Sicakhiklar:

Yalhitim Malzemesi Kullanim Sicakhig

Seramik Yiinii 1800°C

Kaya yiinii / Tas ylinii 750°C

Cam kopugi 430°C
Camylinii 250°C
Politiretan kopiik 110°C
Kauguk kopiigii 105°C
Polietilen kopiik 100°C
Expanded polistren 75°C
Extiiride polistren 75°C

Binalarda mekanik tesisat, icinden gecen akiskanin sicakligina gore 3 ana gruba ayrilmaktadir.
Bu gruplar ve kullanilmas1 6nerilen yalitim malzemeleri asagidaki gibidir.

Tablo 2. Akiskan Sicakhigina Gore Tesisatlarda Kullanilan Yalitim Malzemeleri

AKISKAN SICAKLIGINA GORE TESISATLAR
Soguk Hatlar Ik ve Sicak Hatlar Cok Sicak Hatlar
<10°C 10-100°C >100°C
Polietilen Polietilen Camyiinii
e Kauguk Koptigi -
Kaucuk Kopugii Camviinii*. Tas viini* Tas yiinii
yunus, fas yunu Seramik Yiinii

*[lik hatlarda mevcut akiskan sicakliginin, ortam sicakligindan daha diisiik olmasi durumunda
kullanilan camytinii ve tas ylinii 1s1 yalittm malzemesinin iizerine alliminyum folyo veya buhar kesici
bir malzeme si1zdirmak olarak kaplanmalidir.
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Bir binanin 1sitilmasi veya sogutulmasi i¢in harcanan enerjinin azaltilmasinda, mekanik tesisat
yaliiminin 6nemi, goz ardi edilemeyecek kadar biiyiiktiir. Ozellikle binalarin 1sitma ve sogutma
tesisatlarinin, 1sitilmasina ve sogutulmasina gerek olmayan mahallerinden gecen boliimleri ve bu
boliimlerdeki vana ve armatiirler yalitildiklar1 takdirde saglanacak enerji tasarrufu c¢ok Onemli
mertebelerdedir. Bu yilizden, mekanik tesisati olusturan borularin, tanklarin, depolarin, klima
kanallariin, vanalarin ve armatiirlerin, i¢ginden gegen akiskanin sicak veya soguk olusuna gore uygun
ozelliklere sahip ve uygun kalinliktaki yalitim malzemeleri ile yalitilmalar1 gerekmektedir.

Enerji kazanimi, sicak veya soguk olan ylizeyin biiyiikliigiine, yalitilacak olan yiizey ile ortam
sicakliklart arasindaki farka ve yalitim malzemesinin 6zelliklerine baglidir. Bu yilizden kullanilacak
olan yalitim malzemesinin 6zelliklerini ve nerelerde kullanilabilecegini ¢ok iyi bilmek gerekmektedir.

Bir mekanik tesisat yalitim malzemesinde aranmasi gereken temel 6zellikler asagidaki gibidir:

- Istiletkenlik katsayisi (A )

- Bubhar diflizyon direng katsayis1 ()
- Yangma dayaniklilik

- Korozyon riskinin az olusu

- Ekonomiklik

- Dayanim sicakligi

Biitiin bu o6zellikler yalitilacak olan tesisatin soguk, 1lik veya sicak olusuna gore Onem
kazanmaktadir.

5.3 Uygunluk Kriteri

Kullanilan malzeme ve imalatin uygunlugu, ilgili Tiirk standartlar1 ve /veya uygulamaya
konulmus Avrupa Birligi standartlarinda verilmis kriterlere gore degerlendirilecektir.

5.4 Mekanik Tesisat Yahtim Sistemleri
5.4.1 Boru yahitimlari

Boru yalitimlarinda yalittm malzemesi istenen kalinlikta ve tatbik edilecek ve birlesme
noktalar1 sikica kapatilmis olacaktir.

Boru yalitimlar1 boruya uygun ve sikica sarilmig olacaktir.

Boru yalitim malzemesi teknik sartnamede belirtilen 6zellikte olacak, kesinti noktalarina
bilezik gecirilmis olacaktir.

Yalitim borularin biitiin denemeleri tamamlandiktan sonra tatbik edilecektir.
Flanslarda civatalarin kolayca sokiilebilmesi i¢in yalitim uclarinda kafi mesafe
birakilmis olacaktir.

Flanslarda ve flang eklenti parcalarinda yalitim, boru tecridinin bir veya birkag¢ katindan ibaret
olacaktir veya blok izolasyon seklinde imal edilmis olacaktir. Bitisik yalitim lizerinde en az S5cm
bindirilmis olacak izolasyonun dis1t muntazam bir ylizey elde edilecek sekilde kaplanacaktir.

Vidali ve kaynakli ekleme parcalar1 ve vanalar (yaka kismina kadar) 4" ve daha yukar
caplarda blok izolasyonla veya boru yalitim malzemesiyle kaplanacak ve teknik sartnamede belirtilen
malzeme ile muntazam bir yiizey elde edilecek sekilde kaplanacaktir.

Uzama ve kisalmalara maruz kalacak yalitimli borularda asma ve tespit noktalarinda tecridin
bozulmamas: i¢in koruyucu tedbir alinacaktir. Koruyucu; destegin her iki yaninda boru ¢apina esit
uzunlukta devam edecek ve galvanizli sagtan yapilacaktir.

Vanalar, pislik ayiricilar, eklenti pargalari ve flanglar da boru izolasyonunun ayni cins, kalinlik
ve yogunlukta yalitim malzemesiyle yalitim edilecek ve ayni cins yiizey kaplamasiyla (galvanizli sag
veya plastik kaplamali) tamamlanacaktir.

Pislik ayiricilarda govde tizerindeki yalitim bozulmadan filtreyi ¢ikarmak miimkiin olacaktir.
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Boru hattinin i¢ tas duvar veya dosemeden gectigi kisimlarda techiz edilmis agikligin veya
kilifin i¢iyle boru veya - izolasyonun dis1 arasindaki bosluk tamamen silikon veya benzeri yanmaz
malzeme ile doldurulacaktir.

Soguk borularda su buhart difiizyon direnci katsayisi yiliksek malzemeler kullanilacaktir.
Birlesme yerleri de rutubete kars1 ayn1t malzemeyle yalitim edilecektir.

Idarece verilen projeler ve teknik sartnamelerde belirtilmemisse yiiklenici yalitim edecegi
borulari, kullanacagi yaliim malzemesinin cins ve kalinligini1 bir 6neri raporuyla idareye teklif
edecek, idarece onanan rapora gore yalitim islerini yapacaktir.

5.4.1.1 Boru kiliflarina yahitim

Biitiin borular bina i¢inde bdlgelerden ve doseme betonlarindan gegiste yaliimli dosenecektir.
Kolonlardaki yalitim ddsemeden 2.5 cm yukari uzanan kilifin disindan désemeye kadar devam
ettirilecektir. Yalittimda kullanilan kaplama da désemeye kadar devam ettirilecektir.

5.4.2 Cihaz ve Kanal Yalitimlari

Silindirik veya egri yiizlii cihazlarin izolasyonu istenen kalinlikta tek katli olacaktir, ek yerleri
sikica birlestirilecektir. Galvanizli tel orgiiye dikili yalitim malzemesi kullanilacaktir. (Alt yiizeylerde
uygulamanin kolaylastirilmasi i¢in malzeme ylizeye tutkalla yapistirilabilecektir.) Galvanizli ambalaj
band1 (¢emberi) ile sarilip kafi miktarda sikilacaktir. Pencere seklinde acikliklarda ve ¢ikintilarda
tecridin yeterince sikistirilmasi ve diizgiin sekilde devamu igin gereken tedbirler alinacaktir. Yalitim
kontroliin istegine uygun kaplamayla kaplanacaktir.

Koseli cihazlarda, izolasyon malzemesiyle kaplandiktan sonra galvanizli bantlarla bantlanip
(cemberlenip) istenen kaplamayla kaplanacaktir.

Normal olarak sokiilmesi gerekli, kapak, esanjor flangh 1sitict vb. kisimlarda yalitim ana
parcadan ayri olarak yapilacak ve bu kismin tecridi ile birlikte yalitim bozulmadan sokiilmesi ve
tekrar montaj1 kabil olacaktir. Civata bosluklar1 gevsek izole maddesi ile doldurulacaktir.

5.4.3 Isitma tesisatinin yalitimi

Binalarin 1sitma tesisati ¢ogunlukla 90°C -70°C arasinda calisacak sekilde projelendirildigi
icin 1lik ve sicak hatlar siifina girmektedir. Bu nedenle binalardaki i1sitma tesisatinda kullanilan
yalitim malzemeleri polietilen kopiik, elastomerik kauguk kopiigii, camyiinii ve tas yiiniidiir.

Gidis doniis sicak su 1sitma devresi borularina yan yana yalitim yapilmamali ve aralarinda
yalitim yapildiktan sonra 50 mm bosluk olacak sekilde dosenmelidir.

5.4.4 Sogutma Tesisatinin Yahtimi

Belirli bir mekanin sogutulmasi i¢in harcanan enerji, aynt mekanin 1sitilmasi i¢in gereken
enerjinin yaklasik 6 -7 kat daha fazlasin1 gerektirmektedir. Bu nedenle sogutma daha pahali bir sistem
olup, sogutma tesisat1 uygulamalarinda kullanilacak olan 1s1 yalitim malzemeleri diisiik 1s1 iletkenlik
katsayisina, yiiksek su buhar1 diflizyon direncine ve yangina karsi yiiksek bir dayanima sahip
olmalidir.

Soguk tesisatlarda acik gozenekli 1s1 yalitm malzemeleri kullanilmasi durumunda
yogusmanin engellenmesi i¢in distan buhar kesici bir malzeme ile kesintisiz kaplanmasi1 gerekir.
Kapal1 gozenekli malzemelerde ilave bir kaplamaya gerek yoktur.

Yogusma ve korozyon olusumu gibi yalitimin kalitesini diisliren ve istenmeyen durumlarin
olugmasina engel olabilmek i¢in yalitim malzemesinin su buhari difiizyon diren¢ katsayisinin ( p )
yeterince yiiksek olmasina, uygun yalitim kalinligi ve dogru uygulama detay1 secilmesine dikkat
edilmelidir.

Sogutma tesisati yaliim uygulamalarinda malzemelerin bindirme araliklarinda sizdirmazlik
mutlaka saglanmalidir. Bu amagla kendinden yapiskanli buhar kesici bantlar kullanilmalidir.

Bazi yalitim malzemelerinin diflizyon direng katsayilar1 Tablo 3 de verilmektedir.
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Tablo 3. Baz1 yalitim Malzemelerinin Su Buhan Difiizyon Diren¢ Katsayilar:

Yalitim Malzemesi Sl]l)gléﬁzl;(zisf:;);?n
Hava 1.0
Camyiini 1.1
Politiretan kopiik 50- 100
Polietilen kopiik 3000 — 7000
Kauguk koptigi 3000 — 10000
Metal Gegirmez

5.4.5 Vanalarin ve flanslarin yahitim

Ulkemizde vanalar, tesisat yalitiminin yapildigi yerlerde dahi yalitimsiz birakilmaktadir.
Vanalarda yalitim yapilmamasinin farkli sebepleri olmakla birlikte, daha ¢ok bdyle amorf ylizeylerin
yalitilmasinin zorlugundan ve bilgi eksikliginden yapilmadig1 goriilmektedir. Buna karsin bir vanay1
yalitmamanin ayni ¢apli borudan 3-4 m'yi yalitmamakla ayni oldugu ve bu vanadan olan 1s1 kaybinin
3-4 m. borunun 1s1 kaybina esdeger oldugu da unutulmamalidir.

5.4.5.1.Pompa ve Vana Ceketi

Pistonlu vana, pislik tutucu, ¢ek valf, kelebek ve disli kiiresel vanalar, siirvidalianalar, flansh
kiiresel vanalar, pompalar ve diger armatiirlerin yalitilmasinda kullanilir. Su ge¢irmez, silikon kapl
cam elyafi kumas igine, silte tipi tas yiinii veya ignelenmis beyaz cam yiini yalitm malzemeleri
kullanarak hazirlanmis, yanmaz ipliklerle dikilmis, vananin flanslarin1 da igine alarak saran, iki
kenarindaki ve bogaz kismindaki yanmaz ipler ve iizerindeki yapiskan seritler vasitasiyla veya
paslanmaz telle monte edilen vana ceketi hafif asitlere ve ultraviyole 1sinlara dayanikli olmalidir.

5.4.6 Pompalarin yalitimi

Sicak su, kizgin su ve serin su pompalarin idarenin istegi lizerine iki parcali galvanizli sac,
PVC blok izolasyon malzemesiyle veya pompa yalitim ceketiyle yalitim edilecektir.

Yalitim bozulmadan pompanin sokiilmesi veya bakimi kabil olacaktir.
Sokiilme icin gerekecek civata kapak vb. bosluklari uygun malzeme ile doldurulacaktir.
5.4.7 Korozyona karsi yalitim

Toprak altinda veya rutubetli mahallerde désenecek borular, depolar vb. tesisat elemanlari,
bitlim ve kanavice veya bitlim ve cam tiiliiniin ilgili sarthamede agiklanan esaslar dahilinde tatbiki
suretiyle, korozyona kars1 izole edilecektir.

Korozyona karst yalitim edilecek borular projede belirtilmemigse, yiiklenici tarafindan oneri
raporuyla teklif edilecek ve idarece onandiktan sonra raporu uygun olarak korozyona karsi yalitim
isleri yapilacaktir.

5.4.8 Yahitim kalinhklarinin Tayini

Boru, depo, cihaz vb. tesisat elemanlarinda 1s1 kaybini veya kazancini azaltmak; donma
tehlikesini bertaraf etmek; soguk borularda terleme dolayisiyla meydana gelecek korozyonu ve su
damlamasini 6nlemek gibi sebeplerle 1s1 yalitimi yapilacaktir.

Yalitim kalinliklarinin tayininde verilen iki tablodan da istifade edilecektir. .
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5.4.8.1 Borular I¢in Yalitim Kahnhg

Uygun yalitim malzemesi se¢iminden sonra sira, en uygun (optimum) yalittm kalinliginin
secilmesine gelir. Bu kalinlik se¢imi tesisat konusunda c¢alisan makine miihendislerine danigilarak
yapilmalidir.

Tesisatta yogun kullanilan borularin anma c¢aplar1 i¢in, farkli sicakliklardaki hatlara gore
kullanilan yalitim malzemeleri ve en uygun kalinliklar1 Tablo 4 ve Tablo 5 verilmektedir.

Tablo 4. Soguk Akiskanlar I¢in Tecrit Kahinhklar:1 (mm )

Boru Cap1 (")

Aklskan Slcakhgl ( C ) 3/4" e kadar | 1" ~2" 21/2"~31/2" 4" ~6" 8" ~ 12"
10 °C ve yukarist 30 30 30 30 30
10°C~1.5°C 30 40 50 50 50
14°C~ -18°C 50 60 80 80 80
-18.1°C~-35°C 60 80 90 90 90

NOT: Soguk hatlarda yogusmay1 onleyecek minimum yalitim kalinligi; akiskan sicakligi ve i¢
ortam bagil nemine degisiklik gdsterdigi i¢in kesin hesap yapilmasi zorunludur.

Tablo 5. Sicak Akiskanlar i¢in Tecrit Kahnhklar: ( mm )

Boru Anma Capi Boruda Sicakhk ( °C)
40~95°C | 96 ~150°C |150 ~200 °C | 200 ~ 250 °C
12 ~ % 30 30 30 30
" ~ 112" 30 30 40 40
2" 30 30 40 40
212" ~ 3" 30 40 40 50
312" ~ 4" 40 50 50 60
5" 40 50 60 80
6" 50 50 60 80
8" 50 60 60 80
10" ve yukarisi 50 60 70 80

NOT: Daha yiiksek boru caplarinda ve daha yiiksek akiskan sicakliginin kullanildigi
tesisatlarda; ayrintili teknik hesapla yalitim kalinlig1 belirlenir.

Tiim kalinliklar bina i¢i tesisat uygulamalari i¢in gegerlidir. Bina digindaki uygulamalarda
kullanilacak yalitim kalinlig1 ortam sicakligina gore degismektedir. Ayrica bagil nemin ¢ok yiiksek
oldugu ortam sartlarinda, kullanilacak olan yaliim malzemesi kalinligi i¢in yogusma kontrolii
yapilacaktir.

5.4.9 Ilgili Standartlar
TS 825 Binalarda Is1 Yalitim Kurallari
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BOLUM 6

MUSTEREK TESiSAT ELEMANLARI, BORULAR, VANALAR, POMPALAR ve
AKSESUARLARI DONANIM, TECRIT, BOYA V.B. iISLERI

6.1 Kapsam

Bu boliim; miisterek tesisat elemanlari, borular, vanalar, pompalar, boyama v.b isler ve
bunlara ait uygulama esaslarini kapsar.

6.2 Genel Esaslar
6.2.1 Boru Donanimi

Biitlin cap ve istikamet degismelerinde kullanilan boru cinsine ve tesisatin 6zelliklerine uygun
boru montaj malzemesi kullanilacaktir. Bu maksatlar i¢in diiz, egri, dik gibi c¢esitli kaynakl
birlestirmeler veya biikmeler kullanilmayacaktir. Siyah boru désenmesinde yerine gore kontrolliigiin
miisaadesiyle bilkkmeler kullanilabilecektir.

Biitin brangman ayrilmalarinda uygun evsafta T ler kullanilacaktir. Yalniz siyah boru
désenmesinde, 2" ¢apin altinda vidali baglanti zorunludur.

Swvinin toplanmast veya yogusmaz gazlarin birikimi arzu edilmeyen yerlerde eksantrik
rediiksiyon parcalar1 veya eksantrik daralan baglantilar kullanilacaktir.

Biitiin borularin, akiskanin cihazlara gidisinde ve doniisiinde rahat ve emin akisini temin
edecek sekilde, hava cebi yapmadan dosenmeleri temin edilecektir.

Boru ve eklenti parcalart yeni ve kullanilmamis olacak ve zaruret olmayan yerde baglanti
yapilarak ufak parcalar kullanilmayacaktir.

Istnma ve soguma tesiri ile uzama ve kisaltmalarin bir hasara sebep olmamasi icin gerekli
tertibat alinacak, bu anlamda gerekli yerlerde borularin uzamasina miisaade edecek L;Z ve U
pargalar1 konacak duvar gegislerinde borular maksada uygun kiliflar icerisinden gecirilecektir.

Galvanizli borularda higbir sekilde kaynak yapilmayacaktir.
6.2.2 Vanalar

Vanalar projelerde aksi belirtilmemis ise yalnizca dik ve yatik pozisyonlarda monte
edileceklerdir.

Biitiin vanalar tamir ve degistirme kolayliklar1 saglanmis kolay sokiiliir ve ulasilir sekilde
monte edileceklerdir.

Vanalar (kontrol vanalar1 hari¢) boru ¢apina esit ¢capta segileceklerdir.

Vana baglantilar1 digli, kaynakli, flangli veya wafer olabilir. Disli baglantilar 1/2" — 2
Olctilerinde, flansh baglantilar 1/2" (DN 15) — 24" (DN 600) olgiilerindedir. Disli vanalar boru
donatimindan sokiilebilmeleri i¢in rakorla baglanacaklardir.

Kullanilacagi basing siifina goére gévde malzemesi piring, dokme demir, sfero dokiim ¢elik
dokiim veya paslanmaz celik olarak secilecektir.

Vanalarin anma basinci (PN) sistemin ¢alisma sartlarina uygun olmalidir. (PN6, PN10, PN16,
PN40 gibi)

6.2.3 Pompalar

Pompalar zemine titresim izolasyonu yapilmis olarak monte edileceklerdir. Hat tipi pompalar
kollektor lizerlerine veya boru hatlarina imalat¢isinin tavsiyeleri dogrultusunda monte edilebilir.

Pompalar ve motorlar fabrikasi tarafindan eksenlenmis ve boru baglantilarin1 kolaylagtirmak
i¢cin llizumlu olan yerlerde simleri (laynerleri) hazir olarak temin edileceklerdir.

Pompalar zemine gerekli 6lgiide tespit saplamalariyla tespit edileceklerdir.
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Salmastradan akacak suyun drenaji temin edilmis olacaktir.
Pompalar tamir ve bakim i¢in kolayca erisilebilecek yerlere monte edileceklerdir.

Motor ve pompa komple olarak geldikten sonra eksenlenmeleri santiyede tekrar kontrol
edilecektir.

Biitiin cihazlar (gostergeler, salmastralar v.b.) devamli c¢alismada (isletmede) rastlanacak
sartlara uygun sekilde imal edilmis olacaktir.

Korozyon olmasi muhtemel kisimlarda korozyona dayanikli malzeme kullanilacak veya
koruyucu montaj tedbirleri alinacaktir. Mesela birbirine uygun olmayan ve pil teskil edebilecek
malzemeler kullanilmissa bunlar izole edilmis olacaktir.

Pompa saftinin salmastrasi ve contalar1 pompa imalatgisi tarafindan, kullanim sartlarina uygun
olarak se¢ilmis ve monte edilmis olacaktir.

Pompa rotoru (impeller) ve diger donen parcalarinin statik ve dinamik dengelenmeleri
yapilmis olacaktir.

Rijit ve egilmez bir tasiyict olmasi i¢in tastyici plaka komple dokiilecektir.
6.2.4 Cihaz temelleri, kaideler ve tespit

Cihaz ve motorlarin kaideleri saplama, drenaj ve diger icab edecek deliklerin yerlerini de
gosteren detayli malumat ve yerlestirme planlarina uygun olarak hazirlanacaklardir.

Biitlin cihazlar istikamet ve seviye yoniinden uzunluguna ve enine olmak tizere dogrultulacak
ve eksenlenecekler, bu isler icin veya boru baglantilarinin kolaylastirilmasi i¢in gerekecek simler
laynerler temin edilmis olacaktir.

Titresim i1zolasyonu i¢in kullanilacak malzemenin muntazam yiiklenmesi temin edilecektir.
Tasiyict izolatorlerin (yayl veya kauguklu) yerlestirilecegi noktalar yiikiin (dondiirme yiikii dahil)
tastyicilarin arasina veya lizerine gelmesi temin edilecek sekilde secilecektir. Higbir yerde devrilme
ihtimali olmayacaktir.

Titresime kars1 izole edilmis beton kaide yapilmasinda da kaidenin devrilmemesi i¢in gereken
tedbir almmis olacak, civatalarla baglanti yapilmas: halinde titresim ve sesin civatadan
konstriiksiyona gegmesi dnlenmis olacaktir.

Vida, civata, saplama v.b. tespit parcalarimin kullanilacagi yere goére korozyona dayanikli
malzeme ile yapilmis olmas1 veya bu hususta gerekli tedbirlerin alinmis olmasi saglanacaktir.

Sismik Onlemler alinacaktir.
6.2.5 Tecrit Isleri

Izolasyon temiz, diizgiin ve usta elinden ¢ikmis bir tarzda olacaktir. Birlesme yerleri siki ve
diizgiin olacaktir.

Biitiin tecrit edilecek yiizeyler tecrit yapilmadan evvel kuru olacak, toz, kir, yag, su, pas v.b.
maddelerden arinmis olacaktir.

Tecrit arasinda veya tecritle boru arasinda hava dolagimi kabil olmayacaktir.

Tecritteki eziklikler, ufak birlesmeler veya catlaklar 5 cm” yi gecmeyen delik veya cukurlar
ayni cinsten izolasyon malzemesiyle doldurularak miikemmelen tamir edilmis olacaktir.

Yiizey kaplamalar1 ve yapistirma tutkallar1 sulandirilmig olmayacak ve fabrika tavsiyelerine
uyularak tatbik edilecektir.

Genlesme ve daralmalarda izolasyonun veya ylizeyinin hasar gérmemesi i¢in gerekli tedbirler
alinmis olacaktir.

Tecridin; deliklerden, adam deliklerinden, diger engellerden, dik veya yatik yiizeylerden
gecislerinde ve tespit parcalarina baglanti yerlerinde, 6zel konstriiksiyonlar yaptirilacaktir.
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6.2.6 Boya Isleri

Astar boya vurulacak yiizeyler, pas, kir, siva artiklari, yag, v.b. artiklardan tamamen
temizlenecektir. Bunun icin gerekirse tel firca veya temizleyici soliisyon kullanilacaktir.

Sisli, donma yapacak kadar soguk veya yagmurlu giinlerde veya nemli veya terlemis
ylizeylere boya yapilmayacaktir.

Boya damlama, akma veya y1gilma yapmayacak sekilde tamamen yayilmis ve iyi fircalanmig
olacaktir.

Fabrikada boyanmig ylizeyler tamamen temizlenecek ve gerekiyorsa kusurlu kisimlari tekrar
boyanacaktir.

Kontrol noktalarmi ikaz isaretlerini, cihaz plakalarin1 ve demirden gayri malzemeden
sogutucu akigkan borularin1 boyamamaya dikkat edilecektir.

Santiye deposunda veya nakliye esnasinda paslanan veya korozyona maruz kalan biitiin
malzeme tekrar temizlenecek ve boyanacaktir.

6.3 Uygunluk Kriteri

Kullanilan malzeme ve imalatin uygunlugu, ilgili Tiirk standartlar1 ve /veya uygulamaya
konulmus Avrupa Birligi standartlarinda verilmis kriterlere gore degerlendirilecektir.

6.4 Boru Donanim Ve Aksesuarlari
6.4.1 Yerlestirme ve Yonlendirme
Borular diizgiin ve paralel dogrular halinde dosenecektir.

Kalorifer tesisatina ve 1siticilara ¢ekilen boru gruplar diger liizumlu borularla paralel olarak
dosenecektir.

Sistemin yliksek noktalarindan havanin ¢ikmasini, algak noktalarindan da suyun
bosaltilabilmesini temin edecek sekilde borulara meyil verilecek, rediiksiyonlarin ve boru
tastyicilarinin yerleri buna gore tayin edilecektir. Her bir kolonun en alt noktasinda, her algak noktada
ve biitiin hatlarin bosaltilabilmesi i¢in gerekli her noktada bosaltma vanalar1 konacaktir.

Montajda ankastre boru ve elektrik tesisatinin hasara ugratilmamasi i¢in o&zel itina
gosterilecektir.

6.4.2 Cihazlarin ve Kontrol Vanalarinin Baglantisi

Cihazlara ve kontrol vanalarina son baglantida sokiilebilme imkani saglanmak {izere flansh
veya rakorlu baglanti kullanilacaktir. Biitiin ekipman veya vanalarin sokiilmeleri gerekirse boru
donanimini tahrip etmeden sokiilebilmesi imkan dahilinde olmalidir.

Serpantin pompa ve diger cihazlara gelis borularinda vanalar ve pislik ayiricilart boru ¢apinda
kullanilacak. Yalmiz otomatik kontrol vanalarina ve pompalara gelis borularinda rediiksiyon
kullanilacaktir. Kontrol vanasindan sonraki borular ¢ikis borusu dahil cihazin baglanti ¢apina esit
capta kullanilacaktir.

Doniis hatlarinda pislik cepleri, tortu tutucular ve borular cihazin ¢ikis baglant1 ¢apina esit
secilecektir. Tesisatta tortu tutucudan sonra ddsenecek borularin geri tepme ventillerinin ve pislik
ayiricilarin ¢aplari kondens ayirici ¢apina esit secilecektir.

6.4.3 Tespit, Asma ve Kilavuzlama Isleri

Biitiin boru tesisat1 deformasyon dolayistyla zarar gérmeyecek sekilde tespit edilecek, asilacak
veya kilavuzlanacaktir. Asici, tasiyici, tespit edici, kilavuzlayici tesisat ve bunlarin aksesuarlari
kontroliin begenecegi sekilde olacak, icabinda kontrol bunlar i¢in tasdikli proje talep edebilecektir.
Bu isler i¢in tel, madeni serit veya bant kullanilamayacaktir.
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Borular tasiyicilara veya yapiya asir1 bir yiikklenme hasil etmeyecek sekilde ve emniyetli
olarak tespit edilecektir. Boru tespit pargalari, takozlarla, vidalarla veya diibellerle beton igerisine
tespit edilecek, biiylik bir yiik taginacaksa yeterli uzunlukta, ucu catal, tespit parcalari, beton
icerisinde acilacak yuvalara gomiilerek, etrafi betonla doldurularak, ankre edileceklerdir.

Kolonlar, kolon kelepgeleri ile tespit edilecektir.

Borular diiz hatlarda en fazla 3 metrede bir ve istikamet degisikligi olan her noktada tespit
edilecektir. 3 mm. den fazla eksenden kagiklik kabul edilmeyecektir.

Tek veya cift vidali demir aski cubuklar1 boru capina gore asagida belirtilen ¢aptan az
olmayacaktir ( Tablo 1). Grup halinde borular i¢in kontroliin kabul edecegi ebat secilecek kontrol
onanli proje de talep edilebilecektir.

Tablo.1 Boru capina gore aski cubugu caplari

Boru cap1 Aski cubugu capi
3/4"-2" 3/8"
21/2"-31/2" 1/2"
4" -5 5/8"
6" 3/4"
8" -12" 7/8"
14" 1”
16" -18" 11/8"
20" 11/4"
24" 112"
30" 17/8"

Boru aski ¢ubuklar1 ve tespit parcalari, gubuklari, civatalari, somunlari, kontra somunlari,
rondelalar1, tasiyici parcalar1 ve kelepgeleriyle tam olarak techiz edilecektir.

6.4.4 Boru Kiliflar:

Duvarlardan, bélmelerden ve dosemelerden gececek borular icin agilacak delikler tecritsiz
borularda boru dis ¢apindan bir biiyiikk boru ¢apinda, tecritlilerde ise tecrit ile ayni capta kiliflarla
techiz edilecektir.

Kiliflar i¢ duvarlarda ve bolmelerde siva dis ylizii ile aym1 hizada; dig duvarlarda her iki
taraftan 12 mm. tasacak sekilde; dosemelerde ise list doseme bitirilmis yiiziinden 2,5 cm tasacak
sekilde yerlestirilecektir.

Kiliflar beton dokiilmeden evvel konulacak veya agilacak deliklere yerlestirildikten sonra
baglanip etrafi betonlanacaktir.

Kiliflar i¢ duvar ve bdlmelerde galvanizli sagtan; i¢ ve dis tas duvarlarda ve dosemelerde
galvanizli borudan yapilacaktir.

Kilif veya techiz edilmis acikligin i¢ yiizli ile boru veya boru tecridi dis yiizii arasindaki
bosluk i¢c duvarlarda bolmelerde ve dosemelerde yanmaz malzeme ile doldurulup salmastra ile
sikistirtlacak, dis duvarlarda, katranlt kendir ile sikigtirilip kursunla kalafat edildikten sonra mastik
asfaltla veya bitiimle sizdirmaz hale getirilecektir. Dis duvarlarda kilif icinde borunun genlesmeler
dolayistyla hareket etmemesi igin tedbirler alinacak, i¢ duvar ve bolmelerde ve dosemelerde yerine
gore boru hareketleri diisiiniilecektir.

6.4.5 Boru Sisteminin Temizlenmesi

Borularda pislik ve kalintilarin minimuma indirilebilmesi icin tesis ¢calistirilmaga baslanincaya
kadar borularda, vanalarda ve cihazlardaki biitiin agik uglari tapalarla kapatilacaktir.

Boru dosenmesi nihayete erdikten sonra devamli pislik tutucu konmayan biitliin cihaz
baglantilarina gegici olarak pislik tutucu konacaktir.
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Deneme c¢aligmalarina baglamadan evvel borulardan temiz suyu siddetle gegirerek borular
yikanacak ve sonunda hidrostatik deneme basinci elde edilinceye kadar basing arttirilacaktir.

Gegici ve kalicr biitiin pislik ayiricilarda biriken pislik ve kalintilar temizlenecektir.

6.4.6 Malzeme Secimi, Denemeleri ve Taninmalari.

Her ¢esit boru donanimi i¢in hususiyetine gore yapilmasi gerekli denemelere ilaveten
sartnamelerde imalat¢1 tarafindan yapilmasi Ongoriilen muamele ve denemelerin imal yerinde
yapilmis olduguna dair gerekli vesikalar kontrole verilecektir. (Kalite belgesini haiz olduguna;
kontrol ve denemeleri yapildigina; normalizasyon v.b. muameleleri yapildigina dair)

Malzemeler santiyede kontrol edilecek ve kusurlu olanlar ayrilacak ayrica malzemenin, uygun
oldugunu aciklayici kalic1 fabrika damgasi veya isaretini tasidig1 saptanacaktir.

6.4.7 Hidrolik Basin¢ Denemeleri

Biitiin boru donanimi, vanalar, boru montaj malzemeleri (fittingsler) ve boru baglantilari
dahil, 4 Bar’den az olmamak sartiyla aksi belirtilmedigi taktirde isletme basincinin 1,5 katinda
hidrolik basin¢g denemesine tabi tutulacaktir.

Deneme basincina dayanamayarak hasar gormesi muhtemel bilumum kondens ayirici,
otomatik vana basing diisiiriicli belirli basingta agilan vana (relief valve), pompa veya diger cihazlar
deneme esnasinda sokiilecek veya iptal edilecektir. Biitiin vanalar agik olacak fakat sonuna kadar
acilmis olmayacaktir.

Sistem suyla doldurulacak ve yiiksek noktalardan havasi bosaltilacaktir.

Tesise sartnamesinde belirtilen test basinci biitlin birlesme ve baglanti noktalarinin tam bir
kontrolii i¢in yetecek miiddette uygulanacaktir. Bu miiddet aksi belirtilmedigi takdirde en az 4 saat
olacaktir.

Denemenin ortaya c¢ikaracagi biitiin kusurlar ve sizmalar giderilecek ve deneme
tekrarlanacaktir.

Denemeler tamamlandiktan sonra sistem bosaltilacak, basingli hava veya suyla kir, toz,
yabanc1t maddelerden temizlenmek {izere yikanacak, pislik ayiricilar, vanalar ve fittings
malzemesinde biriken pislik ve kalintilar temizlenecektir.

Denemeler tamamlanip netice kabul edilinceye kadar borular tecrit edilmeyecek veya ankastre
olanlar kapatilmayacaktir.

Denemeler kontroliin nezareti altinda yapilacak ve kontrol kabul etmeden nihayete
erdirilmeyecektir.

6.4.8 Dikisli Siyah Borular

(Malzemesi ST 33 olanlar) DIN 1626; DIN 2458’e ve ilgili olduklar1 Tiirk Standartlarina
uygun olacaktir.

Bu cins borular maksimum isletme sicakligi 110°C* a kadar olan sicak su tesisatlarinda,
sogutulmus su sistemlerinde, al¢ak basing (0,5 kgf/cm?) buhar tesisatlarinda, sulu yangin sondiirme
sistemlerinde, kondenser suyu devrelerinde, basingsiz yakit devrelerinde, basingli hava sistemlerinde,
vakum tesisatlarinda, galvanizli olmak sartiyla igme ve kullanma suyu sistemlerinde kullanilacaktir.

Bu borular kalite belgesine haiz olacaklardir. 3/8" ve daha kiiciik ebatta olanlar Idarenin
mutabakat1 alinmadan kullanilmayacaktir.

DIN 2458’¢ uygun buhar borular1 ve DIN 1626’ya uygun spiral kaynakli borular kaynak
yapilmak tizere kaynak agzi acilmis olacaktir.

Ilgili olduklar: Tiirk Standartlarma uygun borular vidal olacaktr.
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Anma basinc 25 Kgf/em® (PN 25) olan tesisat igin ayni borularin en az 37 Kgf/mm® ¢ekme
dayaniminda ¢elik malzeme ile imal edilmis ve imalden sonra gerilim giderici 1s1l iglem yapilmis
olanlar1 kullanilacaktir.

6.4.9 Dikissiz (Patent Cekme) Siyah Borular

Bu cins borular i¢gin 6.4.8 aynen gegerlidir. (DIN 2448’¢ uygun; malzemesi ST 33) Ayrica
buhar, kizgin su basingl yakit devreleri, dogalgaz ve LPG sistemleri i¢in kullanilabilir.

6.4.10 Dikisli Galvanizli Borular Vidah

DIN 1626; DIN 2458’e ve ilgili olduklar1 Tiirk Standartlarma (Malzemesi ST 33) uygun
olacaktir.

Bu cins borular biitiin cihazlarin bosaltma borularinda, havalik borularinda, temiz su, sicak su,
gidis ve sirkiilasyon, ¢amasirhane sicak ve soguksu, kondens suyu ve kondens pompasi ¢ikis
borularinda kullanilacaktir.

Bu borular vidali olacak ve vidali birlestirileceklerdir.

Toprak altina dosendiginde korozyona kars1 koruyucu tecrit yapilacaktir.
6.4.11 Bakir Borular

6.4.11.1 Kahn etli sert ¢ekilmis 1s1l muamele gormiis bakir borular
Bu tip bakir borular sogutucu akigkan hatlarinda kullanilacaktir.

Teknik oOzellikleri yoniinden Tiirk Standartlarina veya kabul edilebilir uluslararasi bir
standarda uygun olacaktir.

Borularin uglar kesilmis ve diizgiin egelenmis olacaktir.

Is1 muamele ile yumusatilmis olan bu borular tercihen birlestirme yapilmasi sakincali
kisimlarda (mesela toprakaltt dosenmede) rulo halinde olanlarindan tek parga halinde kullanilacaktir.

Bu cins borular ciiruf dolgu igerisine gomiilmeyecektir.

Celik boru ekipman ve vanalar ile birlesmelerinde pil olusumunun engellenmesi icin gerekli
tedbirler alinmalidir.

6.4.11.2 Sert cekilmis bakir borular (Isil muamele gormemis)

Bu tip bakir borular sogutucu akiskan, vakum, basingli hava, oksijen ve azotprotoksit
hatlarinda kullanilacaktir.

Teknik ozellikleri Tiirk Standartlarina uygun olacak, sert ¢ekme yoluyla imal edilmis
olacaktir.

Olgiileri ilgili olduklar1 Tiirk Standartlarina uygun olacaktir.
Bu cins borular ciiruf dolgu igerisine gomiilmeyecektir.

Oksijen donatimi borular toprak altina dosendiginde metal (bakir) primer boyayla iki kat
boyanacak cam tiilii bantla spiral olarak sarilacak {izerine spiral kraft kagidi sarilacak birlesme
yerlerinde arazi tipi korunma yapildiktan sonra benzeri sekilde kaplanacaktir.

Celik boru ekipman ve vanalar ile birlesmelerinde pil olusumunun engellenmesi icin gerekli
tedbirler alinmalidir.

6.4.12 Plastik Borular ve Eklenti Parcalar
Plastik borular ilgili Tiirk Standartlarina uygun 6zelliklerde ve boyutlarda olacaklardir.
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Plastik boru eklenti parcalar1 ilgili Tiirk Standartlarina uygun ozelliklerde ve boyutlarda
olacaklardir. Kullanilan borunun firmasinin eklenti parcalar1 ve temizleme ve yapistirma malzemeleri
kullanilacaktir.

Plastik borularin montaj, birlestirme ve denemelerinde ilgili Tiirk Standartlarina veya firma
tavsiyelerine uyulacaktir.

6.4.12.1 Poliviniliyclorid (PVC)

Temiz su ve pis su tesisatlarinda kullanilir.

Poliviniliyclorid (PVC) borular ilgili olduklar1 Tiirk Standartlarina uygun olacaktir.
6.4.12.2 Polipropilen (PP) Borular

Temiz su ve pis su tesisatlarinda kullanilir.

Polipropilen (PP) borular ilgili olduklar1 Tiirk Standartlarina uygun olacaktir.
6.4.12.3 Polietilen (PE) Borular

Temiz su, pis su, gaz, basingli hava tesisatlarinda kullanilir.

(PE-X) (Crosslink Capraz Bagli) borular islem gormiis, radyatér ve yerden 1sitma
sistemlerinde kullanilir.

Polietilen (PE, PE-X) borular ilgili olduklar1 Tiirk Standartlarina uygun olacaktir.
6.4.13 Kaynakh Donatim Eklenti Parcalar:
Bu cins eklenti pargalar ¢elik borularla kaynakli donatimda kullanilacaktir.

Alin kaynag yapilarak kullanilacak tipte ve uglart % 37 konik olarak imal edilmis olacaktir.
Cap, et kalinlig1 imal sekli (dikissiz, dikisli gibi) 6zellikleri birlikte kullanildig1 boru cinsine ve diger
Ozellikleri ilgili Tirk Standardina veya diger milletlerarasi standarda uygun olacaktir. Sirkiilasyona
kars1 az direng gosteren tipten olacaklardir.

Bu cins eklenti parcalariyla dosenen borularin flangl vana veya cihazlara baglantisinda flang
kullanilacaktir. Bu flanglar standarda uygun olacak, kaynak boyunlar1 kaynaga elverisli ¢elikten
yapilmis olacak, kullanildigi boru donaniminin isletme basincina uygun segilecektir. Anma basinci 25
kg’f/cm2 olan donanimda ilgili olduklar1 Tiirk Standardinda verilen anma basinci ayni olan yekpare
celik dokiim boyunlar1 kaynakli (bogazli) flanslar kullanilacaktir.

6.4.13.1 Vidah Celik Boru Donaniminda Kullanilacak Baglanti Parcalar

Vidali boru donanimi baglant1 parcalar1 aksi istenmedigi taktirde biitiin vidali ¢elik borularda
kullanilacaktir.

Bu baglant1 pargalar ilgili olduklar1 Tiirk Standardina uygun olacaktir. Kullanildigi boru
cinsine uygun sekilde imal edilmis olacaktir (siyah veya galvanizli).

Vidali borularin herhangi bir cihaza flansli baglanmasinda kullanilacak vidali baglanti
flanglar ilgili olduklar1 Tiirk Standardina uygun olacaktir.

6.4.14 Bakir Boru Havsali, Vidah Baglanti Parcalan

Bakir borularin havsali olarak vidali rakorlarla baglantisinda bu cins baglant1 pargalari
kullanilacaktir.

Havsali boru baglanti parcalar1 ilgili Tiirk Standardina veya Idarece kabul edilecek
milletleraras1 bir standarda uygun olacaktir.

Bakir borularin rakorlarla yiiziikli baglantisi kabul edilmeyecektir.
6.4.15 Bakir Boru Lehimli Birlestirme Eklenti Parcalar

Bu tip birlestirme F 22 tesisatinda bakir boru donanimi i¢in kullanilacaktir.
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Bu tip disi eklenti parcalar1 piring pres dokiim olacak ve uglari lehimlenerek birlestirmeye
uygun formda olacaktir. Ilgili TS.na veya milletleraras: bir standarda uygun olacaktir.

Bu tip birlestirme 16 Atii isletme basincina dayanikli olacaktir. Denemeleri de bu esasa gore
yapilacaktir. Kullanilacak 6zel makara lehimin kalitesine gore “ASHRAE GUIDE SYSTEMS AND
EQUIPMANT” son baski veya ilgili standartlarda belirtilen sekilde mukavemet hesabi ile
birlestirmenin dayanikliligi saptanacaktir.

6.4.16 Bakar Boru Giimiis Kaynag ile Birlestirme Eklenti Parcalar

Bu tip eklenti parcalar1 sogutucu akigkan, vakum, oksijen, azotprotoksit ve basingli hava
borularinda kullanilacaktir.

Bu eklenti pargalar1 bronz pres dokiim olacak, ilgili milletlerarasi bir standarda uygun olacak,
uclar1 glimiis kaynagi ile birlestirmeye uygun tipte 20 Atii isletme basincina dayanikli olacaktir.

6.4.17 Celik Borularin Kaynakh Birlestirilmeleri

Celik borularin kaynakli birlestirilmelerinde kaynak agz1 agilacak ve alin kaynagi yapilacaktir.
Boru ve eklenti pargalarinin birlestirilmelerinde kaynaktan evvel birakilacak azami agiklik
Tablo 2’de belirtilmistir.

Tablo 2.
Konik olanlarda Konik olmayanlarda
Boru Olgiisii aralik mm. aralik mm.
3/4" - 1" - 2,5
11/4"—11/72" - 3
2" -21/2" 2,5 3
3" —6" 3 -
8" — 12" 5 -
14" — 18" 8 -

Kaynaklar kaynak agzi V sinin cidarina tam olarak kaynayacaktir ve V nin genisligini
dolduracaktir. Boru cidar kalinliginin 2,5 katindan daha az genislikte olmayacaktir. Kaynak eksenine
(iki borunun birlesme ylizeyine) nazaran simetrik olacaktir. Kenardan ortaya kadar kalinligi
muntazam artacak, kalinliktaki kenardan ortaya artma boru et kalinhiginin 1,25 inden fazla
olmayacaklardir. Kaynaklar kopiik, girinti, capak, catlak, ciiruf veya diger hatalar1 ihtiva etmeyecek
ve vuruldugu zaman tannan (Metalik) ses verecektir.

Kaynaklar Asetilen — Oksijen kaynagi veya elektrik ark kaynagi olacaktir.
6.4.18 Vidah Boru Ve Baglanti1 Parcalarinin Birlestirilmeleri

Vidalar, disiye vida agilmis kismin sonu iyice yaklasacak sekilde vidalanacaktir. Borunun
kesilmesinden kalacak biitlin ¢apaklar egelenmis olacaktir. Birlestirmede keten, kendir, yiin gibi
herhangi bir madde kullanilmayacaktir.

Soguk borularda birlestirmede beziryagi ile karisgtk kirmizi siilyen, sicak borularda
beziryagiyla karisik grafit kullanilacaktir. Bu malzeme yalniz disi elemanin vida dislerine tatbik
edilecektir.

6.4.19 Bakir Borularin Lehimle Birlestirilmeleri
Madde 6.4.15 da verilen hesapla dayaniklilig1 saptandiktan sonra uygulanacaktir.

Birlestirmeler makara lehimle yapilacak boru ve eklenti parcalari arasinda miikemmel
birlesme saglanmis olacaktir.
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Borunun ucunun dis yiizii ve eklenti parcasinin i¢ kismui ¢elik yiiniiyle (talasiyla) veya zimpara
kagidi ile temizlenecek, alev ayni anda, lehimlenecek biitiin kisimlar1 kaplayacak ve fakat
yakmayacak sekilde dikkatlice tatbik edilecektir.

Tasan lehim ufak bir fircayla heniiz plastik kivamda iken temizlenecek. Birlesme yerinin
etrafina soguma esnasinda bir ortii ortiilecektir.

6.4.20 Bakir Borularin Giimiis Kaynag Ile Birlestirilmeleri

Vakum, oksijen, azotprotoksit donatimi bakir borularinin birlestirilmeleri glimiis kaynag ile
yapilacaktir. Giimiis kaynagi alasimi Idarenin kabul edebilecegi bir milletleraras: standarda uygun
olacaktir.

Bakir borunun ucunun dis kismi1 zimpara kagidi ile veya celik yiiniiyle temizlenecek, alev ayni
anda, kaynatilacak biitiin kisimlar1 kaplayacak, fakat yakmayacak sekilde dikkatlice tatbik edilecektir.

Tasan kaynak artiklar1 ufak bir firgayla heniiz plastik kivamda iken temizlenecek. Birlesme
yerinin etrafina soguma esnasinda bir ortii Ortiilecektir.

6.4.21 Flansh Boru Baglantilar:

Biitlin flangl birlestirmeler asbestsiz, sizdirmazlik saglayan contalarla yapilacaktir. Contalar
1,5 — 2 mm. kalinlikta olacaktir.

Crvatalar ilgili Tiirk Standardina uygun olacaktir.

Celik flangla dokiim flangin karsilikli kullanilmasi halinde ¢elik flang biitlin yiizii diiz olan
tipte kullanilacak ve conta halka tipi olacaktir.

Flangli malzeme klas1 tesisat basing ve sicaklik normuna uygun olacaktir (PN 6, PN 10, PN
16, PN 25 gibi).

6.4.22 Buhar, Sicak su Ve Kizgin su Donatiminda Kullanilacak Genlesme Parcalarn
Buhar donatiminda genlesme parcalar1 kullanilmasi gerekiyorsa bunlar koriik tipi olacaklardir.

Koriikk kismi; yekpare paslanmaz celikten silindirin, igerden hidrolik basing yapilarak
formlandirilmasi yoluyla imal edilmis olacak ve yalmz flanslara kaynatilmis olacaktir. Ondiile
yapilmasi esnasinda esnek kisim et kalinliklarinin uniform kalmasi saglanmis olacaktir.

Esnek kismin; uzama ve kisalmalar esnasinda biikiilmesine karsi gerekli tedbir alinmis
olacaktir.

Genlesme pargalarinin montaj1 sirasinda gereken 6n gerilme ve agmalar dikkatle kontrol
edilmis sartlar altinda yapilacaktir.

6.4.23 Su i¢in Kullanilacak Genlesme Parcalari

Bu tatbikatta sikisik olmayan, koriiklii, vidali, rakorlu tipler kullanilacaktir.
Koriikler paslanmaz ¢elikten olacak ve piring kilif igerisinde kapali olacaktir.
6.4.24 Titresim Izolatorleri

Donen makinelere baglanan biitiin borular titresim izolasyonu ihtiva eder tarzda tespit
edilecek veya asilacaktir.

Bu is i¢in kullanilacak tespit parcalar c¢elik dis ¢eper arasinda kauguk veya neopyren ihtiva
eden tipte olacak ve 5 cm. minimum statik deformasyon imkan verecektir.

6.4.25 Boru Destek Makaralar:
Buhar borular1 asma ve tespit yerlerinde muhakkak makaralar iizerine oturtulacaktir.

Bu makaralar demir dokiim olacak ve dovme demir ayarlanabilir yataklar iizerinde
calisacaktir.
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6.4.26 Kollektorler

Soguksu Kollektorleri: B.F. tarifinde aciklandigi sekilde imal edildikten sonra sicak
galvanizlenmis olacaktir.

Kollektorlerden ayrilan borulara kesme vanalari monte edilecektir. Bunlar tercihen bosaltmali
olacaktir. Bosaltma musluklarindan akacak suyun uygun sekilde drenaji saglanacaktir.

Kollektorler ¢cok sayida vana, pompa ve benzeri cihazlar1 tasidigindan kolayca ulasilabilir ve
kontrol edilebilir yerlere monte edilecekler veya bu hususta gerekli tedbirler alinmig olacaktir.

Kollektorlerin bina tastyici elemanlarina uygun sekilde tespitleri yapilacaktir.

Idare, kollektdrler igin imalat projesi talep ederse, miiteahhit projeyi hazirlatarak onanmak
tizere Idareye verecek ve proje onanmadan imalata baglamayacaktir.

25 Kgf/crn2 anma basinci altinda calisacak kollektorlerde kullanilacak boru ve flanslar en az
37 25 Kgf/em® ¢ekme dayaniminda celik malzemeden yapilmis olacaklar ve imal edildikten sonra
gerilim giderici 1s1l islem (Normalizasyon) yapilmis olacaktir.

Kollektdr ¢ap1 projede belirtilmemisse besleyen veya beslenen borunun bir tarafinda kalan
borularin i¢ kesit alanlar1 toplami, kollektor i¢ kesit alanina esit olacak sekilde kollektor ¢ap1 tayin
edilecek veya tayin edilmis ¢cap kontrol edilecektir.

6.4.27 llgili Standartlar

TS 534 Flanslar (Borular I¢in, Dokme Celik)

TS 535 Flanslar(Borular I¢in, Vidali)

TS 931 EN 10241 Boru baglant1 pargalar1 — Celik, vidali

TS EN 10255- Kaynak etmeye ve dis agmaya uygun alasimsiz ¢elik borular Teknik teslim
sartlar1

TS EN 12449 Bakir ve bakir alasimlar - Dikissiz yuvarlak borular - Genel amaglar i¢in

TS 274-1 EN 1452-1 Plastik Boru Sistemleri- Icme ve Kullanma Suyu I¢in
Katilmamis Polivinil Kloriirden (PVC-U) Boliim 1: Genel

TS 274-2 EN 1452-2 Plastik Boru Sistemleri- Icme ve Kullanma Suyu I¢in
Plastiklestirici Katilmamis Polivinil Klortirden (PVC-U) Béliim 2: Borular

TS 274-3 EN 1452-3 Plastik Boru Sistemleri- Icme ve Kullanma Suyu I¢in
Plastiklestirici Katilmamis Polivinil Kloriirden (PVC-U)- B6liim 3: Ekleme Pargalari

TS 275-1 EN 1329-1/T1 Plastik Boru Sistemleri- Bina I¢i Atik Sularin (PVC-U) Yapilmis-
Boliim 1: Borular Ekleme Parcalar1 ve Sistemin Ozellikleri

TS 418-2 EN 12201 Plastik boru sistemleri - Igme ve kullanma suyu i¢in Polietilen(PE)
Boliim 2 — Borular

TS EN 1451-1 Plastik Boru Sistemleri -Bina Iginde Soguk ve Sicak Atik Sularin Atilmasinda
Kullanilan- Polipropilenden (PP) Béliim 1: Borular, Ekleme Pargalar1 ve Sistem Ozellikleri

TS EN 1453-1 Plastik boru sistemleri- Ceperleri profilli- Bina i¢i atik sularin
(yiiksek ve diisiik sicakliklarda) atilmasinda kullanilan Plastiklestirici katilmamais polivinil kloriirden
(PVC-U) yapilmig- Boliim 1- Borular ve sistemin 6zellikleri

TS ISO 7005-1 Flanslar-Metalik-Boliim 1: Celik Flanslar
TS EN ISO 15874-1 Plastik boru sistemleri- Sicak ve Soguk su i¢in - Polipropilen (PP)
- Boliim 1: Genel

TS EN ISO 15874-2 Plastik boru sistemleri- Sicak ve Soguk su i¢in - Polipropilen (PP)-
Boliim 2: Borular
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TS EN ISO 15874-3 Plastik boru sistemleri- Sicak ve Soguk su i¢in - Polipropilen (PP)-
Boliim 3: Ekleme parcalari

TS EN ISO 15874-5 Plastik boru sistemleri- Sicak ve Soguk su i¢in - Polipropilen
(PP) -Boliim 5: Sistemin amacina uygunlugu

TS EN 1555-2  Plastik boru sistemleri — Gaz yakitlarin tasinmasinda kullanilan-
Polietilenden (PE) — Boliim 2: Borular 27.12.2004

TS EN 1555-2 Plastik boru sistemleri — Gaz yakitlarin tasinmasinda kullanilan- Polietilenden
(PE) — Boliim 2: Borular

TS 10762-1 EN ISO 15875-1Plastik boru sistemleri - Sicak ve soguk su i¢in - Capraz bagh
polietilen (PE-X) den - Boliim 1:Genel

TS 10762-2 EN ISO 15875-2 Plastik boru sistemleri - Sicak ve soguk su i¢in — Capraz bagh
polietilen(PE-X)’den — Boliim 2: Borular

TS 10762-3 EN ISO 15875-3 Plastik boru sistemleri — Sicak ve soguk su i¢in - Capraz bagh
polietilen (PE-X)’den — Boliim 3: Ekleme pargalar1

TS 10762-5 EN ISO 15875-5 Plastik boru sistemleri — Sicak ve soguk su i¢in — Capraz bagh
polietilen (PE-X)’den— Boliim 5: Sistemin amacina uygunlugu

6.5 Vanalar Ve Buhar Cihazlan
6.5.1 Globe Vanalar (Oturmal)

Yiiksek basing, yliksek sicaklik ortamlari ( buhar, kizgin yag, kizgin su vb. akigkanlar) ile ayar
istenen devrelerde kullanilir.

Globe vanalar sizdirmazlik prensibine gore; baskili (oturmali), pistonlu veya metal koriikli
olarak olabilir.

Kullanim yerine goére vana mil ve volani ylikselmeyen tipte ve acik kapali konum indikatorlii
olarak temin edilecektir.

6.5.2 Siirgiilii (Gate, Siber) Vanalar

Diisiik, orta ve yiiksek basingli (su ve sicak su) tesisatlarda agma kapama vanasi olarak
kullanilir.

Konstriiksiyonlar1 geregi, mili ve volan1 yiikselmeyen tip, mili ve volani yiikselen tip ve mili
ylikselen ve volani yiikselmeyen tip olmak iizere {iretilmektedirler.

6.5.3 Kiiresel Vanalar

Diisiik, orta ve yiiksek basinglt (su, sicak su, basingh hava, gazlar, dogal gaz, LPG ve korozif
akiskanlar) tesisatlarda agma kapama vanasi olarak kullanilir.

Vana igerisindeki basing kaybinin ¢ok diisiik olmasinin istendigi tesisatlarda kullanilir.
6.5.4 Kelebek Vana

Diisiik, ve orta basinglh (su, sicak su, camurlu su, kat1 partikiiller ihtiva eden akiskanlar, toz
akiskanlar ve kimyasal akigkanlar) tesisatlarda agma kapama ve ayar vanasi olarak kullanilir.

Vana igerisindeki basing kaybinin diisiik olmasinin istendigi tesisatlarda kullanilir.

Kullanilacag1 akiskana gore sizdirmazlik elemani; EPDM, PTFE, PFA, BUNA, VITON vb.
olarak, disk malzemesi; paslanmaz ¢elik olarak secilecektir.

2" ve daha biiyiik capli tesisatlarda, wafer, lug veya flanshh baglantili olarak kullanimi
uygundur.
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6.5.5 Basing Diisiiriicii Vanalar (Buhar)

Basing diisiiriicii vana oncesinde mutlaka pislik tutucu, uygun skalali manometre ve kondens
ayirici (separatdr) kullanilmalidir.

Basing diigiirlicii vana sonrasinda mutlaka uygun skalali bir manometre ve emniyet vanast
kullanilmalidir.

Basing diigsiirme vanasi, bakim gerektigi durumlarda izole edilebilecek sekilde giris ve
¢ikisinda kesme vanalari ile temin edilecektir.

Basing diisiim oraninin 1/10’u astigt durumlarda seri bagli iki basing diisiiriicii vana
kullanilacaktir.

6.5.6 Basing Diisiiriicii Vanalar (Su)

Basing disiiriicii vana oOncesinde mutlaka pislik tutucu ve uygun skalali manometre
kullanilmalidr.

Basing diisiiriicli vana sonrasinda mutlaka uygun skalali bir manometre ve emniyet vanasi -
kullanilmalidr.

Basing diisiirme vanasi, bakim gerektigi durumlarda izole edilebilecek sekilde giris ve
¢ikisinda kesme vanalari ile temin edilecektir.

6.5.7 Termostatik Vanalar

Isitma uygulamalarinda kullanilan vanalar normalde agik, sogutma uygulamalarinda
kullanilan vanalar normalde kapali olarak secilecektir.

Kontrol iinitesi olarak, iizerinde sicaklik ayar skalasi bulunan sivi veya jel genlesmeli
duyargalar kullanilacaktir.

6.5.8 Emniyet Vanasi

Kazan, basingl kap ve boru sistemlerinde sistemin emniyete alinmasini temin etmek amacl
olarak emniyet vanasi kullanilir.

Buhar ve gazlarda tam kalkisli emniyet vanasi kullanilacaktir.
Sivilarda oransal veya tam kalkish emniyet vanasi da kullanilabilir.

Yayli veya agirlikli olarak, istenen ayar basincinda oldugunu ve test edildigini gosterir sekilde
miihiirlii olarak temin edilecektir.

6.5.9 Geri Tepme Ventilleri (Cek Vanalar)

6.5.9.1 Lift Tip Cek Vanalar

Yatay konumda monte edilmelidir. Yay baskili ise diisey konumda da monte edilebilir.
Buhar, kizgin su, kizgin yag vb. akiskanlarda orta ve yiiksek basingl tesisatlarda kullanilir.
6.5.9.2 Yayh Disk Cek Vanalar

Paslanmaz ¢elik veya piring malzemeden tiretilmelidir.

Buhar, kizgin su, sicak su, basingli hava gibi akiskanlarda kullanilir.

Tesisata yatay veya diisey her konumda baglanabilir.

6.5.9.3 Calpara Cek Vanalar

Tesisata yatay konumda baglanir.

Basing kaybinin az olmasi istenen ortamlarda kullanilir.

Basingli hava, su, sicak su tesisatlarinda max. 130°C’ ye kadar kullanilir.
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6.5.10 Pislik Tutucular (Filtre)

Buhar, kizgin su, kizgin yag, sicak su, basin¢li hava vb. akiskanlarda cihazlarin girisinde
kullanilir.

Buhar tesisatlarinda filtre kismi1 yere (zemine) paralel gelecek sekilde monte edilmelidir.
Diger akiskanlarda yere dik olabilir.

6.5.11 Kontrol Vanalar
6.5.11.1 iki yollu kontrol vanalar
Bu tip vanalar on/off (ag-kapa) ve oransal kontrol amaciyla kullanilacaklardir.

Kullanim amacina ve yerine uygun olarak, subap yapilarina gore esit yiizdelikli, on/off, lineer
veya ani agmali olarak secilecektir.

Vana capi, projede belirtilmedigi takdirde, akiskan cinsi, basinci ve debisine uygun olarak
secilecektir.

6.5.11.2 Ug yollu kontrol vanalari

Projede belirtilmemis ise, yerine getirmesi istenen fonksiyona uygun olarak ayristirma veya
karistirma vanasi olarak secilecektir.

6.5.12 Balans Vanalan

Sicak sulu 1sitma veya soguk sulu sogutma sistemleri ic¢in hidronik devreyi (kazan, giller,
radyator, fan-coil vb. cihaz ve iinitelerden tasarim debisinin istiinde akis1 engelleyen) saglayan debi
ayar ve kesme vanalari.

6.5.12.1 Statik balans vanalari: Sabit debili sistemlerde kullanilir. Vana tizerinde fark
basincin 6l¢iilebilecegi 6l¢tim ¢ikiglar: vardir.

6.5.12.2 Dinamik balans vanalari: Degisken debili sistemlerde kullanilir. Sistem i¢in istenen
fark basincini kademesiz ayar imkan1 mevcuttur.

6.5.13 Kondenstoplar

Buhar tesisatlarinda olusacak kondensi ve havay1 atmak i¢in kondenstop kullanilmalidir.
Kondenstoplar ¢aligma prensiplerine gore

- Termodinamik tip,

- Termostatik tip,

- Samandralz tip,

- Ters kovali tip olarak siniflandirilir.

Projesinde belirtilmemis ise, kullanilacagi tiniteye uygun olarak se¢im tablosundan idarece
onaylanmak kaydiyla kondenstop tipi se¢ilecektir.

6.5.14 Hava Atici

Kullanilacagi basing sinifina gére gévde malzemesi piring, ¢elik veya paslanmaz ¢elik olarak
secilecektir.

Buhar tesisatlarinda termostatik tip, su tesisatlarinda samandrali tip hava aticilar
kullanilacaktir.

Projede belirtilmemis ise, hava birikme ihtimalinin yiiksek oldugu, idarece onaylanacak
noktalara monte edilecektir.

6.5.15 Vakum Kirici
Kullanilacagi1 basing smifina goére gévde malzemesi piring veya ¢elik olarak secilecektir.

Tesisatta olusan vakum ortamini, en kisa siirede ortadan kaldiracak kapasitede olacaktir.
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Ozellikle buhar tesisatlarinda, vakum kiric1 kullamlmasinm zorunlu oldugu noktalarda,
tesisata alinan havanin tahliyesi i¢in uygun kondenstoplar kullanilacaktir.

6.5.16 Separator

Kullanilacagi basing sinifina goére gévde malzemesi demir dokiim, sfero dokiim, celik veya
paslanmaz celik olarak secilecektir.

Baglanti sekline gore yatik veya dik tip olarak segilebilir.

Buhar tesisatlarindan suyu (kondensi) en az basing kaybi ile verimli olarak tahliye edebilecek
sekilde kanatgikli i¢ dizayna sahip olacaktir. Kondens ve hava tahliyesi i¢in gerekli cihazlarin
montajina uygun baglantilara haiz olacaktir.

6.5.17 Esnek Kaplinli Boru Baglanti Elemanlar:
6.5.17.1 Boru Baglant1 Kelepcesi( Sabit )

Yangin sondiirme, HVAC, basingli hava tesisatlarinda kullanilir. Civata, kelepge gévde
parcalarinin birlesme noktalarindaki profil 45° ¢apraz olacaktir.

6.5.17.2 Boru Baglant1 Kelepcesi ( Esnek )

Yangin sondiirme, HVAC, basingh hava tesisatlarinda kullanilir. Kelepge govde pargalarinin
birlesme noktalarindaki diiz olacaktir.

6.5.17.3 Yivli Dirsek ve Te
Kendinden yivli dirsek ve TE ler yangin sondiirme tesisatlarinda kullanilir.
6.5.18 Denemeler

Biitiin vanalar kullanildiklar1 boru sisteminin o6zelliklerine uygun secilecek ve anma
basincinin 1,5 katinda hidrolik teste tabi tutulacaktir

6.6 Pompalar
6.6.1 Calisma Karakteristikleri

Pompa kullanilacag1 yere uygun olarak secilecek ve katalogdaki devrinde, en koétii ¢alisma
sartlarinda dahi motor asir1 yiiklenme haline gegmeyecektir.

Pompalarin ¢alismasi muntazam olacak, darbeli, titresimli veya icten kisa devreli ¢alisma
yapmayacaktir. Pompa karakteristigi % 10 luk bir basma basinci degismesinde % 15 den fazla debi
degisikligi gostermeyecektir.

Pompalar, normal ¢alisma debileri normal devirlerinde azami gii¢ ¢ekecekleri debinin ¢ok az
altinda olacak sekilde secileceklerdir.

6.6.2 Prospektiis veya imalat Resmi
Pompanin onanli prospektiis veya imalat resmi su malumati ihtiva edecektir.

- Cihazin, 6l¢ii, malzeme cinsi ve montaj esaslarinit belirtir, tasiyict ve titresim tecrit detaylart
dahil montaj resimlerini ve imalat resimlerini havi katalogu,

- Komple basing debi degerlerini ve mubhtelif pargalarinin sicaklik, basing v.b. yonlerden
tahammiil sinirlarini ve 6zelliklerini havi tablolari,

- Sifirdan stop etme durumuna kadar kapasite ve gii¢ degerlerinin basinca gore degisimini
veren egrileri.
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6.6.3 Denemeler

Pompalar ilgili Tiirk Standardina uygun ve kalite belgesini haiz olacaktir. Pompanin
karakteristiklerini belirten prospektiisii onanmis olacak ve bu prospektiiste pompanin biitiin ebatlar
(impeller ¢ap1 dahil) belirtilmis olacak, marka ve modeli pompa iizerine silinmez sekilde yazilmis
olacaktir.

Santiye kontroliinde kusurlu goriilen pompa veya pompa elemanlart degistirilecek veya tamir
edilecek, yerlestirme ve ayarlamalar (Santiyede yapilan) kontroliin nezaretinde yapilacak ve
kontroliin tavsiyelerine uyulacaktir.

6.6.4 Santiye Denemeleri

Pompanin ve ekipmaninin katalogunda belirtilen 6zelliklerini haiz oldugunu tahkik etmek
tizere gerekli denemeler yapilacaktir.

Asagidaki malumati veren raporlar ibraz edilecektir.

- Projede ongoriilen basma basincinda, pompanin ¢ektigi giic tespit edilecek ve katalog degeri
kontrol edilecektir.

- Projede 6ngoriilen basma basincinda, devre donatilar1 uygun ise (projede ongoriilmiis ise)
debi tespit edilecek ve katalog degeri kontrol edilecektir

Cihazin veya herhangi bir parcasinin sartnamelere uymayan hususlarinin olup olmadig:
kontrol edilecek, varsa degistirilecek, tamir edilecek veya ayarlanacak ¢alismayan kisimlart igin de
ayni seyler yapilacak ve denemeler tekrarlanacaktir.

6.7 Cihaz Temelleri, Kaideleri Ve Tespit Malzemesi
6.7.1 izolasyon Tablalar

Titresim kesici ve dosemeye oturtulan tip izolatorler dis kismi dosemeye civatalanan i¢ kismi
cithazin monte edildigi madeni veya beton saseye civatalanan lastikli tiplerden olacaktir.

Kauguktan yapilmis izolatorlerin yag veya kauguga korozif etki yapacak diger maddelerden
korunmalar1 saglanmis olacaktir.

Kullanilacak kauguk izolator kontrolliikkge begenilen bir tip olacaktir.
6.7.2 Yiizen Vantilator Sasesi (Yiizer Doseme)

Vantilatér veya donen diger cihazlarin 6 mm. kalinliginda takviyeli ¢elikten veya cihazin
agirhiginin cihaza ve cihaz imalatgisinin tavsiyesine gore en az iki kat1 agirlikta betonarmeden yiizen
sase lizerine ayarlanma imkani verecek sekilde monte edilmesi saglanacak; ylizen saseler yeteri
bliytikliik ve adette kaucuk izolatorler {izerine monte edileceklerdir.

6.7.3 Denemeler

Asilt tasiyicilar ve duvar kelepgeleri isletme aninda gelecek yiiklerin sekiz katina
deneneceklerdir.

6.8 Tecrit Isleri
6.8.1 Cihaz ve Kanal Tecritleri

Silindirik veya egri yiizlii cihazlarin izolasyonu 6 cm. kalinliga kadar tek katli, daha fazla
kalinliklarda cift kath tatbik edilecek, ek yerleri sikica birlestirilecek, ¢ift katlilarda tist iiste
gelmeyecektir. Ureticinin ¢alisma sartlarina uygun tavsiyesi gdz Oniine alinacaktir. (izolasyonun
yilizeyde Opilismesini saglayacak mesafe tutucular kullanilacaktir). Galvanizli ambalaj bant1 (cemberi)
ile sarilip kafi miktarda sikilacaktir. Pencere seklinde agikliklarda ve c¢ikintilarda tecridin yeterince
sikigtirtlmast ve diizgiin sekilde devamu i¢in gereken tedbirler alinacaktir. Tecrit kontroliin istegine
uygun kaplamayla kaplanacaktir.
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Koseli cihazlarda, izolasyon malzemesiyle kaplandiktan sonra galvanizli bantlarla bantlanip
(¢emberlenip) istenen kaplamayla kaplanacaktir.

Normal olarak sokiilmesi gerekli, kapak, esanjor flansh 1siticisi, v.b. kisimlarda tecrit ana
pargadan ayr1 olarak yapilacak ve bu kismin tecridi ile birlikte tecrit bozulmadan sokiilmesi ve tekrar
montaj1 kabil olacaktir. Civata bosluklar1 bilahare gevsek izole maddesi ile doldurulacaktir.

Cihaz plakalart iizerine tecritte bosluk birakilacak ve boslugun kenarlari galvanizli sag
kaplanacaktir.

6.8.2 Pompalarin Tecridi

Sicak su, kizgin su ve serin su pompalari Idarenin istegi iizerine iki pargali 5 cm. kalinlikta
galvanizli sa¢ kapli blok izolasyon malzemesiyle tecrit edilecektir.

Tecrit bozulmadan pompanin sokiilmesi veya bakimi kabil olacaktir.
Sokiilmesi i¢in gerekecek civata kapak v.b. bosluklart serbest cam yiinii ile doldurulacaktir.
6.8.3 Korozyona Kars1 Tecrit

Toprak altina veya rutubetli mahallere dosenecek borular, depolar v.b. tesisat elemanlari,
bitim ve kanavice veya bitim ve cam tiiliinlin sartnamede aciklanan esaslar dahilinde tatbiki
suretiyle, korozyona kars1 izole edileceklerdir.

Korozyona karsi tecrit edilecek borular projede belirtilmemisse, miiteahhit tarafindan 6neri
raporuyla teklif edilecek ve Idarece onandiktan sonra rapora uygun olarak korozyona karsi tecrit igleri
yapilacaktir.

6.9 Boyama isleri
6.9.1 Makineler

Biitiin cihazlar (elektrik motorlari, pompalar, esanjorler v.b.) iiretici firmalarin orijinal boyasi
ile boyanmis olarak ihzar edilecektir.

6.9.2 Borular

Ankastre veya tecritli olmayan kiremit altinda, bdlme iginde, yeraltinda dosenen biitiin
borular, flanglar, civatalar, vanalar ve ekleme parcalari (dokme demir olanlar hari¢) ve agik havaya
maruz biitlin siyah sa¢ kanallar, borular, aski ve tespit parcalar1 iki kat asfalt emiilisyonu ile
boyanacaktir. Temiz hava emis yerinde veya c¢ok yakininda bulunan biitiin siyah sagtan mamul
madeni yiizler (damper hari¢) iki kat asfalt emiilsiyonu ile boyanacaktir. Temiz hava emis ve kirli
hava ¢ikis damperleri iki kat aliiminyum boya ile boyanmis olacaktir.

Demir boru donatimindan agikta olup tecritli olmayanlarin tamami boru, eklenti parcalari,
rakorlar, flanslar, vanalar, ask1 ve tespit parcalar1 dahil asagidaki gibi boyanacaktir.

- Di1s havaya maruz olanlar bir kat kirmizi kursun siilyenle, bir kat gri maden boyasiyla
boyanacaktir.

- D1s havaya maruz olmayanlar bir kat kirmiz1 kursun siilyenle boyanacaktir.
6.9.3 Demir Parcalar

Biitiin demir pargalar en az bir kat kirmiz1 siilyenle boyanmis olacaktir.

6.9.4 Ikinci Kat Boya

Diger bolmelerde belirtildigi sekilde kontrolliigiin isteg§ine uygun renk ve evsafta ikinci kat
boya boyanacaktir.
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6.10 Aksesuarlar Ve Ozel isler
6.10.1 Madeni Etiketler ve Tablolar
Her vanaya; vana numarasi ve tablo numarasi yazilacaktir.

Her bir boru zonu i¢in hazirlanacak bir tablo, borunun sematik planini, vananin goriilmesi ve
digerlerinden ayrilmasi i¢in gerekli malumati, vananin tablo ve numarasini ve fonksiyonunu tarif
edecektir. Bu tablolardan iki adedi isin bitiminde camli ve gerceveli olarak idareye teslim edilecektir.
Tanitma, isletme ve bakim el kitabina bu tablolardan birer kopya konacaktir.

2” den biiyiik ¢apli ana borularda; Idarenin talebiyle borunun fonksiyonunu tarif eden,
kontrolliik¢e uygun bulunacak biiytikliikte ve malumati haiz, etiketler, 10 m. arayla monte edilecektir.

Madeni etiketlerin yazilarinin rengi kontrolliik¢e kabul edilecek bir kotlamayi ifade edecektir.
6.10. 2 Makine Muhazafalan

Makinelerin hareketli parcalarindan insan temasina maruz kalabilecek olanlar kontrolliik¢e
begenilecek sekilde muhafaza pargalariyla ortiileceklerdir.

Kayis kupling gibi hareketli parcalar galvanizli tel 6rgii veya delikli sagtan kenarlar1 kivrilmig
ve saglam bir sekilde tespit edilmis hareketli parcalarin hareketine mani olmayan muhafaza saclariyla
techiz edileceklerdir.

6.10.3 Ses ve Titresim izolasyonlari

Titresim veya ses meydana getiren biitlin aletler sesi tesirli sekilde absorbe edecek
konstriiksiyonda yapilmis titresim veya ses absorberleriyle tasiyici veya temeller iizerine monte
edilecekler ve bu ses veya titresimin boru donanimina ve yapi elemanlarina ge¢gmemesi temin
edilecektir.

Ses veya titresim hasil etmesi muhtemel goriilen bilclimle makinelerle yap1 tastyicr striiktiirii
arasindaki her rijit baglanti veya boru baglantis1 veya kanal baglantis1 titresim izolatorleriyle techiz
edilmis olacaktir.

Bu cihazlar i¢in sismik 6nlemler alinacaktir.
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TEMiZ SU UST DEPOYLA BASINGLANDIRMA SISTEMI

KONTROL SEMASI
it |
: |
i [---—-4- GATI DEPOSU + E
FLATORLO SALTER - : = FLaTORLO SALTER
i
i i; FLATORLER
1 V1
| || E
L 3 2
o ; §f
o 8§ o: 3
I

B i 8 ¢ &
! :{ | | i
LT
1 A © o ¢ 9
21 / ! i |
- S I
g1 e ————— 4
! | o mm .

g =1 18 |

] — —_——— ] I

= 3 |

% %% I} ! \_ powp SUTERER ! i| % l:

g 23 | | PR ! L l

5] L . 1 ___4

l \/41; o o i&

NOTLAR:

1- GATI DEPOSUNDAKI FLATORLU SALTER DEPODA ISTENILEN SEVIYEDE SU OLMASI IGIN POMPAYI GALISTIRACAK
SEGME SALTERI GALISAN VE YEDEKTE DURAN POMPALAR ESIT MUDDET KULLANMAK UZERE MUNAVEBEYLE DEVREYE
SOKACAK CALISAN POMPA ILK HAREKET YAPMADIGI TAKTIRDE YEDEK POMPAY1 DEVREYE SOKACAKTIR.

2- GATIDAKI VE YER ALTINDAKI DEPOLARDA ALGAK VE YUKSEK SU SEVIVELERI GIN (ALARM) ISTENIRSE IKINCI
FLATORLER MERKEZ| TABLODA [KAZ VEYA ALARM VERECEKTIR.

3- YER ALT| DEPOSUNDA ONCEDEN TAYIN EDILEN EN ALGAK SEVIVEYE INILDIGINDE FLATORLO SALTER POMPALARI
DURDURACAKTIR.

<4 <4 DETAY NO: 2.11.1 > >
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~——BETON SU DEPOSUNUN DI§ DUVARI

~—— 15¢m.

15 em.

|
| soruesN i

P DEVAMLI KAYNAK

DAIIRESEL KESILMIS ‘
| 4mm, KALINLIKTA GELIK LEVHA

BIEESARNAS

15 em.

BETONARME SU DEPOSU
BORU BAGLANTI DETAYI

<44 DETAY NO: 2.11.20 >

40cm, DARESEL KESILME
4o, KALINLECTA CELIK

DEVAMLI KAYNAK

BETONARME SU DEPOSU
DiP BOSALTMA BORUSU DETAYI

<4 <4 DETAY NO: 2.11.30 >

43
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——— SICAK SUTESISATINA
P GIDIg BORUSU

BELIRLI BIR VAKUMDA AGILAN VANA

R BASING VE SICAKLIK ARTINCA
AGILAN VANA (EMNIYET VENTILI)

KONDENS DONOS BORUSUNA—~

KONDENS AYIRICI—
N

\ SICAK SU SIRKOLASYON POMPASI
gON‘,D
4

NOT:
GOSTERILEN BAGLANTILAR YATAY BOYLER ICINDIR. DUSEY BOYLER IGINDE AYNIDIR.

BOYLER BAGLANTILARI
(Buhar serpantinli isiticili)

<44 DETAY NO: 2.11.4 > >

44

- 158 -



GALVANIZLI TEL KAFES
CEVRELER mm%u

__meﬂ

2 ‘\‘\‘\\\\\\.V\\\\‘\\\\“\‘.‘\\\\.\\‘-

PIRING VEYA GINKO LEVHADAN
LEHIMLI FLANSLI (YAKALI) BORU

BORU KILIFI
AGIKTA GIDEN KOLON IGIN ROZET
HAVALANDIRMA BORUSU

ASFALT KALAFAT MACUNU
SALMASTRA

HAVALANDIRMA BORU VE SAPKASI
(Teras cati igin)

<4 <4 DETAY NO: 2.11.5 > >

I PIRING VEYA GINKO LEVHADAN
LEHIML] YAKALI BORU

~—KIREMIT

HAVALANDIRMA BORU VE SAPKASI
(Oturma gat igin)

<4 <4 DETAY NO: 2.11.6 > »
45
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20cm.

7

DEGISKEN

Qe

20em,

/—IEMIN SEVIYES!

DOVME DEMIR BASAMAKLAR 314*

* ﬁ

ﬁ_

N

20cm.

120 cm.

Sy

40 cm.

= = =

ROGAR DETAYLARI

<4 <4DETAY NO: 2.11.7 » >

B-B KESITI
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; ZEMINSEVi'rESI—\ _ S A | I I
! /// AP WP

,rgﬂ_”z_:___,* _ B

DOVME DEMIR BASAMAKLAR 304°

ﬂ
DEGISKEN

T .

A-A KESITI

B-B KESITI

DUSMELI ROGAR DETAYLARI

<4 <4 DETAY NO: 2.11.8 > >

47
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BUHAR ANABORUSU
1
L DIgHAVATA
MANOMETRE ———— £
~———— DXNYETVENTL
l |—| YAYLIVE TAM KALKISLI
SU KOLONU
SEVIYE GOSTERGES| ELEKTROTLU
SEVIYE KONTROL SISTEMLERI
ALGAK SU SEVIYES| ALARM VE KAZAN
BRULOR DURDURMAYI TASIYAN
~— BR8] SUYU (01
VAKIC
i
+ ~GERI TEOMEE VEVTEL
|
[~—DISRAVATA — BOSALTMA
t K
|
: — S0 CURTRINA
R
.
|
| :l ,
| DS L UKTRINA
S S CURURINA

CELIK BUHAR KAZAN
BAGLANTI SEHAS

<4 <4 DETAY NO: 3.14.1 > >
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LY

DEVMKAYNAK-\ / —
TR AUTLAY) N
SRUATA LA

4 asseavenel
RS

ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ

Pl R W | el | b | e | A ) e | e (a1 (e

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm

Itk

S DENLRTE VRSN

SALMATTRA
R ) O
Ja KALDIET

<4 <4 DETAY NO: 2.11.9 » »
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POMPA EMI§ KISMINDA DI§ HAVA BASINGINDAN
DAHA ASAGI BASING VARSA OTOMATEK HAVA SOKILEBILIR PARCA UZUNLUGU
TAHLIVE CIHAZI AKS! HALDE ELLE HAVA TAHLIVE BORUGAPL | BLCUA
CIHAZI KONULACAK
FVEDAHAAZ | #5em
LA Vi 60 cm.
OTURMALI VANA

REDUKSIYON DIRSEK

DESTEK PARCASI

NOT:
BUTUN HAVA ALMA , BOSALTMA VE UFLEME BAGLANTILARI

EN YAKIN DOSEME SUZGECINE BORUYLA BAGLANACAKTIR.

SANTRIFUJ POMPA BAGLANTI SEMASI

<44 DETAY NO: 6.11.1 > »

1
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VASIFLI CELIK KOSEBENT
TESPIT PARCALARI BIR BASI
KAPATILMIS VE UG KENARINDAN |
1/ DEMIRINE m&gNCAm

ELEKTRIK BAGLANTILARI, UZUNCA
ESNEK OLARAK YAPILACAKTIR.

£t

/

RUIT BETONARME TITRESIME KARS! [ZOLE
(YOZER) KAIDE CIHAZ DI§ OLGOLERINDEN
EN AZ 10 CM DAHA GENI§ VE DAHA UZUN
OLACAK. YOKUN AGIRLIK MERKEZ] BLOK

MERKEZINDEN YATAY OLARAK EN COK
30 CM MESAFEDE OLACAKTIR
TECRITLI KAIDE BETONUNA
DETAYDA,
CIVATALICIHAZ VE CALISTIRICI MOTOR GIB! YAYLI KAUCUKLY
i Lzoumm SAGLANACAKTIR.
- {A) DETAYINA BAKIN

BINABBIONU—| [+«

DOSEMEYE CIVATA
J VEYA SAPLAMALARLA

TESPIT EDILMIS

YAYLIIZOLATOR

YAYLI 1ZOLATOR ALTINDAK!
6CM KALINLIKTA CELIK LEVHA

s cMBosLUK NOT:
ASGAR] BETON KALINLIGT
(A) VANTILATORLERDE 15 CM
(B) POMPALARDA 20 CM
{C) KOMPRESCORLERDE 30 CM
=1
| ;_ BAGLANTI CIVATASI
il [
it
[ ] O
T 2
i
1
1
I

AKSI BELIRTILMEDIG! TAKDIRDE
“bs 1%DIATURUNEN ALTINDA VE
OLACAK, VE ARASINDA IKI KAT

IZOLASYON YASTIGL BULUNAS
VE 3 kglem? ON
YAPILACAKTIR.

TITRESIM IZOLASYONLU CIHAZ KAIDESI

(YOZER TIP)

<4 <4 DETAY NO: 6.11.2 > >

2
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ISITICI SOGUTUCU CIHAZLARIN
BAGLANTI SEMASI

<4< DETAYNO:13 »»

500 g0 0
s Sﬁpsﬂﬁ‘”‘ MBDRUSU " SICAK VE SOGUK HAVA CIHAZLARI
W i BAGLANTI SEMASI
o0 << DETAYNO: 14 »

g gt s
W SICAK VE SOGUK HAVA APAREY] BAGLANTI SEMAS
¥ Msm’” (UC YOLLU OTOMATIK VANAYLA KONTROL EDILIR)
e <« DETAYNO:15 »»
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2" GAPA KADAR OLAN BASLANTILARDA
TAM GEGISLI KURESEL VANA,
2 112" VE UZERI GAPLARDA KELEBEK

VANA

KAPATILMES VE (¢ KENARINDAN

SICAK 1Y DONDS BORUSU —-—I_‘ ——  SICAK SU GIDI§ BORUSY

Ha S > |—  GENLESME DEPOSUNA

ASLE TUTUOY —= ) 2" GAPA KADAR OLAN BAGLANTILARDA
TAM GEGISLI KURESEL VANA,

2 112" VE UZERI GAPLARDA KELEBEK
= VANA

SIRKOLASTON —~
POMPASI %—D-——— DIFERANSIYEL BASING REGDLATORD
HIROMETRE == a————tf—— RAKOR VEVAFLANG
GBR TEPME VENTILI PISLIE TUTUCU
OTURMALT VANA SIBER VANA - _ 2" GAPA KADAR OLAN BAGLANTILARDA

TAM GEGiSLi KURESEL VANA,
2 1/2* VE UZER|I GAPLARDA KELEBEK
VANA

HsLIK il —[=
READEVIE ——
BORLSU
|
T
Lo ATNERREL!
| I REDRSHVON
i
KOMDES —y | =
SUvl SICAKLIK AYAR
! | N REGIATORY
[ ~— EXSANTRIE REDURSIYON
|
i
|
i
A

BUHAR SICAK SU ESANJOR BAGLANTI SEMASI

<44 DETAY NO: 3.14.5 > >
71
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A Y
Y
\

TN
%f”
®
—_— Hﬁ#ﬂl\m%\
. FISLIK AYRIC!

‘%‘:’-‘

GLOBE VANA —
GERL TEPME VEWTI

YUKSEK BASING
ﬁ EONDENS SISTEMINE

YORSEK RASING BURAR KOLLEKTORD

FLANS VEYA RAKOR

PISLIK TUTUCU —
GLOBE VANA
AYNI MERKEZLI
REDUKSIYON

\

@

KONDENS AYIRICI —

= GLOBE VANA

KONDENS AYRICT —

:
2
8

GIFT KADEMELI BASING DUSURUCU
ISTASYON BAGLANTI SEMAS|

< <4 DETAY NO:36.14.6 » »

72
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ALCAK BASING BUFAR

ALCAK BASINGLI BUHAR




SR\

BASINCLI KONDES B.
e,
(CAMAFIREANE ICIN)

N
COTEACVEL

CEKETLI TIP MUTFAK CIHAZLARINDA
CEKETE BIR ADET VAKUM KIRICI VE HAVA
ATICI KULLANILMALIDIR

l
ALQAK BASINCLI BUHAR
(CAMATIRHANE ICIN)

MUTFAK VE CAMASIRHANE TESISATI
TIPIK CIHAZ BAGLANTI SEMASI

<4 <4 DETAY NO: 3.14.7 > >

DAL

 prusam: l
TASMA TANKI
‘—I—B:]-% SAMANDRALI VE TERMOSTATIK
;l:l\:I\ c;an LIYEL| KONDENS
DRENAJA m\ﬁat % x%xs?s%ﬁ
ORTA VE YUKSEK BASINGLI
BUHAR KONDENS TANKI

<44 DETAY NO: 3.14.8 > >
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ALCAK BASINGL| BUHAR BORUSUNDAN
KONDENSIN AYRILMA SEKLI

<4 <4 DETAY NO: 3.14.9 > »

ENAZ M em

\ 15em

m%*
i m‘ﬁ””fw
0 R i

YUKSEK BASINGLI BUHAR BORUSUNDAN
KONDENSIN AYRILMA SEKLI

<4 <4 DETAY NO: 3.14.10 » >

74

- 170 -



HAVALIR(GATIVA} —] KONDENSDONCSLERL _ _ 3§
~

I
|
TAMA — Y
.
S1USEVIYE GOSTERGES]
KONDENS TANKI
TERMOMETRE I
D_ FLATOR
L]
r
DREMAJA >

< SIBER VANA

KONDENS BAGLANTI SEMASI
<4 < DETAY NO: 3.14.11 > >

YAG YAKIT
TANKINDAN

e

200

150 mm

BRULORE <

DRENAJA -

YAG SU AYIRICI

<4 <4 DETAY NO: 3.14.12 » >
75
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SOGUTMA KULESI BAGLANTI SEMAS!

<4 <4 DETAY NO: 3.14.13 » >

AR
I—‘ SEVIVE ESITLEME BORUSU }7 1

[Kl SOGUTMA KULESE 0 SOGUTMA KULES]

COK SAYIDA SOGUTMA KULES! KULLANILDIGINDA
EMIS BORULARI BAGLANTI SEKLI

<4 <4 DETAY NO: 3.14.14 » >
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TAPAYLA RAPATILMIS T PARCAS]
TRMIZLEME v%as IcN
k=%
p-3

KURU TIP SU VEYA SALAMURA SOGUTUCU
EVAPORATOR BAGLANTI SEMAS

<4 <4 DETAY NO: 3.14.15 > >
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EVAPORATOR YOZEY

TERMOSTADI KOMPRESORU
+C DECALISTRILIR
#C DEDURDURULUR
0
h n T
ODATER, S
DA TERMOSTADI R
KOMPRESORU +6'C DE T n
CALISR.H'CDE 3
DRDCRIR. R
1 ] mmxrmm(J
YOKSEK BAS, —— )
o ‘ =
PRESOSTATI g 22 =
Z )
% KOMPRESOR n §
MOTORU
KOMP.
YARD, KONT

T1 ve T2 termostatlanyla oda nisbi neminin sabit tutulmas: T1 komprestrii galigtirr. Bu sirada vantilator
motoru defrost yapmaktadir. Sicak hava yiizey stcaklifini 2°C ye kadar artirir. Yiizey sicakligs -2°C ye inince
T1 agilr.Fakat oda istenen sicaklia diigiinceye kadar T2 devresindeki yardime1 kontakla kompresdr galigmaya
devam eder.T2 agtlinca kompresor ve vantilatir durur. T2 tekrar kapanirsa vantilatdr ¢aligir, Fakat kompresdr
caligmaz, yardimet kontak agiktir. T1 kapanursa galigma tekrarlanur.

<4 <4 DETAY NO: 3.14.16 > >

YAG AYIRICI
1 @
GOZETLEME CAMI i3 F ]
~<_
KALIN BORULARDA GOZETLEME CAMI
GOEMRETARAS —— DD VE TAPASI MONTAII

SOGUTMA TESISATINDA RUTUBET ALICI YAG AYIRICI
GOZETLEME CAMI VE TAPASI BAGLANTILARI

<4 <4 DETAY NO: 3.14.17 » >
78
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TERMOSTATIK ENJEKSIYON VALFI ILE
KOMPRESORDE VURUNTUNUN ONLENMES! BUYUK EVAPORATORDE BAGLANTI §EMASL

<4 <4 DETAY NO: 3.14.18 » > <4 <4 DETAY NO: 3.14.19 » >

T.EXP. V.

KAPASITE KONTROL CIHAZININ KAPASITE KONTROL CIHAZI VE TERMOSTATIK
VURUNTU YAPMAMASE ICIN BNJEKSIYON VALF] BIRLIKTE KULLANILMASI
CESITLI BAGLANTILAR ( KOMPRESORDE VURUNTU OLMAMASI iCIN )

<4 <4 DETAY NO: 3.14.20 » > <4 <4 DETAY NO: 3.14.21 » >

YAS$ TIP EVAPORATORDE TERMOSTATIK SIVI SEVIVESI YAS TiP SU VEYA SALAMURA SOGUTUCU

KONTROL CIHAZININ BAGLANTI SEMASI EVAPORATORDE TERMOSTATIK SIVI SEVX.C.
DEVE BOYNU DI§ HAVA MENFEZI BAGLANTI SEMASI
44 DETAY NO: 3.14.22 > > 44 DETAY NO: 3.14.23 > >
79
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506, AKISKANISTESANIORD

SOGUTUCU AKISKAN ST ESANJORONDE
GAZ VE SIV BORULARININ DOGRU VE YANLI§ BAGLANTILAR]

<4 <4 DETAY NO: 3.14.24 » >

Po Py
F
Lo o A
0°C EMIS BASINCI REGULATORG
¢ B
b o i
T.EX.V m ZZ (re)
P 1°C
S 4
I
g kealkg
- J @ )
0°C
SOGUK AKIS GBRI TEPME VENTLE
T.ERV, )
DEGISIK EVAPORASYON SICAKLIKLARINDA {Ki

EVAPORATORUN BAGLANTI SEMASI VE CALISMA DIYAGRAMI

<4 <4 DETAY NO: 3.14.25 » >
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BOYUK KURU EXPANSIONLU
SU SOGUTUCULARDA BAGLANTI SEMASI

== EMHATT!

§ SIVIEATT] —
§_ /- AR
L ! / EISSEDACI UG
KIR B2,
susoduTar

L TUOTEONTROUY  RapanA vANAS

<4 <4 DETAY NO: 3.14.26 » >

CIFT KOMPRESGR EMIS VE SICAK GAZ
HATLARI BAGLANTI §EMASI

<4 <4 DETAY NO: 3.14.28 » >

BOYOKR YA$ TIP SOGUTUCULARDA

BAGLANTI $EMASI
By w&w mﬁwm (CEREEIVORSA)
—— T
T  SELENODVALF
ARISEANVANASY —
S
HLRE—~ sg\mm
/T oug I ] |’
mrm.—/ -l .}
ANAVALF J LL
I L e
VABDOWBRATT

<4 <4 DETAY NO: 3.14.27 » >

SICAK GAZ HATTININ KONUMU
VE GERI TEPME VENTILI

<4 <4 DETAY NO: 3.14.29 » >

SOGUTUCU AKISKAN DEPOSUNDAN ASAGIDAKE
EVAPORATORE BAGLANTI

ASGARI 180 ¢m

SIVTHATT
S

|

GIDAKE EVAPORATORE
GIDEN BORU

<4 <4 DETAY NO: 3.14.30 » >
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HAVA TEMIZLE
R
=,
Mj
=
=

NOTLAR:
1-BOSALTMA NOKTALARI BORUYLA EN YAKIN DOSEME SUZGECINE BAGLANACAKTIR,

1-FLANSLAR VEYARAKORLAR KONDENSERI VE KONDENSER BASKISINI GEREKTIGINDE
SOKMEK ICIN KONMUSTUR.

<4 <4 DETAY NO: 3.14.31 » >
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DEVAMLI KAYNAK VEYA PIRING KAYNAGI DEVAMLI KAYNAK VEYA PIRING KAYNAGI
KENETLI BIRLESTIRME KAYNAKLI KENETL! BIRLESTIRME KAYNAKLI BIRLESTIRME
BOYUNA BIRLESTIRMELER
o gy _I
](F o —y—
J i ——
DIK BIRLESTIRME CEP KENEDI KAYICI GECME
BINDIRMEKAYNAK
VEYA PERCIN
s el ] T
G=——- D
C
CERICLENMIS S GECMES] DIK "S" GECMESI KOSEBENT TAKVIYEL] DIK 'S GEQMES]
DEVAMLI EAYNAK VEYA MRING EAYNAGT DEVAMLI KAYNAR VEYA PIRBIC EAYNAGH
R Lo —
J § BACLAICLAR
-
§
‘\'\.\\\\\\\'\\\\':g T, : —. i
KOSEBENT TAKVIYEL CEP KENEDI KARSILIKLIKOSEBENT [CKILEF
ENINE BIRLESTIRMELER
C;;:El____
= —P 7 —
S=d == U | ~~—F>
LAMA
UG GECMES] TAKVIYEL] UG GEOMESE TAKVIYELI TAM GECME
ENINE CIKINTISIZ BIRLESTIRMELER

<4 <4 DETAY NO: 3.14.32 » >
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GEGIS BIRLESTIRMESI (Kenet cinsleri igin sekillere bakimz)

Malzeme Enine Birlegtirmeler Askalar
Kanal < Vidals .
PR ot Aralik Ening emberleme " Azami
fi o
gfmu ﬁﬁ" Birlegtirme tpi (em) 8%? iﬁ*
mm
. 75 mm cep kenedi
050 f&gﬂ gddqlmcgj@
' gegmesi 240 Istemez ot
W |19 | P Ve
: 120 i 0] 35 H
25 mm cep kenedi stemez
%ﬂdclmh Lama
010 [ st=75 | S geomesi " 330530
Bom Kosebentle (1)
Lama gegmesi
%mmﬁﬁmﬂ 120 Tstemez
mm
080 | 7=00 | S gesmesidimm 30030 0| 4dod0 | 180
' ' Takvipeli 10 sebente (1)
Lanmgegmm Kﬂ&itmj:
gl 120 'C*W""Y“ ‘s‘rﬁmso
B ! eya ey
; b T
090 [101=125 wmﬂ " el 125 M“k“m
Lama gegmesi Kagebentle (1) U profil
4x40x40
16150 | 40mm i W1 Robete () Sl
Beemcst eya ey
40 mm dk'S' gogme 125 |
L kiseben Mlzvernel
. ﬂfual?tlﬂl'nyelicepk;mdi 240 5130850 U pofi
0 5x50x50
mmkviy.eﬁ Késebentle (1)
201 U0 iy
el | s
Kasebentler Kégebentle (2)
125 ns | wun |10
0 5350150
0 mm kigebent Kasebentle (1)
21—+ 300 | Takviyel cep kenedi
50 m kergilikl S<30850
Riebenler W Roschentle 1)
NOTLAR:

{ BU CEMBERLEME iK1 BIRLESME YERININ TAM ORTA NOKTASINA GELECEKTIR
2-BU CEMBERLEMELER IKI BIRLESME YER! ARASINDA VE IKI CEMBER ARASINDA
60 cm KALACAK SEKILDE ORTALANARAK YAPILACAKTIR.

<4 <4 DETAY NO: 3.14.33 » >
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NOT: Bu tip kanatiklar genigligi 60 cn'den
daha fazla olan kanallarda kullarulacaktr,
Aksi halde ufak kanatgiklar kullanslacaktsr.

i"'—'-'T'—-!
57 57

kanatgik adedini bulmak igin

Radiusy
kanal (cm) genisligini
) ) (3.5)a bélz"mggrzt1$ ;
Kisa Radiuslu Dirsek (Kare dirsekler i¢in)
/__“\]\
S =
D N 1~
. - _‘ii ~
i <7
> I, : J
MR Kanal genigligi (cm) ~_
7= 2.5'a biliinerek
kanatgtk adedi
Kisa Radiushu Dirsek bulugur.
Bogaz Radiussuz kanatgikl: Kare Dirsek
< <« DETAY NO: 3.14.34 > »
- Dikdortgen Kesitli Dirseklerde kanatgik Radiusunun Bulunmas:
Boj radinsy
1 1 3 4 3 6 T89u 2 ] 0 0 anvewim
Bofzz radinsy b e aaan e TS ERTRRRANRE: trran
NOI OF3
3kamatgikbida | R b P s \ .
Dastkids IR Frerererereimn N 6 R X L o mpuemangel 3022 radiusu ve Dig radius
Noj OF2 uzunluklar (cm) almirsa
ol IR Lo SR B AR R et wllh kanatgkradgusu}unmjuklm
;mg . - (cm) olarak bulunur,
mirr N A MY D e almesainc ofarak buaur
NO30F3
Des radis HrHHHHHHHH
1 1 3 4 F 5 TH%B k. n O 9 anveywm
Dhy radis

<4 <4 DETAY NO: 3.14.35 > >
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KLIMA CIHAZI OTOMATIK KONTROL $EMASI
(SOGUTAN ISITAN DONUS$ HAVALI SISTEM)

DONUS HAVASI UFLEME HAVASI

pr—— e @«;\,.:
-a

|

i KISA DEVRE

: L /— DAMPERI

I |

I | ¥ A

| l ~

'| * ¥

| TEMIZ 1 HAVA HOCRES! Y ]
| HAVA p SERPANTIN ! ISITMA VE
! 2 DAMPERE I SOGUTMA
i ! I SERPANTINI
I |‘l

i k)

] |

[

I

1

(AR B S My |

i
|
YAZKIS Lo M
KONUM ANAHTARI
CALISMASE:
YAZ CALISMASL:

T DONUS HAVA KANALI TERMOSTADI HAVAY] SERPANTINLERE
VEREN VEYA KISA DEVRE YAPAN 'M;' DAMPER SERVOMOTORUNA
KUMANDA EDEREK ISTENEN SICAKLIGI SAGLAYACAKTIR.
-SOGUTUCU UZERINDEKI 'M § SERVOMOTORU 'M ' PARALEL
CALISARAK SOGUTUCUYA KUMANDA EDECEKTIR.

KIS CALISMASL:
-YAZ KIS KONUMU ANAHTARIYLA DAMPER SERVOMOTORUNUN YAZ
CALISMASININ TAM TERSI FONKSIYON VERECEK SEKILDE

CALISMASI SAGLANACAKTIR.

<4 <4 DETAY NO: 3.14.36> >
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KLIMA SANTRALI OTOMATIK KONTROL SEMASI
% 100 DIS HAVAYLA CALISAN SOGUTMA
ISITMA YAPAN DIiREK EXPANSIONLU

<4 <4 DETAY NO: 3.14.37 » >

CALISMA SEKLI:
1. UMUMI:
a) Ufleme vantilatrii elle calistirtlir,aspiratdr vantilatorle devreye girmeden caligmayacak sekilde otomatik olarak devreye
girecek sekilde kilitli durumdadir. Vantilator durunca aspiratdrde otomatik olarak durur, aspirator stop ederse vantilator ¢alismaya
devam eder.
b) T3 Oda termostat1 sira ile kontrol cihazi yardimiyla kanal 1siticisina kumanda ederek hacimdeki (zondaki) sicakligi temin eder.
¢) Oda higrostati (H2) kanal tipi nemlendiriciye kumanda ederek zonda istenen nemi saglar. Higrostat eksoz kanalinda konabilir.

2. YAZ CALISMASI

a) T2 kanal termostat1 direk expansiyonlu sogutucunun selenoid vanasina kumanda ederek istenilen iifleme sicaklik derecesini
temin eder.

b) Degisik bir tertibat olarak sicak soguk serpantininin M1 motorlu vanasina T1 kanal termostatiryla kumanda edilerek yaz kis
konum anahtartyla da istenilen sicaklik saglanabilir.

3. KIS CALISMASI

a) Yaz kis konumu anahtart ki konumuna getirilerek T1 kanal termostatiyla M1 motorlu vanasina kumanda edilir ve istenen
iifleme sicakligi saglanir.

b) HI1 Kanal higrostatiyla klima santrali nemlendiricisine kumanda edilerek istenilen iifleme nispi nem temin edilebilir.

OTOMATIE VANA

EE0)LE EDLMIS BAGLANT BORUSU
———c— ] Lo
NEMLENDRRIC —— PAS 51 TRSBATING
—
L] 1 emStFON
SAMANDIRALL VE .
TERMOSTATU —
KOND. AV T len
KOND. BORUSURLA

BUHARLI NEMLENDIRICI BAGLANTI SEMASI
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TEK EMISL! V., TORON CIFT EMISLE VANTILATORON
mmﬂsuw}étum.m smmm
SANTRALA BAGLANTISI = ~ ENot3
<\E L D
- LE"I (=] | - Ia - c 0
—t —E| ryar
PLANDA GORONO§ Netl2 b sNDA GORONUS Natts2 — PLANDA GORONTS
~J "
MMKMGLWH:—EV T Q‘E >\ >
ONDEN GORONUS - [
— ONDEN GORONUS
OLGULER
C=VANTILATOR GIRIS CAPI
D=114xC
E =40° MAXIMUM 30° TERCIH EDILIR. .
F=KONTROL KAPAGH ICIN ASGARI 50 ¢m. GIRI§ BAGLANTILARI
BNIYl iyt vt ZAYIF
NOT4
- J- : T
- R - ; —NOT 5
< B ) i 4 / \
f!____i__[ - Rl
- =z
REDUKSIYON PARCASI 1/7 DARALMALI OLMASI TERCIH EDILBCER pZ
NOT 6 VE TYE GORE 1/4'E MUSAADE EDILIR,
OLGULER J LB
A=112xB 212xB
B = VANTILATOR CIKIS ACIKLIGININ BN BOYOK OLCUSO Ny N
KIS BAGLANTILARI
NOTLAR . 4-R1> 15 cm olacaktr,
1- Ventilatorler muhafazalannin igine iyi akig gartlan saflayacak $- Vantilatbr dénilgiine aksi istikamette dondiglerde en iyi neticeyi
sekilde merkezlenmig olarak monte edileceklerdir, almak igin kanatgikl kare dirsek kullanilacakur.
2- Biitim cihazlar en iyi performans: vercek sekilde merkezlenceektir, 6- Algak huzlarda daralmalarda en gok1/4 meyil verilecektir.
S-Ghmwvanﬂa&msmdahTmmﬁnihumiwnrﬂ'wmmumuhm. 7- Yiiksek hizlarda daralmalarda en gok1/7 meyil verilecektir.

VANTILATOR GIRIS VE CIKIS BAGLANTILAR
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4 GEGIS PARCALARI VE CIHAZLAR FLEXIBLE (ESNEK) BAGLANTIVA HICBIR YUK GELMEYECEK $EKILDE TESBIT EDILECEKTIR.

RI: 15em, R2 DIKDORTGEN DIRSEKLERDE KANATCIK RADIUSU TABLOSUNDAN TAYIN EDILBCEKTIR.
3-KANALLAR HAVA AKISI VANTILATOR DONUSUNE TERS DUSECEK SEKILDE MONTE EDILMEYECEKTIR.

112B<A<212B

3-GENI§ KANALLARDA KULLANILAN KANATLAR KONULARAK KARE DIRSEKLER KULLANILABILIR.

I- OFLEME KANALINA GECISTE EN FAZLA 1/7 MEYIL VERILECEKTIR.

B: CIKIS KESITININ BUYUK KENAR UZUNLUGU

NOTLAR:
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KaNaT

HAVA RIS

YANGIN DAMPER|

ACTRLIG CAM YEND 1LE
I8 CIVATALAR
Hem ARALIKLARL 4 EN AZ K1 ADET
DAMPER KILIF}
w0 EALINLIETA NOKTARAVNAGH
wiomian — g N 777 DAMPER KAPAGT
BAVA AKIMINA PARALEL
FALINLIGH I
TABLOYA BAKINIZ
INC DONME GUBUGU
%DZYWA
DAYANAKLART YATAELARI
i3
megm

YATAY
DAMPER KALINLIK TABLOSU —‘
KANALIN EN BUY(K
CAPI VE EBADI KALINLIK
- 500 mm KADAR 15mm
- 1000 mm KADAR 2mm
i 1000 2m DEN FAZLA 3mm
|
P /mmm
Se=coonfoo 0 flleT KLINGRIT CNTA NOTLAR:
---------- - T clvaTA SOMDN I-DAMPER KILIFIYLA DAMPER KANADI
N ARASINDA ENGOK 3mm KALACAKTRR.
DAMPERKAPAG] KANADIN HER 60 can GENISLIG N
AN AL BIR TUTUCU YAY KONACAKTR.
: TABLOYA BARDNT ARTAN GENISLIK iCINDE BIR YAY [LA-
| DAVANMA PARCAS 1) i ACIELIGICAM YOND ILE VE EDILECBKTIR
i 3-AKS! IDARECE ISTENMIYORSA KONTROL
: ARG RAPAGI FBADIENAZ S0xS0 OLACAKTR.

_____________ 2 CALSTYORSA BAGLANTI VE DAMPER PARCALARININ

————————————— DAVANAKLARTYATAKALARI KONTROL KAPAKLARININ YER! ; YANICT
HA\'AAKMMW

- DAMPERIN ORTASDNA ALV BAKIM DEGISTIRME VE YEN]LEMELERM
MUMKON KILACAK $EKILDE SECILECEKTIR.

4-YANGIN DAMPERININ KAPALI VEYA
[ ACIK OLDUGUNU GOSTERIR GOSTERGE

) ISTENIRSE DAMPER DONME MILi DUVAR
DUSEY YOZONDEN 7.5om MESAFEDE OLACAK
VEMIL UCUNA 4 KOSE GECMELE
KOL TAKILMI§ OLACAKTIR.
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ACINCUBIE /L MENFEZ —]
pofazianivsy 1| D
b
TIPIK KANAL AYIRMALARI

E HAVA DAMPER]

LSFROLABLE | DOZELTME
KARE KESITTEN VAR RANATCIRLAY 7~ N\
DARKESITE
GECIS PARGASL
BAGLANTI SEKLI BAGLANTI SEKLI
BUBAGLANTI SEKLI 35 mmDEN BUBAGLANTI §EKLIKUCUK
DAHA BOYCK ANEMOSTATLAR ICIN KULLANILIR. ANEMOSTATLAR iGN KULLANILIR.
NOTLAR
|- L<4D {SE DUZELTME
KANATCIKLARI KULLANILACAKTRR
2-X>D OLMASI TERCIH EDILR
ENAZ X(1/2) D OLACAK
3.Y DEGISEBILIR. (ONEMSIZ)
4 DUZELTME KANATCIKLARI KULLANILIRSA
L) OLABILIR.
(FLEME KANALI 'DONTS VE EKSOZ KANALLARI
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L-‘-F——.-—F-— . . L-..-.-‘-_-
~._ /7 MEYIL TERCIH EDIECEKTIR. N\ MEYIL 17
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KANAL REDUKSIYON (DARALMA) PARCALAR
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MALZEME CINS VE EBATLAR

E}’ﬂKSE%iK %cmgg KADAR
tm'YE KADAR
KE?E%LM IU.%MGLVS&C
L KAFES 1.5 mm GLV TEL
12 mm ARALIKLI
TELKAFES SASEST 33030 KOSERENT
CEMBERLER 3130 LAMA
ES DEGER DAYANIKLILIKTA B
ALUMINYUMDADA KULLANILABILIR
TELLER BILEZIKLER
MENFEZ GENISLIGI | TEL KAF. AD, !CEMB.ADj
075 cm | 0
. . 75120 cm I I
150 cmDEN YOKSEK TEL KAFESLERDE EKSENDE VATAY (L1l en ) !
TAKWYEBHEHGIKQNACAKgﬁx}MLUKKﬁsEBENTIEN] 151-240 cm 2 2
* CEMBERLER MENFEZIN TAM ONONB VE ARKASINA KONACAK 240 cr'den fizl
VEKANAT UCLARINA NOKTA KAYNAGT YAPILACAKTIR
DI HAVA MENFEZI VE TEL KAFES

40z4nd ROSEBENT
14" CIVATALARLA
CEVREBOYUNCA
KANALA CIVATALI

4o DIK BIRLESTIRME
Sem ARALIKLARLY
PERCINLI VE YA civaTALI

RAYNARLIRO5E
BIRLESTIRMEL!

DEVE BOYNU DI§ HAVA MENFEZ]
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IV- ELEKTRIK TESISATI GENEL TEKNiK SARTNAMESI
BOLUM 1
Genel Esaslar

1.1 Kapsam

Bu Genel Teknik Sartname, 6zel ve tiizel kisiler ile kamu kuruluslarina ait mevcut ve yeni
yapilacak tiim binalarda olmasi gereken elektrik tesisatinda kullanilan malzeme ve mamuliin
ozellikleri, temini, montaj1 ile genel esaslara dair teknik sartlar1 kapsar.

1.2 Projeler

Projeler umumiyetle tatbik edilecek ¢esitli sistemlerin genel yerlestirmelerini ve tip detaylarin
ihtiva etmelidir. idarenin yazili onay1 alinmadan bu projelerde higbir degisiklik yapilmayacak, verilen
tip detaylara tatbikatta uyulacaktir.

Projeler; kanun, tiiziik, yonetmelik, sartnameley ve mahalli usul ve kqideler ile mecburi veya
ithtiyari standartlara uygun yapilmali, Bayindirlik ve Iskan Bakanligi Yap: Isleri Genel Miidiirligii
Elektrik Miihendisligi Proje Diizenleme Esaslarina uyulmalidir.

1.3 Standartlara uygunluk

Uriinler ilgili Tiirk standartlar1 ve/veya uygulamaya konulmus Avrupa Birligi standartlarinda
verilmis kriterlere uygun olacaktir.

Biitlin malzemeler sartnamelerde belirtilen ozelliklere ve Tiirk Standartlarina uygun
olanlarindan ihzar edileceklerdir. Tiirk standardi bulunmayan malzeme ve mamuller milletlerarasi bir
standarda uygun olacaklardir.

1.4 Kanun, Tiiziik ve Yonetmeliklere uygunluk

Miiteahhit tesisin yapimi, denenmesi ve isletilmesiyle ilgili her tirlii kanun, tizik ve
yonetmeliklere, 6zellikle ¢evre kirlenmesinin 6nlenmesi ve genel sagligin korunmasiyla ilgili olanlara
uygun is yapacaktir. Herhangi bir sekilde nizama baglanmamis hususlarda ise miiteahhit gecerli olan
usul ve kaidelere uygun is yapacak veya hareket edecektir.

Miiteahhit; projelerde, teknik sartnamelerde belirtilen hususlarin kanunlara, tiiziiklere,
yonetmeliklere, mecburi olarak vyiiriirliikte olan standartlara veya mahalli sartlara, usullere ve
kaidelere uygun oldugunu tahkik edecektir. Eger uygun olmayan herhangi bir husus mevcut ise
idareyi yaziyla ikaz edecektir. Isin sonunda ikaz etmedigi, herhangi bir aykirihik ortaya g¢ikarsa,
miiteahhidin bu hususu diizeltmesi i¢in yapacagi masrafa karsilik hi¢bir 6deme yapilmayacaktir.

1.5 izin ve Ruhsatnameler

Miiteahhit gerek belediyeler gerekse diger kuruluslardan alinacak izin veya ruhsatnameler igin
gerekli 6demeleri, denemeleri, ¢aligmalar1 ve islemleri yaparak isi devam ettirmek zorundadir. Su,
havagazi, dogalgaz, elektrik v.b.gibi belediyeye hizmetlerinin saglanmasi i¢in yapilacak tetkik ve
denemeleri tamamlattirarak gerekli masraflar1 ddeyecektir. Bu masraflar genel masraflardan kabul
edilecek ve miiteahhide bunlar i¢in ayica bir bedel 6denmeyecektir.

Bu deneme, muayene ve kontrollerin iyi netice verdigini ve istegin kabul edildigini belirtir
belgeleri miiteahhit muhafaza edecek ve isin tesliminde kabul heyetine teslim edecektir. Tanitma,
Isletme ve Bakim el kitabina bunlarin fotokopileri konacaktir.

1.6 Ol¢meler

Montajli birim fiyatin tanimlanmasinda ve 6l¢iilmesinde esas alinan 6lgme birimi ve sokiim
bedelinin tanimlanmasinda ve 6l¢lilmesinde de esas alinacaktir.

Tel kafes gibi mamullerin i¢ten ice hava gecis alani (tel alanlar1 diisiilmez) 6l¢iime esas
almacaktir.
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1.7 Cihaz plakalar

Her bir cihaz ¢ikartilamaz ve silinemez seklinde pring, aliiminyum v.b korozyona dayanikli
bir plaka iizerine kazinarak yazili isim ve 6nemli 6zelliklerini belirtir birer plaka ile donatilacaktir.
Plakalarda asagida belirtilen bilgiler bulunacaktir.

Mamuliin ad1 ve plaka numarasi,

Imalatc firmanin adi ve adresi,

Seri ve model numarasi,

Belirli sartlardaki kapasitesi,

Azami dayanabilecegi basing, sicaklik v.b. sinirlamalar,
Imalatc1 firmaca belirtilmesi gerekli goriilen diger bilgiler,

Biitiin otomatik kontrol cihazlar iizerinde veya bitisiginde monte edilecek bir plakada hangi
cihaz1 kontrol ettigi yukarida agiklanan bilgiye ilaveten belirtilmis olacaktir. Gerekirse cihazlar
numaralanacak sematik kontrol diyagrami tablosu iizerinde gerekli agiklama yapilacaktir.

1.8 Tevzi tablolar
Tevzi tablolar1 binanin o kismina ait biitiin sigorta ve salterleri ihtiva edecektir.

Her bir sigorta ve salterin tablo numarasi, etiket numarasi, bulundugu yer ve yaptigi hizmet bu
tabloda belirtilmis olacaktir

1.9 Tamitma, isletme ve bakim el kitabi

Yiiklenici en az 5 niisha ciltlenmis olarak el kitab1 hazirlayacak ve idareye teslim edecektir.
Bu el kitab1 agagidaki bilgileri ihtiva edecektir:

Her bir sistemin basit tarifi, bakimi ve isletme esaslarinin izaha,

Techizat detaylarinda, kontrol diyagramlarinda ve kontrol cihazlarmin elektrik
diyagramlarinda gosterilen sistemin fonksiyonel parcalarinin imalat¢1 tarafindan verilen parga
listelerini ve bu listelerde sistem, par¢a, model numaralarini, imalat¢i detay numarast,

Her bir sigorta veya salterin yapacagi vazifeyi, yerini ve plaka numarasini belirtir tablolari,
Her tip cihazin bakimyla ilgili bilgileri,
Her tip cihazin muhtemel arizalar1 ve tamiriyle ilgili bilgileri,

Her cihaz i¢in en yakin mahalli satin alma, bakim, tamir ve yedek parg¢a servisinin firma adi,
adresi ve telefon numarasi,

Kontrol diyagraminda, elektrik tesisatt donatim semasinda ve projesinde mevcut her bir
techizat elemanini tarif eden, isleyisini agiklayan katalog veya teknik dokiimani,

Projelerde mevcut diger cihazlara ait elektrik motorlarinin yardimci réle, uzaktan kumanda,
kilitleme, koruyucu réle gibi techizatim1 gosteren, monte edildigi sekliyle hazirlanmis elektrik
donatim semalari,

Yiiklenici, verilen bilginin tamam olup olmadigi hususunda kontrol teskilatinin goriisiinii de
alarak, nihai durumuyla hazirladigi el kitabinin fihristini hazirlayip idareye onanmak tizere yaziyla
verecektir. Onanli fihristin bir kopyasi kitapta bulunacaktir.

Biitiin el kitabinin igerigi, gecici kabulden dort hafta evvel idareye teslim edilecektir.
1.10 Tesisatin Ogretilmesi

Miiteahhit gecici kabuliin sonunda binay1 kullanacak olan kurulusun goérevlendirecegi isletme
personeline, sozlesmesinde baskaca bir siire belirtilmedigi takdirde (en az 15 en ¢ok 30 giin)
miiddetle tesisati tanitacak, isletme ve bakimi ile onarimini 6gretecektir. Bunun i¢in miiteahhide her
hangi bir nam altinda hig bir bedel 6denmeyecektir.
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1.11 Cahisan sistemlerin kapatilmasi, durdurulmasi ve baglama izni

Kismi bir sistemin montaj1 veya diger ¢alisan bir sisteme baglanmasi i¢in, ¢alisan bir (elektrik,
buhar, pis su v.b.) sistemin durdurulmasi gerekiyorsa bu husus gerekli kapatilma siiresi de belirtilmek
sartiyla en az bes giin evvelden idareye yazili bildirilecek ve baglantinin yapilabilecegi hususunda
idareden yazili izin alinacaktir.

1.12 Temizleme ve ayarlar

Biitiin cihazlar isletmeye devredilmeden evvel tamamen temizlenmis olacaktir. Boyanmis,
kaplanmis veya parlatilmig yilizeyler hasar gormiigse eski durumuna getirilecek ve biitiin donanim
kabul edilebilecek durumda olacaktir. Sistemler her tiirlii ayarlar1 yapilmis, proje ve sartnamelerde
belirtilmis olan fonksiyonlarini tam olarak yerine getirir vaziyette teslim edilecektir.

1.13 Denemeler

Biitiin boru donanimi ve techizat, sartnamenin ilgili kisimlarinda belirtilmis olan test ve
denemelere tabi tutulmus ve bu islemler i¢in tiim emniyet tedbirleri yiiklenici tarafindan alinmis
olacaktir. Test ve denemeler i¢in gerekli tiim cihaz, malzeme ve hizmetler (elektrik, su, gaz, yakit,
is¢ilik v.b.) s6zlesmede aksi belirtilmemisse yliklenici tarafindan temin edilecek ve bunlar i¢in higbir
ilave 6deme yapilmayacaktir.

Denemelerin yapilacagi giin daha once yaziyla idareye bildirilecek ve denemede kimlerin
bulunacag idarece tayin edilecektir.

Denemelerde ortaya ¢ikacak biitlin hatalar, derhal yiiklenici tarafindan tamir edilecek, arizali
parcalar degistirilecek ve deneme kontrol heyetinin kabul edecegi hale gelinceye kadar tekrar
edilecek, idarece bunlar i¢in higbir ilave 6deme yapilmayacaktir.

Denemede bir hasar meydana gelirse derhal yiiklenici tarafindan tamir edilecek, hasar goren
parca veya cihaz degistirilecek ve kontrol heyetinin begenecegi hale getirilecektir.

Denemeler heyetin tam kanaat sahibi olmasina kadar devam edecektir. Deneme siiresi, hi¢bir
sekilde, her kisim igin belirtilmis olan siireden kisa olmayacaktir.

1.15 Sistemlerin ve Cihazlarin Gec¢ici Kabulden Evvel Bakim, Onarim ve Temizliklerinin
Yapilmasi

Miiteahhit gecici kabule kadar monte ettigi biitlin tesisat malzeme ve cihazlarinin bakimini
yapmakla miikelleftir. Biitliin cihaz ve malzemeler nakledilme, depolama, montaj ve isin bitimine
kadar monte edilmis olarak durduklar1 hallerde koruyucu bakimlar1 yapilmis olarak muhafaza
edileceklerdir.

Biitiin sistemlerin montaj1 tamamlandiktan sonra miiteahhit sistemlerin sartname ve projelerde
belirtilmis, isletme sartlarin1 miikemmelen tahakkuk ettirmelerini saglamak i¢in gerekli biitiin
denemelerin, ayarlamalarin, dengelemelerin yapilmasina kafi gelecek bir miiddette tesisi ¢aligtiracak,
bu esnada gerekiyorsa, sistemlerin montaj ekipleri veya imalatg1r firma miimessilleri veya her ikisi
birlikte tesisin istenen neticeyi vermesi igin gerekli ¢alismalart yapacaklardir.

1.16 D1s Duvarlardaki Acikhiklarin kapatilmasi

Calisma geregi gecici olarak dig duvarlarda agilacak olan delik, kapak v.b.agikliklardan
bilhassa zemin seviyesinde ve daha asagida olanlar en iyi sekilde kapatilmis ve igeri su sizdirmaz
durumda bulundurulacaktir. Saganak, sel ve su basmasi gibi ihtimaller i¢in gerekli tedbir alinmigsa
tizerinde calisilmakta olan kisimlarda sorumluluk miiteahhide ait olmak iizere bu husus
aranmayabilir. Ancak isin sonunda miiteahhidin sorumlu oldugu acikliklar devamli kalic1 sekilde su
gecirmez olacaktir.
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IKINCi BOLUM
Kuvvetli Akim Elektrik Tesisati
2.1 Kapsam

Dogru akimlarda 600 V, alternatif akimlarda faz-notr arast 250 V.°‘dan az olan gerilim
sistemlerini kapsar.

2.2 Tevzi tablolari ve panolar.

2.2.1- Sactan mamul panolar ve tablolar

Tablolar 0,5 m2 ye kadar en az 1 mm, 0,5 m?’nin lizerinde en az 2 mm. kalinlikta, diizgiin
yiizeyli DKP sa¢’tan yapilacaktir. Saclarin kenarlar biikiilecek ve civatalarla birbirine baglanacaktir.
Panolar 40 veya 50’lik kdsebentten mamul, kuvvetli bir ¢ergeve dahilinde tespit edilecektir. Demir
aksam bir kat siilyen, iki kat mat tabanca boyasi veya firin boyasi ile boyanacaktir.

Idarece ana tablonun arkadan gegitli yapilmas1 istenmis ise, ana tablo arkasindaki bakim gegidi,
ahsap 1zgara ilizerinde iistli PVC kaplama veya linolyumla ortiilii ahsap doseme ile yapilacaktir. Ana
tablo 10 cm ytiikseklikte sivali beton kaide {izerinde tespit edilecektir. Tablo iistii, arka gegitle birlikte
2mm’lik sacla kapanacaktir. Bu kapatma sirasinda tablo icerisinin havalandirilmas: dikkate
almacaktir.

Ana panonun arka cephesinde sadece tevzi cubuk ve baralari, muhtelif iletken baglantilar1 ve
kablo ucu baglantilar1 tesis edilip, sik sik kullanilacak her hangi bir 6l¢ii v.s. cihaz ve aletler buraya
konulmayacaktir.

Ana panolarda gerilim tasiyan ¢iplak kisimlar rastgele dokunmaya karst muhafaza altina
aliacaktir. 42 volttan yiiksek nominal gerilimde; izolasyon maddesi ile ortiilmiis olmayan biitlin
kisimlar, yiikseklikleri 180 cm.den az oldugu takdirde rastgele dokunmay1 engelleyecek sag’tan veya
tel kafes v.b. malzeme ile yapilmig boliimler de emniyet altina alinacaktir. Bu husus i¢in tellerin lak
ile boyanmasi veya emaye edilmesi, muhafaza tertibati olarak kabul edilmez. Pano arkasindaki bakim
gecidi yetkisiz kimselerin girmesine veya dokunmasina kars1 kapatilmis ise, gerilim tasiyan ¢iplak
iletkenlerin ortiilmesine (bu gecidin 75 cm. olmasi halinde bile) gerek yoktur. Bu takdirde el ile
erigilebilen saha dahilinde ahsaptan yapilmis parmakliga benzer muhafaza tertibatinin, mevcut olmasi
yeterli olacaktir.

Bu sartlar yerine getirilmedigi takdirde gerilim tagiyan ¢iplak kisimlar ile oda hududu arasinda
en az 1 metrelik bir agiklik bulundurulacaktir. Her iki tarafa gerilim tasiyan ¢iplak kisimlar mevcut
ise ara yerin genisligi en az 2 metreye c¢ikartilacaktir. Bu takdirde her iki tarafta rastgele dokunmaya
kars1 muhafaza tertibatinin alinmasina gerek yoktur. Tablonun 6niinde en az 90cm’lik bos bir gecit
yeri birakilacaktir. Tablo altinda panonun 40cm’lik kismi bos birakilacaktir.

Tablonun arka tarafinda bulunan ve akim gecirmeye mahsus olmayan biitiin demir aksamu ile
tablonun demir iskeleti topraklanacaktir.

Topraga kars1 250 volttan fazla bir gerilimin meydana gelmesinin miimkiin oldugu sistemlerde,
iskelet ve ¢ercevenin biitiin demir kisminin kendi aralarinda ve toprak barasi ile ve kusursuz olarak
baglantisint ve bu baglantinin devamini temin igin 6zel tertibat alinacaktir. Bu hususta 21.08.2001
tarih ve 24500 sayili Resmi Gazetede yayimnlanan Topraklama Yonetmeligi hiikiimlerine uyulacaktir.
Biitiin pano ve tablolara ait “tip testler” yaptirilarak buna ait sonuglar idareye verilecektir

Bu hususun temini i¢in montaj bittikten sonra nokta kaynagi veya kopriileme ile uygun yerlerde
baglant1 meydana getirmek yeterli olacaktir.

Tablo i¢indeki topraklama tertibati bakir bara ile yapilacak ve toprak iletkeni ile baglanacaktir.
Biikme tel toprak i¢ine konmayacaktir. Ayrica tablodan izole edilerek bir notr barasi tesis edilecektir.
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Pano biiyiikliigii ve sayisinin tespitinde, kolon ve besleme hatlarinin sayisi, 151k, kuvvet, daha
sonra yapilabilecek ilaveler i¢in birakilacak ve yedek uglar da géz Onilinde tutulacaktir. Her salterin
veya sigortanin altina beslenilen yeri gosteren etiketler konacaktir.

Ana tablolarda, genislik en az 500 mm., toplam yiikseklik 1800 mm., derinlik 350 mm.
olacaktir. Ana tablonun arkadan gecisli olmas1 halinde geniglik 800-900 mm., yiikseklik 2100 mm.,
derinlik 500 mm. olacaktir. Bu durumda panonun alttan 400 mm’si bos birakilacaktir. Eger ana tablo
kilitlenebilen bir yerde tesis edilmemis ise bakim gecidi, giris kafesli ve kilitlenebilir bir kapi ile
muhafaza edilecektir.

100 amperden biiyiik salter ve sigorta baglantilari, kesin olarak baralar ile yapilacaktir. Tablo
arkasinda bulunan iletkenler 6zel kroseler vasitasiyla muntazam bir sira haline getirilecek, baralar
norm renklerle isaretlenecektir.

Ana panoda kullanilacak baralarda fazlar siyah-kahverengi-gri, notr acik mavi, toprak yesil
banth sar1 renkli olacaktir. Baglanti semasi ¢izilip ¢ercevelenerek ana pano odasina veya kontrol
merkezine asilacaktir

Olg¢ii aletleriyle salter, sinyal lambas1 v.s.’nin se¢iminde bunlarin sekil birligine ve sa¢ panolara
uygun tipte olmalarina dikkat edilecektir.

2.2.2 Tali tablolar

Tali tablolar, siva iistii veya gdmme olarak monte edilecektir. Tali tablolarin boyutlari idarenin
tasdik edecegi projeye uygun olacaktir. Her sigorta veya salterin altinda beslenilen yeri gosteren
madeni veya plastik etiketler bulunacaktir.

60 A’e kadar akim ¢eken tablolar barasiz yapilacak, 60 A.’den fazla akim ¢eken tablolarda,
baglantilar kablolarla salterden saltere veya sigortadan sigortaya yapilmayip bakir baralar vasitasiyla
ayr1 ayr1 yapilacaktir. Baralar norm renklerle isaretlenecektir.

Tali tablolarda linye hatlari, yanmayan malzemeden izolasyonlu, uygun nitelikte klemensler
vasitasiyla tabloya tutturulacak ve notr hatlar1 da izole edilmis bakir bir baraya baglanacaktir.
Tabloya giris kolonlarinin faz iletkenleri sabit klemenslere ve notr iletkenleri bakir baraya
baglanacaktir. Tali tablolar iizerinde topraklama barasi bulunacak, topraklama baglantisi, bulundugu
yerdeki tesisata uygun olarak yapilacaktir.

2.2.3 Etans tevzi tablolar

Tesisat1 rutubete, toza ve mekanik darbelere kars1 koruyan malzeme ile yapilan mahallerde
tablolar, birbirine eklenecek tipte ve contali kapaklar1 havi etans kutulardan yapilacaktir.

16mm?2 den daha biiyiik kesitte baglantilar bakir baralar vasitasi ile yapilacaktir.

Sigortalar1 kapak acildiktan sonra, anahtar ve salterleri kapak kapali iken idare edecek sekilde
dizayn edilecektir.

2.3 i¢ tesisat

Burada zikredilmeyen hususlar i¢in TSE, EN, VDE, USE, IEC, CENELLEC veyahut benzeri
standartlarin hiikiimleri esas kabul edilecektir.

Siva altindaki biitiin tesisat TS veya uluslararasi standartlara uygun PVC borularla yapilacaktir.

Siva altindaki inis borular dik veya yatay olarak dosenecektir. Buatlarin priz veya anahtar
hizasinda bulunmasina dikkat edilecektir. Dilatasyon yerlerinde boru gegitleri, borularin serbestce
oynayabilmesi i¢in mangonlu olacak ve mekanik etkilere kars1 dayanikli bir boru ile muhafaza altina
almacaktir.
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Yangin tehlikesi gosteren yerlerde tesisat, antigron cinsi kablolar yerine galvanizli gaz borusu
icinde 26.07.2002 tarih ve 24827 sayili Resmi Gazetede yayimlanan Binalarin Yangindan Korunmasi
Hakkinda Yonetmelige uygun iletkenlerle etans olarak yapilabilecektir.

Tali tevzi tablolarinin merkezi zeminden, 169 cm. yiikseklikte olacaktir. Bu mesafe kontrol
miithendisinin izniyle degistirilebilecektir.

Biitiin 151k sortilerinin borular1 ahsap takozlarla nihayet bulacaktir. Bu takozlarin 6l¢iisii tavan
armatiirleri i¢in 14x16x3 cm, askili armatiirler i¢in 5x8x3 cm olacaktir.

[letkenler, siva altinda yapilacak tesisatin boru dosenmesi ikmal edilip siva isi tamamlandiktan
ve birinci badana tamamen kuruduktan sonra ¢ekilecektir. Bir binada faz iletkenleri R-gri, S-siyah, T-
kahverengi, notr iletkeni acik mavi, koruma iletkeni (toprak) yesil bantli-sar1 renk olacaktir. Biitiin
aydinlatma sortilerinin ¢ikis noktalarina, armatiirlerle baglantilarin1 temine yarayan birer liistr
klemens konacaktir.

Buatlar zeminden en az 220 cm. ylkseklikte olacak ve ayn1 oda veya koridorda bulunan
buatlarin ayni seviyede olmalarina dikkat edilecektir. Tesisat tamamlandiktan sonra siva disina tagmis
veya ¢ukurda kalmis yahut carpik konmus bir buat goriiliirse masraf yiiklenicisine ait olmak iizere
duizelttirilecektir. Asma tavanli mahallerde buatlar asma tavanin altinda bulunacaktir.

Akim kapasitesi bakimindan bir fazla beslenmesi miimkiin olmayan aydinlatma sisteminde
(avize v.s. gibi) trifaze sortiler kullanilacaktir.

Lamba sortileri i¢in en az 1,5 mm?’lik, priz sortileri, priz linyeleri ve lamba linyeleri i¢in en az
2,5 mm?’lik kesitte PVC izoleli iletkenler kullanilacaktir

Sorti anahtarlar1 zeminden 110 cm., aplik armatiirler zeminden 190 cm. yiikseklige konacak
ve ayni odada birka¢ anahtar, sondiirme diigmesi bulundugu takdirde hepsi ayni seviyeye monte
edilecektir. Prizler normal olarak yerden 40 cm. yiikseklige konacaktir. Telefon, TV ve ¢agirma
diigmeleri prizlerle bir araya geldikleri takdirde ayni seviyede yanyana monte edilecektir. Gerek
anahtar ve gerekse priz ylikseklikleri Kontrol Miihendisinin izni ile degistirilebilecektir.

Etans sortilere konulacak anahtar, armatiir, priz ve bu gibi tesisatta kullanilacak biitiin
malzemeler rutubetli yerler i¢in imal edilmis cinsten etans olacaktir. Prizler etans kapakli cinsten
olacaktir.

TSE standartlarina uygun PVC buatlar kullanilabilecek, bir buata en ¢cok dort boru ile baglanti
yapilabilecektir. Bu say1 asildiginda kare buat veya ek kutusu konulacaktir. Buatlarin i¢gindeki kablo
baglantilarinda yalitkan klemensler kullanilacaktir. Buatlarin sactan olmasi halinde sa¢ kalinlig1 en az
0,35 mm. olacaktir.

Biitiin armatiirler projelerde gdsterilen tip ve giligteki ampulii ihtiva edecek biiyiikliikte olacaktir.

Etans armatiirlerin kaideleri tercihen porselen olacak, bulunmadigi takdirde kontrol
mithendisinin muvafakati ile belirlenecektir. Giivenlik hatlarinin tespiti i¢in kaideler iizerinde
galvanizli veya paslanmaz metal vidalar kullanilacaktir.

Kare buat kapaklar1 paslanmaz sa¢ veya PVC olacak, dort vida ile buata tespit edilecek ve her
bir yam1 0,5 cm. kutudan tasacak Olclide olacaktir. Zayif ve kuvvetli akim tesislerinde kullanilan
buatlar yerden en az 220 cm. yiikseklikte olacaktir.

2.4 Giivenlik hatlar:

a) Giivenlik hatlar1 ait olduklari tevzi tablolarina kadar devam edecek ve tablonun topraklama
barasina baglanacaktir.
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b) Potansiyel dengeleme barasi ile ana tablo arasindaki iletken, E.T.T.Y ne gore se¢ilecektir.

c) Ana ve tali tablolar arasindaki ve tali tablolarda topraklanacak cihazlar arasindaki bakir
iletkenlerin kesitleri asagidaki cetvele uygun olacaktir.

d)Asansor i¢in kullanilacak topraklama giivenlik hatti, en az 25 mm? bakir olacaktir.
Faziletkenkesiti :1,5 2,5 4 6 10 16 25 35 50 70 95
Toprak iletken kesiti: 1,5 2,5 4 6 10 16 16 16 25 35 50

Tablo girisinde, 30mA esik korumali kacak akim koruma rolesi (hayat koruma igin)
kullanilacaktir. Ana tabloda ise 300mA esik korumali kagak akim koruma rélesi (yangina karsi
koruma i¢in) kullanilacaktir. Asansér kolon hattinda 30 mA Esik korumali ve bagimsiz bir kagak
akim koruma rolesi kullanilacaktir.

Rutubetli, agik hava veya korozyona sebebiyet veren yerlerde tesisat, etans ve yeralt1 kablosu
cinsi malzeme ile yapilacaktir. Etang hatlarin dosenmesinde duvardan mesafeli bakalit kroseler
kullanilacaktir. Krose ve biitiin tespit vidalart galvanizli veya paslanmaz metal olacaktir. Rutubetli
olmayan yerlerde tesisat 0zel galvanizli kroselerle yapilabilecek etans kablolar duvar gegitlerinde,
borular i¢ine alinacak ve bu borulara etans kablolara has lastikli agizliklar takilacaktir. Kroseler
arasindaki mesafe 30 cm. yi gegmeyecektir. Yan yana dizilen bir¢ok etans cinsi kablolarin kroseleri
miisterek bir paslanmaz metal konsol iizerinden tespit edilecektir. Tesisatta kullanilacak biitiin kolon,
ana hat ve besleme hatlar1 imalat boyuna uygun ve yekpare olacaktir, hi¢ bir surette parca parga
kisimlar eklenerek kullanilmayacaktir.

Mecburi kalinmadik¢a lambadan lambaya gecis yapilmayacaktir. Tavana gelen kisimlara hig
bir surette buat konulmayacaktir. Yalniz bazi dekoratif diisiincelerle normalin iistiinde sorti
kullanilmas1 gerektigi hallerde veya binanin mimari sekli geregi buat konacak siitun, kiris veya duvar
bulunmadig1 hallerde, sorti uglarina kolayca ulasabilecek tipte liistr klemensler koymak sartiyla
lambadan lambaya gegis olabilecek,.gerilim diisiimiiniin uygun olmasi sartiyla bir sigorta devresine
dokuzdan fazla 151k sorti baglanmas1 miimkiin olabilecektir.

Etans kablolarin tali tablolara, armatiirlere veya herhangi bir cihaza girisler, toz ve nem girisini
onleyen ozellikteki malzeme ile yalitilacaktir. Etang buatlarda gilivenlik hatlarinin tespiti galvanizli
veya paslanmaz metal civatalar ile yapilacak, buatlarin agik agizlari vidali tikaglarla kapatilacak,
kablolarin dosenmesi sirasinda kavislerin kablo ¢apinin alt1 mislinden daha kii¢iik yar1 ¢apta bir kavis
yapilmamasina dikkat edilecektir.

Priz devreleri 151k devrelerinden ayri olacaktir. Ancak, zorunlu durumlarda ve tablolarin her
birinde sadece bir priz bulunmasi halinde aydinlatma devresine en ¢ok bir priz, gerektiginde priz
devresine bir lamba baglanabilecektir.

Biiytik tesislerde her tali tablonun tam yiik altinda ¢ektigi akimin fazlara gore dengelenmesi,
ana tabloda mevcut ampermetrelerin yardimi ile kontrol edilecektir.

Sihhi tesisatta ariza oldugunda, elektrik bakimindan tehlike olmamasi i¢in tavan ve duvarlara
miimkiin oldugu kadar linye ve sorti hatlari ile buat, armatiir vs. konulmamasina dikkat edilecektir.

Klemenslerin akim tasiyan kisimlarmin buat kapaklarina dokunmasini 6nlemek i¢in buat
dahilinde buat 6l¢iisiinde prespant kagitlart konulacaktir.

Yan yana bulunan anahtar, sondiirme diigmesi, priz, telefon prizi, cagirma butonu vs. kombine
kasalar dahilinde yapilabilecektir.

PVC borular, siva altinda olmak {izere {i¢ boruya kadar yanyana ddsenebilecektir. Ucten fazla
borularin désenmesinde, borular liger tliger gruplara ayrilacak ve her bir grubun arasinda en az 4 cm.
lik bir mesafe bulunacaktir. Yanyana dizilmesi zorunlu olan hallerde borular rabitz teliyle
kaplanacaktir.

- 196 -



2.5 Alc¢ak gerilim sebekesi
Sebeke 220/380 voltluk 3 fazli ve nétrlii veya bir fazh alternatif akimla beslenecektir.

Agac direkler lizerine monte edilecek mesnet demirleri galvanizli ve aga¢ vidali, demir
traversler lizerine konacak izolator mesnetleri vidali, somunlu olacaktir.

- 10 mm? ye kadar tellerde N60, 35 mm? ye kadar tellerde N 80 ve 35 mm? den biiyiik kesitlerde
N95’lik, hat basi sonlarinda ise bir st tip izolatér ve durdurucu direklerde c¢ift izolator
kullanilacaktir.

[letkenler ve izolatérler belirtilen TSE standartlarina uygun olacaktir.

Sigortalar yagmur, sis ve duman girmeyecek sekilde korumali hat tipinde busonlu olacaktir.

Algak gerilim sebekesinde topraklama levhalari, Elektrik Tesisati Topraklama
Y o6netmeligindeki hiikiimlere uygun olacaktir.

Parafudur bulunan ve topraklama yapilan direklerde toprak iletkenleri, zeminden itibaren 250
cm. yukar1 ve 50 cm asagiya 1 1/2" boru igine alimacak ve gerek boru, gerekse iletken, direge
muntazam kroselerle tespit edilecektir.

Hava hatt1 sebekelerinde kullanilan metal direkler boyali veya galvanizli kosebent demirden
teskil edilecektir. Profil, tamamiyla diiz, asinmamis ve paslanmamis

Demir direkler bir kat siilyen iki kat yagli boya ile boyanacaktir.

Direklerin diplerine 250 dozlu beton yapilacak ve temel i¢gindeki kismi1 yagsiz passiz olacak ve
katiyen boyanmayacaktir. Temel 6l¢iileri: 60 x 80 x 140 cm. (140 cm. derinlik) olacaktir.

Biitiin direkler dikilirken, Elektrik Kuvvetli Akim Tesisler Yonetmeligine ve topraklama
yonetmeligine uyulacaktir.

Beton direkler TSE standartlarina uygun olarak imal edilmis olacak, nakliye esnasinda kirilip
hasara ugrayan direkler kabul edilmeyecektir.

Ahsap direkler, TSE standartlarina uygun diiz, torna edilmis ve budaksiz olacaktir. Payanda
olarak kullanilacak direklerin ¢aplar1 ortalama 16cm olacaktir.
Lenteler en az 10 mm. ¢apinda celik halat olacak ve gergi tertibatini haiz olacaktir.

Agac direklerin toprak i¢inde kalacak kisminin dis ylizeyi iyice yakilacak ve katranla emprenye
edilecektir. Tepeler konik olarak kesilecek ve katranlanacaktir.

Yeralt1 kablolar1 cadde, sokak ve alanlarda toprak seviyesinden en az 80 cm. derinlikte agilacak
kanallar i¢ine dalgali bir sekilde dosenecektir. Bu yerlerin disinda derinlik en az 60 cm. olabilecek,
kablo dosenirken altinda ve {listlinde 10cm olmak {izere toplam 20cm kalinliginda kum tabakasi
bulunacak ve iist kismi birinci sinif tugla ile enine olarak kapatilacaktir. Her tuglanin altina en fazla
iki kablo konacaktir.

Beton zemin altina dosenmesi gereken kablolar ile duvar1 kateden kisimlardan gecen kablolar,
PVC veya biizler igerisinden, yolu gegen kablolar ise uygun capta galvanizli borular igerisinden
gecirilecektir. Bu halde veya 6zel durumlarda kablolarin biiz i¢inden gegirilmesi gerekirse biiz ¢ap1
15 cm.den kii¢iik olmayacak ve alt yiizeyinin derinligi 80 cm. olacaktir.

Kablo dosenirken {i¢ damarlida kendi ¢apinin 12 mislinden, tek damarlida 15 mislinden daha
kiiclik yaricapinda bir kavis yapmamasina dikkat edilecektir. Boru ve biizlerde giriste kablolarin boru
kenarlarina temas ederek zedelenmemesi i¢in 6nlem alinacaktir.

-197 -



Agir vasitalarin gectigi yollart kateden kablo kanallarimin derinligi 100 cm. demir yollarini
katedenlerin 200 cm. den az olmayacak ve bu kablolar galvaniz borular i¢erisinden gecirilecektir.

Kablolar dosenirken yere higbir surette siirtiinerek c¢ekilmeyecektir. Kablolarin ek yerlerinde
150-200 cm.lik bir fazlalik birakilacaktir.

Kanal, toprakla kapatilip sikistirilacak ve artan toprak Kontrol Miihendisliginin veya
Belediyenin gosterecegi yere tasinacaktir. Bozulmus yollar, tretuvarlar eski haline getirilecektir.

Kullanilacak kablo, désenecegi yerin uzunluguna uygun yekpare olacak ve hi¢ bir surette parca
parga kablolar eklenerek kullanilmayacaktir. Ek yapilmasi zorunlu hallerde kablo fabrikasinin kablo
kesitine uygun azami makara boyu esas alinacaktir.

Direge cikislarda kablo galvanizli boru igerisinden gecirilecek ve borunun alt ucu kablo gegis
istikametinde kavis seklinde kivrilarak betona gomiilecektir. Borunun toprak tistiinde kalan kismi1 225
cm.den az olmayacak ve boru direge en az ii¢ yerinden kroselerle tespit edilecektir. Kablonun boru
tistlinde kalan kisimlar1 da yine kroselerle direge tespit edilecektir. Kablolar havai hat basliklari ile
son bulacaktir.

Site seklindeki dagmik binalarin, tek yeralti kablosu ile beslenmesi durumunda bina
girislerinde kablo buati kullanilmay1p giris-cikis seklinde baglanti yapilacaktir.

2.6 Cevre aydinlatmasi

Projede isaret edilen yerlere projede yazili gii¢c ve cinste TSE’ye uygun malzemeden armatiir
konacaktir.

Cevre aydinlatmasi, demir boru veya aliiminyum dokiim direkler iizerinde bulunan harici tip
armatiir icerisindeki lambalarla yapilacaktir. Direkler, ampul cinsleri ve armatiirlerin sekilleri
projesinde belirtilen 6zellikte olacaktir. Direkler, beton temeller i¢ine konacak, zeminden asagidaki
kisimda kablo giris menfezi ve iist kisminda klemens ve sigorta yuvasi bulunacak ve bu yuva
anahtarli bir kapak ile kapanacaktir. Direk bir kat siilyen ve kontrolliikge begenilecek iki kat yaglh
boya ile boyanacaktir

Cevre aydinlatmasiin beslemesi; miistakil olarak yerlestirilen bir trafo postasina ait tablodan
yapiliyorsa, en kotii sarthh lambaya kadar olan gerilim diisiimii %5°1 binalardan herhangi birine ait
tablodan yapiliyorsa % 1,5’u gegcmeyecektir.

Dis aydinlatmada direkten direge geciste yeralti kablo buati kullanilmayacak, direk
gbovdelerinde giris ¢ikis seklinde baglant1 yapilacaktir.

2.7 Aydinlatma armatiirleri
Gomme ve siva istii, reflektorlii, floresans aydinlatma armatiirleri

Aydinlatma armatiirleri, en az 0.5 mm kalinliginda DKP sagtan 6zel profilli, govde sirt
kisimlarina ilave biikliimlerle mukavemet kazandirilmig, balastlarda olusan 1siy1 ve kullanildig:
ortamdaki sicak havayr armatiir disina transfer edecek sekilde bigimlendirilmis 6zel hava kanallar
bulunan kasali, 6zel ¢erceveli, cabuk ve kolay montaj ve miidahale imkan1 veren montaj parcalar
bulunan, simetrik yarasa kanadi seklinde 151k dagilimi saglayan, aydinlatilacak mahalde Bayindirlik
ve Iskan Bakanlhigi Elektrik Miihendisligi Proje Diizenleme Esaslarinda belirtilen bigim ve sayida
olacaktir.

Floresans aydinlatma armatiirleri, floresans ampullere paralel ve dik olarak uzanan c¢ift
parabolik, % 99 saflik derecesinde anodize aliiminyum reflektorlii olacaktir.(Tek paraboliklerde
Floresans ampullere dik sekilde yaklasik 610 cm araliklarla yerlestirilmis anodize aliiminyum
lamelli).
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Floresans ampullere paralel ve dik olarak uzanan reflektdrlerin aralarinda kalan kare veya
dikdortgen gozlerin sayisi, o armatiiriin kamagma kontrolii ile ilgilidir. Daha fazla sayida gz olmasi
armatiiriin kamasma kontroliiniin daha iyi oldugu anlamina gelmektedir. Ancak bazi tip armatiirlerde
bu gozlerin sayis1 armatiir derinligi arttirilmak sartiyla azaltilabilir. Dolayisiyla kamagma kontroliiniin
onemli oldugu mahallerde kullanilacak armatiirler i¢in, reflektdr derinlikleri ayni olan armatiirler
arasinda goz sayisi fazla olan armatiirler tercih edilecektir.

IP 20 koruma sinifli, idarenin begenecegi renkte 6zel firin boyali, ISO 2808’e gore minimum
ylizey ortme derecesi S0p +5, TSE belgeli baglanti1 kablolu, balast ve starterli olacaktir.

Floresan Aydinlatma Armatiirde kullanilan duy, balast, starter duyu, klemens, kablo vb.
parcalarin CE sertifikasina sahip olmalar1 tercih sebebi olacaktir. Sanayi ve Ticaret Bakanligi
tarafindan yayimlanan Fliioresan Aydinlatma Balastlarinin Enerji verimi ile ilgili Ydnetmeligi
esaslarina uygun olacaktir.

Armatiir verimi % 70 den az olmayacaktir. Idare gerektiginde verim degerine iliskin testleri
muteber bir kurum laboratuvarinda yaptirarak bu degeri alacagi belgeyle ispat etmesini imalatgidan
isteyebilecektir.

Isik dagilimi, 6zel uygulama gerektiren mahallerde (bilgisayar ekranlarinin yogun oldugu
biirolar, hava limanmi kontrol merkezleri, v.b) aydinlatma hesaplar1 bu mahaller i¢in 6ngoriilen 6zel
151k dagilim standartlarina uygun armatiirler i¢in yapilacak ve yine ayni d6zel 151k dagilimli diger
armatiirler ile ayn1 hesap parametreleri baz alinarak karsilastirilacaklardir. Ornek olarak kamasma
yapan fakat bu nedenle gerek verim ve gerekse 151k dagilimi yoniinden avantajli olan bir armatiir,
kamasma yapmayan, ancak bu 6zelligi nedeni ile de 151k dagilimi1 daha dar ve verimi daha az olabilen,
dolayisiyla aydinlatma hesaplarinda yanlislikla dezavantajli duruma diisebilecek bir armatiirle
karsilastirilmayacaktir.

Armatiirlerde balast kayb1 en az olanlar tercih edilecektir. Biitiin elektronik balastlar Sanayi ve
Ticaret Bakanlig1 tarafindan yayinlanan Floresan Aydinlatma balastlarinin Enerji verimi ile ilgili
Y 6netmeligine uygun olacaktir.

2.7.1 Yol aydinlatma armatiirleri

Bu armatiirlerde, aydinlatma hesaplar1 ile belirlenecek giicte sadece ateslemeli tip yiiksek
basingli sodyum buharli lambalar kullanilacaktir. Sehirleraras1 yollarda algak basingli sodyum buharli
lambalarda kullanilabilecektir.

Armatiir gévdesi SMC cam elyaf takviyeli polyester malzemeden sicak pres teknigi ile imal
edilmis olacaktir.

Govde, lamba ve elektriksel elemanlar boliimii olmak tizere iki boliimden olusacaktir. Lamba
boliimiiniin koruma sinifi IP 66, elektriksel elemanlar boliimiiniin ki ise IP 43 olacaktir.

Elektriksel elemanlar boliimiinde bulunan balast, atesleyici ve kondansatér modiiler bir sistem
olusturacak sekilde kolayca ¢ikarilabilir bir plaka {izerine monte edilmis olacaktir. Gerek lamba
gerekse elektriksel elemanlar modiiliiniin degisimi herhangi bir alet kullanmadan yapilabilecektir.

Elektriksel elemanlar boliimii agildiginda, bu boliimdeki bakim ve/veya degistirme
islemlerinin giivenlik altinda yapilabilmesi i¢in 6zel bir bigakli devre kesici yardimiyla elektriksel
elemanlar modiilii sebeke geriliminden otomatik olarak ayrilacaktir.

42—-60 mm capindaki boru girislerine uygun aliiminyum dokiim “direk montaj modiilii”
bulunacaktir. Montaj modiiliiniin, iki adet allen civata yardimu ile direge montaji saglanacaktir. Bu
montaj modiilii, armatiiriin direk iistii ve konsola montajin1 saglayacak sekilde yapilmis olacaktir.

Aliiminyum dokiim direk montaj modiilli, armatiiriin direk iistii montajinda 3-9 ve 15 derecelik,
konsola montajda ise 0—6 ve 12 derecelik egim agilarina ayarlanabilmesini saglayacaktir.

Tek parca aliiminyum reflektor, yiiksek saflikta aliiminyum ile vakum metalize kaplama
yapilmis olacaktir.
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Yiiksek yansiticilik 6zelligine sahip “faset” reflektor, hem 151k dagilimi ve kamasma kontrolii
bakimindan en iyi sonucu verebilecek, hem de en yliksek verimi saglayacak sekilde tasarimlanmig
olacaktir.

Reflektor, armatiiriin degisik geometriye sahip yollara uyarlanabilmesi i¢in ayarlanabilir olacak
ve bu ayar herhangi bir alet kullanmadan kolayca yapilabilecektir.

Saydam armatiir kapagi, diiz veya bombeli olabilecektir. Kapak, bombeli olmasi halinde
zamanla UV i1sinlar1 nedeniyle sararmayan akrilik malzemeden, diiz olmas1 halinde de sertlestirilmis
giivenlik camindan yapilacaktir.

Armatiir, kamasma kontrolii bakimindan ilgili uluslararas: standartlar1 saglayacaktir. I80<= 30
cd/1000 Im, 190<= 10 c¢d/1000 Im ve maksimum 151k siddeti dogrultusunun diiseyle yaptig1 ag¢1 (y
agis1) < 65° olacaktir.

Armatiirde kullanilan balast, duy, starter duyu, klemens, vb. parcalar CE Avrupa standardi
sertifikasina sahip olacaktir.

S6z konusu armatiirlerin performans degerlendirmeleri, kullanilacaklari yol tiiriine gore
uluslararas1 standart ve tavsiyeler uyarinca yapilan aydinlatma hesaplarinda elde edilen kalite
biiytikliiklerinin degerlerine gore yapilacaktir. Aydinlatmanin kalite biiytikliikleri, hem hesap yapilan
yol i¢in uluslararasi standart ve tavsiyeleri saglayan, hem de mukayese edilen ve yine ayn1 standart ve
tavsiyeleri saglayan diger armatiirler icinde en ekonomik sonuclar1 veren (direkt aciklik/yiikseklik
oran1 daha biiyiik olan, km basina enerji yoniinden daha az enerji harcamasi ile daha iyi aydinlatma
performansi saglayan) armatiirlerin kullanilmasi tercih edilecektir.

Armatiirler EN 60598 — 2 — 3 standardina goére imal edilmis, yurdumuzda {iiretilmesi halinde
TSE belgeli olacaktir.

Armatiiriin yurt disinda iiretilmesi halinde, tiretildigi lilkenin standart belgesine ve ayrica CE
Avrupa standart belgesine de sahip olmas1 aranacaktir.

2.7.2 Projektorler

Projektorler, aydinlatma hesaplar1 ile belirlenecek giicte yiiksek basingli sodyum ve civa
buharli, halojen, tiip bigimi metal halinde lamba ile kullanilacaktir.

Projektor govdesi ve elektriksel elemanlar bolimii enjeksiyon, cam elyaf takviyeli UV
kararlilig1 saglanmis polikarbonat ve poliamid kombinasyonundan olusacaktir. Projektoriin elektriksel
yalitim smifi I olacaktir.

Projektoriin balast, atesleyici ve kompanzasyon kondansatoriinii ihtiva eden elektriksel
elemanlar bolimi, projektoriin arkasindan sadece 4 adet vidanin sokiilmesiyle agilabilir sekilde
olacaktir.

Projektor 6n cami 5 mm kalinliginda temperlenmis cam, bu cam gévdeye 4 adet paslanmaz
celik mandalla tespit edilecek ve bu mandallardan ikisinin a¢ilmasi halinde cam, diger ikisi lizerinde
askida kalabilecektir.

Projektor montaj1 i¢in kullanilan ankraj elemani sicak daldirma galvaniz lamadan, iizerinde
bulunan tiim harici montaj parcalar1 paslanmaz ¢elikten ve projektorde kullanilan tiim contalar silikon
malzemeden yapilacaktir.

Ozel olarak parlatilmis reflektdrler % 99 saflikta aliiminyumdan yapilmis olacaktir.
Projektoriin toza ve nem’e karsi koruma sinifi IP 65 olacaktir.

Armatiirde kullanilan balast, duy, starter duyu, klemens, vb. parcalar CE Avrupa standardi
sertifikasina sahip olacaktir.
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Projektdr armatiirleri EN 60598 — 2 — 3 standardina gore imal edilmis, yurdumuzda iiretilmesi
halinde yurdumuzda {iiretilmesi halinde TSE belgeli olacaktir..

Projektor armatiiriiniin yurt diginda iiretilmesi halinde, iiretildigi iilkenin standart belgesine ve
ayrica CE Avrupa standart belgesine de sahip olmasi aranacaktir.

2.8 Yatak basi iinitesi

2.8.1 Yogun bakim tipi yatak basi iinitesi

Uniteler, tibbi gaz tesisati ve elektrik tesisatlarinin birbirlerinden ayri olarak cekilebilecegi
sekilde li¢ adet kapali bolmeden olusan, birinci kalite aliiminyumdan imal edilen profillerden
olusacaktir.

Ug ayr1 kanal1 haiz ana gévde profili, yatak basinda duvara monte edildigi sekli ile bir alt kapak,
bir iist kapak ve bir 6n kapak aliiminyum profilleri ile tamamlanacak, 6n kapak profili tibbi gaz
tesisat1 i¢in ayrilmig olan orta bolmeyi, alt ve tist kapak profilleri ise kuvvetli ve zayif akim elektrik
tesisatlarina ayrilmis olan alt ve iist bolmeleri kapatacaktir.

Alt ve iist bolmelerde tesisat ile birlikte aydinlatma elemanlar yer alacak, alt ve {ist kapaklarin
bu armatiirlere isabet eden kisimlari, seffaf akrilik malzemeden imal edilecektir.

S6z konusu tiim kapaklar, bakim-onarim ve montaj amaglar1 i¢in biiyiik kolaylik saglayacak
yapida olacak, yatak basi {initesi lizerindeki bélmelerin herhangi bir noktasina rahatlikla ulagilmasina
olanak verecektir.

Aliiminyum profillerin tamamu, idarece belirlenecek eloksalli veya elektrostatik toz boya ile
boyanabilmesi miimkiin olacaktir.

Uniteler, aksine bir talep olmadig1 durumda standart olarak beher yatakbasi icin 1800 mm
uzunlugunda imal edilecek ve se¢ime bagli olarak asagida listelenen elektrik ve mekanik tesisat ve
malzemelerini kapsamas1 miimkiin olacaktir.

a- Unitedeki 1 adet donen, 1 adet vakum, 1 adet hava prizi bulunacak, medikal gaz tesisat, ilgili
mekanik tesisat Genel Teknik Sartnamesine gore olacaktir.

b- Genel aydinlatma lambasi (indirekt), 1 adet, {ist blmede monteli,

c- Ust bolmede monteli toprakli priz, 3 adet,

d- Alt kapakta monteli topraklama nodu, 3 adet

e- Alt kapakta monteli indirekt aydinlatma lambas1 anahtari, 1 adet,

Unite igerisinde kullanilan starter, balast, kondansator, lamba duyu ve bunlarin montaj ayaklari,
topraklama tesisati, kablajlar, klemensler ve rolelerin hepsinin malzeme ve is¢iligi birinci kalite
olacaktir. Kablajlar kablo kanallari igerisine alinacak, baglant1 klemensleri bir klemens ray: tizerinde
bir araya toplanacak, alt ve iist bélmeler arasi zayif akim/kuvvetli akim kablo gegisleri spiral veya
makaron igerisinden gegirilerek agikta birakilmayacaktir. Floresans lambalarin arkalari, 11k akigini
kuvvetlendirecek sekilde agik renkli olacaktir. Medikal gaz ¢ikis prizleri gazin cinsine gore farkli ve
her birinin abone fisleri bir digerine takilamaz Ozellikte olacaktir. Aydinlatma lambalar1 genel
aydinlatma i¢in 36w, okuma ve vizite icin ise 18 w floresans lamba olacak ve elektronik balast
kullanilacaktir.

Yogun bakim tipi yatak basi lniteleri projesinde gosterilen sayida birli, ikili, {i¢li ve yan
kapaklar1 mevcut olacak ve bu kapaklar istenilen renkte elektrostatik boya iglemine tabi tutulacaktir.

Yogun bakim tipi yatak basi tiniteleri TSEK belgesini haiz olacaktir.
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2.8.2 Hasta yatak bas iinitesi

Uniteler, medikal gaz ve elektrik tesisatlariin birbirlerinden ayri olarak gekilebilecegi sekilde
tic adet kapali bolmeden olusan, birinci kalite aliiminyumdan imal edilen profillerden olugacaktir.

Ug ayr1 kanali haiz ana gévde profili yatak basinda duvara monte edildigi sekli ile bir alt kapak,
bir iist kapak, ve bir 6n kapak aliiminyum profilleri ile tamamlanacak ve 6n kapak profili medikal gaz
tesisat1 i¢in ayrilmig olan orta bolmeyi, alt ve tist kapak profilleri ise kuvvetli ve zayif akim elektrik
tesisatlarina ayrilmis olan alt ve iist bolmeleri kapatacaktir.

Alt ve iist bolmelerde tesisat ile birlikte aydinlatma elemanlar1 yer alacak, alt ve iist kapaklarin
lambalara isabet eden kisimlari, seffaf akrilik malzemeden imal edilecektir.

S6z konusu tiim kapaklar, bakim-onarim ve montaj amaglari i¢in biiylik kolaylik saglayacak
yapida olacak ve yatak bas1 linitesi lizerindeki bolmelerin herhangi bir noktasina rahatlikla
ulasilmasina olanak verecektir.

Aliiminyum profillerin tamami, idarece belirlenecek renklerde eloksalli veya elektrostatik toz
boya ile boyanabilmesi miimkiin olacaktir.

Uniteler, aksine bir talep olmadig takdirde standart olarak beher yatak basi igin en az 1500mm
uzunlugunda imal edilecek ve secime bagh olarak asagida listelenen elektrik ve mekanik tesisat ve
malzemelerini kapsamas1 miimkiin olacaktir.

a- Unitede 1 adet oksijen, 1 adet vakum prizi bulunacak, medikal gaz tesisati, ilgili Mekanik
Tesisat Genel Teknik Sartnamesine gore olacaktir.

b- Ust bolmede monteli genel (indirekt) aydinlatma lambasi, 1 adet,

c- Alt bélmede monteli okuma/vizite lambasi, 1 adet,

d- Alt kapakta monteli toprakli priz, 3 adet,

e- Alt kapakta monteli telefon prizi, 1 adet,

f- Alt kapakta monteli vizite lambas1 anahtari, 1 adet,

g- Alt kapakta monteli indirekt aydinlatma lambasi anahtari, 1 adet,

Unite icerisinde kullamlan starter, balast, kondansatér, lamba duyu ve bunlarin montaj ayaklar,
topraklama tesisati, kablajlar, klemensler ve rolelerin hepsinin malzeme ve is¢iligi 1. kalite olacaktir.
Kablajlar kablo kanallar1 icerisine alinacak, baglant1 klemensleri bir klemens ray1 iizerinde bir araya
toplanacak, alt ve iist bolmeler arasi zayif akim/kuvvetli akim kablo gecisleri spiral veya makaron
icerisinden gecirilerek agikta birakilmayacaktir. Floresans lambalarin arkalarina gerektiginde 1sik
akisin1 kuvvetlendirecek sekilde renkli olacaktir. Medikal gaz ¢ikis prizleri gazin cinsine gore farkl
ve her birinin abone fisleri bir digerine takilamaz 6zellikte olacaktir. Aydinlatma lambalar1 genel
aydinlatma icin 36 w, okuma ve vizite 18 w floresans lamba olacak ve elektronik balast
kullanilacaktir.

Hasta yatak basi tiniteleri projesinde gosterilen sayida birli, ikili, ti¢lii ve yan kapaklart mevcut
olacak ve bu kapaklar istenilen renkte elektrostatik boya islemine tabi tutulacaktir.

Hasta yatak basi tiniteleri TSEK belgesini haiz olmalidir.

Koruma ve giivenlik izolasyon gii¢ sistemi.
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2.9 Kablo Tasiyic1 Ve Kanallan
2.9.1 Kapsam

Projesinde kablo tasiyici ve kanallari konulan mekanlardaki kablolarin, yatayda veya dikeyde,
kapali veya acik, sac veya PVC, delikli veya deliksiz, tavanda, duvarda veya ddseme altinda,
taginmast iglerini kapsar.

2.9.2 Sistem

Kablo tasiyic ve kanallart ile kablo taginabilmesi i¢in asagida belirtilen boliimlerden, projesinde
gerekli  goriilenler,  miktarlarina  gore  tespit  edilerek  sistem  tesis  edilecektir.

a- Kablo merdivenleri,

b- Kablo tasiyici ve kanallari,

c- Tavan ve duvar destek elemanlari,

d- Tavan ve duvar konsollari,

e- Yatay- dikey doniis ve baglant1 pargalari,

f- Rediiksiyon ve birlestirme parcalari,

g- Déseme alt1 kanal, buat, dirsek, ekleme parcalari,

h- Doseme alt1 prizi, kaidesi, kutusu, kasas1 vb. gibi diger parcalar.

2.9.3 Bakir Data Kablolar1
2.9.3.1 UTP Kablo:
Kablo Cat5e standartlarina uygun iletisimi destekleyecektir.
100 Mhz iletisimi desteklemelidir.
Kablonun dis kilifi yiiksek yogunluklu PVC den mamiil olup iletkeni, ¢iplak ve kati bakir
olacaktir.

Kablo iletkeni, 24 (yirmidort) AWG o6lciisiinde olacaktir.

Kablo 4 (dort) adet sarmal giftli (twisted pair) iletkenli olacaktir ve ciftler arasinda merkezi
ayirict olmalidir.

Yalitkan renkleri;

Birinci ¢ift i¢in Beyaz/Mavi x Mavi

Ikinci ¢ift i¢in Beyaz/Turuncu x Turuncu

Ucgiincii ¢ift icin Beyaz/Yesil x Yesil

Dordiincii ¢ift icin Beyaz/kahve x Kahve olmalidir.
Kablonun D.C. direnci 70 Ohm/km olmalidir.

Kablo dis ¢ap1 en az 5,5 mm olmalidir.

UTP kablolar —20 ve +50 C° sicakliklar1 arasinda ¢alismali ve 0 ve +50 C° arasinda ¢ekimi
yapilabilmelidir.
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2.9.3.2 Patch Panel Kablo

Duvar prizleri ile bilgisayarlar ve aktif cihazlarla patch paneller arasindaki baglantilar patch
kablolar ile yapilacaktir.

Her bir aktif kullanict i¢in kullanici tarafinda 3 mt. kabin tarafinda 1 mt. patch cordlar
verilecektir.

Patch Kablolar Cat6 standardinda olacak ve RJ45 tipi u¢ kullanilacaktir. Sabit esnek fis
koruyucu (Boot) ile korunmus olmasi gerekmektedir. Patch kablolar fabrikasyon sonlandirma ile
sonlandirilmis olmalidir.

Patch Cordlar Stranded kablodan imal edilmis olup, iletken ¢apt minimum 0,18mm?2
olmalidir.

Patch Cordlar —20C ve +50C sicakliklarinda caligabilecektir.

Patch Cordlar kablo ile ayn1 renkte olacaktir.

2.9.3.3 Patch Panel:

Patch Paneller 24 (Yirmidort) RJ-45 portlu olacaktir.

Patch Panellerin {izerinde her bir port i¢in orijinal etiketleme yuvalar1 bulunmalidir etiketleme
yuvalarinin seffaf muhafazalari olacaktir.

Patch Panel 19" (Ondokuz inch) kabinlere uygun olacak ve kabinete sabitlemek i¢in gerekli
aparatlar patch panelin orijinal aparatlari olup birlikte gelecektir.

Her bir patch panelin arkasinda sonlandirilan UTP kablolarin agirliklarini tasiyacak gerekli
mekanik tutucular entegre olarak bulunacaktir.

Patch paneller gerektiginde 180° dondiiriilerek 6nden sonlandirma yapilabilecektir. Bu islemi
yaparken paneli kabinden sokmeye gerek olmayacaktir.

Patch panel kizakli bir sisteme sahip olacak, gerektiginde kabinden 6ne dogru ¢ekilecektir.

Patch Panel EIA 568A/B standardinda sonlandirma yapilabilmelidir.

2.9.3.4 RJ45 Jack

Tiim UTP prizler EIA/TIA 568 A/B standardinda ve RJ 45 tipinde olacaktir.

En az 500 kez patch kablo takilip cikarilmasmi ve en az 100 kez kablo sonlandirilmayi
destekleyecek kadar ¢alisma 6mrii olmalidir.

Data prizlerinde kullanilan jacklar maket bigagi, crim tool vb. her hangi bir alet kullanmadan
elle sonlandirma yapilabilecek bir mekanizmaya sahip olmalidir. Ayrica ayni jackin Crimp Tool ile
de sonladirilabilen 110 tipi alternatifi de olacaktir.

On yiiziin (patch kablo tarafinin) temas uglar1 1.25micrometre Au/Ni ile arka yiiziin (kablo
sonlandirilan tarafin) temas uclar1 Sn/Pb ile kapli olmalidir.

2.9.3.5 45x45 Priz Cercevesi
Priz gergeveleri 45mm’ye 45mm boyutlarinda olacaktir.
RJ45 uyumlu yayl toz kapakli olacaktir.

2.9.3.6 UTP Kablo

Kablo Cat6 standartlarina uygun iletisimi destekleyecektir.
250 Mhz iletisimi desteklemelidir.
Kablo dis kilifi yiiksek yogunluklu PVC olup, iletkeni ¢iplak ve kati bakir olacaktir.
Kablo iletkeni, 24 (yirmidort) AWG olgiistinde olacaktir.
Kablo 4 (dort) adet sarmal ciftli (twisted pair) iletken olacaktir ve ¢iftler arasinda merkezi ayirici
olmalidur.
Yalitkan renkleri;
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Birinci ¢ift i¢in Beyaz/Mavi x Mavi
Ikinci ¢ift i¢in Beyaz/Turuncu x Turuncu
Ucgiincii ¢ift icin Beyaz/Yesil x Yesil
Dordiincii ¢ift icin Beyaz/kahve x Kahve olmalidir.
Kablonun D.C. direnci 70 Ohm/km olmalidir.
Kablo dis ¢ap1 en az 6,5 mm olmalidir.
UTP kablolar —20 ve +50 C° sicakliklar1 arasinda ¢alismali ve 0 ve +50 C° arasinda ¢ekimi
yapilabilmelidir.

2.9.3.7 PATCH Kablo

Duvar prizleri ile bilgisayarlar ve aktif cihazlarla patch paneller arasindaki baglantilar patch
kablolar ile yapilacaktir.

Her bir aktif kullanict i¢in kullanici tarafinda 3 mt. kabin tarafinda 1 mt. patch cordlar
verilecektir.

Patch Kablolar Cat6 standardinda olacak ve RJ45 tipi u¢ kullanilacaktir. Sabit esnek fis
koruyucu (Boot) ile korunmus olmasi gerekmektedir. Patch kablolar fabrikasyon sonlandirma ile
sonlandirilmis olmalidir.

Patch Cordlar Stranded kablodan imal edilmis olup, iletken ¢apt minimum 0,18mm?2
olmalidir.

Patch Cordlar —20C ve +50C sicakliklarinda ¢aligabilecektir.

Patch Cordlar kablo ile ayn1 renkte olacaktir.

2.10 Kablo merdivenleri

Kablo merdivenleri, basta tablo saftlarindaki dikey kablo ¢ikislar1 olmak {izere projelerde kablo
merdiveni olarak belirtilen yerlerde kullanilacaktir.

PR

Kablo merdiveninin yiikseklik ve yoniiniin degistigi yerlerde 6zel pargalar kullanilacaktir.

Kablo merdiveni imalatinda kullanilan malzeme, delme, biikme, kesme ve kaynak iglemlerinden
sonra kabloya zarar verilmemesi i¢in yiizey temizligi yapilarak sicak daldirma ile galvaniz
kaplanacaktir.

Merdivenlerin birbirlerine eklenmelerinde, paslanmaz malzeme ile kapl civata, pul, rondela vb.
malzeme kullanilacaktir.

Kablolarin merdivene tespiti i¢in, kontrolliigiin istegi ve onayina gore paslanmaz malzeme ile
kapli metal kroseler ve kablo baglar1 kullanilacaktir.

Kablo merdivenleri ve kanallar1 en az 1.5 mm sacdan yapilacak ve sac kalinligi kablolarin
agirliklarina, kanalin genisligine ve mukavemet hesaplarina gore biiyiitiilecektir.

Kablo merdiven basamaklari 1.5 mm sagtan imal edilecek ve her 1 metrede en az 3 adet
olacaktir.

2.11 Kablo tastyicilar

Kablo tasiyicilari, projesinde belirtilen yerlerde, kablolarin yatay dagilimi i¢in delikli sactan
yapilmis kablo tasiyicilar1 kullanilacaktir.

Kablo tastyict igine dosenecek zayif akim tesisat kablolari, mutlaka ayr1 bir bélme i¢inde veya
ayr1 kablo tasiyict icinde bulunacaktir. Kablolar, tasiyiciya en fazla 50 cm araliklarla plastik kablo
bagi ile tespit edilecektir.
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Kablo tasiyicinin yiikseklik ve yon degistirdigi yerlerde 6zel parcalar kullanilarak konsol ve
tijlerle, aski sekli ve yeri Kontrol Miihendisi ile birlikte mahallinde tespit edilecektir.

Kablo tasiyici, imalatta yapilan sac delme, blikme islemlerinden sonra sicak banyolarda
tamamen temizlenip sicak daldirma ile galvaniz kaplanacaktir.

Tastyicilarin birbirleri ve ek parcalari ile eklenmelerinde baglantilar, paslanmaz malzeme ile
kapli civata, pul, rondela v.b. ile yapilacaktir.

Kablo tastyici, lizerine dosenen kablolardan ek almak gerektiginde, buat kullanilacaktir. Buatin
tasiyici listline konulamamasi halinde, tasiyici yanina baglanacaktir.

2.12 Yiikseltilmis doseme alti kanal sistemi
Sistem, yiikseltilmis ddseme olan hacimlerde uygulanacaktir.
Sistemde bulunan tiim kablolar, montaj1 takiben kodlandirilacaktir.

Yiikseltilmis doseme kanali, aynen sac kablo tasiyicilarinda ve projesinde belirtilen
genisliklerde olacaktir.

Kanal iizerinde, projesinde gosterildigi takdirde; altindaki delikli sac kablo tasiyicisi sac
kalinliginda olacaktir.

Yiikseltilmis doseme kanali, serbest bir sekilde yere konulmayacak ve vidalanmis bir sekilde
oturtulacaktir.

Yiikseltilmis doseme kanali altinda kullanilacak profiller, sicak daldirma galvanizli olacaktir.

Kanallarin kesilmemelerine dikkat edilecek, ancak kesilmesi gerekli olan yerlerde kesme
isleminden sonra kesilen yer galvaniz boya ile boyanacaktir.

Doseme kanali sistemi; doseme kaplamasinin yeterli yilikseklikte oldugu yerlerde kullanilacak,
doseme kanali, doseme buati ve priz kutusu olmak {izere ii¢ iliniteden olusacak, tamamen doseme
altinda kalacak, tiim kablo ve ek kutulari, montaji1 miiteakip kodlandirilacak ve numaralandirilacak,
kanalar1 da kaba doseme lizerine terazisinde hassas bir sekilde dosenecektir.

2.13 Doseme kanal

Kanal, doseme buat1 ve priz kutusu ile tam bir uyum i¢inde, ara boliiciiler alt gévdeye punta
kaynak ile tespit edilmis olacak, projesinde var ise kanal alt govde, iist govde ve ara boliiciilerden
olusacaktir.

Ara boliictiler, kanali ihtiya¢ miktar1 kadar bolecek sekilde alt govdeye tespit edilmis olacaktir.
Ara boliiciilerin yiikseklikleri, kanalin bel vermesini engelliyecek sekilde olacak ve arada bosluk
kalmayacaktir.

Kanal boylar standart olacak ve kanal eklemelerinde doseme kanal mufu kullanilacaktir.

Kanallarin kesilmemelerine dikkat edilecek, ancak kesilmesi gerekli olan yerlerde kesme
isleminden sonra kesilen yer galvaniz boya ile boyanacaktir.

Kanallarin, asagiya veya yukariya déonmesi gereken yerlerde, 6zel kose elemanlar1 kullanilacak
ve kose elemanlar1 aynen doseme kanali prensiplerinde olacaktir.

Kanal sonlarinda, kanal sonu eleman1 kullanilacaktir.
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Tiim doseme buatlar1 arasinda her bir géz i¢in ayr1 ayr1 kilavuz teli birakilacak, buatlar
arasinda iletken c¢ekilmesi gerektiginde kilavuz telinin ucuna iletkenle beraber ikinci bir kilavuz teli
baglanarak cekilecektir. Bu suretle buatlar arasinda kalan déseme kanallar1 i¢cinde devamli bir kilavuz
telinin kalmasi saglanmis olacaktir.

2.14 Doseme kanal buati

Doseme kanalinin yon degistirdigi, telefon regletleri, priz klemenslerinin bulundugu yerler, priz
cikist istenen yerlerde vb. gibi ¢ikis gerektiren durumlarda déseme kanal buati kullanilacak ve dort
ylizii, doseme kanalinin girecegi Olgiilerde acik, taban1 1,5 mm kalinliginda galvanizli sagtan imal
edilmis olacak ve kanalin buat i¢ine girmemesi i¢in durdurucular bulunacaktir.

Buat iizerinde montaj koruma kapagi, montaj bitiminde bu kapak ¢ikarilarak gerekli olan ¢ikis
kapagi monte edilecektir. Bu suretle montaj sirasinda buat i¢ine pislik dolmamasi saglanmig olacaktir.

Buat alt tabaninda ve iist ortii plakasi kdselerinde, yiikseklik ayar vidalar1 bulunacak ve bu
sayede hem montaj sirasinda hemde montaj sonrasi is¢ilik hatalarina karsi tedbir alinmis olacaktir.

Buat icinde degisik tiirde kablolarin (telefon, data, enerji) birbirlerine temasin1 dnlemek i¢in
cesitli tipte bariyer pargalar kullanilacak ve doseme kanal buatinin tiim parcalari galvanizli sactan
imal edilecektir.

2.15 Doseme priz kutusu ve prizleri

Cesitli priz kombinasyonlari iceren doseme prizleri, projesindeki verilere gore imalati fabrikada
yapilacaktir.

Prizler yanmaz, deforme olmaz malzemeden mamul 6zel kasalar i¢ine tespit edilecek ve kasalar
doseme priz kutusu iizerindeki delikli yuvalarina baglanacaktir.

Priz kutusu govdesi yanmaz ve deforme olmaz malzemeden mamul olacak ve iizerinde
menteseli kapak bulunacaktir. Kapak, iistlinde gezinmeye dayanikli, yeterince kalin galvaniz kapli sac
parcadan imal edilecek ve ayrica, hareketli kapak {izerinde, kapagin agilmasi ve fig kablolarinin
rahatlikla ¢ikabilmesi i¢in hareketli par¢a bulunacaktir.

Doéseme priz kutusu, gerektiginde doseme buati icin veya ylikseltilmis doseme elemanlart
montajina uygun ilaveleri de biinyesinde bulunacak, kablo giris cikislar1 i¢in 6zel kablo tutucu
parcalar olacaktir.

Priz kutularindaki unitelerin timi bir sistem dahilinde kodlandirilacaktir.

Normal enerji prizi ile kesintisiz enerji prizleri farkli olacak, kesintisiz enerji prizlerine diger
cithazlarin fislerinin takilmamasi i¢in uyari etiketi ya da ilave konstriiksiyon yapilacak, priz kutusu,
tiim aksesuarlari her tiirlii ilave ve degisiklige cevap verebilecek, fis ve prizler kapagin kapanmasina
mani olmayacak, kablo giris ve ¢ikislarinda karisiklik yaratmayacak sekilde tasarlanmis olacaktir.

Priz kutularinin dagilimi, projesinde belirtilen sekilde ve elemanlarinin tiimii yanmaya dayanikli
malzemeden olacak, sac gévdenin i¢inde topraklama klemensleri yer alacaktir.

2.16 PVC Kkanalllar

Kanallar, idarenin sececegi tipte dayanikli plastik malzemeden, renk secenegi ve birlestirme
aksesuarlaria sahip olacak, idarenin belirlemesi halinde kuvvetli ve zayif akim i¢in bolmeli veya ayri
ayr1 dosenebilecektir.

-207 -



Insanlarin yogun bulundugu, panigin yasanabilecegi tiim yapilar ve yiiksek katli binalar,
hastaneler, tiyatrolar, okullar, sinemalar gibi toplu egitici ve eglendirici mekanlar, aligveris
merkezleri, bilgi islem merkezleri, tiineller, maden ocaklari, fabrikalar ve bunun gibi yap1 ve yerlerde,
alev almaz, yangina dayanikli ve gerekli dielektrik 6zelligini saglayan halojensiz kablo kanallari,
borular1 ve baglanti elemanlar1 kullanilacaktir. Her tiirlii kablo kanali, iizerine ¢esitli tiplerde priz ve
jaklarin montajina miisait olacaktir.

Doniis, T kol, dirsek, her nevi aksesuarlar1 bulunan kanallar se¢ilecek ve kullanilacaktir.
Kanal ve aksesuarlarin iiretiminde birbirine uygunlugu saglanmis olacaktir.

Kanallarin dosenmesinde mutlaka diibel kullanilacak, kanali kastirmamak amaciyla, diibeller
kanal boyunca capraz olacak sekilde ve bu islem duvarin durumuna goére sik araliklarla yapilacaktir.

Kanallar, her tiirlii gelis, baglanti, giris, kdse noktalarinda, kablolarin agikta kalmasma ve
disaridan miidahale edilmesine engel olacak sekilde, gerekli baglanti ve elemanlarina (fittings) sahip
olacaktir.

Kablo kanallarinin montajinda, kanal {izerinde deformasyon, esneme ve fiziksel acikliga neden
olunmayacak, kanal kapaklar1 ve baglant1 elemanlari, uygun bir yontem ile sikica tespit edilecektir.

Kanal kapagi, kablo ekleme veya ¢ikarma i¢in agilip kapatildiginda, mekanik zayiflamaya yer
vermeyecek bir yapiya sahip olacaktir.

Tasima ve dagitma kanallari, yeterli kalinlikta ve dig darbelere dayanikli olacaktir.

PVC kanallarin, zorunluluk gerektirmesi halinde idarece uygun goriilen yerlerde, bunlarin
yerine kablolar1 daha iyi koruma altina alacak sekilde altyapi malzemeleri kullanilabilecektir.

Kablo kanallar1 aleve dayanikli, kendi kendine sonen hammaddeden yapilmis olmalidir.

Yanmazlik derecesi UL94 V0 olmalidir. Kablo kanallarinin koruma sinifi IP 40 olmalidir.
Kullanilan hammadde PVC M1 simifi olmalidir ve raporla belgelendirilmelidir.

Kablo kanallarinin ¢alisma ortami 1s1s1 -40°C ve +60°C ‘ye dayanikli olmalidir. Bunun TSE’

den raporla belgelenmesi gerekir.

Kablo Kanallar1 en az 2 mm standardinda olmalidir.

Di elektrik akimi en az 290 Kw/cm dayanikli olmalidir ve bagimsiz bir kurulus tarafindan
raporla belgelendirilmelidir.

Kablo kanallar1t UV gilines 1sinlarina dayanikli olmalidir.

Tiim Degisik ebatlardaki kanallar arasi gecislerde baglant1 aksesuarlari olmalidir.

Kablo kanal renkleri orijinal hammaddeden iiretilmis olup RAL 9016 olmalidir.

En az 101 mm veya iistiindeki kanallar igten kilitlemeli ve folyo kapli olmalidir.

Kullanilan i¢ kdse, dis kose aksesuarlar menteseli tip hareketli olmalidir.

Kanal tabanlarinda duvara montaj1 kolaylastiran sablonlanmig 25 cm araliklarla dikey ve yatay
montaj delikleri mevcut olacaktir.

En az 100x34 mm ve iizerinde kanallar 3 ara bdlmeli, folyo kapli, icten kilitlemeli ve
opsiyonel konulabilecegi kizaklar mevcut olmalidir.

Tempes kuralina uygun désenmelidir.
2.17 Kablolar

Kablolar “Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi'ne ve Binalarin Yangin’dan
Korunmasi Hakkinda Yo6netmelike uygun tipte secgilecektir.
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Kablolarin 2.16 ‘da ilk paragrafta bahsedilen yerlerde kullanildigi durumlarda halojensiz
olanlar1 kullanilacaktir. Acil durum devrelerinin asagida belirtilen kisimlarinda kullanilacak kablolar,
devre biitlinliigiinii “Binalarin Yangin’dan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik”e uygun olarak
saglayacak ve E90 ozelligini tagiyacaktir. Sozii edilen devre biitiinliigii DIN VDE 4102 standardina
uygun olacaktir.

Jenerator beslemelerinde,

Kuru ve 1slak yagmurlama sistemi pompalar1 beslemelerinde,

Duman atma fan beslemelerinde,

Tahliye ve acil durum asansor beslemelerinde,

Aleve dayanikli ve halojensiz kablolar IEC 60331, 6104, VDE 0276-604,0266 Standard’larina sahip
olacaktir.

2.18 Uygunluk Kriteri

Kullanilan malzeme ve imalatin uygunlugu, ilgili Tiirk standartlar1 ve /veya uygulamaya
konulmus Avrupa Birligi standartlarinda verilmis kriterlere gore degerlendirilecektir.

2.19 qlgili Standartlar:

TSE IEC 60364-7-710,61558-2-215 standartlarinda olacak cihazin izolasyon izleme cihazi ile
haberlesebilir alarm paneli projelendirmesine ve ameliyathanenin topraklama tesisati gz Oniine
alinarak yapilacaktir

TS HD 60364-4-41 Binalarda Elektrik Tesisati Bolim 4: giivenlik Korunmasi Grup4:
Carpmasina kars1 korunma.

TS IEC 60364-7-710 Binalarda Elektrik Tesisat1 Boliim 7-710 .Ozel tesisat ve tibbi mahaller.
TS IEC 60364-7-701 Binalarda Elektrik Tesisat1 Bolum

TS EN 61558-2-1- Gii¢ transformatorlerinin, giic besleme birimlerinin ve benzerlerinin
giivenligi - Boliim 2 - 1: Genel kullanim i¢in ayirma transformatorlerine iligskin 6zel kurallar

TS EN 50091-2  Kesintisiz gii¢ sistemleri.

IEC 384-7-1 Kondansatdrler Elektronik Cihazlarda Kullanilan, Sabit Béliim 7-1: Bos Detay
Ozellikleri: Sabit, Polistiren Film Dielektrikli Metal Yaprakli Dogru Akim Kondansatdrleri.
Degerlendirme Seviyesi E

IEC 384-8. Kondansatorler Elektronik Cihazlarda Kullanilan, Sabit Bolim 8: Bolim
Ozellikleri: Seramik Dielektrikli Sabit Kondansatérler, Sinif 1

TS 3769 EN 130200 Boélim Ozellikleri-Kati ve Kati Olmayan Elektrolitli Sabit Tantal
Kondansatorler

TS 3542 Sont Gii¢ Kondansatorlerinin Disaridan Korunmalar1 I¢in Eriyen Telli Yiiksek
Gerilim Sigortalari

TS EN 60931-1 Kondansatorler - Beyan gerilimi 1 kV’a kadar (dahil) olan alternatif akim
sistemlerinde kullanilan, kendini onarmayan tip sont giic kondansatorleri Bolim 1 : Genel -
Performans, deneyler ve Beyan degerleri - Giivenlik kurallari - Tesis ve isletme kilavuzu
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TS EN 60931-2 Kondansatorler- Beyan Gerilimi 1 kV'a Kadar (Dahil) Olan Alternatif Akim
Sistemlerinde Kullanilan Kendini Onarmayan Tip Sont Gii¢ Kondansatorleri Boliim 2: Yaslandirma
ve Hasarlandirma Deneyi

TS EN 60931-3 Kondansatorleri- Beyan Gerilimi 1 kV'a Kadar (Dahil) Olan Alternatif Akim
Sistemlerinde Kullanilan Kendini Onarmayan Tip $6nt Giic Kondansatorleri- Bolim 3: Dahili
Sigortalar

TS EN 60831-1 Beyan Gerilimi 1000 V'ye Kadar Olan (Dahil) a.a. Sistemleri I¢in Kendi
Kendini Onaran Tipte Sont Gii¢ kondansatorleri-Boliim 1: Genel Hususlar, Calisma Niteligi,
Deneyler ve Sinir Degerleri, Giivenlik Kurallari, tesis ve Isletme i¢in Kilavuz

TS EN 60831-2 Beyan Gerilimi 1 kV'ye Kadar Olan (Dahil) a.a. Sistemleri I¢in Kendi
Kendini Onaran Tipte Sont Gii¢ Kondansatorleri Bolim 2: Yaslandirma Deneyi, Kendi Kendini
Onarma Deneyi ve Tahrip Deneyi

TS EN 61049 Kondansatorler-Tiip Bigimli Fluoresan ve Diger Bosalmali Lamba Devrelerinde
Kullanilan Performans Kurallari

TS EN 60925 Balastlar-d.a.Beslemeli Elektronik-Tiip Bicimli Fluoresan Lambalar Igin-
Performans Kurallar1

TS EN 60924 Balastlar-d.a. Beslemeli Elektronik-Tiip Big¢imli Fluoresan Lambalar I¢in-
Genel ve Giivenlik Kurallari

TS EN 60928 Lambalarda Kullanilan Yardimci Donanimlar-Balastlar-A.a Beslemeli
Elektronik Tiip Bi¢imli Fluoresan Lambalar i¢in Genel ve Giivenlik Kurallari

TS EN 60929 Balastlar- a.a. Beslemeli Elektronik- Tiip Bi¢imli Fluoresan Lambalar i¢in-
Performans Kurallar1

TS EN 60920 Balastlar-Tiip Bi¢imli Fluoresan Lambalar I¢in-Genel ve Giivenlik Kurallar1

TS EN 60922 Balastlar-Bosalmali Lambalar I¢in (Tiip Bi¢imli Fluoresan Lambalar Disinda)-
Genel ve Giivenlik Kurallar

TS EN 60923 Lambalarla ilgili yardime1 donanimlar-Balastlar-Bosalmali Lambalar I¢in (Tiip
Bicimli Fluoresan Lambalar Disinda)-Performans Kurallar

TS EN 60730-2-3 Otomatik Kontrol Diizenleri-Elektrikli-Ev ve Benzeri Yerlerde Kullanilan
Béliim 2-3: Tiip Bigimli Fluoresan Lamba Balastlarinin Isil Koruyuculari i¢in Ozel Kurallar

TS EN 61347-2-7 Lamba kontrol diizeni - Boliim 2-7: Acil aydinlatmada kullanilan d.a.
beslemeli elektronik balastlar - Belirli 6zellikler

TS EN 61347-2-8 Lamba kontrol diuzeni - Bolim 2-8: Fluoresan lambalarla kullanilan
balastlar - Belirli 6zellikler

TS EN 61347-2-9 Lamba kontrol diizeni - Boliim 2-9: Bosalmali ldmbalarla (fluoresan
lambalar hari¢)kullanilan balastlar - Belirli 6zellikler
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TS EN 60925/A2 Balastlar-d.a.Beslemeli Elektronik-Tiip Bigimli Fluoresan Lambalar I¢in-
Performans Kurallar1 Tadil 2

TS EN 61347-2-4 Lamba kontrol diizeni - Boliim 2-4: Genel aydinlatma i¢in d.a. beslemeli
elektronik balastlar - Belirli 6zellikler

TS 86 EN 60269-1 Sigortalar - Algak gerilim tesisatlarinda kullanilan - Boliim 1: Genel
kurallar

TS EN 60269-2 Sigortalar- Algak Gerilimli- Boliim 2: Yetkili Personel Tarafindan Kullanilan
Sigortalar I¢in Ilave Kurallar(Baslica Endiistri Uygulamalari Igin Sigortalar)

TS EN 60269-3 Sigortalar- Algak Gerilimli Boliim 3: Egitimsiz Kisiler Tarafindan
Kullamlan Sigortalar I¢in Ilave Kurallar (Baslica Ev ve Benzeri Yerlerdeki Uygulamalar Igin
Sigortalar)

TS EN 60269-4 Sigortalar-Algak Gerilim Tesisatlarinda Kullamlan- Béliim 4:Yar1 Iletken
Cihazlarin Korunmasi I¢in Kullanilan Degistirme Elemanlar {le Tlgili llave Kurallar

TS 5630 Otomatik Sigortalar -Vidalanabilir Tip,Ev ve Benzeri Yerlerdeki Tesisatlarda Asir1
Akima Kars1 Koruma I¢in Kullanilan

TS 5018 EN 60898 Devre Kesiciler - Ev Tipi ve Benzeri Tesisatlarda Asir1 Akima Karsi
Koruma I¢in Kullanilan

TS EN 60282-1 Sigortalar - Yiiksek gerilim - Boliim 1: Akim siirlayici sigortalar

TS 86 EN 60269-1 Sigortalar - Algak gerilim tesisatlarinda kullanilan - Boliim 1: Genel
kurallar

TS 4016 EN 60470 Kontaktorler ve kontaktor esaslt motor yol vericileri — Yiiksek gerilim,
alternatif akim

TS 4016 EN 60470 Kontaktorler ve kontaktdr esasli motor yol vericileri — Yiiksek gerilim,
alternatif akim

TS EN 60947-4-1 Algak Gerilim Anahtarlama Diizeni ve Kontrol Diizeni-Bolim 4:
Kontaktorler ve Motor Yol Vericileri-Kisim 1: Elektromekanik Kontaktorler ve Motor Yol Vericileri

TS EN 60947-4-2 Alcak gerilim anahtarlama ve kontrol diizenleri-B6liim 4-2: Kontaktorler ve
motor yol vericileri — a.a. yari iletken motor kontrol diizenleri ve yol vericiler

TS EN 60947-4-3 Alcak gerilim anahtarlama ve kontrol diizenleri - B6liim 4-3: Kontaktorler
ve motor yol vericileri — Motorsuz yiikler i¢in a.a. yar1 iletken kontrol diizenleri ve kontaktorler

TS EN 60931-2 Kondansatorler- Beyan Gerilimi 1 kV'a Kadar (Dahil) Olan Alternatif Akim
Sistemlerinde Kullanilan Kendini Onarmayan Tip Sont Giic Kondansatorleri Boliim 2: Yaslandirma

ve Hasarlandirma Deneyi

TS EN 61095/A1 Elektromekanik Kontaktorler - Ev ve Benzeri Yerlerde Kullanilan
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UCUNCU BOLUM
ZAYIF AKIM ELEKTRIK TESISATI

3.1- Kapsam

Zay1f akim tesisati, yangin alarm, telefon, seslendirme ve anons, VHF-UHF ve uydu anten ortak
TV, acil aydinlatma, kapali devre TV (CCTV) ve veri iletisim (DATA) sistemlerini kapsar.

Bu sistemlerin (boliim 2.16 ikinci paragrafta) belirtilen mahallerde kullanilmasi durumunda
kablolarin halojensiz 6zellikli olmas1 gereklidir. Zayif akim acil durum devrelerinde devre biitiinligi
Binalarin Yangin’dan Korunmasi Hakkinda Ydnetmeligin 83. maddesine uygun olacaktir.

3.2- Isiklh ve numaratorlii cagirma tesisat

Tesisat, PVC boru igerisinde plastik izoleli, en az 0,75 mm?’lik iletkenlerle siva altina yapilacak
ve iletken baglantilart uygun nitelikteki klemensler ile yapilacaktir.

Viziltilar, sesleri hafif olacak sekilde hizmet personelinin bulundugu yere veya koridora
konulacaktir.

Cagirma lamba gloplar, seffaf, yarim yuvarlak, dis ¢aplar1 yaklagitk 100 mm. olacaktir.
Gloplarin i¢inde 24 V, 5 W.lik bir ampul bulunacaktir. Transformatoérden en uzakta bulunan ¢agirma
ve pilot lambalarinda gerilim diisiimii % 10°u gegcmeyecektir.

Her bir kisim i¢in en yakinda bulunan tevzi tablosu i¢inde 220/24 V. ve en az 50 W.lik bir
transformatér konulacak, miistakil sigortalar1 ile giris ve ¢ikist emniyet altina alinacak, tesadiifi
dokunmalara kars1 korunmali olacaktir.

Sondiirme diigmeleri, dort kdse veya yuvarlak, siva altina uygun olacaktir. Sondiirme diigmesi,
kapinin agilis yOniiniin ters istikametindeki duvara ve kapi kenarina yakin yere konulacaktir. Zorunlu
hallerde o6lgiileri ayni olmak kaydi ile duvarin dis yiizeyinde, kapinin uygun tarafina konulabilecektir.

Cagirma butonlari, prizler ile yan yana bulunduklarinda ayni seviyede, aydinlatma sortileri
anahtarlarin yaninda bulundugu takdirde anahtarlar ile ayni seviyede, miistakil kullanildig: takdirde
yerden 80 cm. yiikseklikte olacaktir.

Vizilti, cagirma butonlarina basildig1 silirece ses verecek, butona basmaya devam edilmedigi
stirece susacaktir. Cagirma lambasi, sondiirme diigmesine basilincaya kadar yanacaktir.

Ayni hacimde birden fazla 1s1kl1 veya numaratorlii cagirma butonu bulundugu takdirde, birincisi
normal, digerleri paralel ¢cagirma sortisi olarak anilacaktir.

Numarator tablosuna ait zil sortisi tesisati, 11kl sinyal tesisatinda belirtilen esaslara gore
yapilacaktir. Numarator ve zil, hizmet personelinin bulundugu mekana monte edilecektir.

Pilot lambalari, ara bélmelerden dolay1 koridorun bir ucundan 6teki ucuna kadar goriinmesi
miimkiin olmayan yerlere konulacak ve bu boliimdeki lambalarla birlikte yanacaktir.

Mesgul (girilmez) uyari, tesisat1 (M) tipi armatiir ile bir cagirma sortisinden tesekkiil edecektir.
3.3 Kapa zili ve kap1 otomatigi tesisati

Kap1 zili tesisati, PVC boru igerisinde, plastik izoleli, en az 0,75 mm?’lik iletkenlerle siva alt1
olarak yapilacaktir. Tesisat miistakil bir sigortaya bagli 220/8 voltluk bir transformator ile
beslenecektir. Apartmanlarda, dis kapi zil butonlar1 diisey veya yatay zil panelleri iizerinde
toplanacak, panel iizerindeki butonlarda isim yazilacak bolim bulunacak ve seffaf muhafazali
olacaktir. Paneller, dis ortam sartlarina dayanikli malzemeden ve etang olacaktir.
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Kap1 otomatigi tesisati, PVC boru igerisinde, plastik izoleli, en az 0,75 mm?’lik iletkenlerle siva
alt1 olarak yapilacaktir. Tesisat, kap1 zilinde mevcut 220/8 voltluk transformatérden beslenecektir.
Transformator, tesadiifi dokunmaya kars1 korunmali olacaktir.

3.4 Hemsire ¢agri sistemi

3.4.1 Sistemin program ve elemanlar:

Hemsire ¢agri sistemi, c¢agr1 programi, acil ¢agri programi ve banyo/WC acil
cagr1 programi olmak {izere li¢ degisik programi kapsayacaktir.

Sistem, hemsire istasyonundaki hemsire konsolu, oda kontrol {initeleri, kapt iistii lambalari, oda
girisindeki hemsire teyit tinitesi ve acil ¢agri1 butonu ile WC/banyo ¢agr1 butonundan olusacak, ayrica
hasta yatak baglarinda mevcut hemsire ¢agr1 armatiirleri ile ¢alisacak sekilde uygunluk gosterecektir.

3.4.2 Sistemin hasta odasindaki elemanlar1 asagidaki gibi olmahdar.

Hasta oda kapisi yani hemsire {linitesi (hemsire teyit tinitesi),

Oda girislerinde duvarda hemsirenin elinin kolayca erisebilecegi veya dirsekle tetikleyebilecegi
bir yere monte edilecektir. Odadaki diger anahtarlar ile karismamasi i¢in farkli bir sekil ve renkte
(iizerinde yesil renkli hemsire siliieti bulunmasi gibi) ve hemsire iinitesi hasta bagi {linitesi lizerine
entegre edilmis sekilde olacaktir.

3.4.3 Hasta yatak baslarindaki elemanlar

3.4.3.1 Cagr1 butonu: Her hasta i¢in hasta el setinde veya hastabasi iinitesi lizerinde olmak
lizere bir adet cagri butonu olacaktir. Cagr1 butonu hastabasi iinitesinin {izerindeki hemsire tarafindan
goriilebilir sekilde ve her hasta icin ayr1 ayri monte edilecek, diger anahtarlar ile karismamasi i¢in
farkli sekil veya renkte (iizerinde kirmizi renkli hemsire silueti bulunmasi gibi) olacaktir. Hasta ¢agri
butonu, hastanin tedavi edildigi boliimiin 6zelligine uygun olacak tipte segilecektir.

Sistemin WC/banyolarda yer alan elemanlar1 olan c¢agr1 butonu ve LED indikatorii asagidaki
ozelliklerde olmalidir.

Cagr1 butonu, ipli ¢cekmeli ya da basmali, WC/banyo bdéliimiinden dogrudan acil ¢agri yapacak
tipte ve su gecirmez olacak, duvarda hastanin kolayca ulasabilecegi bir yere monte edilecektir.

Anahtar tizerinde kirmizi LED indikatdor mevcut olacaktir.

WC/banyodaki diger anahtarlar ile karismamasi i¢in farkli sekil ve renkte (lizerinde kirmizi
renkli membran etiket ve hemsire siliieti gibi) olacaktir.

3.4.3.2 Hasta el seti soketi: Hastanin, el setinde bulunan hemsire ¢agri butonunu kullanarak
hemsireyi ¢cagirmasina olanak verecek ve el seti soketi hasta yatakbasi {initesi tizerinde yer alacaktir.

Sistemin koridorlarda yer alan elemanlar1 agsagidaki gibi olacaktur.

Kap1 {stii lambalari, koridorun her iki yoniinde goriinecek sekilde tasarlanmis olacak, hasta
cagr1 yaptiginda turuncu, hemsire odaya gelip ¢agri iptali yandiginda yesil uyar1 verecektir.

3.4.3.3 Hemsire ¢agri konsolu

Bu konsol, hemsire ¢agri deksinde (bankosunda) yer alacak, her bir hasta ve WC‘den yapilan
cagrilar sesli ve goriintiilii uyar1 olarak bu konsola ulasacaktir. Uygun yapilmis kaplaj ile oda bazinda
adresli uyar1 olacaktir. Hasta bazinda uyar: istenilmesi halinde, bu husus 6zel teknik sartnamesinde
belirtilecektir. Her bir hasta koridorunda, projesine uygun olarak yapilan bir adet Hemsire ¢agri
konsolu bulunacaktir.
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Konsol kablo baglantilar1 paduit konnektor veya soketli tipte olacak ve 24 V DC ile calisacaktir.

Sistemde normal sartlarda yani herhangi bir ¢agri mevcut degil iken, ana elektrik lambasi
haricinde tiim lambalar séniik durumda bulunacaktir.

Sisteme bagli oda sayisi ile orantili olarak giicii belirlenmis DC besleme kaynagi ve merkez
konsolu besleme i¢in gerekli gii¢ {initesi konsol yakininda bir yere konacak sekilde temin edilecektir.
Bu pano i¢indeki tiim baglantilar, klemenslerle yapilmis ve tiim etiketlenmis olacaktir.

Cagriya, cagrinin tipine ve verilen cevaba gore sistem ikaz 1siklarinin durumlar1 agagidaki ¢agri
programlarina iligkin maddelerde agiklandigi sekilde degisecektir.

3.4.3.4 Cagr1 programi
Hasta el seti veya yatakbasi iinitesi lizerindeki butona basarak “¢agri’’y1 baslatabilecektir.

(Cagr sinyali; hasta kapis1 lizerindeki lambalar kirmizi renkte yanacak ve sesli alarmda calmaya
baslayacaktir. Ayrica hemsire konsol {initesinde oda numarasi ikaz verecektir.

Hemsire hasta odasina girdiginde “hemsire odada” butonuna bastiginda, ¢agriy1 cevaplandirmis
olacaktir. “Hemsire odada” durumunda; oda kapisinda bulunan kirmizi 1siklar soniip, yesil 1siklar
stirekli yanar duruma gecgecektir.

Hemsire odadan ayrilmadan 6nce “hemsire odada” anahtarina tekrar basildiginda odadan
sisteme verilmis olan ve odada hemsire bulundugunu belirten sinyal iptal edilmis olacaktir.

3.4.3.5 Acil ¢agr1 programi
Hemsire, kap1 girisindeki teyit butonuna basarak “ acil ¢agr1”y1 bildirecektir.
Verilen “acil ¢agr1” sinyali;

Hasta oda kapisi lizerinde ve hemsire istasyonunda merkezi kontrol konsolunda acil cagri
oldugunu belirten 1s1klar yanip sesli alarm ¢almaya baglayacaktir.

Hasta odasina doktor veya ikinci bir hemsire girdiginde “acil ¢agr1 iptal” butonuna bastiginda
acil ¢agriy1 cevaplandirmis olacaktir.

“Acil ¢agr iptal” butonuna basilarak sisteme hemsirenin odada oldugu bildirilince; oda kapist
ile merkezi kontrol konsolunda bulunan kirmizi lambalar soniip, normal bekleme konumuna
gececektir

3.4.3.6 WC/banyo acil ¢cagr1 program

Hasta, WC/banyoda bulunan butona basarak yada ipi ¢ekerek ‘“wc/banyo acil c¢agrisini”
baslatabilecektir.

Acil ¢agri sinyali,

Hasta kapisi ile hemsire istasyonunda bulunan ve hemsire istasyonunda ilgili odaya ait merkezi
kontrol konsolundaki sesli ve 1s1kl1 alarm ¢almaya baslayacaktir.

Hemsire, oda kapisi yaninda bulunan hemsire teyit iinitesi iizerindeki butona basarak odaya
girdiginde “wc/banyo acil ¢agris1 alind1” cevabini verecek ve normal konuma getirecek, bu durumda
sesli alarm kesilecek ve tiim ¢agr1 islemi bitirilmis olacaktir.
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3.5 Bina ici telefon tesisat1 (ankastre)

3.5.1 Kapsam
Bina ig¢i telefon tesisati (ankastre), bina ana giris terminal kutusundan itibaren aboneye ait
cihazlarin telefon sebekesine baglantisini kapsamaktadir.

3.5.2 Tanimlar

a) Kat telefon terminali: Kattaki telefon prizlerinden gelen hatlarla bina ana giris
terminalinden gelen hatlarin birbirine baglandigi terminaldir.

b) Ara telefon terminali: Katlardaki telefon prizlerinden gelen hatlarla bina ana giris
terminalinden gelen hatlarin birbirine baglandigi terminaldir.

¢) Bina ana giris terminali: Kat ve ara telefon terminallerinden gelen hatlarla T.Telekom
sebekesinden gelen hatlarin birbirine baglandigi terminaldir.

d)Telekom giris terminali: Telekom sebekesinin tesisata baglandigi terminaldir.

e)Ana hat tesisati: Kat ara telefon terminalleri ile bina ana giris terminali arasindaki baglantiy1
saglayan tesisattir.

f) Ara terminal kutusu: Birden fazla kata hizmet eden kapakli terminal kutusudur.

g) Bina ana giris terminal kutusu: Bina ana giris terminali ile Telekom giris terminalinin
monte edildigi kapakli kutudur.

h) Terminal blogu: Telefon kablolarinin kat ara ve bina ana giris terminal kutularinda
baglantilarinin diizenli bir bi¢cimde yapilabilmesi i¢in kullanilan baglant1 elemanlaridir. Terminal
bloklar1 sikistirmali tipte (guick connect) olacaktir. Tiirk Telekom tarafindan kullanilan veya uygun
goriilen terminal bloku kullanilacaktir. Vidali baglanti elemanlar1 kullanilmayacaktir.

3.5.3 Telefon tesisat sortisi (telefon priz tesisati)
Tesisat, telefon prizlerinden kat veya ara telefon terminallerine kadar PVC boru veya 6zel kanal
icinden en az 0,5 mm ¢apinda bakir iletkenli PVC izoleli, PVC kilifli, asagida (tablo—1) verilen

elektriksel 6zelliklere uygun bina ici telefon kablosu g¢ekilmek suretiyle yapilacaktir. Kullanilacak
malzemeler TSE Standartlarina uygun olacaktir.

Telefon prizinden kat veya ara telefon terminaline kadar olan kablolar yekpare (eksiz) olarak
cekilecek ve uglari terminale baglanacaktir.

Tablo—1: Telefon kablolarimmin elektriksel 6zellikleri

Iletken gap1 20°C maksimum ¢evrim Minimum izolasyon direnci | Maksimum efektif
(mm) direnci ohm/¢ift.km) (megaohm/km) kapasitesi (nf/km)
0,5 182.12 100 120

3.5.4 Telefon tesisati paralel sortisi (telefon paralel priz tesisati)

Tesisat, telefon prizinden paralel prizin konulacagi yere kadar PVC boru veya 6zel kanal
icinden en az 0,5 mm c¢apinda bakir iletkenli PVC izoleli, PVC kilifli tablo—1 deki elektriksel
ozelliklere uygun, bina i¢i telefon kablosu ¢ekilmek suretiyle yapilacaktir. Kullanilacak malzemeler
TSE standartlarina uygun olacaktir.

Paralel priz kablolar1 prizlerden itibaren yekpare olarak cekilecek ve uclart telefon prizine
baglanacaktir.

3.6 Ana hat tesisat1

Tesisatta kat veya ara telefon terminalinden bina ana giris terminaline kadar PVC boru veya
0zel kanal i¢inden en az 0,5 mm capinda bakir iletkenli, PVC izoleli PVC kilifli, Tablo 1'deki
elektriksel 6zelliklere uygun, bina i¢i telefon kablosu kullanilmak suretiyle yapilacaktir. Kullanilacak
malzemeler TSE standartlarina uygun olacaktir.
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Kablolar her kat veya ara telefon terminalinden bina ara giris terminaline kadar yekpare olarak
cekilecek ve ucglar terminale baglanacaktir.

3.6.1 Telefon terminal kutulari
3.6.1.1 Kat ve ara terminal kutulari

Kat ve ara terminal kutulari, yeterli korumay1 saglayabilecek DKP sa¢ veya PVC esash bir
malzemeden yapilacaktir. Kablolar1 termine etmek igin sartnamede belirtilen ve projesine uygun
telefon baglantisin1 karsilayacak terminal bloku kullanilacak ve bu terminal bloklar1 kutu icine
yerlestirilecektir. Kutular zeminden takriben 200 cm yiikseklikte olacaktir.

Kat ve ara terminal kutular, katlarda ¢alismaya uygun, nemli yerlerden ve kuvvetli akim
tesisatindan uzakta yapilacaktir.

Kat ve ara terminal kutular1 zorunlu olarak nemli yerlere tesis edilecek ise nem sizdirmayacak
sekilde siva iistili etanj malzeme kullanilacaktir.

3.6.1.2 Bina ana giris terminal kutular

Bina ana giris terminal kutulari, yeterli korumay1 saglayabilecek bir malzemeden yapilacaktir.
Sartnamede belirtilen ve projesine uygun kapasitede telefon baglantisini karsilayacak terminal bloku
kullanilacak ve bu terminal bloku kutu i¢ine monte edilecektir.

Bina ana giris terminal kutularinda kullanilacak terminal bloklari sartnameye ve projesine uygun
kapasitede olacaktir.

Bina ana giris terminal kutularina konacak bina ana giris terminal sayisi ile Telekom giris
terminal sayisit esit olacak ve terminal minimum olarak belirlenen kablo c¢ift sayisindan az
olmayacaktir. Aym kutu icinde olmak kaydiyla Telekom giris terminalleri ve bina ana giris
terminalleri ayr1 ayr1 gruplandirilacaktir.

Bina ana giris terminal kutulari, cok katli binalarda her an giris ve ¢ikist miimkiin olan nemsiz,
aydinlik, kuvvetli akim tesisatindan uzakta bina i¢inde bir duvara tesis edilecektir.

3.7 Tiirk Telekom sebekesine baglanti tesisati

Binalarda Telekom girig terminalinin Telekom sebekesine baglantisini saglamak i¢in, bina ana
giris terminal kutusunun bulundugu yerden, bina disina kadar telefon priz sayis1 200'e kadar olan
binalarda 50 mm’lik iki adet boru ile ¢ikis yapilacaktir. Boru, zeminden en az 40 cm derinlige ve
teknigine uygun olarak dosenecektir. Telefon priz sayis1 200'den fazla olan binalarda tasdikli
projesinde belirtilen sayida ve ¢aptaki borularla ¢ikis yapilacaktir.

Bina kablo girisi ve 6n cephe parsel sinir1 arasindaki mesafe 500 cm.den fazla ise bina girigine
ebatlar1 en az 60x80 cm olan tali ek odas1 yapilacak ve buradan tretuvara kadar teknigine uygun
olarak 100 mm ¢apli boru désenecektir.

Bina kablo girisi ile 6n cephe parsel sinir1 arasindaki mesafe 500 cm'.en az ise bina ara giris
terminal kutusundan tretuvara kadar iki adet 50 mm'lik boru désenecektir.

Bina tretuvara bitisik ise, bina ana giris terminal kutusundan tretuvara kadar iki adet 50 mm'lik

boru désenecektir.

Birden fazla girisi olan binalarda bir tane bina ana giris terminal kutusu olacaktir.
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3.8 Bina ici telefon tesisati projelerinin hazirlanmasina dair esaslar

Projelerin diizenleme sekli ile projelerde belirtilmesi gereken ve bu sartnamede belirtilmeyen
hususlarda Tiirk Telekom Bina I¢i Telefon Tesisat1 Teknik Sartnamesine uyulacaktir.

Tesisatin izolasyon direnci (tesisatta kullanilacak kablo ve terminalin ¢alisir durumdaki
izolasyon direnci) 100 megaohmdan az olmayacaktir. Ayrica, terminallerden Olgiilen diyafoni
zayiflamasi 70 dB’den biiyiik olacaktir.

Tesisat nemli yerlerde etanj malzeme ile yapilacaktir.
Tesisatta kullanilacak boru ¢aplari, ¢ekilen kablolarin dis ¢apinin en az iki kati olacaktir.

Proje hazirlanmasi ve imalatin yapiminda Tiirk Telekom Sartnamesine uyularak meskenlerde en
az 2 adet telefon sortisi konulacaktir. Kat veya ara telefon terminalleri ile bina ana giris telefon
terminalleri arasina ¢ekilecek kablo ¢ift adedi en az, daire sayisinin iki kat1 olarak hesaplanacaktir.
Ticari igyeri olarak yapilacak binalarda her is yerine en az ii¢ telefon tesisi konulacaktir. Kat telefon
terminalleri ile bina ana giris telefon terminalleri arasina cekilecek kablo cift adedi en az isyeri
sayisinin ii¢ kat1 olarak hesaplanacaktir. Kamu binalarinda tasdikli projesinde belirtilen sayida telefon
sortisi konulacaktir. Kat telefon terminalleri ile bina ana giris terminalleri arasina ¢ekilecek kablo ¢ift
adedi en az ihtiyacin %20'si kadar fazla olacaktir.

3.9 Konvansiyonel yangin alarm sistemi
3.9.1 Kapsam

Bu teknik sartname, teknik sartnamelere ve projelere uygun komple c¢alisir durumda bir
yangin alarm sistemi i¢in gerekli tim malzeme ve ekipman temini ile montaj ve testleri yapilmis
olarak, her tiirlii teknik alet ve servis is ve islemlerini kapsar.

3.9.2 Sistem tasarim ve genel ozellikleri

Yangin algilama ve alarm sistemini olusturan cihazlar, TS EN 54’{in ilgili boliimlerine gore
test edilerek onaylandigin1 gdsterir standart belgesine sahip olacaktir. Yangin algilama sistemi TS
CEN/TS 54-14’e uygun olarak tasarlanacaktir.

3.9.3 Sistemin ana ve yardimci elemanlar

Konvansiyonel yangin alarm santrali,
Konvansiyonel tekrarlayici yangin alarm paneli,
Konvansiyonel detektorler,

Konvansiyonel optik duman detektorti,
Konvansiyonel kombine sicaklik detektorti,
Konvansiyonel optik duman ve sicaklik detektorii,
Konvansiyonel karbon monoksit gaz detektori
Konvansiyonel patlayici gaz detektorii
Foto-elektrik 151n (beam) detektorti,
Konvansiyonel dahili yangin ihbar butonu,
Konvansiyonel harici yangin ihbar butonu,
Dahili elektronik yangin ihbar sireni,

Dabhili elektronik yangin ihbar flagorii,

Dahili elektronik yangin ihbar siren flagordi,
Asma tavan untitesi

Konvansiyonel yangin sondiirme santrali
Sondiirmeyi baslatma butonu

Elektronik yangin ihbar zili

Harici elektronik yangin ihbar sireni,

Harici elektronik yangin ihbar siren flasorti,
Paralel ihbar lambasi,
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3.9.4 Konvansiyonel yangin alarm santrah

Konvansiyonel yangin alarm santrali, konvansiyonel optik duman, iyonize duman, kombine
sicaklik, optik duman ve sicaklik, iyonize duman ve sicaklik, 1sin tipi duman, konvansiyonel dahili ve
harici tip yangin ihbar butonlari, dahili ve harici tip sesli ve 1s1kl1 alarm cihazlarinin baglantisina
uygun olacaktir.

Santral, gelismis elektronik teknolojisi ile imal edilmis olacak ve 5, 10, 15, 20, 25, 30, 40, 50,
60 veya 70 yangin bolgesine sahip olabilecektir.

Her bir yangin bolgesine en fazla 25 adet konvansiyonel detektor, projede belirtilen sayida
yangin ihbar butonu baglanabilecektir.

Yangin ihbar santralinda, standart olarak en az 1 adet siipervize (hat kopuk ve kisa devre ariza
denetimi) edilmis sesli alarm ¢ikis1 ve itfaiyeye ya da uzaktaki bir yangin miicadele merkezine ya da
bir gézlem istasyonuna sinyalizasyon i¢in alarm ve ariza ¢ikiglari bulunacaktir.

Yangin ihbar santrali, kendi basina calisabildigi gibi, RS 485 haberlesme protokolu ile 2(tek)
kablo tizerinden tekrarlayici panel ile birlikte ¢alisabilecektir.

Konvansiyonel yangin ihbar santrali, algilama ve alarm cihazlarina giden tiim hatlar1 agik devre,
kisa devre ve hat iizerinde bulunan cihazlarin yerinden sokiilmesi gibi arizalara karsi siirekli olarak
denetim altinda tutulacaktir.

Yangin ihbar santrali, genel yangin alarm ve ariza lambasina, her yangin bdlgesi i¢in ayr1 alarm
ve ariza lambalarina sahip olacak ve lokal sesli uyari cihazi bulunacaktir.

Santral tizerinde yetkisiz kisilerin santrale miidahale etmesini engelleyen Kkilit sistemi
olacaktir.

Yangin alarm santralinda, bakim veya servis amacli her bolge ayr ayri test edilebilecektir. Test
konumuna alinan bolgeden gelen yangin alarmlari, siren ve role ¢ikiglarini aktif hale getirmeyecek ve
belli bir siire sonunda otomatik olarak bolgeler sifirlanacaktir. Test edilen bdlge icin 1s1kli uyari
sinyali verilecektir.

Yangin alarm santralinda, bakim, servis veya ariza durumunda her bolge bagimsiz olarak izole
edilebilir olacak ve izole edilen bodlgeden gelen yangin alarmlart santral tarafindan
degerlendirilmeyecektir. izole edilen bélge igin 1s1kl1 uyari sinyali verilecektir.

Ana beslemenin kesilmesi durumunda, yangin alarm sistemi algilama fonksiyonlarini en az 24
saat yerine getirebilecek ve bu siirenin sonunda tiim alarm verme, kontrol ve haberlesme
fonksiyonlarii en az 30 dakika siire ile yerine getirebilecek sekilde tam kapali, sizdirmaz tip, bakim
gerektirmeyen akiimiilatorler ile techiz edilecektir.

Santralin topraklanmasi1 bagimsiz olarak 5 ohm’dan biiyiik olmayacak sekilde yapilacaktir.

Konvansiyonel yangin alarm santrali, TS EN 54-2 ve TS EN 54-4’e standart sertifikasina ve
ISO 9001 kalite giivence belgesine sahip iiretici firma mamulii olacaktir.

3.9.5 Konvansiyonel tekrarlayici yangin alarm paneli

Yangin alarm sisteminde, ¢aligma giinleri, mesai saatleri disinda ve tatil giinlerinde tesisteki
yangin kontroliinii yapabilmek i¢in ikinci bir mahalde ya da daha fazla mahallerde tekrarlayici panel
monte edilecektir.

Tekrarlayict panel, sistemin ¢alismasina iligkin sadece sifirlama (reset), alarm susturma ve
tahliye kontroliinii igerecek, yangin ihbar kontrol panelinden gelen yangin ihbar bilgisini ve bolge
numarasini belirterek gosterecektir.
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Alarm aninda tekrarlayict panel igindeki bir buz zer, giivenlik gorevlilerini sesli olarak
uyaracaktir.

Tekrarlayici panel {izerinde yetkisiz kisilerin miidahale etmesini engelleyen kilit sistemi olacak
ve yangin alarm santralinde olusabilecek herhangi bir hata durumunu gosterebilecektir.

Yangin alarm santrali ile tekrarlayict panel arasinda ki baglanti RS 485 protokoliine gore
yapilacaktir.

Konvansiyonel tekrarlayict yangin alarm paneli, TS EN 54-2 ve TS54-4 standart sertifikasina
ISO 9001 kalite giivence belgesine sahip iiretici firma mamulii olacaktir.

3.10 Konvansiyonel detektorler
3.10.1 Genel ozellikleri

Konvansiyonel detektor lizerinde en az bir adet 1s1kli gdsterge bulunacak ve paralel ihbar
lambas1 baglantisina uygun olacaktir.

Konvansiyonel detektorlerin elektronik devre kartlar1 (PCB), korozyona maruz kalmamalari
icin higbir sekilde agikta olmayacaktir.

Konvansiyonel detektor 6zel bir soket vasitasiyla takilip sokiilebilecektir.

Konvansiyonel detektdrlerin soketleri iizerinde herhangi bir elektronik eleman olmayacaktir.
Konvansiyonel detektor soketleri, temasin saglanmasi i¢in klips gecmeli olacaktir.

3.10.2 Konvansiyonel optik duman detektorii

Konvansiyonel optik duman detektorii, 0,5 mikron ile 10 mikron arasindaki duman
partikiillerine duyarli olacak ve 6zellikle tiiterek yavas gelisen dumana ¢ok hizli cevap verecektir.

Konvansiyonel optik duman detektorii, 151k sagma prensibiyle ¢aligsan bir fotoelektrik duman
hiicresine sahip olacaktir.

Konvansiyonel optik duman detektorii, TS EN 54—7 standart sertifikasina ‘ve ISO 9001 kalite
giivence belgesine sahip tiretici firma mamulii olacaktir.

3.10.3 Konvansiyonel kombine sicaklik detektorii

Konvansiyonel kombine sicaklik detektorii, 1siya duyarli yari iletken vasitasiyla sicakligi
algilayarak kontrol paneline haber verecektir.

Konvansiyonel kombine sicaklik detektorii, sabit sicaklik detektorii ya da sicaklik artig hizi
detektorii olarak ¢aligabilecektir.

Konvansiyonel kombine sicaklik detektorii ve kafesi, ortamdaki 1stya hizli bir bicimde cevap
verecek sekilde tasarlanmis olacak ve kesinlikle duman detektorii kafesi kullanilmayacaktir.

Konvansiyonel kombine sicaklik detektorii, TS EN 54-5 standart sertifikasina ve ISO 9001
kalite glivence belgesine sahip iiretici firma mamulii olacaktir.

3.10.4 Konvansiyonel optik duman ve sicakhik detektorii

Duman ve sicaklik detektdriine ayn1 mahalde ihtiya¢ olmasi halinde kullanilacaktir.
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Konvansiyonel optik duman ve sicaklik detektorii ve kafesi, ortamdaki dumana ve 1siya hizli
bir bicimde cevap verecek sekilde tasarlanmig olacak ve kesinlikle duman detektorii kafesi
kullanilmayacaktir.

Konvansiyonel optik duman detektorii, 0.5 mikron ile 10 mikron arasindaki biiyiikliiklerde
duman partikiillerine duyarli olacak ve oOzellikle tiiterek yavas gelisen dumana ¢ok hizli cevap
verecektir.

Konvansiyonel optik duman detektorii, 151k sagma prensibiyle ¢alisan bir fotoelektrik duman
hiicresine sahip olacaktir.

Konvansiyonel sicaklik detektorii, 1siya duyarli yar iletken vasitasiyla sicakligi algilayarak
kontrol paneline haber verecektir.

Konvansiyonel sicaklik detektorii, sabit sicaklik detektorii olarak calisabilecektir

Konvansiyonel optik duman ve sicaklik detektorii, TS EN 54-7, TS EN 54-5 standart
sertifikasina ve ISO 9001 kalite glivence belgesine sahip tiretici firma mamulii olacaktir.

3.10.5 Konvansiyonel karbon monoksit gaz detektorii:

Karbon monoksit gazini algilayacak ve 85 dB ses siddetinde alarm verebilecektir.

Uzerindeki bulunan ii¢ adet LED sayesinde sistemin devrede, hata ve alarm konumunda
oldugunu gosterecektir.

Test butonu ile LED’lerin ve buzzer’in ¢alismasi kontrol edilebilecektir.
220V AC veya 12/24V DC besleme gerilimiyle calisabilecektir.

Konvansiyonel karbonmonoksit gaz detektorii, TS EN 50291 standart sertifikasina ve ISO
9001 kalite giivence belgesine sahip iiretici firma mamulii olacaktir.

3.10.6 Konvansiyonel patlayici gaz detektorii

Dogalgaz ve LPG gibi hidrokarbon esaslhi tim patlayic1 gazlar algilayacak ve 85 dBA ses
siddetinde alarm verecektir.

Uzerinde bulunan ledler sayesinde sistemin devrede, hata ve alarm konumunda oldugunu
gosterecektir.

Test butonu ile LED lerin ve buzzerin ¢alismasi kontrol edilebilecektir

Konvansiyonel patlayic1 gaz dedektorii TS EN 50194°e standart sertifikasina ve ISO 9001
kalite giivencesine sahip tiretici firma mamulii olacaktir.

3.10.8 Foto-elektrik 15s1n (beam) detektorii

Yangin alarm sisteminde, genis hacim ve yiiksek tavanli mekanlarda 1sin tipi duman detektori
kullanilacaktir.

Isin tipi duman detektdrii, verici ve alici olmak {izere 2 parcadan olusacak ve kesinlikle yansitict
kullanilmayacaktir. Verici ve alict arasindaki mesafe Sm’den 100 metreye kadar acilabilir olacaktir.
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Algilama yontemi, verici tarafindan {iretilen kizil 6tesi (infrared) 1sinin alict tarafindan
algilanarak elektrik sinyaline ¢evrilmesi ve bu bilgilerin mikroislemci tarafindan degerlendirilmesi
esasina dayanacaktir. Isin dogrultusunun ayar1 ve kizil otesi (infrared) sinyalin seviye ayari cihaz
icinden yapilacak ve cihaz kapatilip normal ¢alisma konumuna gectiginde bu ayarlar dis etkenlerden
dolay1 bozulmayacaktir.

Alict iizerine diisen kizil Gtesi (infrared) 1smin seviyesini gosteren cihaz iginde ii¢ farkli renkte
gosterge bulunacak ve bu gostergeler vasitasiyla baska bir cihaza gerek kalmadan sinyal ayari
yapilabilecektir.

Isin detektoriiniin alic1 ve verici cihazlarindaki elektronik PCB kartlar1 yilizey montaj teknigi ile
tiretilmis olacaktir.

Alict ve verici cihazlarin igerisinde bulunan mercekler % 100 camdan tiretilmis olacaktir.

Alict cihazdaki elektronik algilama elemani, dis ortamdaki manyetik girisimlerden
etkilenmemesi i¢in metal muhafaza i¢inde olacaktir.

Detektoriin dumani algilama hassasiyeti, %25, %50 ve %70 seviyelerine ayarlanabilir olacak ve
151n tipi duman detektorleri bir ¢ift kablo (algilama hatti) {izerinden beslenecek, , hi¢bir sekilde harici
beslemeye ihtiya¢ duymayacaktir.

Isin tipi duman detektoriiniin ¢alisma durumunu gosteren gostergeler, detektoriin lizerinde bulunacak
ve ayr1 bir cihaz tlizerinde yer almayacaktir. Normal ¢aligma esnasinda iizerindeki led yanip sonecek,
alarm durumunda ise, siirekli yanacaktir.

Detektoriin sifirlanmasi (reset) santral tizerinden yapilabilir olacak ve harici bir reset {initesine
ihtiya¢ duyulmayacaktir.

Isin tipi duman detektorii her 60 dakikada % 0.5 kirlenme kompanzasyonu yapabilir ve
kirlenme seviyesi sinir degere geldiginde hata sinyali verebilir olacaktir.

Alict lizerinde paralel ihbar lambasi ¢ikist olacaktir. Alict ve verici cihazlar arasinda senkronize
calismay1 ve bilgi (data) haberlesmesi i¢in J-Y(St) yangin kablosu kullanilacaktir.

Harici bir gii¢ ve reset iinitesine ihtiyaci olmadan ¢alisabilir olacaktir.

Normal c¢alisma esnasinda iizerindeki led yanip sonecek, alarm durumunda ise, siirekli
yanacaktir.

Isin tipi duman detektorii BS 5839-5 veya TS EN 54-12’ye ve ISO 9001 kalite giivence
belgesine sahip iiretici firma mamulii olacaktir.

3.10.9 Konvansiyonel dahili yangin ihbar butonu

Sistemde, mantiel ikaz elemani olarak calisacak ve siva lstli ve siva alti montaja uygun
olacaktir.

Konvansiyonel dahili yangin ihbar butonlari, iizerilerindeki plastik film kapli cam kirilarak
aktive edilecek ve cam kirildiginda normalde cama dayali duran bir mikro anahtar serbest hale
gelerek konum degistirecek ve yeni bir cam takilincaya kadar bu durumda kalacaktir. Cami
kirildiginda insan eline zarar vermeyecektir.

Konvansiyonel dahili yangin ihbar butonu, bir test anahtar1 vasitastyla camlar1 kirilmadan da
test edilebilir olacaktir.
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Konvansiyonel dahili yangin ihbar butonu, TS EN 54-11 standart sertifikasina ve ISO 9001
kalite giivence belgesine sahip iiretici firma mamulii olacaktir. Harici kullanimda butonun koruma
sinifi en az IP65 olmalidir.

3.10.10 Konvansiyonel harici Elektronik yangin ihbar butonu.

Sistemde mantiel ikaz elemani olarak calisacak ve siva iistii ve siva alti montaja uygun
olacaktir.

Konvansiyonel harici yangin ihbar butonlari, lizerilerindeki plastik film kapli cam kirilarak
aktive edilecek, cam kirildiginda normalde cama dayali duran bir mikro anahtar serbest hale gelerek
konum degistirecek ve yeni bir cam takilincaya kadar bu durumda kalacaktir.. Camu kirildiginda insan
eline zarar vermeyecektir.

Uzerinde “YANGIN” (FIRE) yazis1 yazili olacak ve nereye basilmasi gerektigini belirten
“Camu Kir” (break glass) ve “Diigmeye Bas” (press here) yazilari cam tlizerinde bulunacaktir.

Konvansiyonel harici yangin ihbar butonu, bir test anahtar1 vasitasiyla camlari kirilmadan da
test edilebilir olacaktir.

Konvansiyonel harici yangin ihbar butonunun koruma sinifi en az IP 65 olacaktir.
3.10.11 Elektronik yangin ihbar sireni

Dahili elektronik yangin ihbar sireni govdesi saglam, 1siya dayanikli, estetik goriiniisli,
minimum 100 dBA/m ses siddetinde ve koruma sinifi en az IP 44 olacaktir.

Dahili elektronik yangin ihbar sireni, TS EN 54-3 ‘e ve ISO 9001 kalite giivence belgesine
sahip tiretici firma mamulii olacaktir.

3.10.12 Dabhili elektronik yangin ihbar flasorii

Dahili elektronik yangin ihbar flagoriiniin gévdesi saglam, istya dayanikli, minimum flas
enerjisi 2,5 Joule, flag frekans1 1 Hz, Xenon lambali, uzak noktada dahi goriilebilir ve koruma sinifi
en az IP 44 olacaktr.

elektronik yangin ihbar flagorii, TS EN 54 ‘e ve ISO 9001 kalite giivence belgesine sahip
dretici firma mamuli olacaktir.
3.10.13 Asma tavan iinitesi

Optik duman, iyonize duman, sicaklik, kombine sicaklik ve duman gibi konvansiyonel yangin
thbar detektorlerinin tas yiinii, al¢ipan veya metal vb. tiim asma tavan ¢esitleri montajinda; sarkma
veya bozulmalar1 engellemek ve mimari biitiinliigii saglamak amaciyla kullanilacaktir.

Detektor soketlerinin monte edilecegi asma tavan {nitesi, ABS yapida olup, detektorler ile
ayni renk ve malzemeden yapilmis olmalidir.

Unite, asma tavan malzemesine en az iki metal kulakgik ile sikistirma prensibi ile monte
edilecektir.

Metal kulakgiklar paslanmaz malzemeden yapilmis olup, vidalama prensibi ile ¢alisacaktir.
Kesinlikle yayli mekanizma kullanilmayacaktir.

Asma tavan tinitesi, ISO 9001 kalite giivence belgesine sahip liretici firma mamulii olacaktir.
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3.11 Konvansiyonel yangin sondiirme santrah
3.11.1 Genel Esaslar

Konvansiyonel yangin sondiirme santrali konvansiyonel optik duman, iyonize duman, sabit
sicaklik, sicaklik artis hiz1 , optik duman ve sicaklik detektorleri, konvansiyonel dahili ve harici tip
yangin ihbar butonlari, sesli ve 1sikli alarm cihazlari, sondiirmeyi baglatma ve bekletme butonu
baglantisina uygun olacaktir.

Santral; 4 algilama ve 1 sondiirme bolgesine sahip olacaktir. Birinci ve ikinci algilama
bolgeleri sondiirme cikisinin aktif hale getirilmesinde kullanilacak, tigiincii ve dordiincii bolgeler

mahaldeki yangin korumasinda ilave bolgeler olarak kullanilacaktir.

Her bir yangin algilama bolgesine en fazla 20 adet konvansiyonel detektor , sinirsiz sayida
yangin ihbar butonu baglanabilecektir.

Sondiirme c¢ikisina 1 adet solenoid valf veya 4 adete kadar aktivator baglantis
yapilabilecektir. Hattin izlenmesi i¢in gerekli direng degeri santral iizerinden ayarlanabilir olacaktir.

Konvansiyonel yangin sondiirme santrali iizerinde 2 konumlu séndiirme kontrolii (otomatik,
manuel) saglayan anahtar olacaktir. Santral, sondiirme kontroliiniin uzaktan yapilabilmesine imkan
taniyacaktir.

Santraldaki, yangin, sondiirme ve hata durumlar1 LED gdstergeler ve LCD ekranda detayli
olarak gosterilecektir. Lokal sesli uyar1 cihazi bulunmalidir. Her yangin bolgesi i¢in ayr1 alarm ve

ariza LED’leri bulunmalidir.

LCD ekrandan uyar1 ve hata mesajlar1 goriilebilecektir. Ekranda birden fazla mesaj varsa
mesajlar arasinda dolasmak miimkiin olacaktir.

Santral, gii¢ hatalarini, siren hattindaki hatalari, mikro islemci ve hafiza kisimlarinda olusacak
hatalar1, sondiirme ¢ikis1 hattindaki hatalar1 LED gostergeler ile gosterecektir.

Akiilerin sarj durumu sistem tarafindan stirekli kontrol edilecek, gerekli durumda akiilerin
sarj1 otomatik olarak baslatilip sonlandirilacaktir.

Algilama bolgelerinin girisine standart bir gecikme siiresi atanabilecektir.

Sondiirme tiipiinden gelen gazin serbest birakildigina ait dogrulama bilgisi santral tarafindan
izlenebilecektir. Baglant1 hatt1 kisa devre ve hat kopuk durumlarina kars1 izlenecektir.

Sondiirme tiipiinden gelen tiipteki gaz kagagini veya gaz seviyesinin azaldigini belirten bilgi
santral tarafindan izlenebilecektir. Baglanti hatti kisa devre ve hat kopuk durumlarma karsi
izlenecektir.

Algilama bolgelerinin kilitlemeli veya kilitlemesiz ¢alismasi secilebilir olacaktir.

Algilama bolge hatlarindaki kisa devre durumlarinin santral tarafindan yangin alarmi olarak
algilanmasi segilebilecektir.

Algilama bolgeleri devre dis1 birakilabilecektir.

Algilama bolgeleri test konumuna alinabilecektir.
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Siren ¢ikislari, role ¢ikislarl, sondiirme ¢ikist devre disi birakilabilecektir.

Santral uzaktan kontrol imkani sunacaktir. Bu kapsamda; sistemin alarm durumuna
gecirilmesi, alarm durumunun susturulmasi, sistemin hata durumuna alinmasi ve sistemin
resetlenmesi miimkiin olacaktir.

Sondiirme ¢ikisina gecikme verilebilecek, bu siire ayarlanabilir olacaktir. Bu siire ekranda geri
sayim seklinde izlenecektir.

Sondiirme ¢ikisinin enerjili olarak kalacag siire programlanabilecektir. Bu siire ekranda geri
sayim seklinde izlenecektir.

Sondiirmeyi baslatma butonu ile sondiirme islemi baslatilabilecek, sondiirmeyi bekletme
butonu ile sondiirme islemi bekletilebilecektir. Bu butonlarin baglant: hatlar1 kisa devre ve hat kopuk
durumlarina kars1 izlenecektir.

Sondiirmeyi baslatma butonuna basildiginda sondiirme c¢ikisinin gecikmesiz olarak aktif
olmas1 programlanabilecektir.

Yangin sondiirme santralinda alarm ¢ikislar1 iki seviyeli olarak belirlenmis olmalidir. 1.
bolgeden yangin alarmi geldiginde birinci seviye alarm ¢ikislari, 1. ve 2. bolgeden veya sondiirmeyi
baslatma butonundan yangin alarmi geldiginde 2. seviye alarm ¢ikiglar1 aktif olacaktir.

Her bir alarm seviyesi i¢in itfaiyeye yada uzaktaki bir yangin miicadele merkezine yada bir
gbzlem istasyonuna sinyalizasyon i¢in alarm ve ariza ¢ikislar1 bulunacaktir.

Siren ¢ikislarina gecikme siiresi atanabilecek ve bu siire programlanabilir olacaktir. Siren
cikislarina atanacak gecikme nedeni, detektorlerden gelecek yangin alarmlari veya butonlardan
gelecek yangin alarmlari olarak segilebilecektir.

Konvansiyonel yangin sondiirme santrali, algilama, sondiirme ve alarm cihazlarina giden tiim
hatlar1 kopukluk, kisa devre ve hat iizerinde bulunan cihazlarin yerinden sokiilmesi gibi arizalara
karsi stirekli olarak denetim altinda tutacaktir.

Santral tizerinde yetkisiz kisilerin santrala miidahale etmesini engelleyen kilit sistemi
olacaktir. Santral meniisiine yetkisiz kisilerin miidahalesini engellemek i¢in sifreleme yapisi olacaktir.

Ana beslemenin kesilmesi durumunda yangin alarm sistemi, algilama fonksiyonlarini en az 24
saat yerine getirebilecek ve bu siirenin sonunda tiim alarm verme, kontrol ve haberlesme
fonksiyonlarini en az 30 dakika stire ile yerine getirebilecek sekilde tam kapali, sizdirmaz tip, bakim
gerektirmeyen akiimiilatorler ile techiz edilecektir.

Konvansiyonel sondiirme santrali, TS EN54-4 standart sertifikasina ve ISO 9001 kalite
giivence belgesine sahip tretici firma mamulii olacaktir.

3.11.2 Sondiirmeyi baslatma butonu

Sondiirmeyi baslatma butonlari, iizerindeki kursun miihiir ile korunmus plastik koruyucu
kapak kaldirildiktan sonra plastik film kapli cam kirilarak aktive edilmelidir.

Cam kirildiginda normalde cama dayali duran bir mikro anahtar serbest hale gelerek konum
degistirmeli ve yeni bir cam takilincaya kadar bu durumda kalmalidir.
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Buton bir test anahtar1 vasitasiyla camlar1 kirilmadan da test edilebilmelidir. Yangin ihbar
butonlarindan ayirt edilebilmesi i¢in sar1 renkli ve {izerinde uyar1 yazisina sahip olmalidir.

Buton TS EN54-11 sertifikasina sahip ve ISO 9001 kalite glivence belgesine sahip liretici
firma mamulii olacaktir.

3.11.3 Sondiirmeyi bekletme butonu

Sondiirmeyi bekletme butonlari, tizerindeki mantar butona basilarak aktive edilmelidir.
Mantar buton kilitlenebilir olmals, istenildiginde ¢evirerek eski konumuna getirilebilmelidir.
Buton sar1 renkli ve iizerinde uyar1 yazisina sahip olmalidir.

Buton ISO 9001 kalite glivence belgesine sahip iiretici firma mamulii olacaktir.

3.11.4 Elektronik yangin ihbar zili

Elektronik yangin ihbar zili 150 mm capindaki govdesi ile saglam ve 1siya dayanikli
olmalidir.

Elektronik yangin ihbar zili, en fazla 25 mA akim tiiketimine sahip olmalidir.
Elektronik yangin ihbar zili minimum 100 db/1mt ses siddetine sahip olmalidir.
Elektronik yangin ihbar zili koruma sinifi en az IP51 olmalidir.

Elektronik yangin ihbar zili, ISO 9001 kalite giivence belgesine sahip tiretici firma mamulii
olacaktir.

3.11.5 Dahili elektronik yangin ihbar siren flasorii

Dahili elektronik yangin ihbar siren flagoriin gdvdesi saglam, 1siya dayanikli, minimum 100
dbA/m ses siddetinde, 10 ayr1 tona sahip minimum flas enerjisi 2,5 Joule, flag frekans1 1 Hz, Xenon
lambali, uzak noktada dahi goriilebilir ve koruma sinifi en az IP 44 olacaktir.

Dahili elektronik yangin ihbar siren flagoriin, TS EN 54-3 ‘ye ve ISO 9001 kalite giivence
belgesine sahip iiretici firma mamulii olacaktir.

3.11.6 Harici elektronik yangin ihbar sireni
3.11.6.1 Genel esaslar

Harici elektronik yangin ihbar sireni govdesi saglam, 1siya dayanikli ve estetik goriiniislii,
minimum 100 db/m ses siddetinde ve neme karst korumali, korozyona karsi boyali ve koruma sinifi
en az IP 65 olacaktir.

Harici elektronik yangin ihbar sireni, TS EN 54-3° e ve ISO 9001 kalite glivence belgesine
sahip iiretici firma mamulii olacaktir.
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3.11.6.2 Harici elektronik yangin ihbar siren flasorii

Harici elektronik yangin ihbar siren flagorii govdesi saglam, 1stya dayanikli, minimum 100
db/1mt ses siddetinde ve minimum flas enerjisi 2,5 Joule, flas frekans1 1 Hz, Xenon lambali, uzak
noktada dahi goriilebilir, neme kars1 korumali, korozyona karsi boyali ve koruma sinifi en az [P 65
olmalidir.

- Harici elektronik yangin ihbar siren flagoriin, TS EN 54-3‘e  ve ISO 9001 kalite giivence
belgesine sahip tiretici firma mamulii olacaktir.

3.11.7 Paralel ihbar lambasi

Yangin alarm detektorlerinin algilama yapmasiyla paralel ihbar lambasi ¢ikisindan gelen
sinyalle calisacaktir.

Detektoriin lizerindeki 1s1kli gostergeyi (led) goérme ve izlemenin zor veya imkansiz oldugu
mahallerde kullanilacaktir. Paralel ihbar lambasi {izerindeki gosterge (led), izleme kolayligi igin
kirmizi renkte ve 10 mm den kiiglik olmayacaktir.

Paralel ihbar lambas1 ISO 9001 kalite giivence belgesine sahip iiretici firma mamulii olacaktir.
3.12 Analog adresli yangin alarm sistemi
3.12.1 Kapsam

Bu Teknik Sartname, ilgili yonetmeliklere ve onayli projelere uygun, komple ¢alisir durumda
bir yangin sistemi i¢in gerekli tim malzeme ve ekipman temini, montaj ve testleri yapilarak isler
halde teslimini kapsar.

3.12.2 Sistem tasarimi ve genel 6zellikleri

Yangin algilama ve alarm sistemini olusturan cihazlar, TS EN 54’{in ilgili boliimlerine gore test
edilerek onaylandigin1 gosterir standart belgesine sahip olacaktir. Yangin algilama sistemi TS
CEN/TS 54-14’¢ uygun olarak tasarlanacaktir

3.12.3 Sistemin ana ve yardimci elemanlar:

Analog adresli yangin alarm santrali,
Analog adresli tekrarlayici paneli,

Analog adresli detektorler,

Analog adresli optik duman detektorti,
Analog adresli 1s1 detektorti,

Analog adresli kombine optik duman ve sicaklik detektorti,
Adpresli patlayici gaz dedektorti,

Adresli karbon monoksit gaz dedektorti,
Foto-elektrik 151n (Beam) detektorti,
Analog adresli yangin alarm butonu,
Analog adresli saha kontrol modiilleri,
Analog adresli kisa devre izolator modiilii,
Analog adresli bolge denetim modiili,
Analog adresli 6z glivenlikli bolge modiilii,
Analog adresli sesli alarm kontrol modiili,
Analog adresli role modiili,

Analog adresli kontakt izleme modiilii,
Dahili elektronik yangin ihbar sireni,
Harici elektronik yangin ihbar sireni,
Dahili elektronik yangin ihbar flagorii,
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Dahili elektronik yangin ihbar siren flagorti,

Harici elektronik yangin ihbar siren flagori,

Paralel ihbar lambasi,

Asma tavan tlinitesi,

Aktif hava 6rneklemeli hassas duman algilama sistemi,
Endiistriyel tip kombine gaz ve yangin alarm santrali,
Alev s1zdirmaz kizildtesi (IR) gaz detektort,

Alev sizdirmaz kizilotesi (IR) alev detektort,

3.12.4 Analog adresli yangin alarm santrah

Analog adresli yangin alarm santrali, analog adreslenebilir duman, sicaklik, 1s1n tipi duman,
patlayict gaz, karbonmonoksit detektdrleri, adreslenebilir dahili ve harici tip yangin ihbar butonlari,
saha kontrol modiilleri, kisa devre izolatorleri, dahili ve harici sesli alarm cihazlarinin baglantisina
uygun olacaktir.

Santralin bir ¢evrimine en az 127 normal adres baglanabilecek ve detektor, buton ve saha
kontrol modiillerine bir adres verilebilecektir. Cevrim kablolar1 {izerinde olusacak kisa devre
durumlarin1 6nleyecek kisa devre izolatorleri ise, herhangi bir adres tasimayacaktir.

Cevrimde bulunan cihazlar (detektorler, butonlar, saha kontrol modilleri), kesinlikle
birbirlerinden ve birinin arizalanmasi veya sokiilmesinden diger cihazlarin g¢aligmasi
etkilenmeyecektir.

Sistemin kapasitesi, 1, 2 veya 4 c¢evrimli olabilecek ve bu ¢evrimler arasinda fiziksel bir bag
bulunmasina gerek olmayacaktir. Cihazlarin otomasyonunun yapilmasi sirasinda cihazin bulundugu
cevrim digindaki ¢evrimlerdeki cihazlarda otomasyona katilabilecektir.

Santral 12, 24 48 veya 16, 32, 64 tanimlanabilir bolgeye sahip olacak ve tiim bdlgesel yangin
lambalarin yanlarinda hangi yangin bolgesine ait olduklarimi gosteren mahal numaralar
bulunacaktir.

Yangin alarm santrali kendi basina calisabildigi gibi biiyiik, dagitilmis sistemlerde analog
adresli yangin alarm santrali, RS 485 haberlesme portu sayesinde, network sistemi ile birbirine
baglanabilecek ve bu sekilde calisan sistemde, herhangi bir ariza olustugunda sistemin komple
¢Okmesi engellenmis olacaktir. Ayrica sistemin ayni anda birden fazla yerden izlenmesi yapilabilecek
ve genel alarm, hata gibi olaylarin kontrolii miimkiin olabilecektir.

Santral, tamamen mikroislemci kontrollii olacak ve dahili veya harici donaniminda olabilecek
her tiirlii hatayr LCD ekraninda gosterebilir olacaktir. Yangin alarm santralinda genel yangin alarm ve
ariza lambasi her yangin boélgesi icin ayr1 alarm lambalari, aydinlatilmis alfanumerik gosterge ve
lokal sesli uyar1 cihazi bulunacak ve santral {izerinden istenildigi zaman, istenilen cihazin o andaki
izole veya izole degil durumunu, o andaki analog degerini, hangi mantiksal bolgede oldugunu, cihaza
atanmis mahal ismi ile beraber goriilebilir olacaktir.

Santral {lizerine gerektiginde mini tip termal printer veya masa iistii printer takilabilecek ve sistemin
saati, verilmis olan uyarilarin zamaninin tam olarak ne zaman verildigini tespit etmek agisindan,
gercek zamanli olacak ve sistemin akii dahil tiim enerjisi kesilse bile silinmeyecektir.

Santralde gece ve giindiiz saatlerinde farkli ¢calisma programlar1 uygulanabilecek ve ¢ok diisiik
yogunluktaki duman mevcudiyetinde durumun santralden erken miidahale edilebilmesi (sesli alarmlar
calmadan yangina miidahale edilmesi) i¢in 6n-alarm fonksiyonu olacaktir.

Santral her detektorii siirekli olarak kirlenme diizeyi i¢in kontrol edecek ve kirlenme tespit
edildiginde ““ Servis Gerekiyor ” uyaris1 verecektir.
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Algilama ve alarm cihazlarina giden tiim kablolar, uzak kontrol ve denetim merkezlerine iletisim
maksadiyla kullanilan tiim hatlar kopukluk, kisa devre ve toprak kacagi gibi arizalara kars: siirekli
olarak denetim altinda tutulacaktir.

Cihazlarin adreslerini, mahal isimlerini, sebep/sonu¢ programlarini ve son 200 olaganiistii olay1
EEPROM hafizasinda tutacak ve bu veriler kesinlikle kaybolmayacaktir. Program, 6nceden yapilip
santrale bilgisayarin haberlesme portu iizerinden kolayca aktarilabilecektir. Santralin programi,
santralde olabilecek muhtemel arizalar karsisinda onlem olarak herhangi bir bilgisayar disketinde
yedeklenebilecek ve programda yapilmak istenen degisiklikler, tiim programi yeniden yazmaya gerek
kalmadan kolayca yapilabilecektir.

Yangin alarm santralinin mikroislemcisi, detektorlerden gelen alarm sinyallerini son kez
degerlendirecek, onaylayacak ve Once operatdre sonra ¢evreye, alarm organizasyonu cergevesinde
kademeli olarak yazili, sesli ve 1sikli alarm halinde duyuracaktir. Kontrol ve sinyalizasyonu
gergeklestirecek ve operatoriin miidahalesi dogrultusunda gerekenleri yerine getirecektir.

Ozel sifre sayesinde ilgili personelin disinda santrale gereksiz miidahalelerin yapilmasina engel
olunacaktir.

Santralde standart olarak en az 4 adet programlanabilir sesli alarm ¢ikis1 ve itfaiyeye ya da uzaktaki
bir yangin miicadele merkezine ya da bir gozlem istasyonuna sinyalizasyon icin 6zel, denetlenen,
alarm ve ariza ¢ikiglar1 bulunacaktir.

Santrale tekrarlayici paneller ve mimik paneller baglanabilecektir.

Ana beslemenin kesilmesi durumunda yangin alarm sistemi, algilama fonksiyonlarini en az 24
saat yerine getirebilecek ve bu siirenin sonunda tiim alarm verme, kontrol ve haberlesme
fonksiyonlarii en az 30 dakika siire ile yerine getirebilecek sekilde tam kapali, sizdirmaz tip, bakim
gerektirmeyen aklimiilatérler ile techiz edilecek ve santralin topraklanmasi bagimsiz olarak 5
ohm’dan biiylik olmayacak sekilde yapilacaktir.

Santral TS EN 54-2 ve TS EN 54-4’¢ ve ISO 9001 kalite giivence belgesine sahip, iiretici firma
mamulil olacaktir.

3.12.5 Analog adresli tekrarlayici panel

Calisma giinleri, mesai saatleri disinda ve tatil giinlerinde tesisteki yangin kontroliini
yapabilmek i¢in giivenlik gorevlilerinin bulundugu odaya veya uygun baska bir mahale tekrarlayici
panel monte edilecektir.

Tekrarlayict panel, ana yangin alarm santrali tizerindeki tiim gosterge ve kontrol butonlarina
sahip olacak, sistemle ilgili tim alarm ve ariza durumlar1 izlenebilecek ve sistem kontrolleri
yapilabilecektir.

Tekrarlayict panel de genel yangin alarm ve ariza lambasi, her yangin bolgesi i¢in ayr1 alarm
lambalari, en az 80 karakterli aydinlatilmis alfanumerik gosterge, bolgelerin adresleri detayli olarak
aydinlatilacak, LCD ekran iizerinde yazacak ve lokal sesli uyari cihazi1 bulunacaktir.

Ana beslemenin kesilmesi durumunda yangin alarm sistemi, algilama fonksiyonlarini en az 24
saat yerine getirebilecek ve bu siirenin sonunda tiim alarm verme, kontrol ve haberlesme
fonksiyonlarini en az 30 dakika stire ile yerine getirebilecek sekilde tam kapali, sizdirmaz tip, bakim
gerektirmeyen akiimiilatorler ile techiz edilecek ve santralin topraklanma direnci miistakil olarak
gerekli ohm da yapilacak, tekrarlayici panel TS EN 54-2 ve TS EN 54-4’¢ uygun ve ISO 9001 kalite
giivence belgesine sahip iiretici firma mamulii olacaktir.
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3.13 Analog adresli detektorler
3.13.1 Genel ozellikler
Analog adresli detektdrler mikroiglemci kontrollii olacaktir.

Analog adresli detektorlerin yangin alarmi esik degerleri, konulduklar1 ortama gore degisen risk
faktorii ¢ercevesinde santralden ayarlanabilecek ve boylece aymi detektor degisik ortamlara
konuldugunda hassasiyetinin ayarlanmasi yardimiyla yangin alarmindaki gecikmeler minimumda
tutularak risk yok edilecektir. Alarm durumunda hizli bir sekilde yangin alarm santrali ile elektronik
kesme (interrupt) haberlesecek, sinyal siiresi 3,0 sn’lik siireyi asmayacaktir.

Analog adresli detektorler kendi kendilerini test edebileceklerdir. Ortam yliziinden olusan bir
kirlenme s6z konusu ise detektdrler kirlenme miktarina goére kendilerini santralden alinan onay ile
ayarlayacaktir. Eger kirlenme miktar1 belli sinirlar1 asar ise detektdr santrale bakim alarmi (servis
gerekiyor) verdirecektir. Eger zamaninda bakim yapilmamissa detektér bu vaziyette algilama
yapmanin riskli oldugunu belirten bir kirlilik hatasi alarmi verdirecektir. Ayrica detektorler,
ortamdaki 1s1 veya dumanin tehlikeli sinira yaklastigini, ama heniiz yangin sinirin1 gegmedigini tespit
ederlerse santrale yangin dncesi “0n alarm” verdireceklerdir.

Analog adresli detektorler iizerinde en az 1 adet 1s1kli gosterge bulunacak ve paralel ihbar
lambas1 baglantisina uygun olacaktir. Detektor 6zel bir soket vasitasiyla takilip sokiilebilecek,
Siikunet durumunda LED’ler yanip sonmeli, alarm durumunda siirekli yanacaktir.

Analog adresli detektorler, sistemdeki yangin alarm santralinin iletisim protokoliine uyumlu
olacak ve santral ile detektorler arasindaki iletisim kesinlikle elektriksel ¢evre kirliliginden
etkilenmeyecektir.

Analog adresli detektorler dijital elektronik devre SMD (ylizey montaj araglar1) teknigine sahip
elemanlarindan olusacak ve elektromanyetik etkilere karsi korunacaktir.

Analog adresli detektorlerin yangin testi, alarm ve On alarm seviyelerinin ayarlanmasi,
santralden gonderilecek emirlerle kolaylikla yapilabilecektir.

Analog adresli detektorler, ortam sartlarindan etkilenmemesi ig¢in yazilimsal olarak
adreslenecektir.

Bir detektoriin soketinden sokiilmesi, sistemin c¢aligmasini etkilemeyecektir. Sokette ayrica
paralel ihbar lambasi i¢in ¢ikis kontaklar1 olacaktir.

Detektor hatali montaj ve ters baglanti nedeni ile zarar gormeyecektir. Detektoriin soketinden
sokiilmesi durumunda yangin santralindan ihbar alinacaktir.detektor soketleri temasin saglanmasi igin
klips ge¢meli olacaktir.

3.13.2 Analog adresli optik duman detektorii

Analog adresli optik duman detektorii, 0,5 mikron ile 10 mikron arasindaki biiytikliiklerde
duman partikiillerine duyarh olacak, ozellikle tiiterek yavas gelisen dumana ¢ok hizli cevap verecek
ve detektor 151k sagma prensibiyle caligsan bir fotoelektrik duman hiicresine sahip olacaktir.

Analog adresli optik duman detektorli, Olctiigii, duman seviyelerini bilgi olarak kontrol
paneline yollarken, duyarlilik kalibrasyonu ve elektronik devrenin ¢alisma performansi panel
tarafindan test edilerek, bu bilgilerde ¢cevrim kablosu iizerinden kontrol edilecektir.

Is1;, nem ve kirlilik gibi ¢evresel etkiler algilama kabiliyetine engel olmayacaktir. Bakim
sirasinda veya temizlenmesi gerektiginde detektoriin algilama haznesine basit bir sokme aparati
yardimi ile ulagilabilecek, detektoriin algilama yaptigi yeri koruyan kafes ¢ikarilabilir, rahatca
temizlenebilir ve hiicresi degistirilebilir olacaktir.
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Analog adresli optik duman detektorii tizerinde 1 adet 1s1kli gosterge bulunacak ve paralel
ihbar lambas1 baglantisina uygun olacaktir. Detektdr 6zel bir soket vasitasiyla takilip sokiilebilecek,
alarm durumunda LED’ler yanip sonecektir.

Analog adresli optik duman detektorii TS EN 54—7 ‘e ve ISO 9001 kalite giivence belgesine
sahip iiretici firma mamulii olacaktir.

3.13.3 Analog adresli 1s1 detektorii

- Bir yan iletken sicaklik algilayicinin 6l¢tiigii sicaklik, bir analog bilgi olarak kontrol
paneline gonderilecektir. Detektor sabit sicaklik detektdrii ya da sicaklik artig hizi detektorii olarak
calisacak sekilde programlanabilecek ve sabit sicaklik aktivasyon degeri en az 4 farkli sicakliktan
birine ayarlanabilecektir.

Analog adresli sicaklik detektdr kafesi, ortamdaki istya hizli bir bigimde cevap verecek
sekilde tasarlanmig olacak ve kesinlikle duman detektorii kafesi kullanilmayacaktir.

Analog adresli sicaklik detektord, algiladigi sicaklik seviyelerini bilgi olarak kontrol paneline
yollarken, duyarhlik kalibrasyonu ve elektronik devrenin ¢alisma performansi, panel tarafindan test
edilerek, bu bilgiler de ¢evrim kablosu iizerinden kontrol edilecektir.

Analog adresli 1s1 detektorii iizerinde 360°’lik bir gorlis acist saglayan 1sikli gosterge
bulunacak ve paralel ihbar lambas1 baglantisina uygun olacaktir. Detektor 6zel bir soket vasitasiyla
takilip sokiilebilecek, siikiinet durumunda LED’ler yanip sonecek ve alarm durumunda siirekli
yanacaktir.

Analog adresli sicaklik detektorii TS EN 54-5 ve ISO 9001 kalite giivence belgesine sahip
tiretici firma mamulii olacaktir.

3.13.4 Analog adresli kombine optik duman ve sicakhik detektorii

Analog adresli kombine optik duman ve sicaklik detektorii, 0.5 mikron ile 10 mikron
arasindaki biiytikliiklerde duman partikiillerine duyarl olacak, 6zellikle tiiterek yavas gelisen dumana
cok hizli cevap verecek ve detektor 151k sagma prensibiyle calisan bir fotoelektrik duman hiicresine
sahip olacaktir. Detektor ayn1 zamanda sabit sicaklik detektorii ya da sicaklik artis hizi detektorii
olarak calisacak sekilde programlanabilecek ve sabit sicaklik aktivasyon degeri en az 4 farkh
sicakliktan birine ayarlanabilecektir.

Analog adresli kombine optik duman ve sicaklik detektorii, algiladigi duman ve sicaklik
seviyelerini bilgi olarak kontrol paneline yollarken, duyarlilik kalibrasyonu ve elektronik devrenin
calisma performansi, panel tarafindan test edilerek, bu bilgiler de ¢evrim kablosu iizerinden kontrol
edilecektir.

Is1, nem ve kirlilik gibi ¢evresel etkiler algilama kabiliyetine engel olmayacak, bakim
sirasinda veya temizlenmesi gerektiginde detektoriin algilama haznesine basit bir sokme aparati
yardimu ile ulasilabilecek, detektoriin algilama yaptigr yeri koruyan kafes ¢ikarilabilecek ve rahatga
temizlenebilir ve hiicresi degistirilebilir olacaktir.

Analog adresli kombine optik duman ve sicaklik detektorii lizerinde 1 adet 151kl gosterge
bulunacak ve paralel ihbar lambas1 baglantisina uygun olacaktir. Detektor, 6zel bir soket vasitasiyla
takilip sokiilebilecek, alarm durumunda LED’ler yanip sonecektir.

- Analog adresli kombine optik duman ve sicaklik detektorii, TS EN 54-5 ve TS EN 54-7‘e
uygun ve ISO 9001 kalite giivence belgesine sahip iiretici firma mamulii olacaktir.
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3.14 Adresli patlayici gaz detektorii

Dogalgaz ve LPG gibi hidrokarbon esasl tiim patlayic1 gazlari algilayacak ve 85 dBA ses
siddetinde alarm verecektir.

Uzerindeki bulunan ii¢ adet LED sayesinde sistemin devrede, hata ve alarm konumunda
oldugunu gdosterecektir.

Test butonu ile LED’lerin ve buzzer’in ¢alismasi kontrol edilebilecektir.
220V AC veya 12/24V DC besleme gerilimiyle ¢alisabilecektir.

Analog adresli sistemin ¢evrim kablosuna herhangi bir modiile ihtiya¢c duymadan direkt
baglanacaktir.

Adresli patlayict gaz detektorii TS EN 50194 standart sertifikasina ve ISO 9001 kalite
giivence belgesine sahip tiretici firma mamulii olacaktir.

3.15 Adresli karbonmonoksit gaz detektorii
Karbon monoksit gazini algilayacak ve 85 dB ses siddetinde alarm verebilecektir.

Uzerindeki bulunan ii¢ adet LED sayesinde sistemin devrede, hata ve alarm konumunda
oldugunu gosterecektir.

Test butonu ile LED’lerin ve buzzer’in ¢aligmasi kontrol edilebilecektir.
220V AC veya 12/24V DC besleme gerilimiyle ¢alisabilecektir.

Analog (akilli, interaktif) adresli sistemin c¢evrim kablosuna herhangi bir modiile ihtiyag
duymadan direkt baglanacaktir.

Adresli karbonmonoksit gaz detektorii, TS EN 50291 standart sertifikasina ve ISO 9001 kalite
giivence belgesine sahip tiretici firma mamulii olacaktir.

3.16 Foto-elektrik 15s1n (beam) detektorii

Yangin alarm sisteminde, genis hacim ve yiiksek tavanli mekanlarda 1sin tipi duman detektorii
kullanilacaktir.

Isin tipi duman detektorii, verici ve alict olmak iizere 2 parcadan olusacak, kesinlikle yansitici
kullanilmayacak ve verici ile alic1 arasindaki mesafe 5 m’den 100 metreye kadar agilabilecektir.

Algilama yontemi, verici tarafindan iretilen kizil otesi (infrared) 1sinin alici tarafindan
algilanarak elektrik sinyaline c¢evrilmesi ve bu bilgilerin mikroislemci tarafindan degerlendirilmesi
esasina dayanacak, 1sin dogrultusunun ayar1 ve kizil oOtesi (infrared) sinyalin seviye ayari, cihaz
icinden yapilacak ve cihaz kapatilip normal calisma konumuna gectiginde bu ayarlar dis etkenlerden
dolay1 bozulmayacaktir.

Alic1 lizerine diisen kizil otesi (infrared) 1smmin seviyesini gosteren cihaz icinde, li¢ farkl
renkte gosterge bulunacak, bu gostergeler vasitasiyla baska bir cihaza gerek kalmadan sinyal ayari
yapilabilecektir.
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Isin detektoriiniin alic1 ve verici cihazlarindaki elektronik PCB kartlar1 ylizey montaj teknigi
ile iiretilmis olacaktir.

Alic1 ve verici cihazlarin igerisinde bulunan mercekler % 100 camdan iiretilmis olacaktir.

Alict cihazdaki elektronik algilama elemani, dis ortamdaki manyetik girisimlerden
etkilenmemek i¢in metal muhafaza i¢ine alinacaktir.

Detektoriin dumani algilama hassasiyeti, %25, %50 ve %70 seviyelerine ayarlanabilecek, 151n
tipi duman detektorleri bir ¢ift kablo (algilama hatti) iizerinden beslenecek ve hicbir sekilde harici
beslemeye ihtiya¢c duymayacaktir.

Isin tipi duman detektoriiniin calisma durumunu gosteren gostergeler detektdriin iizerinde
bulunacak, ayr1 bir cihaz iizerinde yer almayacak, normal ¢alisma esnasinda iizerindeki led yanip
sonecek ve alarm durumunda ise, siirekli yanacaktir.

Detektoriin sifirlanmasi (reset) santral {izerinden yapilabilecek ve harici bir reset iinitesine
ihtiya¢ duyulmayacaktir.

Isin tipi duman detektorii, her 60 dakikada % 0.5 kirlenme kompanzasyonu yapabilecek ve
kirlenme seviyesi sinir degere geldiginde hata sinyali verebilecektir.

Alict lizerinde paralel ihbar lambasi ¢ikist olacak, alict ve verici cihazlar arasinda senkronize
calismay1 ve bilgi (data) haberlesmesi i¢in J-Y(St) yangin kablosu kullanilacaktir.

Harici bir giic ve reset linitesine ihtiyact olmadan calisabilecek, normal ¢alisma esnasinda
tizerindeki led yanip sénecek ve alarm durumunda ise, siirekli yanacaktir.

Isin tipi duman detektorii, analog adresli yangin alarm sistemlerine bolge denetim modiilii
kullanarak baglanabilecektir.

Isin tipi duman detektdrii BS 5839-5 veya TS EN 54-12 ‘e ve ISO 9001 kalite gilivence
belgesine sahip iiretici firma mamulii olacaktir.

3.17 Analog adresli yangin alarm butonu

Analog adresli yangin alarm butonu, sistemde maniiel ikaz elemani olarak ¢alisacak ve siva
iistii ile s1va altt montaja uygun mikro islemci kontrollii olmalidir.

Analog adresli yangin ihbar butonlari, lizerlerindeki plastik film kapli cam kirilarak aktive
edilecek, cam kirildiginda normalde cama dayali duran bir mikro anahtar serbest hale gelerek konum
degistirecek ve yeni bir cam takilincaya kadar bu durumda kalacak, cami kirildiginda insan eline
zarar vermeyecektir.

Analog adresli yangin ihbar butonu iizerinde en az 1 adet 151kl1 gosterge bulunacak, analog
adresli yangin alarm santrali ile haberlestiginde iizerindeki 1s1ikl1 gosterge yanip sonecek, butona
basildiginda ise siirekli olarak yanacak, iizerinde “YANGIN” (FIRE) yazis1 yazilacak, nereye
basilmas1 gerektigini belirten “Cami Kir” (break glass) ve “Diigmeye Bas” (press here) yazilar1 cam
tizerinde bulunacaktir.

Analog adresli yangin ihbar butonu bir test anahtar1 vasitasiyla camlart kirllmadan da test
edilebilecektir.

Analog adresli yangin ihbar butonu TS EN 54-11‘e¢ ve ISO 9001 kalite giivence belgesine
sahip, iiretici firma mamulii olacaktir.
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3.18 Analog adresli saha kontrol modiilleri
3.18.1- Analog adresli kisa devre izolator modiilii

Analog adresli yangin alarm santralinin ¢gevrimine baglanacak kisa devre izolatorler, kapali bir
cevrim olarak tesis edilen bir ¢evrimde detektor, buton ve modiillerin arasina ortalama 20 analog
adresli cihazda bir baglanarak bir kisa devre durumunda c¢evrimin tamamen devre dis1 kalmasini
Onleyecektir.

Kisa devre durumunda, izolatdr kendiliginden aktif duruma gegecek ve iizerindeki 1sikli
gosterge yardimiyla izolatoriin durumu izlenebilecektir. Ayrica, kisa devre durumu analog adresli
santraldan da izlenebilecek, ariza ortadan kaldirildiginda ise izolatér otomatik olarak devreden
cikacaktir.

Kisa devre izalotor modiilii TS EN 54-17‘ve ISO 9001 kalite giivence belgesine sahip iiretici
firma mamulii olacaktir.

3.18.2- Analog adresli bolge denetim modiilii

Analog adresli yangin alarm santrali c¢evrimine baglanacak bdlge denetim modiilii
konvansiyonel bir yangin bdlgesinin sisteme baglanmasi icin kullanilacak, bolge denetim modiili
mikroiglemci kontrollii olacak ve konvansiyonel bolge devresinde hem kisa devre hem de acik
devreler i¢in ariza denetimi yapilacaktir.

Modiiler genisleme oOzelligine sahip olacak, modiil giris cihazlarinin herhangi bir
kombinezonu ile aktive edilebilecektir.

Modiiliin iizerinde cihazin c¢alisir, alarm ve ariza durumlarmi gosteren 1sikli bir gosterge
bulunacak ve modiille birlikte montaj kutusu 24 VDC besleme iinitesi, sarjor iinitesi ve akiiler
verilecektir.

Analog adresli bolge denetim modiilli, TS EN 54-18 standart sertifikasina ve ISO 9001 kalite
giivence belgesine sahip tiretici firma mamulii olacaktir.

3.18.3- Analog adresli sesli alarm kontrol modiilii

Analog adresli yangin alarm santrali ¢evrimine baglanacak kontrol modiilii sesli alarm
cihazlarini ¢alistirmak icin kullanilacak ve mikroiglemci kontrollii olacaktir.

Modiiler genisleme 6zelligine sahip olacak ve sesli alarm kontrol modiilleri girig cihazlarinin
herhangi bir kombinezonu ile aktive edilebilecektir.

Cikislar siirekli veya kesikli ¢alisacak sekilde programlanabilecek, sesli alarm devrelerinde
acik devre ve kisa devre arizalarina karsi siirekli denetim altinda tutulacak ve modiiliin {izerinde
cihazin calisir, alarm ve ariza durumlarini gésteren 151kl bir gdsterge bulunacaktir.

Modiille birlikte montaj kutusu, 24 VDC besleme iinitesi, sarjor linitesi ve akiiler verilecektir.

Analog adresli sesli alarm kontrol modiilii TS EN54—4 ‘e uygun ve ISO 9001 kalite giivence
belgesine sahip tiretici firma mamulii olacaktir.

3.18.4- Analog adresli role modiilii

Analog adresli yangin alarm santrali g¢evrimine baglanacak role modiili, bir yangin
durumunda kontrol edilmesi gereken cihazlarin aktivasyonu i¢in kullanilacak ve mikroislemci
kontrollii olacaktir.
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Gerilimsiz, tek kutuplu kontaklar1 ile hem normalde acik hem de normalde kapali ¢aligma ve
modiiler genisleme 6zelligine sahip olacaktir.

Analog adresli role modiilii, giris cihazlarmin herhangi bir kombinezonu ile aktive
edilebilecek ve modiiliin tlizerinde cihazin g¢alisir, alarm ve ariza durumlarini gosteren 11kl bir
gosterge bulunacaktir.

Analog adresli role modiilii, TS EN 54-18 ve ISO 9001 kalite giivence belgesine sahip {iretici
firma mamulii olacaktir.

3.18.5- Analog adresli kontakt izleme modiilii

Analog adresli yangin alarm santrali ¢evrimine baglanacak kontak izleme modiilii sprinkler
sistemi, alarm girisleri, genel amacgli yangin cihazlari, kontrol anahtarlari ve diger giivenlik
cihazlarinin konumlarini izlemek i¢in kullanilacak ve mikroislemci kontrollii olacaktir.

Normalde agik ve normalde kapali kontaklar1 izleyebilecek ve modiiler genisleme 6zelligine
sahip olacaktir.

Analog adresli kontak izleme modiilii, girig cihazlarinin herhangi bir kombinezonu ile aktive
edilebilecek ve modiiliin tlizerinde cihazin g¢alisir, alarm ve ariza durumlarini gosteren 11kl bir
gosterge bulunacaktir.

Modiille birlikte montaj kutusu, 24 VDC besleme iinitesi, sarjor linitesi ve akiiler verilecektir.

Analog adresli kontak izleme modiilii, TS EN 54-4’e ve ISO 9001 kalite glivence belgesine
sahip tretici firma mamulii olacaktir.

3.19 Dahili elektronik yangin ihbar sireni

Dahili elektronik yangin ihbar sireni, govdesi saglam, 1siya dayanikli kirmizi renkte ve estetik
goriiniislii, minimum 100 dB/m ses siddetinde, 10 ayr1 tona sahip olacaktir.

Sirenin koruma sinifi en az IP 44 olacak, TS EN 54-3’ standart sertifikasina ve ISO 9001
kalite giivence belgesine sahip iiretici firma mamulii olacaktir.

Harici kullanimda sirenin koruma sinifi en az IP65 olmalidir.

3.20 Dahili elektronik yangin ihbar flasorii

Dahili elektronik yangin ihbar flasériiniin govdesi saglam, 1siya dayanikli, minimum flag
enerjisi 2,5 Joule, flag frekans1 1 Hz, Xenon lambali, uzak noktada dahi goriilebilir olacaktir.

Flasoriin koruma sinifi en az IP 44, TS EN 54’ standart sertifikasina ve ISO 9001 kalite
giivence belgesine sahip tiretici firma mamulii olacaktir.

Harici kullanimda flasorlii sirenin koruma sinifi en az IP65 olmalidir.

3.21 Dabhili elektronik yangin ihbar siren flasori

Dahili elektronik yangin ihbar siren, flagoriiniin govdesi saglam, 1siya dayanikli, minimum

100 dB/m ses siddetinde 10 ayr1 tona sahip, minimum flas enerjisi 2,5 Joule, flas frekansi 1 Hz,
Xenon lambali, uzak noktada dahi goriilebilir olacaktir.

Siren flagoriin koruma sinifi en az IP 44, TS EN 54-3’ standart sertifikasina e ve ISO 9001
kalite giivence belgesine sahip tiretici firma mamulii olacaktir.
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3.22 Harici elektronik yangin ihbar sireni

Harici elektronik yangin ihbar sireni, gdvdesi saglam, 1siya dayanikli ve estetik goriintisli,
minimum 100 dB/m ses siddetinde, 10 ayr1 tona sahip, neme karsi korumali, korozyona karst boyali
olacaktir.

Sirenin koruma simifi en az IP 65, TS EN 54-3° standart sertifikasina e ve ISO 9001 kalite
giivence belgesine sahip tiretici firma mamulii olacaktir.

3.23 Harici elektronik yangin ihbar siren flasorii

Harici elektronik yangin ihbar siren flagorii govdesi saglam, 1stya dayanikli, minimum 100
dB/m ses siddetinde, 10 ayr1 tona sahip, minimum flag enerjisi 2,5 Joule, flag frekans: 1 Hz, Xenon
lambali, uzak noktada dahi goriilebilir neme kars1 korumali ve korozyona kars1 boyali olacaktir.

Siren flasoriin koruma sinift en az IP 65, TS EN 54-3° standart sertifikasina ve ISO 9001
kalite giivence belgesine sahip iiretici firma mamulii olacaktir.

3.24 Paralel ihbar lambasi
3.24.1 Genel Esaslar

Paralel ihbar lambasi, yangin alarm detektorlerinin algilama yapmasiyla gelen sinyalle
calisacaktir.

Detektoriin lizerindeki 1s1kli gosterge (led) gérme ve izlemenin zor veya imkansiz oldugu
mahallerde kullanilacaktir. Paralel ihbar lambasi iizerindeki gosterge (led), izleme kolayligi i¢in
kirmizi renkte ve 10 mm den kiiciik olmayacaktir.

Paralel ihbar lambas1 ISO 9001 kalite giivence belgesine sahip tiretici firma mamulii olacaktir.
3.24.2 Asma tavan iinitesi

- Optik duman, iyonize duman, sicaklik, kombine sicaklik ve duman gibi konvansiyonel
yangin ihbar detektorlerinin tag ylinii, al¢ipan veya metal vb. tiim asma tavan g¢esitleri montajinda;
sarkma veya bozulmalar1 engellemek ve mimari biitiinliigli saglamak amactyla kullanilacaktir.

Detektor soketlerinin monte edilecegi asma tavan {initesi, ABS yapida olup, detektorler ile
ayni renk ve malzemeden yapilmis olmalidir.

Unite, asma tavan malzemesine en az iki metal kulakgik ile sikistirma prensibi ile monte
edilecektir.

Metal kulakgiklar paslanmaz malzemeden yapilmis olup, vidalama prensibi ile ¢alisacaktir.
Kesinlikle yayli mekanizma kullanilmayacaktir.

- Asma tavan tnitesi, ISO 9001 kalite giivence belgesine sahip iiretici firma mamulii olacaktir.
- Aktif hava 6rneklemeli hassas duman algilama sistemi

- Cok hizl1 ve hassas duman algilama yapilmasi gerekli ve 6zel koruma altina alinmasi sart
olan; ucak hangarlari, cephanelikler, bilgi islem merkezleri, veri bankalari, degerli belge arsivleri,
telekomiinikasyon merkezleri, bilimsel arastirma merkezleri, hasta yogun bakim odalari,
laboratuarlar, miize ve sanat galerileri, tarihi eserler ve benzeri binalarda, ayrica kompanzasyon, gii¢
ve kumanda panolari ile trafo binalarinda yangini heniiz baslangi¢ asamasinda iken hissedebilen aktif
hava 6rneklemeli yangin algilama sistemi kurulacaktir.

-Aktif hava 6rneklemeli hassas duman algilama sistemi; ortamda bulunan havay1 6rnekleme
prensibi ile calisacaktir.
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Aktif hava 6rneklemeli hassas duman algilama paneline, {istten ve arka ylizeyden en az 4 ayr1
PVC boru ile giris yapilabilecektir.

Sisteme toplamda en fazla 200 metre algilama borusu kullanilabilecektir. Sistem, algilama
borularina toplamda 100 adet algilama deligi agmaya miisaade edecek pinomatik yapiya sahip
olacaktir.

Aktif hava oOrneklemeli hassas duman algilama paneli, mahaldeki havayi panele tasiyan
borulardan herhangi birinde olusacak tikanma veya kirilmay1 algilayacak ve operatore haber verecek
yapida olacaktir.

Borular; pinomatik hesapta belirlenen say1 ve ¢apta delinerek, uygulama projesine uygun
olarak yerine montaj1 yapilacaktir. Borular sehim vermeyecek sekilde kelepgelerle sabitlenecektir.

Aktif hava oOrneklemeli hassas duman algilama paneli, elektromanyetik girisimlerden
etkilenmeyi Onleyen metal kabin igerisinde; lazer algilama hiicresi, havayr emen aspirator, siirekli
denetlenen filtre ve elektronik kontrol donanimindan olusacaktir.

Hava oOrneklemeli hassas duman algilama paneli; algilamay1 lazer 151k kaynakli algilama
hiicresinde yapacaktir. Xenon 151k kaynakli algilama hiicresine sahip paneller kesinlikle
kullanilmayacaktir.

Panel alfa niimerik LCD gostergeye sahip olacak. Panel iizerinde en az 25 kademeli Bargraph
(LED) duman seviye gostergesi bulunacaktir. Bargraph (LED) duman seviye gostergesinin her bir
kademesi i¢in hassasiyet aralig1 en az 0.0015 Obs/m olacaktir. Tam gosterimde hassasiyeti en az 0,03
Obs/m olacaktir.

Aktif hava orneklemeli hassas duman algilama paneli, mahaldeki ortam sartlarina bagli olarak
hassasiyet ayarint mikro islemci kontrollii tasarimi sayesinde otomatik olarak yapacaktir. Toz ile
duman arasindaki farklar1 ayirt edebilecek ve yalanci alarm vermeyecektir. Duman partikiili
hassasiyeti en az 0,0003 [ olacaktir.

Aktif hava 6rneklemeli hassas duman algilama paneli en az 4 kademeli algilama ve alarm (1.
alarm, 2. alarm, 6n alarm ve ¢ikis) 6zelligine sahip olacaktir. Aktif hava 6rneklemeli hassas duman
algilama paneli, goriinmeyen duman partikiillerinin algilanmasi durumunda, 6n alarm (pre alarm)
vererek operatorii uyaracak ve ilgili mahallin kontroliine imkan taniyacaktir. Ayrica en az 4 adet
alarm ve 4 adet hata rolesine sahip olacaktir.

Aktif hava orneklemeli hassas duman algilama paneline programlama yapilabilmesi i¢in RS-
232 portu bulunacaktir ve RS-485 iizerinden data haberlesmesi yapabilecek ve en az 127 aktif hava
orneklemeli yangin algilama paneli network calisabilecektir. Sistem kendine 6zgii yazilimu ile grafik
olarak PC {izerinden izlenebilecektir.

Hava 6rneklemeli paneller; gegmise yonelik olaylarin raporlanmasini gergeklestirecek yapida
olacaktir. En az 200 olayi (reset, alarm, alarm susturma, tahliye vb. gibi) hafizasinda tutacaktir.

Aktif hava 6rneklemeli hassas duman algilama paneli; -10 C, + 60 C caligma sicakligina ve IP
50 koruma sinifina sahip olmalidir.

Aktif hava Orneklemeli yangin algilama paneli, sebekeden beslendiginde sistemin saglikli
caligmasini temin edecek TS EN54-4 kalite belgesine sahip harici 24V DC (SMPS) anahtarlamal1 gii¢
kaynag iinitesine sahip olacaktir. Sebeke kesildiginde akiiler otomatik olarak devreye girecek ve
sistemin en 30 dakika siire ile kesintisiz olarak ¢alismasina devam edecektir.

Aktif hava orneklemeli hassas duman algilama paneli, akili Analog adresli yangin algilama
sistemlerine izleme modiilleri ile entegre edilebilecek yapida olacaktir.
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Aktif hava 6rneklemeli hassas duman algilama paneli, TS EN54-20’ye gore yangin hassasiyet
deneyleri yapilmis LPCB, Vds, FM, UL kalite belgelerine ve ISO 9001 kalite giivence belgesine
sahip tretici firma mamulii olacaktir.

3.25 Endiistriyel tip kombine gaz ve yangin alarm sistemi

3.25.1 Endiistriyel tip kombine gaz ve yangin alarm santrah

Endiistriyel tip kombine gaz alarm santrali, alev s1izdirmaz kizilotesi (IR) gaz detektorlerinden
gelen Olclimler ile konvansiyonel yangin alarm detektorleri ve yangin alarm butonlarindan gelen
ithbarlar1 degerlendirip alarm verecek sekilde dizayn edilmis olacaktir.

Panelin kapasitesi, 4 kanala kadar genisleyebilir olacak, her gaz kanalina 1 adet gaz detektorti,
her yangin kanalina 20 adede kadar yangin detektorii ve yangin ihbar butonu baglanabilecektir.

Yangin kanallari, yangin detektdrlerinin patlama riski olan bolgelerde kullanilma olasiligina
kars1 zener bariyer ile korunan detektor hatti ¢ikisina ve normal detektdr hatti ¢ikisina sahip olacaktir.

Endiistriyel tip kombine gaz alarm santrali iizerinde; detayli sistem bilgisini, detektorlerin
mabhal bilgileri ve tiim gaz seviyelerini es zamanli gosterebilen arkadan aydinlatmali alfa niimerik
genis LCD ekran olacaktir.

Gaz alarm detektori tiiriine bagl olarak ol¢lim cinsini (ppm, %LEL, %VOL) ayn1 ekranda
belirtecektir.

Tiim sistem iglemleri ve bakim fonksiyonlari i¢in tuslar, alarm ve hata bilgisi i¢in uyar1 1g1klar1
ve en az 85 dB ses siddetinde dahili sirene sahip olacaktir.

Gaz kanallari, iki ayr seviyede (yliksek ve diislik) alarm vermeleri i¢in ayarlanabilecek, her
bir kanal i¢in diisiik ve yiiksek alarm rdlesi ve hata rélesi ¢ikist olacaktir. Role kontak giicii en az 250
VAC 8 A giiclinde olacaktir.

Ayrica genel diislik alarm, genel yiiksek alarm ve hata ¢ikislar olacak, diisiik alarm ¢ikigina
gecikme verilebilecektir.

Roleler, ariza emniyetli tipte ¢alisabilmeli ve tlim bobinler aktif olarak goriintiilenecektir.

Her gaz kanali i¢in gaz detektoriindeki gaz seviyesine gore degisen 4-20 mA veya 1-5 V
analog ¢ikist olacaktir.

DCS/SCADA/PLC sistemleri aracilifiyla goriintiileme ve kontrol yapabilmek igin RS485
Modbus ¢ikisi olacaktir.

Endiistriyel tip kombine gaz alarm santrali; alarm, hata ve sisteme miidahaleleri gésteren son
300 olay1 hafizasinda tutacaktir. Yazilimi ile her hangi bir bilgisayardan hafizadaki kayitlara
ulasilabilecektir.

Santral gerektiginde bir anahtar yardimu ile harici bir yerden sifirlanabilecektir.
IP54 koruma sinifina sahip olacaktir.

Kalibrasyon gerektiginde santral uyar1 verebilmeli ve tim giris ve ¢ikiglar tek bir butona
basilmastyla kolayca test edilebilecektir.

Endiistriyel tip kombine gaz alarm santrali, EN 50270 ve EN 61010-1 standardina sahip ISO
9001 kalite giivence belgesine sahip iiretici firma mamulii olacaktir.
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3.25.2 Alev sizdirmaz kizilotesi (IR) gaz detektorii
Alev sizdirmaz kizilotesi (IR) gaz detektorli, hidrokarbon gazlarini kizildtesi 15181n
sogurulmasi prensibiyle algilayacak ve ¢ift sensor kullanilarak iiretilmis olacaktir.

Patlayic1 gazlar 0-100 LEL% araliginda algilanacaktir.

Anlik tepki zamani T90’da 3 saniyeden kiigiik ve tekrarlanabilirlik %2 FSD’den biiylik
olmayacaktir.

Alev sizdirmaz kizilotesi (IR) gaz detektorii govdesi LM aliiminyum alasim ve toz polyester
kaplanmis olacaktir.

Detektor % 90 oraninda engellemeye kadar kusursuz ¢aligabilecek, optik (ayna) diizenegin %
75 oraninda kirlenmesi durumunda, kirlenme uyarisi verebilecektir.

Sistemde buharlagsmay1 6nleyen 1sitma tertibati bulunacaktir.

Kizilotesi ¢ikisi (portu) ile 6z gilivenlikli baglanti kullanilarak patlama tehlikesi bulunan
mekanlarda tek kisinin kalibrasyon yapmasi miimkiin olacaktir.

Detektorde iletisim igin RS-485 ve 4/20 mA sinyal c¢ikisi bulunacak, Windows CE ve
MTBL611B tabanli yazilimlara uyum saglayabilecektir.

Alev sizdirmaz kizilétesi (IR) gaz detektorii iizerinde bulunan 11kl gosterge ile farkl (yesil,
sar1, kirmizi) renklerde normal ¢alisma, hata ve gaz alarm durumlarinin gosterilmesi gereklidir.

MTBF (arizalar aras1 ortalama siire) O6mrii minimum 10 y1l olacak kadar dayanikli olmalidir.
Bu deger MIL standardi 217F/212/91 ile dogrulanacaktir.

En az IP66 koruma siifina sahip olacaktir.

Alev sizdirmaz kizilotesi (IR) gaz detektorii; EN 50014, EN 50018, UL 1203 standartlarina
sahip olacaktir.

Gaz alarm standardi pr EN50270, RF yayma EN50081-2, RF bagisiklik EN50082-2 ve EEx d
[IB+Hidrojen T6, UL ve Class 1,Div 1,Groups B,C&D onaylar1 bulunacak, ISO 9001 kalite giivence
belgesine sahip tiretici firma mamulii olacaktir.

3.25.3 Alev sizdirmaz kizilotesi (IR) alev detektorii

Alev sizdirmaz kizilotesi (IR) alev detektorii, ortamdaki alevi algilayabilecek ve hizli bir
bicimde cevap verecek, ayrica kullanilacagi mahalden kaynaklanabilecek kirlenme, yaglanma ve
tozlanmadan etkilenmeyecek sekilde tasarlanmis olacaktir.

Alev sizdirmaz IR alev detektorii 3 adet IR sensore sahip olmali bu 3 ayr1 sensérden gelen
bilgiyi kontrol ederek yalanci alarm riskini ortadan kaldiracaktir.

Alev sizdirmaz IR alev detektorii ortamda meydana gelebilecek ani alev parlamalarinda en
fazla 2 saniye icerisinde sinyal verecek, kullanici istegi ile bu siire 30 saniyeye kadar
geciktirilebilecek sekilde tasarlanmis olacaktir.

Alev sizdirmaz IR alev detektorii 90° dikey ve 90° yatayda ani alev parlamalarini
algilayacaktir.

Alev sizdirmaz IR alev detektoriiniin 4-20 mA ¢ikisi olacak ve mahaldeki alev biiytikliigiine
gore farkl iki sevide de alarm ve hata bilgisi verecek, ayrica 30 VDC’de 2A veya 250 VAC’de 5A
alarm ve hata rolesi kontagina sahip olacaktir.
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MTBF (arizalar arasi ortalama siire) omrii minimum 100.000 saat olacak kadar dayanikli
olacaktir.

En az IP66 koruma sinifina sahip olacaktir.

Endiistriyel kombine gaz alarm santralina ve 6z giivenlikli bolge denetim modiilii sayesinde
Analog adresli yangin alarm santralina baglanabilecektir.

Alev s1zdirmaz kizil6tesi (IR) alev detektorii; FM, CSA, NFPA, class I Div. 1 Groups B, C &
D, NFPA class II Div. 1 Groups E, F & G ve CENELEC EExd II B T5 standartlarina sahip olacak
ve ISO 9001 kalite glivence belgesine sahip tiretici firma mamulii olacaktir.

3.26 Acil durum aydinlatma ve yonlendirme sistemi
3.26.1 Genel ozellikler

Normal aydinlatma sisteminin yangin, deprem, sabotaj, su baskini, elektrik arizasi gibi
nedenlerle devre dis1 kalmasi sonucu, bina karanlikta kaldiginda, acil aydinlatma {initeleri ile
disaridan aydinlatilarak, ya da aymi ozelliklerde iceriden aydinlatilan, lizerindeki yazi veya grafik
gosterimlerle sadece c¢ikis noktalarmni veya giizergdhlarini gostermek ve c¢ikis noktalari ulagim
giizergahlarin1 aydinlatmak amaciyla kullanilacak olan acil durum aydinlatma ve yoOnlendirme
tiniteleri, asagidaki sartlar1 yerine getireceklerdir.

Kesintide yanan modellerde lamba, sebeke gerilimi varken yanmayacak, sebeke gerilimi
kesildiginde otomatik olarak yanacaktir. Tek lambali siirekli yanan modellerde lamba, sebeke gerilimi
varken yanacak, sebeke gerilimi kesildiginde yanmaya devam edecektir. Cift lambali siirekli yanan
modellerde lambalardan biri sebeke devrede iken, digeri sebeke gerilimi kesildiginde yanacaktir.

Acil durumda lambanin akiiden yanma siiresi, projesinde belirtilen siire kadar olacaktir.

Unitelerde yiiksek sicakliga dayanikli sarj edilebilir kuru tip nikel-kadmiyum akii
bulunacaktir. Elektronik devre ile akii arasindaki baglanti, servise imkan saglayacak sekilde gecme
konvektorlii ve konvektoriin ters takilmasini 6nleyen 6zellikte olacaktir.

Akt iizerinde imal edildigi tarih, gerilim ve akim degerleri yazili olacak, ayrica {initenin
yerine montaj tarihinin yazilabilmesi i¢in bosluk bulunacak, montaj tarihi ile imalat tarihi arasi alti
ay1 gecmeyecektir.

Acil durum lambas1 bozuldugu zaman akiiden akim ¢ekilmesini dnleyecek bir koruma devresi
bulunacaktir.

Uniteler, 1x8W olacak, cift lambali, siirekli yanan modellerde 2x8W floresans lambali
olacaktir.

Lamba duylar1 TSE veya Avrupa standartlarina uygun olacaktir.

Uniteler, 220V AC = %10 sebeke geriliminde c¢alisacak, sebeke baglanti klemensi
topraklanabilir tipte TSE ve Avrupa standartlarina uygun olacaktir.

Unite {izerinde bulunan kirmizi LED lamba ile akiiniin sarj edildigi izlenebilecektir.
Uniteler, 0—45 °C ortam sicakli1 ve % 20-90 nemli ¢evre sartlarinda calisacaktir.

Uniteler, Sanayi ve Ticaret Bakanlig1 tarafindan onaylanmis garanti belgeli olacaktir.
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3.26.2 Acil durum aydinlatma iiniteleri

3.26.2.1 Etans tip 8w acil durum aydinlatma iiniteleri

Unite, genel ézellikler béliimiinde belirtilen sartlara uygun, tek yiizlii, tavana ve duvara monte
edilebilir, siva iistii veya ankastre montaja uygun Ozellikte, harici ortamlarda kullanilabilecek ve
koruma simifi IP 65, polikarbonat malzemeden mamul, aleve kars1 koruma sinift V2 olacaktir.

3.26.2.2 Etans tip 36 w acil durum aydinlatma iiniteleri

Unite, genel dzellikler boliimiinde belirtilen sartlara uygun, tavana ve duvara monte edilebilir,
stva iistii montaja uygun ozellikte, polikarbonat govdeli, 6zellikle tozlu ve rutubetli, harici ve dahili
ortamlarda kullanilabilecek, koruma sinifi IP 65, 36 W kompakt floresans lambali olacaktir.

3.26.2.3 Yonlendirilebilir 20-50 w tek ya da cift spotlu acil durum aydinlatma iiniteleri

Unite, genel ozellikler boliimiinde belirtilen sartlara uygun, tek veya g¢ift spotlu, elde
taginabilir veya duvara monte edilebilir, spotlar yatay ve diisey yonde ayarlanabilir 6zellikte, sebeke
gerilimi varken lambalar soniik, sebeke geriliminin kesilmesi durumunda derhal devreye girebilir
olacaktir.

Uniteler, 12V, 20W, 40W, 50W halojen lambal1 olacaktir.

Unitelerde bakim gerektirmeyen, kapali tip akii bulunacaktir. Akii iizerinde imal edildigi tarih,
gerilim ve akim degerleri yazili olacak, ayrica iinitenin yerine montaj tarihinin yazilabilmesi i¢in bir
bosluk bulunacaktir.

Acil durum siiresi sonunda gerilimi azalan akiimiilator i¢in diisilk gerilim ve asir1 desarj
koruma devresi bulunacaktir.

Unitenin iizerinde akii geriliminin diisiik oldugunu, yanip sonerek gdsteren sari renkli,
sebekenin varligini gosteren yesil renkli LED lambalar bulunacaktir.

Unitenin iizerinde lambalarin bozulmus veya devre dis1 oldugunu yanip sonerek gdsteren sart
renkli bir LED lamba bulunacak ve lambalarin yanmasini test edilebilecek bir test butonu
bulunacaktir.

Seyyar kullanimlarda, tasima sirasinda lambalarin gereksiz yanmamasi i¢in lamba
acma/kapama anahtarlar1 bulunacaktir.

Unitenin sebeke baglantisi i¢in en az 150 cm boyunda toprakli kablolu fis bulunacaktir.
Uniteler, firin boyali DKP sacdan mamul olup, koruma sinifi IP 50 olacaktir.

Unite icinde bulunan akii, tasima sirasinda saga sola hareket ederek devrelere zarar vermemesi
icin kutu i¢inde, saglam bir yere sabitlenmis olacaktir.

3.26.2.4 Dahili tip 8 w acil durum aydinlatma iiniteleri
Unite, genel 6zellikler bdliimiinde belirtilen sartlara uygun olacaktir.

Tek ylizli ve cift yiizlii olmak {izere iki degisik tipte hem tavana hem de duvara monte
edilebilecek 6zellikte ve yiiksek mekanlarda zincir veya tij ile asilabilir 6zellikte olacaktir.

Uniteler, gelik sacdan veya aliiminyumdan mamul toz boyali olup, koruma smifi IP 50
olacaktir.

Unitelerde kullanilan yar1 gegirgen fleksiglas panel, tek yiizlii ve ¢ift yiizlii modellerde tek
parga olacak ve liniteye yan kapaklarla sabitlenecektir.
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3.26.2.5 Dahili asma tavan tipi 8 w dekoratif acil durum aydinlatma iiniteleri

Unite, genel ozellikler béliimiinde belirtilen sartlara uygun, asma tavana ankastre monte
edilebilecek oOzellikte, aydinlatma i¢in kullanilan {initenin alt kapag: celik sac veya aliiminyumdan
mamul olup, seffaf 15181 geciren malzemeden mamul fleksiglasli penceresi bulunacak, ¢elik sacdan
veya aliiminyumdan mamul toz boyali ve koruma sinifi IP 50 olacaktir.

3.26.3- Acil durum yonlendirme iiniteleri
3.26.3.1- Etans tip 8 w acil durum yonlendirme iiniteleri

Unite, genel 6zellikler boliimiinde belirtilen sartlara uygun, tek yiizlii, siva iistii veya ankastre
montaja uygun, harici ortamlarda kullanilabilecek ve koruma siifi IP 65, polikarbonat malzemeden
mamul ve aleve kars1 koruma sinifi V2 olacaktir.

Yonlendirme igin yar1 gegirgen fleksiglas panele yesil zemin iizerine beyaz yazi grafik veya
isaret olacak sekilde, TSE standartlarina veya TSE tarafindan esdegerligi kabul edilen standart ve
yonetmeliklere uygun, serigrafi baskili, kendinden yapiskanli etiket yapistirilmis, iinite iizerindeki
yonlendirme etiketi 24 m mesafeden goriilebilecek sekilde minimum 12 cm yiiksekliginde olacaktir.

3.26.3.2 Dahili tip 8 w acil durum yonlendirme iinitesi

Unite, genel 6zellikler boliimiinde belirtilen sartlara uygun, tek yiizlii ve ¢ift yiizlii olmak
tizere iki degisik tipte hem tavana hem de duvara monte edilebilecek 6zellikte ve yiiksek mekanlarda
zincir veya tij ile asmaya uygun olacaktir.

Unite, celik sacdan veya aliiminyumdan mamul toz boyali olup, koruma sinifi IP 50 olacak,
yonlendirme etiketlerinin yapistirildig1 yar1 gecirgen flegsiglas panel, tek yiizlii ve ¢ift yilizlii model
tinitelerde tek parca olacak ve iiniteye yan kapaklarla sabitlenecektir

Yonlendirme i¢in yar1 gegirgen flegsiglas panele, yesil zemin iizerine beyaz yazi, grafik veya
isaret olacak sekilde, TSE standartlarina veya TSE tarafindan esdegerligi kabul edilen standart ve
yonetmeliklere uygun, serigrafi baskili kendinden yapiskanl etiket yapistirilmig olacaktir.

Unite iizerindeki yonlendirme etiketi tek yiizlii modellerde 30 m mesafeden goriinebilecek
sekilde 15 cm, cift yiizlii modellerde 24 m mesafeden goriinebilecek sekilde 12 cm yiiksekliginde
olacaktir.

3.26.3.3 Dahili tip biiyiik isaretli 8 w acil durum yonlendirme iinitesi

Unite, genel 6zellikler boliimiinde belirtilen sartlara uygun, tek yiizlii, siva iistii ve duvar
montajima uygun, ¢elik sacdan veya aliminyumdan mamul toz boyali, koruma sinifi IP 50 olacaktir.

Unite yiizeyinde yonlendirme isaretinin yapistirildign yar1 gecirgen flegsiglas plakanin
tinitenin altina da 151k vermesi i¢in yar1 ge¢irgen flegsiglas montajina uygun pencereler olacaktir.

Yonlendirme i¢in yar1 gegirgen flegsiglas panele, yesil zemin iizerine beyaz yazi, grafik veya
isaret olacak sekilde, TSE standartlarina veya TSE tarafindan esdegerligi kabul edilen standart ve
yonetmeliklere uygun, serigrafi baskili kendinden yapiskanl etiket yapistirilmig olacaktir.

Unite iizerindeki yonlendirme etiketi, 32 m mesafeden goriilebilecek sekilde minimum 16 cm
yiiksekliginde olacaktir.

3.26.3.4 Dahili tip 8 w dekoratif acil durum yonlendirme iinitesi
Unite, genel 6zellikler boliimiinde belirtilen sartlara uygun, tek yiizlii ve ¢ift yiizlii olmak

tizere iki degisik tipte, siva iistli ve dahili montaja uygun olacaktir.
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Tek yiizlii veya cift yiizlii modeller, tavan ve duvar montaj1 yapilabilecek sekilde olacaktir.

Unite, celik sacdan veya aliiminyumdan mamul toz boyali olup, koruma sinifi IP 50 olacak,
yonlendirme i¢in yar1 gecirgen flegsiglas panele, yesil zemin iizerine beyaz yazi, grafik veya isaret
olacak sekilde, TSE standartlarina veya TSE tarafindan esdegerligi kabul edilen standart ve
yonetmeliklere uygun, serigrafi baskili kendinden yapiskanl etiket yapistirilmis olacaktir.

Unite iizerindeki yonlendirme etiketi, 24 m mesafeden goriilebilecek sekilde, minimum 12 cm
yiiksekliginde olacaktir.

3.26.4 Dahili asma tavan tipi kenardan aydinlatmah 8 w dekoratif acil durum
yonlendirme iinitesi

Unite, genel ozellikler béliimiinde belirtilen sartlara uygun, asma tavana ankastre monte
edilebilecek ozellikte olacaktir.

Yonlendirme icin asagiya dogru sarkan seffaf flegsiglasin kalinligi minimum 8 mm olup,
yonlendirme igareti pleksiglas iizerine serigrafi yapilmis olacaktir.

Levha iizerindeki yonlendirme isareti 17 m mesafeden goriilebilecek sekilde 8.5 cm
yiiksekliginde olacaktir.

Unite, gelik sacdan veya aliiminyumdan mamul toz boyali, koruma sinifi IP 50 olacaktir.

3.26.5 Dahili tip kenardan aydinlatmahl biiyiik isaretli 8 w dekoratif acil durum
yonlendirme iinitesi

Unite, genel o6zellikler bdliimiinde belirtilen sartlara uygun, tavana veya duvara monte
edilebilecek ozellikte ve yiiksek mekanlarda zincir veya tij ile asmaya uygun olacaktir.

Yonlendirme i¢in asagiya dogru sarkan seffaf flegsiglasin kalinligi minimum 8 mm olup,
yonlendirme isareti fleksiglas lizerine serigrafi yapilmis olacaktir.

Levha {izerindeki yonlendirme isareti 32 m mesafeden goriilebilecek sekilde 16 cm
yiiksekliginde olacaktir.

Unite, gelik sacdan veya aluminyumdan mamul toz boyali olup, koruma smifi IP 50 olacaktir.
3.26.6 Acil durum doniistiirme iiniteleri
3.26.6.1 Genel Esaslar

Mevcut aydmlatma armatiirlerinin lambalarini, acil durum aydinlatmasinda kullanmak
amaciyla, bu armatiirlerin i¢cine monte edilecek olan acil durum aydinlatma doniistiirme {initeleri
diger lambalar gibi anahtarla acilip kapatilabilecek olup, enerji kesintisinde, onayli projesinde
belirtilen siire kadar yanabilecektir. Anahtar Oncesi (anahtarlanmamig) aym faz ile siirekli
beslenecektir. Akiiniin bagh ve sarj edilmekte oldugunu gosteren LED, disardan goriinecek sekilde
armatiire monte edilecek, kablo baglantilar1 vidali veya hizli montaja uygun klemens ile yapilacak,
linite termoplastik veya firin boyali DKP sacdan mamul ve koruma sinifi IP 20 olacaktir.

3.26.6.2 Dort uclu floresans lambalar i¢cin acil durum aydinlatma doéniistiirme kitleri

Unite, genel 6zellikler ve acil durum doniistiirme iiniteleri bdliimlerinde belirtilen sartlara
uygun olacaktir.

Acil durum aydinlatma doniistiirme {nitesi, elektronik modiil ve yiiksek sicakliga dayanikli
sarj edilebilir kuru tip nikel-kadmiyum akii paketinden olusacaktir.
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Unite, aydmlatma armatiiriiniin icine montaj yapmaya uygun ve 65W’a kadar standart ve
kompakt tip floresans lambalara uyumlu bir sekilde ¢alisacaktir.

Unitenin balast liimen faktdrii 36W’a kadar lambalar i¢in %20’den, 65W’a kadar lambalar
icin %15°den daha az olmayacaktir.

Unite, hem elektronik balast hem de sac balast ile ¢calismaya uyumlu olacaktir.

3.26.6.3 Uclu kompakt tip floresans lambalar icin acil durum aydinlatma doniistiirme
Kkitleri

Unite, genel 6zellikler ve acil durum doniistiirme iiniteleri boliimlerinde belirtilen sartlara
uygun olacaktir.

Acil durum aydinlatma doniistiirme iinitesi, elektronik modiil ve bakim gerektirmeyen kuru tip
akiimiilatorden olusacaktir.

Unite, 26W’a kadar 2 uclu kompakt floresans lambalarla uyumlu sekilde ¢alisacak ve balast
liimen faktorii %70°den daha az olmayacaktir.

Elektronik modiil ile akii arasindaki baglanti servise imkan saglayacak sekilde gecme pabuglu
olacak, baglant1 kablolar1 ters baglant1 ihtimaline karsilik polaritelerine gore iki ayri renkte olacaktir.

3.26.6.4 12v halojen lambalar i¢in acil durum aydinlatma doniistiirme Kitleri

Unite, genel 6zellikler ve acil durum doniistiirme iiniteleri boliimlerinde belirtilen sartlara
uygun olacaktir.

Acil durum aydinlatma doniistiirme iinitesi, elektronik modiil ve bakim gerektirmeyen kuru tip
akiimiilatorden olusacaktir.

Unite, 100W’a kadar 12V halojen lambalarla uyumlu bir sekilde ¢alisacak ve balast liimen
faktorii %100°den daha az olmayacaktir.

Elektronik modiil ile akii arasindaki baglant1 servise imkan saglayacak sekilde gegcme pabuclu
olacak, baglanti1 kablolari ters baglanti ihtimaline karsilik polaritelerine gore iki ayr1 renkte olacaktir.

Unite hem elektronik hem de sac transformatér ile calismaya uyumlu olacaktir.
3.27- Genel yayin (seslendirme) ve anons sistemi
3.27.1 Kapsam

Seslendirme ve anons yapilmasi gerekli gortiliip hoparlor konulan mekanlarda; acil veya genel
amagli anons iletimi, seminer veya konferans amaclh toplantilarda seslendirme, genel amagli fon
miizigi yaymlanmasi, sistemini kapsar.

3.27.2 Sistem

Hoparlor konulan yerlere seslendirme, miizik yayin ve anons yapilabilmesi i¢in, asagida
belirtilen {initelerden projesindeki verilere gore gerekli goriilen {initeler, sayilarina gore tespit edilerek
sistem tesis edilecektir.

Kaynak cihazlar1 (teyp, radyo, CD,MPG3),

Preamplifikatorler (anons ve miizik),

Kontrol modiilii (yangin alarm, anons, zamanlama, dijital kayit ile dinleme vb. gibi),
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Mikrofon iinitesi veya mikrofon istasyonlar1 ve konsollar1 (genel ve acil anons i¢in),

Gii¢ amplifikatorleri,

Ana ve ara dagitim kutulari,
Hoparlorler ve hat trafolari,
Kanal secici panel ve ses kontrolii,

Kablolar.

Cihaz dolabs,

3.27.3 Genel ozellikler

Sistemin ana merkezi, projesinde belirtilen seslendirme odasinda bulunacaktir.

Projesinde gosterilen yerde ve 6zellikleri bu sartnamede belirtilen hoparlorler, ana merkez ile
baglantili tesis edilecek olup, projesine gore olusturulmus sistemin yine bu sartnamede belirtilen her
tiirlii fonksiyonu igler vaziyette teslim edilecektir.

Ana merkez, ses seviyesi yerinden veya merkezden ayarlanabilen miizik yayini yapabilecektir.
Miizik yayimi i¢in, kaynak se¢cimi merkez tiniteden yapilacaktir.

Sistemde kullanilan fonksiyonlarin tiimiine yetecek kadar kaynak ve mikrofon girisi
bulunacaktir.

Projesinde belirtilen hoparldr tesisatina gore belirlenen amplifikator veya diger cihazlar yeterli
degil ise, bu yetersizligi ve olmasi gereken degerleri gerekgeleriyle birlikte yiiklenici, idareye dilekge
ile bildirmek zorundadir.

Devreye alinacak genel yaymn ve anons sistemi 24 saat araliksiz olarak hizmet verebilecek
ozellikte olacaktir.

Sistemi olusturan merkezi iinitede bulunacak giic amplifikatorleri, kaynak cihazlar ve diger
cihazlar, projesinde belirtilmis ve idarece uygun goriilmiis ise, standart ve teknige uygun olarak
tasarimlanmis cihaz dolabi icinde muhafaza edilecektir.

Sistem ile ilgili se¢im evrakinda, sistem, cihaz ve {niteler hakkinda Tiirk¢e tamamlayici
bilgiler ve kataloglar yiiklenici tarafindan hazirlanip idareye verilecek olup, sistemin ¢aligma prensibi
de aciklanacaktir. Eger bu sartname haricinde farkli hususlar var ise, gerekce raporunda
belirtilecektir.

Sistemin bir ¢ikisinda yada var ise ¢ikislarindan herhangi birinde anons yapilirken, diger
cikislarinda miizik yaymi devam edebilecektir. Miizik yayimi sirasinda, anons yapilmasi halinde
miizik yayin kesilecek ve anons bitiminde otomatik olarak devreye girecektir.

Anons anahtari, personelin sistemdeki mikrofonlar1 agik birakmasini 6nlemek amaciyla bas
konus tipinde olacaktir.

Sistemin tamaminda, entegre devrelerin baskili devreler {izerine veya iinitelerin birbirlerine
baglantilar soketler vasitasiyla yapilacaktir.

Gerek anons ve gerek miizik yaymninda yankilanma, g¢atlama ve ugultu olmamasi i¢in
ylklenici tarafindan biitiin teknik onlemler alinacaktir.
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Idaresince istenilmesi ve projesinde bulunmasi halinde farkli hacimlerde mikrofon istasyonlar
yapilabilecektir.

Voliim seviyesi, gerekli goriildiigliinde ve projesinde bulunmasi halinde her hacim i¢in ayri
ayr1 ve genel olarak merkezi kontrol biriminden kolaylikla ayarlanabilecektir.

Tali mikrofon istasyonu bulunan sistemlerde acil durumlar icin, seslendirme merkezinde
bulunan ana mikrofon istasyonunda, tali birimlerin yaptig1 anonsu keserek, anons yapmak iizere 6zel
oncelik fonksiyonu bulunacaktir.

Sistem, mevcut yangin ihbar sistemine baglanabilir olacaktir.
3.27.4 Mikrofon ve iinitesi

Merkezi santralde kullanilacak mikrofonlar, masa istii ve yiiksek kaliteli, dinamik veya
kondenser 6zellikli anons mikrofonlar1 olacaktir.

Seyyar tip olarak kullanilacak olan el tipi anons mikrofonu, masa {istii kullanima uygun tipte
olacak, projesinde gosterilen yerde kullanilacak, ankastre baglanti paneli ve Onceden merkeze
cekilmis kablo yardimi ile merkez anons iinitesine giris yapilacaktir.

Mikrofon iinitesi ile cihazlar arasinda blendajli mikrofon ve bununla kombine kumanda
hatlarini ihtiva eden 6zel kablosu, idarenin belirleyecegi uzunlukta, iinite ile beraber verilecektir.

El tipi telsiz mikrofon sistemi, bir verici ve bir alic1 iinitesi ile adaptdrden olusacak, en az 10
saat Omiirlii pil ile UHF bandinda c¢aligan minyatiir bir yapida olacaktir.

Anons i¢in anons butonuna basildiktan sonra miizik yayini kesilecek veya arka fona alinacak
ve ding dong sinyali devreye girecektir. Anons bittikten sonra miizik yayint devam edecek, mikrofon
tinitesi iizerinde bulunan led, anons esnasinda stirekli bir sekilde yanacak ve anonsun devrede
oldugunu gosterecektir.

3.27.5 Gii¢ amplifikatorii

Sistemdeki hoparldrleri besleyecek olan giic amplifikatorleri elektronik olarak koruma
devrelerine sahip ve iizerinde agik/kapali anahtari ile uyari 1s1klar1 olacaktir.

Sistemde kullanilacak amplifikatorler genis frekans araligina, yiiksek oranda sinyal giiriiltii
oranina sahip, 220-230 VAC-50 Hz besleme gerilimi ile ¢alisir, sistemdeki hoparldrleri besleyecek
sekilde ¢ikis giicline sahip ve cihaz dolabina baglantisi uygun 6zellikte olacaktir.

3.27.6 Preamplifikatorler

Sistemin anons ve miizik yaymii gerceklestirmek iizere, cihaz dolabina baglantis1 uygun
ozellikte olmas1 gereken preamplifikatorlerin miizik ve anons amagli olmalarma goére ve projesi
geregi ihtiya¢ miktar1 kadar girisi bulunacaktir.

Anons sisteminin preamplifikator katinda ses seviyeleri ve ayarlar1 yapilabilecek, agik-kapali
anahtari ile uyari 15181 bulunacaktir.

Anons sisteminin preamplifikatér veya mikrofon kisminda farkli tonlarda ding dong 6zelligi
bulunacak ve besleme gerilimi 220-230 VAC-50 Hz olacaktir.

3.27.7 Kaynak cihazlar

3.27.7.1 Stereo kasetcalar teyp: Seslendirme sisteminde giris kaynaklarindan biri olarak
kullanilacak olan teyp, standart kasetleri calabilecek 6zellikte, yar1 profesyonel olarak secilmeli, kafa
yapist sert metalden, uzun Omiirlii, ayrica cift kasetcalardan olusacak teyp'in her iki kasetcalarinda
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sonsuz konumu (oto reverse) Ozelligi olacaktir. Bu cift kaset birbirleri ile kombine ¢alisacak,
birbirlerine gecis modlar1 olacak ve 2 Kanalli - 4 izli tipte, tek yon-¢ift yon, sonsuz konumlu ¢aligma
ozelliginde, her kanal i¢in ayr1 1 adet DC motor, 1 adet silme kafasi ile 1 adet ¢alma ve kayit kafasi
bulunan, standartlara uygun teyp hizinda, sinyal giiriiltii oran1 yiiksek, 220-230 VAC—-50 Hz besleme
gerilimi 6zelliklerine sahip olacaktir.

3.27.7.2 Stereo radyo: Seslendirme sisteminde bir kanalin kaynagi olarak kullanilacak
ozellikte stereo radyo, 530—-1600 KHz orta dalga (AM), 88—108 MHz FM frekans ayar sahali tuner,
220-230 VAC-50 Hz besleme gerilimi ozelliklerine sahip olacak ve miizik preamplifikatoriine
soketler vasitasiyla baglanacaktir.

3.27.7.3 Stereo CD player: Yiiksek performansh filtreye, yliksek disk stabilasyonuna ve her
disk icin program kontroliine, idarece belirlenecek sayida disk calabilecek, disklerin ¢alinmasi igin
programlanabilme, rast gele ya da sirali ¢alma gibi Ozellikleri haiz stereo CD player, miizik
preamplifikatorlerine soketler vasitasiyla baglanacaktir.

3.27.7.4 Stereo MPG3 player: Cihaz lizerinde bulunan CD-ROM siiriicli, LCD ekran, ilgili
kontrol butonlar1 ile CD iizerindeki MPG3 dosyalarin1 okuyarak, istenilen MPG3 dosyasini siirekli
veya doniisiimlii ¢calmaya uygun bir yapida ve cihaz dolabina baglantisi uygun olacaktir.

3.27.8 Cihaz dolab1

- Cihaz dolabi, sistemi olusturan merkezi linite, gli¢ amplifikatorleri, ses kaynaklarinin (radyo,
teyp, CD, MPG3) ve diger cihazlarin yerlestirilmesine uygun olarak tasarlanmis, 19” standardinda ve
teknige uygun olacaktir.

Cihaz dolabinin 6niinde camli ve kilitlenebilir bir kapak bulunacak, modiiler cihazlar, cihaz
dolabinda bulunan yerlerine 6zel raylar ile itilerek irtibatlandirilacak ve sabitlenecektir.

- Modiillerin sisteme baglanmasi, 6zel fonksiyonlarina gore uygun fis ve prizler ile, giris-¢ikis
ve besleme irtibatlar1 cihaz dolabinin iizerinde bulunan konvektorler ile ve kapali kablo kanallari
(tercihen metal kablo kanali) igerisinde yapilacaktir.

Cihaz dolab1 en az 1,5 mm DKP sacdan imal edilecek ve bir kat astar, iki kat firin boya ile
boyanacaktir.

Dolap igerisinde yeterli seviyede havalandirmay1 saglamak iizere hava panjurlari bulunacak,
gerekli goriilmesi halinde sessiz ve 1s1 yiikseldiginde otomatik olarak c¢alisan fan motorlar
konulacaktir.

Cihaz dolabinin altinda tekerlekler bulunacak ve rahatca hareket ettirilebilir olacaktir.
3.27.9 Ana ve ara dagitim kutulari

Dagitim kutulari, seslendirme tesisati kablolarinin eklenmeleri i¢in kullanilacak olup, 1,5 mm
sacdan imal edilecek ve bir kat astar, iki kat firin boya ile boyanacaktir.

Dagitim kutulart i¢inde klemens gruplari bulunacak ve tiim klemensler numaralanacaktir.
Kullanilan tiim klemensler ray tipi ve tamamen bakir alagimli malzemeden imal edilmis olacaktir.
Dagitim kutusu tlizerinde kablo girisleri i¢in uygun dl¢iilerde ve sayida rakorlar bulunacaktir.

Ray tipi klemensler her bir kablo damari i¢in ayr1 olacak ve eger atlama yapilmasi gerekiyor
ise, bu atlamalar standartlara uygun 6zel aparatlar ile yapilacaktir.

Dagitim kutusu kapagi iginde sema takmak tizere bir boliim (cep) bulunacaktir.
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3.27.10 Kanal se¢cme ve ses ayar potonsiyometreleri

Hoparlorlerin kanal se¢me ve ses seviyelerini ayarlamak i¢in, projesine uygun olarak gerekli
kapasitede, hat ve hoparlor empedansina uygun, tek bir hoparlér veya grup hoparlorlerine kumanda
edebilecek, kablo irtibatlar1 klemens vasitasiyla yapilan, ankastre veya siva listli olarak ve deforme
olmayacak cinsten dayanikli tipte malzemeden imal edilmis olacaktir.

3.27.11 Hoparlorler

Tiim hoparlérlerin kablo baglantilari, kullanilan kablo kesitleri ve gelebilecek kablo sayist goz
oniinde bulundurularak uygun nitelikte klemensler ile yapilacaktir.

Hoparlor kabinleri, titresimleri onleyecek sekilde, hoparlorler ise, kullanilacak amplifikator
¢ikisina uygun ve hat trafolu olarak dizayn edilecektir.

Hoparlorler harici-dahili, siva alti-siva iistii, tavan-duvar, sabit-seyyar, kolon, basingli vb. gibi
tiplerde ve projesine gore imal edilmis olacaktir.

Hoparlorlerin arka hacmini iceren akustik boliim, tek parca olarak imal edilerek, arka hacmin
ses sizdirmazlig1 ve akustik giiriiltiilerden etkilenmemesi saglanmis olacaktir. Ayrica, bu bolimiin
icinde bulunacak hoparlor ve hat trafosunun montajin1 engellemeyecek sekilde tecrit yapilacaktir.

Beton, al¢i, ahsap tavan veya duvarlara konulacak hoparldrlerin montajinda, hoparlor
sikistirma yaylarinin bozulmasini 6nlemek {izere montaj ¢emberi olusturulacaktir. Ayrica, 1slak
hacimlerde kullanilacak idarenin segecegi hoparldrlerin, aliiminyum asma tavana uygun aparatlar ile
montaj1 yapilacaktir.

Hoparlorlerin goriinen 6n ylizii, idarenin begenisine sunulacak, hoparlér aksami1 PVC, ¢elik
veya aliiminyum olacak ve tavan veya duvardaki aydinlatma armatiirleri ile uyumlu olmasina dikkat
edilecektir. Tavan ya da duvardaki veya diger tipteki hoparlorlerin govdeleri ¢arpmalara karsi
dayanikli olacaktir.

Projesinde istenilen giliglere uygun olarak, tek ve daha ¢ok sayida hoparlor ihtiva eden metal
bir kutudan olusan kolon tipi hoparlorlerin yoniinii saga-sola ve asagi-yukar1 dogru ayarlayabilecek
sekilde bir diizenek bulunacaktir. Hoparlorlerin kaplama malzemesi metal, PVC veya ahsaptan
olacaktir.

Frekans cevap egrisi, I00Hz — 13 K.Hz. arasinda diiz ve genis olacaktir.
3.27.12 Hat trafosu

Hoparlorlere ses dagitimi, projesine gore tespit edilmis amplifikatorlerin ¢ikis gerilimine
uygun voltaj ile yapilacagindan, hoparlorlerin uygulama giiciine bagli olarak kullanilacak hat
trafolarinin, istendiginde giiclinii degistirebilmek i¢in empedans uglar1 bulunacaktir. Tiim hat trafolar
hoparlor govdesi igine, titresim yapmayacak sekilde yerlestirilecek ve kullanilacak hat trafolarinin
frekans bantlari, hoparlorlerin frekans bantlarini saglayacak sekilde olacaktir.

3.27.13 Kablolar

Seslendirme sisteminde kullanilacak kablolarin damar sayisi, kesiti, tipi ve gerilimi projesinde
belirtilen 6zellikleri ve standartlar karsilayacak ve tiim hoparl6r kablolari, tiim ¢oklu kablolar ve tiim
mikrofon kablolar1 amaglarina uygun olarak tasarlanmig, projesinde belirtilen mesafelerde bozulma
olmadan ve istenen kalitede ses verecek tipte, esnek kaplamaya sahip, manevra kabiliyeti bulunan,
montaj kolaylig1 saglayacak sekilde olacaktir.
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3.28 VHF-UHF ve uydu anten ortak TV sistemi
3.28.1 Kapsam

Karasal TV, kablolu TV, uydu, merkezi video ve FM Radyo yayinlariin, TV-Radyo
prizlerine istenilen kalitede ulastirilmasi sistemini kapsar.

3.28.2 Sistem

TV-Radyo prizi konulan yerlere TV, radyo ve video yaymi yapilabilmesi i¢in, asagida
belirtilen tinitelerden projesindeki verilere gore gerekli goriilen {initeler; sayilarina gore tespit edilerek
sistem tesis edilecektir.

Antenler (UHF-VHF, uydu),

Merkez {inite (receiver, decoder, stereo modiilator, video, audio, VCD, uydu sinyal alicilari
vb. gibi),

Cihaz dolaba,

Amplifikatorler (ana hat, dagitim),
Kablolar,

Dagitici ve boliiciiler,

Prizler,

Konnektorler.

3.28.3Genel ozellikler
TV dagitim sebekesi yayin merkezinde islem uygulanmis TV programlarinin, VHF-UHF (47—

1000 MHz) bandinda TV prizlerine istenilen kalitede ulagmasi saglanacak sekilde projelendirilecek
ve uygulanacaktir.

Dagitim sistemini olusturacak, dagitim elemanlarinin hepsi standartlara uygun olacaktir.
Dagitim sebekesinde ayrilan kollar var ise, kollar birbirini etkilemeyecek sekilde yalitilacaktir.

Dagitim kuvvetlendiricileri standartlara uygun, giiriiltiisii az, TV prizlerinde istenilen sinyal
diizeyi elde edilecek sekilde olacak ve sistemde olanaklar Olciisiinde arka arkaya kuvvetlendirici
baglanmasindan kaginilacaktir.

Sistemde, programlarin yayin frekanslari géz ontline alinarak, gerekli ekran ve zayiflama
ozelliklerine sahip, 75 ohm’luk koaksiyel kablolar kullanilacaktir.

Yayin merkezinde islem uygulanmis TV programlari ¢ikisi, birlestirilmis tek kablo haline
geldikten sonra sistemdeki tiim yayimlar TV alicilarina min. 65 dBuV - max. 84 dBuV sinyal seviyesi
olacak sekilde dagitilacaktir.

Kurulacak sistem, Tiirk Telekom kablolu TV sistemine ve bu Kurumca belirlenen teknik
ozelliklere uygun olacaktir.

Kablo TV sistemlerinde bina girisinde kilitlenebilir bir muhafaza i¢inde, daire sayis1 kadar
cikisa sahip dagiticilar bulunacaktir.

Biiyiik ve abone sayisi fazla binalar i¢in bir merkezden dagitmak yerine, bina mimarisine
uygun olarak birden fazla yerden dagitmaya yonelik tesisat yapilabilecektir. Bu durumda her dagitim
noktasinda dagiticilar kilitlenebilir muhafaza i¢ine alinacaktir.

Kablo TV iizerinden saglanacak interaktif hizmetler de goz Oniinde bulundurularak BDK
(Bina Dagitim Kutusu)‘dan her daireye yildiz dagitim olacak sekilde ayr1 kablo cekilecektir.
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Bina dagitiminda kullanilan aktif cihazlarin kullanildig1 enerji bina genel harcamalarindan
kargilanacaktir. Yiikselte¢ i¢in gerekli enerji 16 A kesme giiciinde anahtarli otomatik sigorta
tizerinden verilecek ve kilitlenebilir muhafaza ig¢ine konulacaktir.

Bina Dagitim Kutusu, bina kuvvetli akim tesisatindan ayr1 topraklanacaktir.

Bina Dagitim Kutusuna giriste Kablo TV sebekesinden gelen sinyalin seviyesi minimum 65
dBpV olacaktir.

Tesisatta kullanilacak boru ¢aplari ¢ekilecek toplam kablonun dis kilif ¢apinin en az iki kati
olacaktir.

Gerek dagiticilardan abonelere kadar olan hat, gerekse ana hat dagiticidan tali dagiticilara olan
hat kablolar1, yeni binalarda siva alt1 olarak, eski konutlarda ise siva iistii olrak daire girisine kadar
kanalet icinde tesis edilecektir.

Karasal TV/R, Uydu, Kablo TV vb. uygulamalar1 dikkate alinarak cati ile BDK arasinda
irtibat icin siva alt1 boru tesisi yapilacaktir.

Sistemin saglikli ¢aligabilmesi, montajin ve servisin kolayca yapilabilmesi agisindan kablo
baglantilarinda uygun 6zellikte (F tipi vb. gibi) konnektdr ve baglanti elemanlar1 kullanilacaktir.

Sistemde kullanilan malzemeler, ileri ve geri yonde sinyal gondermeye, ileri yon i¢in 65-1000
MHz, geri yon i¢in 4-65 MHz bant genisligine uygun olacaktir.

Sebekede kullanilan her tiirlii dagitic1 ve boliiciilerin agik kalan uglart 75 ohm terminaller ile
kapatilacaktir.

Idarece istenmesi durumunda merkeze 1 adet genis bandli 88—-108 MHz FM anteni ve
amplifikatorii takilarak prizlere FM yayini yapilacaktir.

Uydu yaymlarimin  aliminda sadece demodiilator, modiilatér tipi birlesik cihazlar
kullanilacaktir. Ileride, mevcut TV yayimnlarinin stereo olarak yayinlanmasi ihtimaline karsi tiim
birlesik cihazlar stereo olacaktir.

Sistem, ayni anda degisik dillerde yayimi yapilan programlart TV prizlerine iletebilecek
ozellikte olacaktir.

Her bir kanal yayimi i¢in gerekli olan cihazlar, bagimsiz olarak 220-230 VAC-50 Hz
beslenmeye uygun olacak, herhangi bir ariza durumunda sadece bir kanal devre disi kalacak, diger
kanallar etkilenmeyecektir.

Tiim cihazlar 19” standardinda dolap igine monte edilecek tipte olacak, dolap termostat
kontrollii fan ile sogutulacaktir.

Sistemin merkezi modiiler olacak ve her kanal birbirini etkilemeden servis i¢in sokiiliip
takilabilecektir. Merkez cihazlar1 kontrollii olup, fonksiyonlar: (giris-cikis kanali, filtre devreleri vb.
gibi) programlanabilir olacak, secilen uydu kanallar1 gerekli goriildiigi anda programlanarak
degistirilebilecektir.

Dolap i¢ine monte edilecek tiim cihazlar kizaklar {izerine monte edilecek, bakim sirasinda
kolayca kizaktan alinabilecek ve cihazlardan yapilan ayarlar kolay kontrol edilebilen tipte olacaktir.

Her bir kanal yaymi i¢in gerekli olan cihazlarin RF c¢ikis seviyesi dijital olarak
ayarlanabilecek, IF filtreler dar ve genis band olarak programlanabilecek ve resim kalitesine gore
uygun olan band genisligi segilebilir olacaktir.
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Kullanilacak analog yayinlarin ileride dijital yayma ge¢mesi istenildiginde modiilator
kullanilabilmeli, sadece receiver ilave edildiginde sistem c¢alisabilir olacaktir.

Televizyon kanallarinin iletiminde PAL B/G sistemi kullanilacaktir.
Sistemin empedans1 75 ohm olacaktir.

Yayin merkezini teskil eden cihazlar en son teknolojiye uygun {iretilmis, tek yan band
calisabilen cihazlardan olacaktir.

Uydu alic1 cihazlarin giris frekanslart 950-2150 MHz araliginda olacaktir. Uydu alicilar 3,7—
4,2 GHz (C band1) ve 10,7-12,75 GHz (KU bandi) yayinlarini da almaya uygun olacaktir.

Uydu sinyal islemcileri iizerinden, RF ¢ikis kanali veya frekansi, IF giris frekansi, RF ¢ikis
seviyesi, video polaritesi, IF band genisligi, ses band genisligi, ses tasiyici frekans, dekoder se¢imi,
mono/stereo/dual ses se¢imi, giris ve ¢ikis frekansi, ayarlamalari yapilabilir olacaktir.

3.28.4 Amplifikatorler
3.28.4.1 Anahat amplifikatorleri

Projesinde ana hatlar var ise, bu hatlarda kullanilacak olup, diisiik giiriiltiilli, yiiksek ¢ikis
seviyeli, profesyonel tip olacaktir.

Sistemde kullanilacak olan ana hat amplifikatorleri, degisiklik yapilmasina gerek olmadan
Tiirk Telekom kablolu TV sebekesine baglanabilecek sekilde, ileri yonde 64—-1000 MHz, geri yonde
4-65 MHz dagitim yapabilecek oOzellikte ve ihtiyaclara gore uygun modiil takilmasimna imkan
tantyacaktir.

Amplifikatorlerin giris linitesinde ayarlanabilir ekolayzir bulunacaktir.

Projesindeki kanal sayist da goz Oniine alinarak, ¢ikis sinyal seviyesi ayarlanabilir tipte
olacaktir.

Ana hatta kullanilacak amplifikatoriin hattan beslenecek tipte olmasi halinde kablo
baglantilarinda besleme sartlarina uygun 6zellikte konnektorler kullanilacak, hattan beslenmeyenlerde
ise, F tipi konnektorler kullanilacak ve besleme gerilimi de 220-230 VAC-50 Hz olacaktir.

Amplifikator, tim elektromanyetik etkilere karsit ekranli, su gegirmez, metal bir haznenin
icinde ve modiiler yapida olacaktir.

3.28.4.2 Dagitim amplifikatorleri

Dagitim amplifikatorleri, beslenecek priz sayisi ile mesafeye ve projesindeki kanal sayisina
uygun seviyede ¢ikis saglayacak 6zellikte olacaktir.

Dagitim amplifikatorleri 220-230 VAC-50 Hz besleme geriliminde, ileri yonde 65-1000
MHz, geri yonde 4-65 MHz dagitim yapabilecek 6zellikte olacaktir.

Kablo baglantilarinda F tipi vb. gibi konnektorler kullanilacaktir.

Dagitim amplifikatorlerinden beslenen tiim TV prizlerindeki alt ve iist frekanstaki seviye
degerleri min. 65 dBuV, max. 84 dBuV arasinda olacaktir.

Dagitim amplifikatorlerinin ¢ikis sinyal seviyesi ayarlanabilir tipte olacaktir.
Merkezi dagitim amplifikatoriinde 2 adet UHF, 1 adet VHF ve 1 adet FM anten girisi

olacaktir.
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3.28.5 Antenler
3.28.5.1 Uydu antenler

Sistemde tesis edilecek uydu antenler aliiminyum sivama tip ve tek parca parabol veya pres
ofset tip olacak, ¢ok parcali anten kullanilmasi durumunda yiiksek verimli ve oksitlenmeye karsi
boyal1 olacaktir.

Antenlerde her anten i¢in uygun olan LNB kullanilacak ve gerekli olan yerlerde conta ile
koruma bantlar1 bulunacaktir.

- LNB’lerde ¢ekilecek kablolar harici tip olacaktir.

Uydu antenler verim ve mekanik dayaniklilik bakimindan yeterli olacaktir.
3.28.5.2UHF antenler
UHF antenlerin frekans aralig1 470-862 MHz (21-69 nolu kanallar) olacaktir.

Empedansi 75 ohm, riizgara kars1 dayanikliligr yiiksek olacaktir.

Anteni olusturan elemanlarin sayist projesine ve bulundugu bolgenin Ozelligine gore
secilecek, eleman sayisinin ¢ok olmasina dikkat edilecektir.

3.28.5.3 VHF antenler
VHF antenlerin frekans arali§i 174-230 MHz (5—12 no.lu kanallar) olacaktir.
Empedans1 75 ohm, riizgara kars1 dayaniklilig1 yiiksek olacaktir.

Anteni olusturan elemanlarin sayist projesine ve bulundugu bolgenin 6zelligine gore
secilecek, eleman sayist en az 10 adet olacaktir.

3.28.6 Dagitici ve boliiciiler

Dagitic1 (tap-off) ve boliiciiler (splitter), projesine gore sistemin dagilimma uygun olarak
secilecek, konnektor baglantilar1 ve izolasyonlar1 sebekede kullanilacak kablolara uyumlu ve ilgili
standartlara uygun olacaklardir.

-Yaymin bina i¢i dagitiminda dagiticilar (tap-off) kullanilacak ve bdylece aboneler arasinda
maksimum izolasyon saglanmig olacaktir.

Abone i¢i dagitiminda boliiciiler (splitter) kullanilacaktir.

Dagitici ve boliiciilerin herhangi bir ucundaki ariza diger uglari etkilemeyecektir.
Biitiin dagitic1 ve boéliiciiler 4-1000 MHz band genisligini gegirecek dzellikte olacaktir.
3.28.7 Prizler

Prizler geri doniisii destekleyen interaktif yapida olacaktir.

Prizlerin TV ve radyo i¢in ayri ¢ikis uclar1 bulunacaktir.

Prizler, radyo ucundan 88-108 MHz, TV ucundan 4-65 MHz ve 47-1000 MHz frekanslar
gecirecek ozellikte olacaktir.

Sistemde kullanilacak TV-radyo prizleri, profesyonel tip ve metal muhafazali ve standartlara
uygun olacaktir.
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3.28.8 Kablolar

Dahili ve harici kablolardaki iletkenler, saf bakir veya giimiis kapli bakir olacaktir.

Dahili ve harici koaksiyel kablolar, diisiik kayipli ve yaslanmaya karsi dayanikli olacaktir.
Dis hatlarda, harici sartlara uygun kablo kullanilacaktir.

Erisilebilir durumda olan kablolar, kemirici hayvanlarin verebilecegi zararlara kars1 korumali
olacaktir.

- Tiim kablolarin empedans1 75 ohm olacaktir.

Bina i¢i ve dist dagitiminda kullanilacak kablolar, projesinde belirtilen tipe uygun olacaktir.
3.28.9 Konnektorler

Ana hat baglantilarinda kullanilan cihazlara uygun nitelikte konnektor kullanilacaktir.
Konnektdrler, dahili dagitimlarda kullanilan kablolara uyumlu 6zellikte olacaktir.

3.28.10 Cihaz dolab1

Sistemi olusturan merkezi linitedeki cihazlarin yerlestirilmesine uygun olarak tasarlanmis, 19”
standardinda ve teknige uygun cihaz dolab1 kullanilacaktir.

Cihaz dolabinin 6niinde camli ve kilitlenebilir bir kapak bulunacak, modiiler cihazlar cihaz
dolabindaki 6zel raylan iizerine monte edilecek, sabitlenecek ve bakim sirasinda kolay sdkiilebilir
olacaktir.

Modiillerin sisteme baglanmasi, 6zel fonksiyonlarina goére uygun fis ve prizler ile girig-¢ikis
ve besleme irtibatlar1 konnektorler ile yapilacak ve kablolar1 da kapali kablo kanallar1 (tercihen metal
kablo kanali) igerisinde muhafaza edilecektir.

Cihaz dolab1 en az 1,5 mm DKP sacdan imal edilecek ve bir kat astar, iki kat firin boya ile
boyanacaktir.

Dolap igerisinde yeterli seviyede havalandirmay1 saglamak iizere hava panjurlar1 bulunacak,
gerekli goriilmesi halinde, 151 ylikseldiginde otomatik ve sessiz ¢alisan fan motorlar1 konulacaktir.

Cihaz dolabi, gelecekte kanal sayis1 artirilabilecek sekilde tasarlanacaktir.

Dolap igerisindeki cihazlar ile bunlara ait ayar butonu ve gostergeler, birbirlerini
engellemeyecek ve kolay ulasilabilir sekilde yerlestirilecektir.

Sistemin kontrolii i¢in dolap igerisinde bir test TV soketi bulunacaktir.

3.29 Karsihkh konusma (diafon-interkom) sistemi
3.29.1 Kapsam

Binada, daire ile dis kap1 ve bina gorevlisi arasinda, dis kapi ile bina gorevlisi arasinda dahili
konusma yapilabilmesi, daire iginden kap1 otomatiginin agilmasi, i¢ ve dis kapidan daireye ¢agri
yapilmasi sistemini kapsar.

3.29.2 Sistem

Binada dahili konugma yapilabilmesi i¢in, asagida belirtilen iinitelerden projesindeki verilere
gore gerekli goriilen {initeler sayilaria gore tespit edilerek sistem olusturulacaktir.

-252 -



Ana sistem santrali,

Konugma iiniteleri (diafon, interkom, biiro tipi),

Dis kapi paneli,

Kablolar,

3.29.3 Genel ozellikler

Diafon bas konus-birak dinle, interkom ahizeli sistem esasina gore konusmay1 saglayacaktir.
Konugma bittikten 10—15 saniye sonra sistem otomatik olarak kapanacaktir.

Bir daire konusurken, diger daireler konusamayacak ve dinleyemeyecektir.

Dairelerde, istenilmesi halinde ¢ift zil sesli olarak ¢alistirilabilecektir.

Dis kapi paneli fotoselli olacaktir.

Kablo damarlarinin PVC kaplamalar1 farkli renklerde iiretilmis olacaktir.

3.29.4 Ana sistem santrah

Projesi dahilindeki diafon veya interkom sayisini ¢alistirabilecek kapasitede olacaktir.
Ana gbvde darbelere kars1 dayanikli olacaktir.

Kablo baglantis1 i¢in, baglant1 klemensleri ayirt edilebilir (farkli renkte) nitelikte olacaktir.
Santral ve bina gorevlisine ait cihaz ayni1 panel i¢inde olacaktir.

Bina gorevlisine ait odanin dinlenmesini 6nleyen sistem bulunacaktir.

Santral uygun 6zellikteki sigortalar ile korunacaktir.

Sistem, 180-240 VAC 50 Hz besleme geriliminde ¢alisabilir olacaktir.

Sistemde kullanilacak amplifikatér kumanda devresi i¢in kullanilacak giic kaynagindan
beslenecek ve santraldan beslenen tiim diafon veya interkom {initelerine hizmet verebilecektir.

3.29.5 Konusma iinitesi

Daire ile dis kap1 veya dis kap1 ile bina gorevlisi, daire ile bina goérevlisi aras1 gériismeyi
saglayacaktir.

Bina girisindeki dis kap1 otomatigini agacaktir.

Elektronik kilitleme yapacak, bir daire konusurken diger daireler konusamayacak ve devreye
giremeyecektir.

Konusma bittikten sonra otomatik olarak kapanacak ve konusmaya hazir hale gelecektir.

Sistemin kullanimda oldugunu gosterir mesgul uyar1 ledi (tercihen kirmizi renkli)
bulunacaktir.

Cihaz agikken ve konusma yapilmadigi anda cihazin hazir halde galistigin1 gosterir uyari ledi
(tercihen yesil renkli) bulunacaktir.

Siva iistii montaj yapilabilir olacaktir.
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Kumanda buton, klemens ve vidalar1 oksitlenmeyecek sekilde iiretilmis ve kablo
baglantilarinin kolay yapilabilmesi i¢in ayirt edilebilir (farkli renkte boyanmis) olacaktir.

On panel ¢izilmelere ve darbelere karst mukavemetli olacaktir.
Konusma butonlari takilma ve kirilmaya kars1 dayanikl olacaktir.

Dis ve i¢ kapt sesinin taninmasi amaciyla, idare tarafindan istenilmesi halinde iki ayr1 zil sesi
verecektir.

Hoparlorlerden piiriizsiiz net bir ses elde edilecektir.

Diafon {initesi bas konus-birak dinle esasina gore olacak, konusma ve cagrilar hoparlor
vasitasiyla yapilacaktir.

Interkom {initesi ahizeli sistem konusma esasina gére olacak, konusmalar ahize iizerindeki
hoparlér ve mikrofon araciligi ile yapilacaktir.

Bir merkez ve iinitelerden olusan biiro tipi diafon bas konug-birak dinle esasina gore olacak,
tinitelerden merkeze sesli ikaz gonderilebilecek, konusma ve c¢agrilar hoparlor vasitasiyla
yapilacaktir.

3.29.6 D1s kap1 paneli

Hava karardiginda yanacak, giin 1s181inda sonecek sekilde fotoselli olacaktir.

Zil panelleri modiiler yapida olacaktir.

On panel dis ortam sartlarma dayanikl plastik veya metal elemanlardan ve etanj olacaktir.
On panel gizilme, yipranma ve aginmalara kars1 dayamkli olacaktir.

Siva iistii montaj yapilabilecek ve diafon sisteminde hoparldr, interkom sisteminde hoparlor
ve mikrofon olacaktir.

Estetik goriinlis, montaj vidalar1 gizli ve montaj kolayligi saglanmis olacaktir.

Butonlar1 ¢ift kontakli ve oksitlenmeye karsi dayanikli, takili kalma ve kirilmaya karsi
dayanikli olacaktir.

Fotosel lambalar uzun émiirlii olacaktir.

Panel tizerindeki butonlarda isim yazilacak boliim bulunacak ve seffaf muhafazali olacaktir.
Klemens ve vidalari oksitlenmeyen malzemeden iiretilmis olacaktir.

Dis ortamda bulunmas1 dolayisiyla elektronik aksami koruyan arka kapagi bulunacaktir.

D1s kap1 paneli ile daire iiniteleri arasinda iletisim, diafon sisteminde hoparldr iizerinden,
interkom sisteminde hoparlr ve mikrofon tlizerinden saglanacaktir.

3.30 Veri iletisim (DATA) sistemi
3.30.1 Kapsam

Bilgisayar data prizi konulan mekanlardaki bilgisayarlarin, bilgi islem merkezi, bilgi islem
merkezine bagli diger bilgisayarlar, Ulusal ya da uluslararasi internet ve data servis saglayicilari
vasitasiyla, bilgi islem merkezine bagli olmayan diger bilgisayarlar, projesinde Ongoriilmiis ise
telefon, yangin ihbar, TV vb. gibi santrallar ve anons merkezi ile, veri, ses ve goriintii iletisimini
saglayabilmek icin yerel alan ag1 (LAN) olusturulmasi sistemini kapsar.
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3.30.2 Sistem

Data prizi konulan yerlere veri, ses ve goriintii iletisimi yapilabilmesi i¢in, asagida belirtilen
tinitelerden projesindeki verilere gore gerekli goriilen iiniteler sayilarina gore tespit edilerek sistem
olusturulacaktir.

Kablolar (fiber, bakir, patch),

Fiber dagitim panosu,

Bakir dagitim panosu,

Patch panel,

Kenar anahtarlari,

Data prizi,

Cihaz dolabs,

3.30.3 Genel ozellikler

Kurulacak yerel alan ag1 (LAN) ile ilgili olarak projesinde yazili tipte kablolama yapilacaktir.
Kullanilan kablolar data prizlerinde sonlandirilacaktir.

Kullanicilarin yer degisikligi aktarma (patching) ile kolaylikla saglanabilecektir.
Kablolama sistemi EIA/TIA 568 standartlarina uygun olacaktir.

Kullanilacak kablo ekipmanlari tesisata uyumlu olacaktir.

Yapisal kablolama i¢in birden fazla anahtar (switch) kullanilmasi durumunda, ana anahtar
(backbone switch) kullanilmasina uygun olacak ve bu anahtar ile diger kenar anahtarlar (switch)
arasindaki baglant1 fiber optik kablo kullanilarak yapilacaktir.

Proje dahilinde kurulacak bilgisayar ag altyapisi, yiiksek hizli miiltimedya uygulamalarini
gelecekte de destekleyecek, kolay yonetilebilir, kalici olacaktir.

Iletisim altyapisini olusturan kablo bilesenlerinin tiimii, ana cihaz dolabina cekilecektir.

Cihaz dolabi 19” standardinda fleksiglas veya cam kapakli, 6nden ve arkadan erisilmesi
miimkiin, kilitlenebilir tipte olacaktir. Dolap icinde gereken raf, montaj aksami, fan ve priz gruplari
gibi ekipmanlar bulunacaktir.

Kablo uglarina takilan baglanti elemanlarinda fiziksel zayiflik ve kablo siyrilmasi olmayacak,
kablo kiliflar1 baglanti eleman1 iginde olacak sekilde sikigtirilacaktir.

Kablolamadaki iscilik, kullanilacak hattin band genisligini ve kalitesini etkileyen 6nemli bir
unsur olup, yapilandirilan (dosenip sonlandirilan) her bakir kablo (UTP) i¢in empedans, zayiflama
Olctimleri yapilacaktir. Bu 6l¢iim, her bakir baglant1 i¢in ve kullanilacak bakir ek kablo (patch kablo),
UTP dagitim paneli ve data prizi birbirine baglandiktan sonra dl¢iilecektir.

UPS sistemlerinden gelen kablolar, bilgisayarlarin bulundugu alanlarda UPS prizleriyle
sonlandirilacaktir.

UPS kablolamalarinda her bir data prizi kullanicisi i¢in en az 3 adet UPS prizi (monitor, kasa,
yazici) olacaktir. Tiim prizlerin dagilimi (UPS, data) odanin fiziki durumu, kullanim amac1 ve oturma
plan1 dikkate alinarak yapilacaktir.
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Kullanilacak UPS prizleri sadece bilgisayar fislerinin baglanabilmesine imkan verecek sekilde
ve normal prizlerden farkli renkte olacaktir. UPS prizlerinde normal fislerin takilmasini engelleyecek
bacaklar bulunacaktir.

Bilgisayar data sisteminin agir1 ve beklenmeyen yiiklere kars1 korunmasini saglamak amaciyla
otomatik sigorta tablosu kurulacak ve iginde yer alacak otomatik sigortalarin tasiyabilecegi en ¢ok
akim, sistemin kurulusu sirasinda cihazlarin durumuna gore belirlenecektir.

Bilgisayar sistemlerine ve donanim &zelliklerine uygun sekilde (projesine gore) topraklama
tesisat1 yapilacak, yapilan topraklamalar 1 ohm’un altinda olacak, topraklama tesisatinda bakir gubuk
ya da plakalar kullanilacaktir.

Ozel tek sartnamesinde belirtilmemis ise bilgisayar sisteminin tiimiinii besleyecek giicte ve en
az 10 dakika siireli kesintisiz gli¢ kaynagi kullanilacaktir. Yapinin onayli projesinde genel amacl
kesintisiz giic kaynagi bulunmadigi takdirde, sadece bilgisayar sistemini besleyecek kapasitede
kesintisiz gii¢ kaynagi olacak ve sistem odasi haricinde baska bir odaya konulacaktir.

Sistem odas1 ve kesintisiz giic kaynaginin bulundugu odalara, yangin ihbar santralina uyari
veren detektorler konulacaktir.

Sistem odasinda her server i¢in ayr1 ayr1 olmak tizere (liger) 3’er adet UPS prizi olacaktir. Her
cekilen priz hattina uygun amperajda ayr1 bir otomatik sigorta konulacaktir.

Aktif cihazlar jak (RJ—45) ile patch panellere baglanacak, baglantilarinda toprakli prizler
kullanilacaktir.

3.31 Kablolar
3.31.1 Fiber optik kablo

Fiber optik kablolar yangina karsi 1s1 geciktirmeli olacaktir. OTDR test cihazi ile ugtan uca
test edildikten sonra servise verilecektir.

Tim fiber optik kablolar 19” standardinda cihaz dolabina monte edilen fiber dagitim
panolarinda sonlandirilacaktir.

Dagitim panolarinda baglantilar ek fiber optik kablolar (patch kablo) ile yapilacak,
kullanilacak cihaz ve kabinlere uygun nitelikte ve uzunlukta olacaktir.

Fiber optik kablo sonlandirmasi, olabilecek zayiflama kayiplarini en aza indirmek i¢in diizgiin
ve 1yi cilalanmig olacaktir.

Fiber optik kablonun damar sayisi sisteme uygun miktarda ve tiim damarlar ayn1 panelde
sonlandirilacaktir.

Her bir fiber optik kablo damarinin, dosenme ve sonrasindaki zorlama ve esnemeye karsin
koruyucu zirhi olacaktir.

3.31.2 Bakiar kablo

Projesinde yazili tipteki bakir kablolar ile kullanilacak baglant1 elemanlar ilgili standartlara
uygun olacaktir.

Kablo disinda yiiksek yogunluklu PVC kiliflama olacaktir.

Dosenecek kablonun, dagitim panosunda ve data prizinde sonlandirma, dikkatli ve kaliteli
sekilde yapilacak, mekanik dayaniklilik saglanacaktir.
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3.31.3 Patch kablo

Patch panel ile Ethernet hub arasinda ki ve data prizi ile bilgisayarlar arasindaki baglantilar,
yeterli uzunluktaki patch kablolar ile yapilacaktir.

Iki ucunda RJ—45 baglant1 ucu bulunan ve fabrikada sonlandirilmis en az cat-5 patch kablo
olacaktir.

3.31.4 Bakir kablo dagitim panosu

UTP kablolar, dagitim noktalarinda, RJ—45 baglanti elemanli dagitim panosu {iizerinden,
odalardaki data prizlerinde sonlandirilacaktir. Dagitim panosunun RJ—45 dagitim uglari, UTP kablo
ekranlanmasina uygun sekilde sonlandirmay1 saglayacaktir.

Dagitim panosu iizerinde ve her bir RJ-45 ucunda, etiketleme igin etiket yeri olacaktir. Etiket
degistirilebilir ve seffaf muhafaza i¢inde olacaktir.

Dagitim panosu, 19” standardindina uygun olacak, UTP kablolarin mekanik agirliklarini
tastyacak tutucular bulunacaktir.

3.31.5 Fiber kablo dagitim panosu
Dagitim panosu iizerinde yeterli sayida sonlandirma ucu olacaktir.
Her bir fiber dagitim ucu aktif cihaza uyumlu baglant1 elemanina sahip olacaktir

Dagitim panosu iizerinde, fiber dagitim uglari icin degistirilebilir ve seffaf muhafazali etiket
yeri olacaktir.

Dagitim panosu 19” standardindaki cihaz dolabina uygun olacak, fiber optik kablolarin
mekanik agirliklarini tasiyacak tutucular bulunacaktir.

3.32 Patch panel
Patch paneller projesinde belirtilen sayida portlu olacaktir.

Patch paneller cat-5’e uyumlu modiiler yapida olacaktir. Tiim kablolama altyapisinda
performans verecek kablo, konnektor, kutu vb. gibi ekipmanlar kullanilacaktir.

Patch panel iizerinde etiketleme i¢in uygun alanlar bulunacaktir.
Patch panel ¢ercevesi metal olacaktir.

Dagitim panosu tizerinde sistemde ihtiya¢ duyulan kullanici sayis1 kadar RJ-45’e uyumlu ug
olacaktir. Kullanici sayisina ulasmak icin birden fazla sonlandirma paneli kullanilacaktir.

En az cat-5’e olan kablolar, dagitim noktalarinda, RJ—45 baglant1 elemanli dagitim panosu
tizerinden odalardaki data prizlerinde sonlandirilacaktir. Dagitim panosunun RJ—45 dagitim uglari,
UTP kablo ekranlamasina uygun sekilde sonlandirmay1 saglayacaktir.

3.33 Kenar anahtarlarn

Cihaz, tek saside ihtiya¢ duyulan adet ve 6l¢iide port destekleyebilecek, ihtiyag duyulan adet
ve Olcilide ethernet baglantiy1 saglayabilecek kapasitede olacaktir.

Cihaz, yedek gii¢ linitesine sahip olacaktir.

Cihaz, terminal veya modem ile yonetilebilecek, istatistiki bilgiler, alarmlar ve diger bilgiler
sorgulanabilecektir.
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3.34 Data prizi

Data prizi tizerinde ihtiya¢ duyulan sayida RJ—45 baglanti soketi bulunacaktir.
Data prizleri, UTP kabloya uygun olacaktir.

Priz iizerinde etiketleme yapilabilecek alan bulunacaktir.

Prizler ve konnektorler ilgili standartlara uygun olacaktir.

Prizler, mekanik carpmalara meydan vermeyecek sekilde yerden en az 40 cm. yiikseklikte ve
UPS prizi ile birlikte odanin fiziki durumu, kullanim amaci ve oturma plami dikkate alinarak
yapilacaktir.

3.35 Cihaz dolab:

Cihaz dolab1 19” standardina uygun genislikte ve patch panel ile aktif cihazlar1 barindiracak
tipte olacaktr.

Dolabin 6n yiizii cam veya fleksiglas kapakli ve kilitli olacaktir.
Sistem odasina konulacak cihaz dolabi tekerlekli tipte ve 4 taraftan erisilebilir olacaktir.

Sistem odasi haricindeki dolaplar duvara monte edilebilir tipte, dnden ve yandan kolay
erigilebilir olacaktir.

Tiim dolaplarin igerisinde yeterli seviyede havalandirmayi saglamak {izere hava panjurlar
bulunacak, gerekli goriilmesi halinde sessiz ve 1s1 yiikseldiginde otomatik olarak ¢alisan fan motorlari
konulacaktir.

Tiim dolaplarin igerisine, aktif cihazlara yetecek kadar UPS priz grubu konulacaktir.

Dagitim panosu lizerinde ve her bir RJ—45 ucu i¢in degistirilebilir ve seffaf muhafaza iginde
etiketleme yeri, bakir kablolarin agirliklarini tagiyabilecek mekanik tagiyicilar olacaktir.

Dolaplar yan yana eklenebilir ve her iki yan yiizeyi sokiilebilir tipte olacaktir.
3.36 Kapahi devre TV (CCTYV) sistemi
3.36.1 Kapsam

Kapali devre TV sistemi, projesinde kapsami belirlenen kameralardan alinan gdriintiilerin,
merkezdeki monitorlerden izlenmesi, goriintiilerin, profesyonel kayit cihazlarina kaydedilmesi, gerek
duyuldugunda bu kayitlarin, tekrar izlenmesi amaciyla tesis edilecek sistemi kapsar.

3.36.2 Sistem

CCTV sistemi asagida yazili tinitelerden olusacaktir:

Matrix switcher (Video goriintli anahtarlayici),
Kontrol iinitesi (Kontrol klavyesi),

Dabhili ve harici hareketli Dome Kameralar,
Lensler,

Monitorler (Siyah/beyaz — renkli),

Dijital kayit cihazi,

Kapal1 devre televizyon sistemi merkezi konsolu,
Dortli ekran boliict,

Kamera muhafazalar ve ayaklari,

Multiplekser,
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Sistemin, bilgisayar kontrollu olmas1 halinde agagidaki yazili tiniteleri de kapsayacaktir.
Ana kontrol tinitesi ve yazilim,
Renkli resim basma printeri,

3.36.3 Genel kurallar

Sistemi olusturan iiniteler, idarenin istegi dogrultusunda tespit edilerek onanli projesinde
belirtilecektir.

Sistemdeki monitor ve kameralarin siyah/beyaz veya renkli olmasi, amacina gore idarece
belirlenecektir.

Sistemi olusturan cihazlarin, uluslararasi standardlara uygunlugu, istekli tarafindan
belgelendirilecektir.

Tesisatta kullanilan kablo ve baglantilari, TS veya benzeri uluslararast standartlart
tastyacaktir.

Bu sistemde kullanilacak cihazlarin, bu teknik sartnamede belirtilmeyen teknik
spesifikasyonlar1 idarece, 6zel teknik sartnamesinde belirlenecektir.

Sistem mevcut yangin alarm sistemine baglanabilir olacaktir.

CCTV sistemi, giin 15181inda ve gece her tiirlii yapay aydinlatma kosullarinda kapali ve agik
alanlarda iy1 bir goriintii saglayacak yetenege sahip olacaktir.

Sistemin bilgisayar kontrollu olmas1 halinde yazilim, gelistirmeye miisait olacaktir.

Tesis edilen kameralardan gelen tiim goriintiiler, projede belirlenen kontrol odasinda
kurulacak olan sistem merkezinde izlenecektir.

Projede belirlenen yetkili kisilerin ofislerine birer adet monitdr ve birer adet kontrol klavyesi
yerlestirilebileceginden cihazda yeterli sayida kontrol ¢ikisi bulunacaktir. Bunlarin her birinin kamera
say1si, farkli olabilecektir. Bu monitorler, kendilerine bagli olan kameralar sirasi ile tarayabilecektir.
Kullanicinin gerektiginde kendisine bagli kameralardan birini mantiel olarak se¢mesi ile kamera
goriintlisliniin izlenmesi saglanabilecektir. Sistemdeki tiim kullanicilara yetki ve oncelik siralamasi
yapilabilecektir.

3.36.4 Matrix switcher (Video switcher )

Matrix switcher, mikroislemci kontrollii ve modiiler yapida olacak, sistem istenildiginde ilave
kartlar ile (kamera ve monitor sayilar1) genislemeye miisait olacaktir. Sistemde en az bir adet klavye
ve joystick bulunacak, tali istasyon bulunmasi durumunda, bu say1 artirilabilecektir. Matrix switcher
araciligiyla tiim hareketli ve zoom lensine sahip kameralar kontrol edilebilecek ve matrix switcher en
az asagidaki ozellikleri tagiyacaktir.

Sisteme bagli tiim kameralar her tiirlii konfigiirasyonla, istenilen ¢ikis noktasina
yonlendirebilecektir.

Istenilen monitdr, alarm monitdrii olarak secilebilecektir.

Sistemde hareketli kamera bulunmasi halinde, istenilen kamera turu zaman bazli olarak
tanimlanabilecektir.

Ekran’da zaman/tarih, kamera numarasi, kamera ve monitor ismi, target, preset ve alarm
mesaj1 girilebilecektir.

Sisteme istenildigi zaman, kolayca yeni kamera, monitér veya kumanda {initesi ilave
edilebilecektir.
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Sistem 220 VAC, 50 Hz ile beslenecektir.

Sistem ayarlar1, iizerinden yapilabildigi gibi idarenin belirleyecegi lisansli isletim sistemi
tizerinden yapilabilecektir.

Paralel yazic1 ¢ikisina sahip olacaktir.

Sistem video sinyali kayiplarinda alarm verecektir. (Kamera boyanmasi gibi.)

Alarm’lar, tanimlanan monitdrler iizerinde izlenebilecek, idarece, istenen sayida alarm ismi
tanimlanabilecektir.

Kullanic1 ve operatorlerin sifre giivenlik seviyesi korumali olacaktir.
Rack montajina uygun olacaktir.
Giivenlik merkezi baglantisi i¢in RS 232 c¢ikisina sahip olacaktir.

Giris kontaktlarindan gelen bilgiler sayesinde, 6nceden programlanmig otomatik fonksiyonlari
baglatabilecektir.

Video matrix band genisligi en az 12 MHz olacak, endiistriyel renkleri gegcirilebilecek
olacaktir.

Gorlintliinlin ekranda kalma siiresi ayarlanabilecektir.

Video matrix’e gelen biitlin kamera gorilintiileri her biri 10”/12” monitoérlerde 4 kamera
goriintlisi sirastyla goriintiilenebilecektir.(sequential tarama) Bu tarama sirasinda monitorlerdeki
gorlintli  gecisleri senkron olacaktir. Kamera goriintiisii istenildiginde maniiel olarak
doldurulabilecektir. Monitdr ekraninda ayarlanabilir karakter sayisi en az 15 olacaktir.

Video matrix, bilgisayar yardimi ile programlanabilecektir. Sistem parametreleri ve
kameralarin kimlik bilgileri kolaylikla islenebilecektir. Kameralarin tarama siireleri operator
tarafindan programlanabilir olacak, uydu iletigim sisteminin kurumasina izin verilebilecektir.

3.36.5 Kumanda Unitesi (Kontrol klavyesi)

Kumanda {initesi lizerindeki LCD ekran aydinlatilabilir, kolay kavranabilir, menii ekranli ve
tiim islemler izlenebilir olacaktir.

Hareketli kameralar1 ve zoom fonksiyonlarin1 kontrol edebilecektir.
Kendi kendini test etme 6zelligine sahip olacaktir.

Alarm kontrolii yapabilecektir.

Sistem programlama, yapilabilir olacaktir.

Coklu dil destegine sahip ve ekran iletileri “Tiirk¢e”lestirilebilir olacaktir.

Multiplexer ve matrikslere baglandiginda otomatik olarak baglantiy1 algilayacak, baska bir
islem yapmadan isletmeye alinabilecektir.

Cok sayida multiplexer, matriks ve hareketli kameranin kontroliine imkan tantyacak ve tiim
fonksiyonlarinin yerine getirilmesini saglayabilir olacaktir.
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3.36.6 Kameralar (Siyah/beyaz-Renkli, dahili-harici, sabit-hareketli)

Sistemin Ozelligine uygun olarak, kameralarin siyah beyaz veya renkli olmasi, kullanici
idarenin istegi dogrultusunda, tasarimci tarafindan belirlenecektir.

Tiim harici ve dahili kameralar, muhafazali olacaktir.

Kameralarda hangi lensin kullaniminin uygun oldugu, montajdan 6nce istekli tarafindan
yerinde belirlenerek, izlenmek istenen alanlara gére uygun acili lensler takilacaktir.

Dahili kameralarin ¢alisma sicakligi —5 °C ile + 50 °C, harici kameralarin caligma sicakligr —
40 °C ile + 50 0 °C, bagil nem % 20 — % 80 ortaminda calisabilir olacaktir.

Uluslararasi standardlara uygun imal edilmeyen cihazlar degerlendirilmeyecektir. Cihazlar,
uluslararasi standartlarin en az birine sahip olacak ve istekli tarafindan belgelendirilecektir.

Kameralar, CCIR PAL, 625 satir, 50 resim/sn, 50 Hz (dikey), 15625 Hz (yatay) televizyon
standardina sahip olacaktir.

Standard veya yiiksek c¢Oziiniirliklii siyah/beyaz kamera ile standard veya yiiksek
¢Oziiniirliklii renkli kameralarin detayli teknik Ozellikleri, tasdikli projesinde ve 0Ozel teknik
sartnamesinde belirtilecektir.

Hareketli dome kameralarda pan agisi, pan hizi, zoom hizi, fokus hizi gibi detayl teknik
ozellikleri, tasdikli projesinde ve 6zel teknik sartnamesinde belirtilecektir

Hareketli kameralarin zoom objektiflerde; lens focal uzunlugu, kameralarin takilacagi yerlerin
ozelligine uygun olarak secilmis olacaktir.

Kameralarda kullanilacak objektifler AUTORIOS olacak, kameranin bulundugu yere ve
goriilmesi istenen alana uygun odak uzunluklari seg¢ilecektir.

Kademeli elektronik schutter’a sahip olacaktir.
Sinyal giiriiltii oran1 en az 46 dB olacaktir.

3.36.7 Kameralara ait 6zel teknik sartnamesinde ve tekliflerde, asagidaki ozellikler
belirtilecektir:

Sensor
Yatay ¢oziintirlitk
Isik hassasiyeti
Shutter zamanlamasi
Video ¢ikist
Kazang
Gamma
Sinyal giiriiltii oranm
Lens kontrolii
Senkronizasyon
Besleme gerilimi
Lens montaj tipi
Programlama ara birimi
Baglantilar
Tripod
Elektronik zoom
Blc
[ris sistemi
IR dalga boyu
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Resim diizeltme

Dinamik alan

Ekran yazilar

Bolge tanimlama

Pan acis1

Pan hiz1

Zoom hiz1

Fokus hiz1

Odak uzaklig1/zoom faktorii
Resim agis1

3.36.8 Lensler

Kameralarda, hangi lensin kullaniminin uygun oldugu, montajdan once yiiklenici tarafindan
yerinde belirlenerek, izlenmek istenen alanlara gére uygun acili lensler takilacaktir.

Objektiflerin kayit formatlari, kameraya uygun olacaktir.

Kullanilacak oto iris lensler, kendiliginden konnektorlii olacak ve herhangi bir lehim vs.
gerektirmeyecektir.

Lensler, siyah/beyaz ya da renkli kameralar ile kullanima uygun olacaktir.

Lensler 1/4”, 1/3”, 1/2”, 2/3” ya da 1” formatlarinda ve kullanilan kameralar ile uyumlu
olacaktir.

Lens diyafram ayar1, otomatik ya da maniiel olarak yapilabilecektir.

frared diizeltmeli lensler, giindiiz ve gece modlarinda (400 nm — 1000 nm arasinda) higbir
goriintli kaybina sebep olmayacaktir.

Lensler, C ya da CS montaj tipine uygun olacaktir.

3.36.9 Monitorler ( Siyah/beyaz — renkli )

Monitorler, profesyonel kalitede, rack kabinlere monte edilebilir 6zellikte olacaktir.
Monitorlerin besleme gerilimi, 230 VAC ( -/+ % 10 ), 50 Hz olacaktir.

On panelde on-off gii¢ anahtar1, dikey-yatay sabitleme, parlaklik, kontrast, ses (sadece 20”
icin) ve renk ayar diigmeleri bulunacaktir.

Monitorler, projesinde belirlenen ekran biyiikligiinde PAL sistem ve CCIR 625 satir, 50
resim/sn televizyon standardinda olacaktir.

Monitorlere ait 6zel teknik sartnamesinde ve tekliflerde, asagidaki 6zellikler belirtilecektir:

Siyah / beyaz — renkli
Resim Tiipt
Coziintirlik

Calisma sicakligi
Video girisi

Video ¢ikis1

Ses (' sadece 20 igin)
Band genisligi
(Renkli monitorlerde)
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3.36.10 Profesyonel dijital video kayit cihaz

Dijital video kayit cihazi, bir bilgisayar lizerinden LAN, WAN ve telefon hatlar1 vasitast ile
uzaktan kontrol edilebilir olacaktir.

Dijital video kayit cihazi, gosterim konumundayken bagli olan biitiin kameralarin goriintiileri
monitorde izlenebilir ve kamera hatasi, alarm girislerinin aktivasyonu gibi sistem olaylarinin da
otomatik kaydi tutulabilir olacaktir.

Dijital video kayit cihazi, arama ve degerlendirme konumunda, daha 6nce kayit edilmis olan
biitiin goriintiilerin tekrar izlenip degerlendirmesine izin verecektir. Dijital video kayit cihazinin, kayit
hafizasi, belirli olaylarin kameralar bazinda tekrar aranmasina izin verecektir. Bu konuma gegis, sifre
korumali olacak, yetkisiz kisilerin sisteme girisi bu sayede engellenecektir. Arama ve izleme islemleri
yapilirken, kamera kayitlar1 kesintisiz olarak devam edecektir.

Dijital video kayit cihazi, programlama konumunda, asagidaki parametrelerin degistirilmesine
1zin verecektir:

Farkl1 kullanicilarin yetki seviyelerinin belirlenmesi,
Kameralarin, alarm sensorlerinin ve diger giris-¢ikislarin konfigilirasyonu,

Kayit senaryolarmin tanimlanmas: yapilacak konumda ve gosterim konumunda, hangi
kameralarin gosterilecegi, kayit edilecegi ve kayit siireleri gibi parametreler ayarlanabilecektir. Her
bir alarm senaryosu i¢in, alarmi tetikleyen olaylar (alarm girisleri, hareket algilama vb) hangi
kameralarin, ne kadar stire ile alarm kayd1 yapacagi bilgileri, sisteme tanitilabilecektir.

Alarm durumunda hangi adreslere e-mail gonderilecegi ya da SMS mesaj1 tanimlamalari
yapilabilecektir.

Programlama konumuna giris, sifre korumali olacaktir.

Alarm Oncesi goriintiilerin kaydi ve izlenmesi, en az 5 dakikaya kadar ayarlanabilir olacaktir.
3.36.10.1 Sistem ozellikleri

Bir videodan ayni anda izlenmesi istenen baglant1 kadar, video girisi ile alarm girisi,

PAL, video standardi,

Secenekli olarak her kamera i¢in canli dinleme ve ses kaydi 6zelligi,

Teknigine uygun, istenen sayida, video goriintiisiiniin ayni anda gosterimi,

Kayit hizi :.......... Resim/sn.

Bagli olan her bir kamera i¢in ayr1 ayr1 secilebilir video hareket algilamasi,
Programlanabilir zaman kontrolleri,
Ethernet veya ISDN {izerinden uzak kumanda imkani,

Monitor lizerinde yazili bilgi gosterimi.
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3.36.11 Kamera muhafazalari ve ayaklar

3.36.11.1 Sabit kamera dis muhafazasi

D1s mekan muhafazalar IP4/NEMA-3R koruma standardinda olacaktir.

Camin bugulanmasini dnleyen fan, 1sitici v.s. techizata sahip olacaktir.

Isitic1 beslemesi 230 VAC, 50 Hz, giici max. 40 W olacaktir.

3.36.11.2 Hareketli dome kamera dis muhafazasi

Muhafaza IP 65-66, NEMA4 koruma standardinda olacaktir.

240km./h riizgar hizina kars1 dayanikli olacaktir.

Calisma gevre sicakligi —40 °C ile +50 °C arasinda olacaktir.

icerisinde bugulanmay1 énleyici fan, 1sitic1 v.s. techizat bulunacaktir.

Isitic1 beslemesi 230 VAC, 50 Hz, giicii max. 40 W olacaktir.

3.36.12 Dahili kamera ayaklar

Max. Yik kapasitesi, 3 Kg.

Montaj kafas1 ayarlanabilir 360° saga sola, 90° asag1 yukar1 ayarlanabilir olacaktir.
3.36.13 Harici kamera ayaklar:

Max. yiik kapasitesi, 9 Kg.

Montaj kafasi ayarlanabilir 360° saga sola, 180° asag1 yukar1 ayarlanabilir olacaktir.
Kablo i¢inden gegirilerek dis etkilere maruz kalmasi 6nlenecektir.

3.36.14 Dortlii ekran bdéliicii

Dortlii Ekran Boliicii, monitorii 4 esit pargaya bdlerek bagli olan dort kameranin goriintiisiiniin
esit biiyiikliklerde monitérde gosterimini saglayacak, boliiciiniin biitiin ayarlart monitdr lizerinde
cikan programlama meniileri sayesinde kolaylikla yapilabilir olacaktir. Ikinci bagimsiz bir ¢ikisa
baglanacak bir video kayit cihazi sayesinde, video goriintiilerinin kesintisiz olarak kayit edilmesi
saglanacaktir. Sistem operatoril isterse, tek bir kameranin gdriintiisiinii monitérde tam ekran olarak
izleyebilecektir. Tam ekran izleme konumunda, 4 kameranin kaydi devam edecektir. Monitor
tizerinde her bir kameranin isim, tarih ve saat bilgileri gosterilecektir. Ekran boliiciliniin 4 alarm girisi,
1 alarm ¢ikisi olacaktir. Bu sayede, herhangi bir alarm durumunda, video kayit cihazinin, otomatik
olarak kayda ge¢mesi saglanacaktir. Alarm durumuna gecen kameranin goriintiisii, otomatik olarak
tam ekran konumuna gegebilecek, dortlii ekran boliicii 19” rac standardina uygun olacaktir.

3.36.15 Video hareket algilama sistemi

Hareket algilama sistemi, S/B ya da renkli video goriintiisiinde calisabilecek, ger¢ek zamanl
dijital degerlendirme yapabilecektir.

Sistem, izleme bolgesinin kesin tanimlanmasi i¢in 4096 tarama (64 yatay x 64 dikey)
yapabilecektir.

Resim igerigine hassasiyetin saglanabilmesi i¢in sistem, en az 16 hassasiyet seviyesinde
programlanabilecektir.
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Hareket algilama sistemi, istenildigi gibi programlanabilen 250 sinyal penceresi
tanimlayabilecek, her pencere i¢in 6n alarm, alarm, direkt alarm, alarm bloklama ya da 1s1k dlglim
gibi tanimlamalar miimkiin olacak ve her pencere i¢in, hassasiyet, alarm tetikleyici sayisi, pencere
stiresi, yok olma stiresi, linklenme siiresi, alarm, 6n tetikleme, alarm ya da objeye 6zel uygulama,
farkl bir alarm girisi ve kontrol ¢ikisi tanimlanabilir olacaktir.

Hareket algilama sistemi, biitlin parametreleri ile tanimlanmis en az 4 adet kullanici
programini hafizasinda saklayabilecektir.

Hareket algilama sistemi bir PC {izerinden alarm kontrolii ve parametre programlamasi igin
yonetilebilecektir.

Sisteme giris, 4 seviyeli sifre korumasi ile saglanacak, hareket algilama sistemi, degisen 151k
seviyelerine otomatik adapte olabilecek ve idarece belirlenen, lisansl isletim sistemli grafik bir ara
birim ile kullanilabilecektir.

3.37 Uygunluk Kriteri

Kullanilan malzeme ve imalatin uygunlugu, ilgili Tiirk standartlar1 ve /veya uygulamaya
konulmus Avrupa Birligi standartlarinda verilmis kriterlere gore degerlendirilecektir.

3.38 Tlgili Standartlar:
EN 54-4 Otomatik Yangin Algilayicilarin (Detektorlerin)Bilesenleri Kisim4: Gii¢ kaynaklari.

EN: 54-5 Yangin Algilama ve yangin alarm sistemleri Boliim 5: 1s1 detektorleri —nokta
detektorler.

EN:54-7 Yangn algilama ve alarm sistemleri —boliim 7 : Duman algilayicilar —Sagilan 151k
veya iyonlagma ile ¢alisan nokta detektorler.

EN: 54-10 yangin algilama ve yangin alarm sistemleri
EN.4-10/A1 Alev detektorleri- Nokta detektdrler
EN-54-11Yangn algilama ve alarm sistemleri —Boliim 11 : Elle ¢alistirilan alarm cihazlari.

EN: 54-12 Yangin algilama ve alarm sistemleri —Boliim 12: Duman detektdrleri —Optik 151n
demetiyle ¢alisan hat detektorleri.

TS HD 311.6 S1 Manyetik bant ses kayit ve yeniden iiretim sistemleri Boliim 6: Makrodan
makroya sistemler

TS HD 311.10 S1 Manyetik teyp ses kayd1 ve kayit sistemi Boliim 10: Zaman ve adres kodlar1

TS HD 369.10 S4 Ses - Gorsel video ve televizyon donanimi ve sistemi Boliim 10: Ses kaset
sistemleri

TS HD 527 S1 Manyetik bantli goriintli kaydedicileri i¢in renk (krominoni) isaret / giiriltii
(rastgele giiriiltii) oran1 6lgme yontemi

TS HD 544 S1 PCM kod ¢6ziicii / kodlayict ses kayit sistemi
TS HD 546.4 S1 Telekontrol cihaz ve sistemleri Bolim 4: Performans 6zellikleri

TS HD 549 S1 Konferans sistemleri - Elektrik ve ses 0zellikleri
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TS HD 573 S1 Tip C sarmal video band kaydedicileri
TS HD 574 S1 Tip B sermal video kaydediciler

TS 976 EN 60268-5 Ses sistemi cihazlar1 - Boliim 5: Hoparlorler.

DORDUNCU BOLUM
Telefon Santrallar:

4.1 Elektronik tip tam otomatik telefon santrah
4.1.1 Kapsam

Bu sartname, kamu kuruluslarina ait yeni insa edilecek, onarimi yapilacak veya mevcut
binalar ile isyeri, otel, saglik tesisleri, hiikiimet konaklari, okullar ve benzeri binalarda tesis edilecek,
onayli projede belirtilen kapasitedeki telefon santralinin her nevi is¢ilik, malzeme dahil isler halde
teslimini kapsar.

4.1.2 Sistem

Telefon santral sistemi gii¢ kaynagi, 20 dis hat icin 1 takim operatdr konsolu ve mesguliyet
panosu ile 4 kanal robot operator ve sesli mesaj sistemi, dahili ¢agri sistemi, ¢agri kayit raporlama ve
ticretlendirme yazilimi birimi ile kuru tip bakimsiz akii gurubundan olusacaktir.

4.1.3 Genel ozellikler

Bu teknik sartname, tamamen yari iletken (solid state) devre elemanlarindan olusmus,
merkezi islemci (CPU) kontrollii, yetkisiz kisilerin miidahale etmelerini dnleyecek sekilde kilitli
muhafazali, dolapli ve slotlu modiiler mimari yapida, elektronik tip tam otomatik telefon santral
sisteminin teknik 6zelliklerini kapsamaktadir.

Malzemeler yeni ve kullanilmamis olacaktir. Uzerinde sekil bozuklugu, ¢izik, catlak, kirik,
pas, vb. olmayacaktir. Dis etkenlere kars1 dayanikli sekilde imal edilmis, metal kisimlari ise koruyucu
boya ile boyanmis olacaktir.

Sistemin ayni abone hattina, Tiirk Telekom A.S. ( TT A.S.) onayli DP veya DTMF telefon
cihazlar1 baglanabilecektir. DTMF (frekans tonlu arama ozelligi olan) telefonlar, sistemin tim
ozelliklerinden yararlanabilecektir.

Harici aramalarda aktarmanin hatali yapilmasi veya ger¢eklesmemesi durumunda harici
baglant1 kesilmeden operatore baglanabilecektir.

Harici ve dahili abonelere, bekletme esnasinda miizik dinletme imkani bulunacak,
istenildiginde sisteme harici bir miizik kaynagi (radyo, teyp vs.) baglanabilecektir.

Sistemin igerisinde yer alan tiim elektronik devre kartlar1 modiiler siirgiilii yapida olacak ve
birbirlerinin yerine sistem ¢alisirken ¢ikarilip takilabilecektir.

Sisteme en az 30 (otuz) adet bagimsiz operatér konsolu baglanabilecektir.

Sistem ¢aligma voltaji, 180-250 VAC, 50 Hz sebeke voltaji ve 48 Volt DC akii gurubu ile
calisabilecektir.

Sistemin dahili ve harici hat devreleri ani asir1 gerilimlere kars1 korumali olacaktir.

Sistem, -5°C ile +45°C c¢evre sicakligi sinirlart igcinde ve %10 - %85 bagil nemde
calisabilecektir.
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4.1.4 isletim ozellikleri

Sistemdeki dahili aboneler, sistem yetkilisince girilecek program ile dahili, sehir ici,
sehirlerarasi, milletleraras1 ve TT A.S. aboneleriyle goriismeye yetkili veya yetkisiz, ayrica ortak
hafizadan aramaya yetkili abone olarak ayarlanabilecektir.

Yetkili abonelerce aranmakta olan TTAS abonesinin mesgul olmas:t halinde, onceden
belirlenen kisa kodun tuslanmasi ile numaranin tekrar aranmasi saglanacaktir.

Beni takip et (follow me) ozelligi; aboneye gelen cagrilar abone tarafindan programla
belirlenen bagka bir aboneye yonlendirilebilecektir.

Konferans: Dabhili/harici en az {i¢ abone arasinda konferans goriismesi yapilabilecektir.

Herhangi bir dahili aboneye gelen cagri, kisa kod ve calan abonenin numarasi tuslanarak
baska bir abone telefonundan alinabilecektir.

Sistemdeki, abone ve harici hat devreleri sinyallesmesi (TTAS tipi), 12kHz ile 16kHz
ticretlendirme frekanslarini segebilen 6zellige sahip olacaktir.

Programla gurup 6zelligi verildiginde, gurup igerisinden bir aboneye ¢agr1 geldiginde gurup
igerisindeki baska bir abone tarafindan sadece tek tusa basarak ¢agr1 yakalanabilecektir.

4.1.5 Operator konsolu

Operatdr konsolundan, abone ve servis gosterilerinin durumu izlenebilecek, harici ve dahili
abonelere irtibat yapilabilecek ve programlar yiiklenebilecektir.

Operator konsolu olmadan sistem ¢alisabilecektir. Bu durumda gelen cagrilar, gece servisi
olarak calisan bir veya daha fazla aboneye yonlendirilebilecektir.

Mikro telefon kullanilmadiginda, konsol iizerinden ¢agrilara cevap verilebilecektir. Hands-
free sistemin diger islevleri yapilabilecektir. Bu islem i¢in ilave bir beslemeye (pil, adaptdr, vb.)
ihtiya¢ olmayacaktir.

Operator konsolunda, ¢agr tiirlerine gore uyar1 gostergeleri ile ariza gostergeleri bulunacaktir.

Operator, arayan ve aranan abonelerle ayr1 ayr1 goriisebilecektir. Operatoriin yaptig1 konusma
digerince duyulmayacaktir.

Operatdr, harici aboneyi, dahili aboneye baglant1 yaptiginda, dahili abone tarafindan cevap
verilmediginde belirli bir siire sonra ¢agr1 geri donecektir.

4.1.6 Robot operator ve mesaj kutusu

Telefon santralinin icerisinde, her 20 dis hat i¢in 1 (bir) adet siirglili modiiler yapida, mevcut
olan donanim ile ayni anda harici hattan gelen 4 (dort) ¢agriya onceden kaydedilmis bir mesaj ile
karsilama anonsu yaparken 4 (dort) cagriya da mesaj birakilabilmesi veya dahili abonenin numarasi
tuslattirilarak dahili aboneye direkt wulasmasi ve mesaj birakmasini sesli operatdr olarak
saglayabilecek yapida olacaktir.

Sistemde karsilama anonsunun kayit siiresi en az 3 dakika olacak ve okunan anonsun sona
ermesi beklenmeden tuslama yapmak miimkiin olacaktir.

Sistemde arayanlarin bir {irlin veya hizmetle ilgili bilgileri tuslama yaparak alabilmelerini
saglayan ‘Bilgi Hatt1” olusturulabilecektir.

Harici hattan arayan kiginin, sistem igerisinde muhtelif segeneklere erigebilmesi ve sesli mesaj
yonlendirmesi ile dahili aboneye erigimi saglanacaktir.
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Gelen cagrilara dinletilmek iizere kaydedilecek karsilama mesaji, 6zel bir program ile sisteme
bagli herhangi bir abone telefonundan kaydedilebilecek ve kaydedilen mesajlar degistirilebilecektir.

Sistemde her dahili abone i¢in mesgul, otomatik arama devrede, yanlis numara tusladiniz,
aradiginiz abone cevap vermiyor, eksik numara tusladiniz, mesajinizi birakimiz seklinde sesli
mesajlar arayan kisiye dinlettirilebilecektir.

Maniiel ulasimlarda (arayanin dahili numaray1 bilmedigi durumlar vb.) transferi yapacak olan
kisi sistemin kanalindan transfer yaptig1 takdirde abonenin mesaj kutusu, otomatik olarak devreye
girecektir.

Sisteme kayithh olmayan yanlis numara tuslandifinda veya harici aboneye yanlis tuslama
yaptigini sesli olarak bildirebilecek, tekrar numara tuglama ve operatéore donme imkani taninacaktir.

Sistemde harici aboneden, bir dahili abone arandiginda, aranan abone mesgul veya yerinde
olmadig1 durumlarda arayan kisi sesli olarak mesajini birakilabilecek ve abone pasif oldugunda belirli
araliklarla telefonundan uyararak mesaj1 oldugu bildirilebilecektir.

4.1.7 Cagn kayit, raporlama ve iicretlendirme sistemi

Santral-Bilgisayar veri iletisim programi, idarece belirlenen lisansl igletim sistemi ortaminda
telefon santrali {izerinden dahili abonelerin dis hat ile yaptiklar1 ¢agr1 kayit bilgilerinin transfer
edildigi yazilim ve buna ait donanim dahil, en son teknoloji iiriinii bilgisayar1 ve printeri verilecektir.

Dahili abonelerin dis hat ile yaptiklar1 goriismelerin tiimii veya belli bir kismu listelenebilecek
ve istenildiginde yazicidan dokiim alinabilecektir.

Sistem yetkilisi tarafindan, belirli konusmalar silinebilecek veya kopyalanabilecektir.

Yetkisiz kisilerin programi kullanmasini 6nlemek i¢in sifre ile giris saglanacak ve
istenildiginde bu sifre degistirilebilecektir. Cagri kayit sisteminde asagidaki bilgiler printerden
almabilecektir.

a) Konusma tiirii (sehir ici/sehirlerarasi/milletlerarast)

b) Konusmanin sira numarast, yapildig: tarih, saat/siiresi,

¢) Konusmanin yapildig1 dis hat/aranan telefon numarasi,

d) Konusmay1 baslatan/bitiren abonenin numarasi, kontor sayisi ve iicreti.

Istenildiginde, giiniin, / haftanin, / aym, hangi saatlerinde haberlesmenin yogun,/pasif
olduguna ait grafiksel egriler olarak da izlenebilecektir.

Abonelere istenildiginde goriisme kontor say1 ve yetkisi verilebilecek ve kisitlanabilecektir.
Ornek; 115 nolu aboneye 100 kontdr kadar kullamim yetkisi verildiginde 100 kontdrliik gériisme
sonrasi, otomatik olarak sistem tarafindan takip edilip goriisme kesilebilecektir. Boylelikle abonelerin
limiti asmalar1 da ayrica takip edilebilecektir.

Sistemde filtreler olusturulabilecek, istenildiginde bir aboneye ait goriigme ve belirli abone
guruplart icin toplu olarak goriisme bilgileri haftalik, aylik, yillik olarak, ayrica harici abonelerin
goriismelerine ait tiim bilgiler raporlar halinde alinabilecektir.

Yetkisiz abone telefonundan yetkili bir abone goriisme yapmak istediginde, kendi sifresini
girerek goriigme yapabilecek ve goriigme bilgileri cagr1 kayit dokiimiinden kendi abonesinden
goriisme yapmis gibi degerlendirilip ticretlendirilebilecektir.

4.1.8 Teknik dokiimanlar

Teknik sartname cevaplar ile ekinde sunulacak dokiimanlar orijinal olacak, her sayfasi
imzalanacak, lizerinde silinti, kazint1 ve tahrifat yapilmayacaktir.

Teklif edilen malzemeye ait kesin degerler yazilacak ve gerekli aciklamalar yapilarak orijinal
dokiimanlarla belgelenecektir.
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Satici, teklif ettigi iiriinleri yurt i¢i ve yurt disindaki kullanicilar ile ilgili olarak referans
listesi verecektir.

4.1.9 Garanti

Satin alinacak malzemeler, yiiklenici tarafindan her tiirlii ig¢ilik ve materyal yoniinden kesin
kabul tarihinden baslayarak en az on sekiz (18) ay siire ile garanti edilecektir.

Garanti siiresi igerisinde kullanic1 hatas1 olmaksizin meydana gelebilecek her tiirlii ariza ve
eksiklik en ge¢ 5 (bes) is gilinii i¢inde masraflar yiikleniciye ait olmak iizere giderilecektir. Bu siire
icerisinde arizasi giderilemeyen malzemeler yenisi ile degistirilecektir.

Satic1 sozlesme tarihinden itibaren 10 yil siire ile yedek par¢a temin edecegini garanti
edecektir.

4.2 ISDN tip sayisal telefon santrah
4.2.1 Kapsam

Bu Teknik Sartname, son teknoloji iiriinii (ISDN, IP, DECT o6zellikli) sayisal telefon santrali
ile setlerin 6zelliklerinin belirlenmesi ve bina i¢i telefon tesisatina baglanmasi iglerini kapsar.

4.2.2 Genel ozellikler

Santralin tretildigi tesisler, ISO 9001 Kalite Belgesine sahip olacak ve istekli bu belgeyi
idareye sunacaktir.

Santral, TT (Tirk Telekom) onay belgeli olacak ve bu belge teklif veren istekli tarafindan
sunulacaktir.

Teklif edilen santral, ITU-T (International Telecommunication Union Telecommunication) ve
ETSI (Avrupa Telekomiinikasyon Standartlar1 Kurumu) standartlarina uygun olacak ve ITU-T testleri
ile ilgili labaratuvarlardan alinan raporlar teklifle birlikte idareye sunulacaktir.

Teklif edilen santral, yeni ve kullanilmamis olacak; iizerinde sekil bozuklugu, ¢izik, catlak,
kirik, pas, vb. olmayacaktir. Son model ve son versiyon olmayan santral teklif edilmeyecektir.

Santralin ¢alismasina ve kullaniciya ait tiim 6zellikleri yazilim ile degistirilebilir olacaktir.

Santral tamamen yar iletken (solid-state) devre elemanlarindan iiretilmis olacak ve istekli
referans listelerini teklifle beraber verecektir.

Istekli, iiretici firmadan veya iiretici firmanin Tiirkiye’de yetkili distribiitériinden aldis,
santralin satig ve montajin1 yapma yetkisini haiz oldugunu gosteren belgeyi idareye sunacaktir.

4.2.3 Sistem ozellikleri

Teklif edilecek sistemler, modern ve son teknoloji altinda iiretilmig ve {iretici firmanin en son
versiyon lrlinii olacaktir. Sistem, teknolojik gelismeleri takip edebilir ve sistem versiyonu
yenilenebilir olacaktir.

Santral, ilgili boliimlerde verilen standart degerlere uygun olarak Euro ISDN, son teknoloji
tiriinii IP (Internet Protokolii) ve DECT (Kablosuz Telefon Sistemi) 6zelliklerine sahip, tam otomatik
bir yapida olacaktir. Call Center, CTI ve uzaktan bakim 6zelliklerini destekleyecektir.

Santrallar, disinda ve iginde bir sofgutma sistemi, iifleyici v.b. cihazlarin bulunmasini
gerektirmeyecek ve +5 °C ile +40 °C sicaklik araliginda ve %5 - %80 bagil nem kosullarinda
calisacak sekilde tasarlanmis olacaktir.
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Sistemde tiim metal aksam paslanmaya ve korozyona kars1 korunmus, teklif edilen sistem ve
sistem malzemeleri en son tasarim ve yapida olacaktir.

Sistemde modern, az gii¢ harcayan yari iletken elemanlar kullanilmis, kendinden sogutmali1 ve
hi¢ bir sekilde fan vs. gibi linitelerle sogutulmamis olacaktir.

Telefon Santrali/Santrallari, Tirk Telekom Santralina, bu sartnamede yer alan kapasitede
analog ve/veya DID/DOD o6zellikli sayisal ISDN PRA (PRI) hatlan ile baglanacaktir. S6z konusu
hatlar Euro ISDN standardinda olacaktir.

Olusturulmus ve olusturulabilecek sebekelerde g¢alisabilmesi igin santral, analog ve sayisal
jonksiyon baglantilarini (2 ve 4 telli E&M, ISDN QSIG, R2, vs.) destekleyecektir.

Teklif edilen telefon santralinin analog ve sayisal dahili ve harici hatlarinin toplami, santralin
port sayisidir. S0z konusu port sayisi hesaplanirken, santral {izerinde yer alan kartlarin kapasiteleri
dikkate alinacaktir. Sayisal harici hatlar istendiginde, her bir PRA hatlar1 30 ve her bir BRA hatt1 2
port olarak kabul edilecektir.

Teklif edilen santralin port sayis1 240 portu gectigi takdirde, tevsi kabiliyeti olacaktir.

Tevsii istenen santrallarda, santralin kapasitesi analog harici hat, analog dahili hat, sayisal
dahili hat ve sayisal harici hat (PRA, BRA) baglantilarinin her birinde ayr1 ayr1 ve toplam portta da
gecerli olmak iizere % 50 kabili tevsii olacaktir. Tevsi kapasitesine kart, kabinet ve modiil ilavesi ile
ulagilacak olup sistemin iglemci, anahtarlama, bellek gibi sistem iinitelerinde degisim ya da degisiklik
yapilmayacaktir.

Santral, ITU-T onerisinde belirtildigi sekilde ISDN 2B+D 2 bilgi kanali (ses ve Data) + 1
isaretlesme kanal1 “Basic Rate Access” ve 30B+D 30 bilgi kanal1 (ses ve Data) + 1 isaretlesme kanali
“Primary Rate Access” tastyici servislerine uygun anahtarlama yapabilecektir.

Telefon santrali, kontrol {nitesi islemci, bellek ve anahtarlama islevlerini yerine getiren
birimlerden olusacaktir. Tevsii istenen santrallarda, sistem iizerinde en az ikiser adet islemci, bellek
ve anahtarlama iiniteleri bulunacaktir. S6z konusu birimler, ariza aninda kullanilmak tizere yedek
parca amagli malzemeler olmayacak ve sistem kabinetleri igerisinde yer alan fonksiyonel birimler
olacaktir.

Yazilim ve donanim yoniinden tamamen modiiler bir sistem olacaktir.

Sisteme istendigi takdirde, CTI uygulamalari, ¢agri merkezi fonksiyonlari donanim ve yazilim
ilavesi ile kazandirilacak, s6z konusu uygulama ve fonksiyonlar, santral {iretici firmasi tarafindan
gelistirilen iirtinler olacaktir.

Harici arama yetkisi bulunan telefonlarin, calisma saatleri disinda, yetkisiz kisilerce
kullanilmasini engellemek amaciyla sistem gece servisine gegirilebilecektir.

Sistem, esnekligi agisindan abone ve harici hat kartlarinin kabin ig¢indeki yerleri sabit
olmayacak ve gerektiginde yerleri degistirilebilir olacaktir.

Kabinler icerisinde diisiik ve yliksek gerilim ile ilgili uyarn etiketleri bulunacaktir.

Sistem asagidaki iinitelerle ¢alisabilecektir:

* Darbeli ve DTMF (frekans tonlu arama 6zelligi) sinyallesmeli analog telefon cihazlari,
« iki telli sayisal telefon cihazlari,

* ISDN BRA (BRI) harici hat arayiizii (Euro ISDN ve Q.Sig),

* ISDN PRA (PRI) harici hat arayiizii (Euro ISDN ve Q.Sig),

* [P tabanli haberlesme i¢in 10/100 Mbps ethernet araytizii,

* Tiirk Telekom Santrallari,
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* Diger telefon santrallar1 (PABX),

* ISDN tabanli sayisal (2 kanalli) dahili abone arayiizii,

* IP aboneler ve devreler,

* 2 ve 4 telli siirekli ve darbeli arayiizleri,

* Dahili tagmabilir el tipi telefon cihazi sistem (DECT standardi) arayiizleri,
* Faks cihazlar1 (Grup III ve IV) arayiizii,

* Veri aboneleri ve devreleri,

* Mesaj sistemi,

» Ucretlendirme sistemi,

* Cagri cihazi sistem arayiizleri,

Santralin bakimi ve programlanmasi igin 1 adet bilgisayar ve yazici verilecektir. Bu bilgisayar
ve yazicl vasitasi ile sistem ve abone verilerinin girilmesi, degistirilmesi, dokiimiiniin ve trafik
raporlarimin alinmasi, bakim ve test programlarinin g¢alistirilmasi, sonug¢larinin izlenmesi, otomatik
hata mesajlarinin izlenmesi miimkiin olacaktir.

Bilgisayar santrala RS232C ve tevsii istenen santrallarda ayrica LAN (Ethernet) {izerinden
baglanabilecektir. Sistem iizerinde bu baglantilar i¢in uygun donanim bulunacak ve harici bir cihaz
kullanilmayacaktir. Santral lizerinde bakim isletme faaliyetleri sifre ile yapilacak, programlama
yetkileri kategorilere ayrilabilecek ve her bir kategoride yapilabilecek programlama islemleri
belirlenebilir olacaktir. Istendigi takdirde RS232C ve ethernet arayiiz sayis1 kart ilavesi ile
arttirilabilir olacaktir.

Tevsii istenen santrallarda, sistemde standart en az 2 adet ethernet ve 4 adet RS 232 portu
olacak, istendiginde port sayisi ilave kartlar vasitasiyla 3 adet ethernet ve 16 adet RS 232 sayisina
kadar arttirilabilecek, bu portlara {icretlendirme ve bakim terminalleri, modem, vs. takilabilir
olacaktir.

Santralda yapilan birtakim degisiklikler sistem bellegine hemen aktarilabilecek ve bu sirada
abone bilgilerinin yeniden yiliklenmesini gerektirmeyecektir.

Santraldeki abone ve sistem bilgileri, mevcut RAM bellegin yani sira, Flash ROM gibi entegre
devrelerinde ve tevsii istenen santrallarda ise, santral igerisinde yer alan bir sabit disk (hard disk)
tizerinde saklanacak ve gerektigi durumlarda sistemi otomatik olarak yiikleyecektir. S6z konusu
yedekleme iinitesi santralin i¢cinde ve entegre olacak, bakim isletme bilgisayar1 ya da ayr1 bir
bilgisayar tinitesi bu amagcla kullanilmayacaktir.

Santral, biinyesinde olusan arizalar1 otomatik olarak tespit edebilecek ve bir alarm ile otomatik
olarak uyarilacaktir.

Bakim isletme bilgisayarindaki alarm kayitlarinda, alarmlarin olus zamanlari, sebepleri ve yeri
goriilebilecektir.

Tevsii istenen santrallarda, arizalara miidahale eden ya da programlama yapan kisilerin kaydi
tutulabilecek, s6z konusu kayitlarda personel ve yapilan islemler tutularak bu kayitlar saklanacaktir.

Beklemeye alinan dahili ve harici ¢agrilara, sistem tarafindan miizik dinletilmesi amaciyla
tevsii istenen santrallarda ayrica CD player verilecektir.

Santral ile ¢agr1 sistemlerinin (pager) uyumlu calisabilmesi i¢in, ESPA standardinda arayiizler
desteklenecek ve istendiginde bu araylizler santrala ilave edilebilecektir. Cagr1 cihazi baglantisinda
analog dahili ya da analog harici portlar kullanilmayacaktir. Cagri gondermek isteyen kisiler yalnizca
aradiklar1 ¢agr1 abonesinin numarasini girecektir. Arayan kiginin numara bilgisini Cagr1 Sistemi
telefon santralindan otomatik olarak alacak ve santral ile ¢agr1 sisteminin ESPA standardindaki kanal
sayisl, tevsii istenen santrallarda 4 porta kadar arttirilabilir olacaktir.
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4.2.4- Abone ozellikleri

Abone baglantilar1 ve harici hat erisimleri, idarenin istegi dogrultusunda asagidaki yetki
cesitlerine gore programlanabilecektir. Kotii niyetli kisilerin kullanimin1 engellemek amaciyla, gece
servisi ile normal mesai konumlarinda, abone yetkileri farkli olarak programlanabilecektir.

* Dahili arama yapmaya yetkili,

» Ozel haberlesme sebekesini (Network) arama yapmaya yetkili,
* Sehiri¢i arama yapmaya yetkili,

* Sehirleraras1 arama yapmaya yetkili,

* Uluslararas1 arama yapmaya yetkili,

Tiirk Telekom A.S.’nin uygulamakta oldugu kod sisteminin, iI’e bagl ilceler ile olan
goriismeleri kisitlama 6zelligi bulunacaktir.

Telefon santralinin  hafizasina, aboneler tarafinca sikga aranan TT numaralar
kaydedilebilecektir. Kaydedilen numaralar, yetki verilen aboneler tarafindan kisa kodlar ile
aranabilecektir. Sistem hafizasina 1.000 adede kadar TT numarasi kaydedilebilecektir. Ayrica, yetki
verilen aboneler, kendilerinin sik¢a aradiklari harici hat numaralarim1 sahsi kisa kod olarak
kullanabilecektir.

Yetki konumlarima bagli olarak, yetkili abone diger abonelerin goriismelerine bir ton
gondererek girebilecektir.

Yetki konumlarina bagl olarak, bir abone mesgul sesi aldig1 diger bir abonenin gdriismesine,
yalnizca aradigi abone tarafindan duyulabilecek bir ton gonderebilecek, bu ton sonra aranan abone
telefonunu kapattiktan sonra otomatik olarak arayan aboneye baglanacaktir.

Harici arama yapmak isteyen ancak, tiim harici hatlar1 mesgul bulan abone, bir kod girerek
bosalan harici hattin, santral tarafindan telefonuna aktarilmasini saglayabilecektir.

Diger telefon santrallari ile jonksiyon baglantist yapildig: takdirde, mesgul bulunan jonksiyon
hatlar1 ile mesguliyeti biter bitmez baglant1 kurulabilecektir.

Abone, kendi telefonundan belli bir kodu girerek, gelecek olan ¢agrilarin tiimiinii veya mesgul
oldugu durumlarda veya cevap verememe durumunda yonlendirilecegi aboneyi belirleyecektir.
Yukaridaki yonlendirme Ozellikleri abonece belli bir kod girilerek iptal edilebilecek ve aboneler
telefonlarin1 yonlendirdikleri pozisyonda iken, bagka bir noktaya yonlendirme yapabileceklerdir.

4.2.5- Cagr1 alma ozellikleri

Onceden tanimlanmis gruba dahil olan herhangi bir abone, o gruptan bir aboneye gelen
cagriy1, sadece ilgili fonksiyon kodunun girilmesi (abone numara girmeden) ile cevaplayabilecektir.

Ayni grup igerisinde yer almayan aboneler bile kendisine gelen cagriyi, ¢alan abone
numarasi ve kod yardimu ile birbirlerinin ¢agrilarini toplayabilecektir.

- Harici arama yetkisi verilen abone telefonlarina sifre tahsis edilebilecek ve kotii niyetli
kisilerin, yetkili telefonlar1 kullanmasi bu yolla engellenebilecektir. Telefonun basindan ayrilan abone
telefonuna girecegi bir kod ile harici ¢ikiglara telefonunu kapayacaktir. En fazla 5 haneli olacak olan
bu yetki kodu ile yetkisiz telefonlardan kendi telefonun yetki sinifina ait tiim 0&zellikleri
kullanilabilecektir. Sifre abone tarafindan degistirilebilecegi gibi, baz1 sifreler de sadece, bakim
isletme terminalinden degistirilebilir olacaktir.

Harici telefon goriismelerinin masraflari, daha 6nce proje kodlar ile belirlenmis hesaplara
kaydedilebilecektir. Boylece bu hesaplarda herhangi bir projenin kendi masraf yeri
olusturulabilecektir.
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Sistemde tanimlanmis telefonlarin ahizesini kaldirir kaldirmaz, dnceden programlanmis bir
aboneyi, herhangi bir tuglama yapmaksizin otomatik aramasi miimkiin olacaktir.

Aboneler, dahili ve hariciden arayanlar ile konferans baglatabilecektir. Konferans isleminde en
az 6 (alt1) kisi konferansa dahil olacak, konferans katilimcilarindan 5 adede kadari harici hat
olabilecektir. Konferanstan ayrilmak isteyen abone, telefonunu kapatarak konferanstan ¢ikabilecek,
diger aboneler konferansa devam etmek istiyorlarsa, konugmalarini siirdiirebilecek ya da baska bir
kisiyi konferansa katabilecektir.

Telefon santrallarinda DISA 6zelligi olacaktir.

Santralda, ekonomik yonii segme (LCR) 6zelligi bulunacak, bakim isletme terminalinden LCR
tablolar1 olusturulabilecektir.

Abone ahizeyi kaldirip, belirli bir siire numara cevirmezse, otomatik olarak Onceden
programlanmis aboneye erisim imkani olacaktir. Bu 6zellik, program yoluyla istenen her aboneye
verilebilir ve gecikme siiresi ayarlanabilir olacaktir.

Aboneler, yetkileri disinda bir 6zellik uygulamaya ¢alistiklarinda ya da harici arama yapmaya
calistiklarinda, bir ton ses ile uyarilacaktir.

Tanimlanmig abonelerin olusturacagi gruba verilecek bir numara ile ¢agri geldigi zaman, bu
gruptan herhangi birinin cevap vermesi saglanacaktir.

Sayisal abonelerdeki sef-sekreter uygulamalarinda asagidaki 6zellikler bulunacaktir.

Birden ¢ok ydneticiye bir sekreter baglanabilmesi,

Sekreter yoneticinin, yonetici sekreterin mesguliyetini izleyebilmesi,

Y oneticinin sekretere, sekreterin yoneticiye tek tus ile ulasabilmesi,

Y oneticinin sekreteri, sekreter mesgul olsa dahi arayabilmesi,

Yoneticiye gelen cagrilarin 6nce sekretere gelmesi, sekreterin gerektiginde bu ¢agriy1 transfer
edebilmesi, yoneticinin yonlendirme 6zelligini gecici olarak iptal edebilmesi,

Santralin sayisal aboneleri arasinda paralel abone grubu tanimlanabilecek, bu durumda gruba
bir ¢agr1 geldiginde, grup iiyelerinin ilgili tusu ayn1 anda calacak ve gelen cagri, grup igerisindeki bir
abone tarafindan sadece tusa basarak yanitlanabilir olacaktir.

Sayisal setlerin programlanabilir tuslarina, bakim isletme terminalinden abone numaralari
tanimlanabilecek ve tuslardan ilgili abonenin mesguliyeti takip edilebilecektir. S6z konusu tusa
basarak dahili abone dogrudan aranabilecek ya da bu aboneye gelen ¢agr1 alinabilecektir.

4.2.6- Operator ozellikleri

Sistem konfigiirasyonunda bulunan her bir 20 analog harici hat ve her sayisal harici hat (PRA)
icin 1 er adet operatris konsolu ve kulaklik seti verilecektir. (Ornegin; Sistem 1 sayisal harici hat
(PRA) ve 16 analog harici hatli olarak isteniyorsa 2 adet operatris konsolu, sistem 1 sayisal harici hat
(PRI) ve 24 analog harici hatli olarak isteniyorsa 3 adet operatris konsolu teklif edilecektir.)

Operator konsollari, santrala 2 ya da 4 tel abone kablosu ile baglanacak ve 0,5 mm2 dahili
abone kablosu iizerinden en az 800 metre uzaklikta calisabilecektir.

Konsolda arayan ve aranan abonenin numarasi, bekleyen c¢agri sayisi, saat ve santralda olusan
ariza durumunun goriilebilecegi ekran ya da gostergeler grubu olacaktir.

Operator isletme terminalinden yapilacak programlamaya gore, goriigmelerin arasina girmeye
yetkili olabilecek, bu durumda operatdriin hatta oldugunu gosterir bir ton (ses) duyulacak ve istendigi
takdirde ton gonderilmesi programlama ile iptal edilebilecektir.,
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Operator, gelen ¢agrilart miimkiin olan en seri bigimde alacak ve sadece istenen numaray1
cevirerek transfer edebilecektir.

Operator, c¢agr1 transferi islemini bitirdikten sonra goriismeden ayrilacak ve yapilan
konusmalar1 aboneler fark etmeden dinleyemeyecektir. Operatdr, hatta girdiginde diger konusmacilar
bir tonla uyarilacaktir.

Operatdr, bakim isletme terminalinden yapilacak programlamaya gore, goriigmelerin arasina
girmeye yetkili olabilecek bu durumda, operatdriin hatta oldugunu gdosterir bir ton duyulacaktir.

Operator, araya girdigi goriigmelerde, baglanmak istedigi aboneyi karsisina alarak, digerinin
¢oziilmesini saglayabilecektir.

Operatdr, aranan abonenin mesgul olmasi halinde, arayani aktarabilecek ve belirli bir siire
igerisinde abonenin mesguliyeti bitmezse aktarilan kisi operatore geri donecektir.

Haricten arayan kisi birden fazla kisi ile goriisme yapmak istiyorsa, seri c¢agri ozelligi
kullanilabilecek, aktarilan kisi, dahili abone ile goriismesi bitince operatore geri donecek ve operator
diger abonelere baglanti yapabilecektir.

Operator, bos olan harici hattt otomatik olarak secebilecek, herhangi bir harici hatta erisim
kodunu ¢evirerek erisebilecektir.

Operator, bir harici hat numarasini arayip, herhangi bir dahili aboneye transfer edebilecektir.

Operatdr tarafindan, dahile transfer edilen bir harici hat, cevap verilmedigi takdirde, belirli bir
stire sonra tekrar operatdr veya robot operator ve mesaj kayit sistemine donecektir.

Operator konsolunun g¢alma sesi, goriis kolayligini saglamak amaciyla, operatdr konsolu
ekranin agis1 ayarlanabilir olacaktir.

Operator, konsol iizerinden bir tusa basarak kendini gegici olarak devre disina ¢ikarabilecek,
bu islemden sonra, s6z konusu konsola ¢agr1 gonderilmeyecek ve gelen c¢agrilar diger konsollara
dagitilacaktir.

Operator konsolu, diger bir konsola ¢agr1 aktarabilecektir.

Operator, gorustiigli  kisiyi  dinlerken, kendi konusmasinin  karsiya  gitmesini
engelleyebilecektir.

4.2.7- Telefon setleri ve ozellikleri
4.2.7.1- Sayisal telefon

Santralla beraber, bu sartnamenin kapasite boliimiinde belirtilen miktarda sayisal telefon seti
verilecektir. Teklif edilen sayisal setler, santralla aym1 marka olacaktir. Telefon santral sisteminin
nihai kapasitesinde abonelerinin tiimii sayisal abone olabilecektir.

4.2.7.2- Tip—1 sayisal telefon seti

Telefon setleri, santrala standart 2 (iki) tel ile baglanacak olup, enerjisini santraldan alacak ve
ayr1 bir adaptor ya da cihaz gerektirmeyecektir. Telefon, 0,5 mm. kablo iizerinden santrala 800 metre
uzaklikta ¢alisabilir olacak ve daha fazla tel ile baglant1 saglayan telefonlar teklif edilmeyecektir.

Telefon cihazi, 2B+D hizinda haberlesme yapacaktir. Telefona takilabilecek opsiyonel veri
adaptorii ile iki tel lizerinden ayni anda hem ses hem de veri iletisimi yapilabilecektir. Bu amagla,
santral ile abone arasinda ilave kablo ihtiyact olmayacaktir. Firma veri adaptorii dokiimantasyonunu
teklif ile birlikte verecektir.
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Setler {izerinde, en az 12 adet programlanabilir tus olacaktir. Sabit fonksiyonlu tuslar (ses
arttirma/azaltma, hoparldr, hat alma/kapama, bekletme, transfer gibi) soz konusu sayiya dahil
olmayacaktir.

Setlerde, en az 80 karakterlik LCD ekran olacaktir.

Ekran iizerinde, arayan dahili abonenin numarasi ve ismi, ISDN hatlarindan gelen ¢agrilarda
arayanin numarasi, saat ve tarih goriilebilecektir. Istendiginde, ¢agri siiresi veya iicret bilgisi ekran
tizerinden goriilecektir.

Cihazin, ahizesiz goriigme (hands free) oOzelligi olacaktir. Telefon ahizesi kaldirilmadan
gorlisme yapilabilecektir. Bu esnada karsi taraf abonenin sesini, abone de karsi tarafin sesini
duyacaktir.

Telefon ahizesi kaldirilmadan, dogrudan dahili ya da harici arama arama yapilabilecektir.

Cihazda sessiz (mute) islevi bulunacaktir. Goriisme yaparken, bir tusa basarak sayisal
abonenin sesinin karsi tarafa gitmesi engellenecek, fakat, kars: tarafin sesi duyulabilecektir. Tekrar
s0z konusu tusa basildiginda, sayisal abone ve kars1 taraf gériigmesine devam edebilecektir.

Sayisal telefon seti ¢ok hatli (multi-line) 6zelliginde olacaktir. Goriisme yapilirken, gelen
ikinci ¢agr1, arayan dahili abonenin numarasi ve ismi ekrandan gériilebilecektir. ikinci ¢agr ikinci hat
tusuna basarak yanitlanacak, bu sirada ilk ¢cagri otomatik olarak beklemeye alinacaktir. Hat sayisi,
istendigi takdirde programlama ile arttirilabilecektir.

Telefonun ¢alma sesi, ¢alma karakteri ve ahizeye gelen sesin sinyal seviyesi azaltilabilecek ya
da arttirilabilecektir.

Sayisal set iizerinden, sistemin hafizasinda kayitli ve tiim dahili abonelerin numarasinin yer
aldig1 rehbere ulasilabilecektir. Istenen dahili abone, isimle aranabilecek, ayrica, harici numaralarda
rehbere kaydedilerek arama yapilabilecektir. Rehber kapasitesi, en az sistem port kapasitesinin 4 kati
kadar olacaktir.

Abone yerinde olmadiginda, kendisine gelen en az 10 cagrinin saklanabilmesi tercih
edilecektir. Abone yerine gelerek cevapsiz ¢agri arama listesine girdiginde, kendisini arayan dahili
abonenin numarasini, ismini yada ISDN hatlardan gelen ¢agrilarda arayanin numarasini ve arama
yapilan zamani gorebilecektir.

Sayisal set iizerinde, mesaj tusu tanimlanabilecektir. Aboneye, dahiliden ya da harigten
birakilan mesaj oldugunda, mesaj tusu yanip sonerek aboneyi uyaracaktir. Abone mesaj tusuna
basarak, kendisine birakilan mesajlari, sifresini girdikten sonra dinleyebilecektir.

4.2.7.3- Tip-2 sayisal telefon seti

Telefon setleri, santrala standart 2 (iki) tel ile baglanacak olup, enerjisini santraldan alacak ve
ayr1 bir adaptor ya da cihaz gerektirmeyecektir. Telefon, 0,5 mm kablo {izerinden santrala 800 metre
uzaklikta calisabilecek ve daha fazla tel ile baglant1 saglayan telefonlar teklif edilmeyecektir.

Telefon cihazi, 2B+D hizinda haberlesme yapacaktir. Telefona takilabilecek opsiyonel veri
adaptorii ile iki tel lizerinden ayni1 anda, hem ses hem de veri iletisimi yapilabilecektir. Bu amagla,
santral ile abone arasinda ilave kablo ihtiyaci olmayacaktir. Istekli veri adaptérii dokiimantasyonunu
teklif ile birlikte verecektir.

Setler iizerinde, en az 5 adet programlanabilir tus olacaktir. Sabit fonksiyonlu tuslar (ses
arttirma/azaltma, hoparlor, hat alma/kapama, bekletme, transfer gibi) s6z konusu sayiya dahil
olmayacaktir.

Setlerde, en az 40 karakterlik LCD ekran olacaktir.
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Ekran {izerinde, arayan dahili abonenin numarasi ve ismi, ISDN hatlarindan gelen ¢agrilarda
arayanin numarasi, saat, tarih bilgileri goriilecektir.

Cihazda, ahizesiz goriisme (hands free) Ozelligi olacaktir. Telefon ahizesi kaldirilmadan
goriisme yapilabilecektir. Bu esnada, karsi taraf abonenin sesini, abone de karsi tarafin sesini
duyacaktir.

Telefon ahizesi kaldirilmadan, dogrudan dahili ya da harici arama yapilabilecektir.

Cihazda sessiz (mute) islevi bulunacaktir. Goriisme yaparken, bir tusa basarak sayisal
abonenin sesinin karsi tarafa gitmesi engellenecek, fakat karsi tarafin sesi duyulabilecektir. Tekrar
s0z konusu tusa basildiginda, sayisal abone ve kars1 taraf gériigmesine devam edebilecektir.

Sayisal telefon seti, cok hatli (multi-line) 6zelliginde olacaktir. Goriigme yapilirken, gelen
ikinci cagr1 ekrandan goriilebilecektir. Arayan dahili abonenin numarasi ve ismi ekrandan
goriilebilecek, ikinci ¢agri, ikinci hat tusuna basarak yanitlanacak, bu sirada, ilk ¢cagri otomatik olarak
beklemeye alinacak ve hat sayisi, istendigi takdirde programlama ile arttirilabilecektir.

Telefonun c¢alma sesi ve ahizeye gelen sesin sinyal seviyesi azaltilabilecek ya da
arttirilabilecektir.

Sayisal set iizerinde, mesaj tusu tanimlanabilecektir. Aboneye, dahiliden ya da harigten
birakilan mesaj oldugunda, mesaj tusu yanip sonerek aboneyi uyaracaktir. Abone, mesaj tusuna
basarak, kendisine birakilan mesajlari, sifresini girdikten sonra dinleyebilecektir.

4.2.8- Analog telefon

Telefon santrali ile istenen analog telefon setleri, Tiirk Telekom Onay Belgesini haiz olacak
ve analog telefon istenmesi halinde, s6z konusu belge teklifle birlikte verilecektir.

Analog telefon setleri frekans tonlu arama (DTMF) 6zelligini destekleyecektir.
4.2.9- Dect sistemi (kablosuz telefon sistemi)
Istendiginde DECT sistemi, santral sisteminde kullanilabilecektir.

DECT sistemi, santralla ayni bakim isletim bilgisayarindan yonetilecek ve santralla uyumlu
DECT iirilinleri icin Tiirk Telekom Onay Belgesi verilecek ve bu belgedeki fiiretici firma ayni
zamanda, santralin iiretici firmasi olacaktir.

DECT sistemi baz istasyonlari, santral igerisinde yer alan bir kart ile sisteme baglanacaktir.
Baz istasyonlari, harici bir cihaza baglanmayacak ve DECT abonelerinin kullanimi igin, santralda
herhangi bir abone ya da harici hat kullanmak gerekmeyecektir.

Baz istasyonlari, hiicresel kaplama alani olusturacaklar ve birbirleri arasinda kesintisiz telefon
goriismesine miisaade edeceklerdir. Kapsama alani, agik alanda 300 metre, kapali alanda 50 metre
olacaktir.

Baz istasyonlarinda serbest dolasim (roaming) ve kesintisiz goriisme (handover) o6zelligi
olacaktir.

DECT telefonlar1, baz istasyonlar1 arasindaki gegiste, gériisme kaybina ugramayacaktir.

DECT aboneleri, santralin hem DECT, hem de diger abonelerinden gelen ¢agrilarda, arayan
numara gosterimi (CLIP), aranan numara (COLP), arayan isim gosterimi (COLP), aranan isim
gosterimi (CONP), isimle arama, mesaj birakma, roaming (dolagim) 6zelliklerini kullanabilecektir.
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Teklif veren firmalar, DECT sisteminin ulasabilecegi maksimum kapasiteyi ve sistemlerinin
sagladig1 6zellikleri belirteceklerdir.

DECT terminalleri, en az 4 adet sebekeye kayit olabilecek, sebekeler otomatik ya da manuel
olarak secilebilecek ve sebekeler arasinda oncelik tanimlanabilecektir.

DECT aboneleri, sisteme yazilim ile tanitilacak ve bu aboneler i¢in donanim gereksinimi
bulunmayacaktir.

Kablosuz telefon abonelerinin 6zellikleri, sisteme RS-232C ya da tevsii istenen santrallarda
ayrica, ethernet ve santrala bagli bakim isletme terminali iizerinden yapilacak, ilave bir cihaz
gerekmeyecektir.

DECT terminalleri, en az 2 satir ve toplam 24 karakterlik ekrana sahip olacak, cihazlar en az
10 saat konugma ve 100 saat bekleme kapasiteli pil ile techiz edilecektir.

DECT telefonlarma gelen ¢agrilar, sayisal telefon seti Tlizerindeki bir tusa basarak
yanitlanabilecektir.

DECT sistemi, harici bir cihaz olmadigi i¢in, santralin enerji kaynagindan beslenebilecektir.

DECT telefonunda titresim, alarm, handsfree ve mute Ozelliklerinin olmasi tercih sebebi
olacaktir.

4.2.10- IP telefon uygulamalar1 (Internet Protokolii)

Santral, son teknoloji riinii IP (Internet Protokolil) wuygulamalarini tamamen
desteklenebilecektir.

[P uygulamalari, santralla ayn1 bakim igletim bilgisayarindan ydnetilecek ve santralla aym
marka olacaktir.

IP uygulamalar1 i¢in, ethernet anahtar1 (LAN switch), yoOnlendirici (router), vs. santral
icerisinde yer alan bir kart ile sisteme baglanacaktir. S6z konusu kart, ag geg¢iti (gateway) ve ag
koruyucusu (gatekeeper) ozelliklerini saglayacaktir.

IP uygulamalar1 i¢in, harici bir cihaza gereksinim olmayacak, santralla irtibat1 i¢in herhangi
bir abone ya da harici hat gerekmeyecektir.

IP ozellikleri, RS232C ya da ethernet ve santrala bagli bakim igletme terminali iizerinden
yapilacak, ilave bir cihaz gerekmeyecektir.

[P uygulamalarinda, bakim isletme ve uyum kolaylig1 agisindan kullanilacak IP telefon setleri,
santralla ayni1 marka ve sayisal setlerden ayr1 bir cihaz olacaktir.

IP telefon uygulamalarinda ses, veri paketleri haline donistiiriilecektir. IP telefon (internet
protokoliinii destekleyen telefon makinesi), internet gibi paket tabanli aglar iizerinden goriintii ve
bilgi konferansini yapmak icin gerekli protokolleri iceren standardlara (H.323) uygun olacaktir.

Santral IP baglantilarda, hizmet kalitesini belirleyen parametrelerden herhangi birinin (paket
kay1p orani, ortalama paket gecikme siiresi gibi) olumsuz olmasi durumunda, abone yetkisi dahilinde
TT (Tiirk Telekom) ya da 6zel sebekeler lizerinden arama yapabilecektir.

IP telefon uygulamalari i¢in harici bir PC veya diger cihaz/doniistiiriiciiler kullanilmayacak ve
ihtiya¢ duyulan kartlar diger dahili ya da harici abone kartlar1 gibi dogrudan santral igerisinde yer
alacaktir.
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4.2.11- Robot operator ve mesaj kayit (sesli posta) sistemi

Santral, TT (Tiirk Telekom) hatlarina otomatik olarak cevap veren ve numarast DTMF olarak
tuslanan, dahili aboneye operator araciligi olmaksizin aktarma yapabilen, dahili ve harici aramalarda
abone mesgul ya da yerinde olmadiginda aboneye ait mesajlar1 kayit yapilabilen robot operator ve
mesaj kayit sistemini igerecektir.

Robot operatér ve mesaj kayit (sesli posta) sistemi santrala tamamen entegre ve santraldaki
her 24 analog harici hat icin 4 kanal kapasitesinde olacaktir. (Ornek; sistem 16 analog harici hath
olarak istenirse 4 kanalli, sistem, 28 analog harici hatli olarak isteniyor ise 8 kanalli, robot operator ve
mesaj kayit sistemi)

Sistem, en az 2 dilde (Tiirkge ve Ingilizce) hizmet verebilecektir.

Mesaj kayit siiresi, tevsii istenen santrallarda en az 150 saat, digerlerinde ise, en az 10 saat
olacaktir.

Kisisel bilgilerin giivenligi i¢in, sistem sifre korumali olacak ve aboneler sifresini girdikten
sonra mesajlarini dinleyebilecektir.

Sistem enerjisini santral temin edecek olup, santral ile entegre olarak calisacak, bilgisayar
tizerinde ¢alisan ayri bir harici sistem olmayacaktir. Elektrik kesintilerinde, santrala bagli redresor ve
akii grubu iizerinden beslenecek ve ayr1 bir UPS sistemi gerekmeyecektir.

Sistemde mesaj kayit 6zelligi ve yetki verilmis abonelerin posta kutusu olacaktir.

Santralda aboneye gelen ¢agrilar belirli bir siire i¢inde yanitlanmazsa, otomatik olarak posta
kutusuna yonlenecektir.

Abone isterse, telefonuna gelen ¢agrilar1 dogrudan posta kutusuna yonlendirebilecektir.

Aboneler, birbirlerine sesli mesaj gonderebilecek ve mesaj kutularindaki mesaji bagka bir
aboneye yonlendirebilecektir.

Sayisal setlerle kullanimda, s6z konusu setlere mesaj tusu tanimlanabilecek ve mesaj
birakildiginda bu mesaj tusu sonerek aboneyi uyaracaktir. Abone, mesaj tusuna basmak suretiyle
robot operatér ve mesaj kayit sistemine ulasabilecektir. Analog setlerde ise, belirli araliklarla kisa
ziller gondermek suretiyle abonenin bekleyen mesaji oldugu bildirilecektir. Bu siire ayarlanabilir
olacaktir.

Posta kutularina erisimde sifre korumasi bulunacak ve sifre girilmesi sirasinda, abonenin
telefon numarasini girmesi gerekmeyecek ve sistem, aboneyi sadece sifre girmesi ile tantyacaktir.

Sesli posta kutusuna erisildiginde, sistem, aboneye sesli olarak yapabileceklerini meniiler
halinde okuyacak ve ilgili fonksiyonun seg¢ilmesiyle, abone islemlerini yapacaktir.

Abone, sesli posta kutusunda kendi karsilama mesajin1 kaydedebilecektir.

Tevsii istenen santrallarda birden fazla karsilama mesaji se¢imi olacak, abone yerinden
ayrilirken; istedigi karsilama mesajimi aktif edebilecektir. Aboneye, normal zamanlarda, izinde ve
gorevli iken, kullanabilecegi ayni1 posta kutusuna ait farkli karsilama mesajlar1 sistemde bulunacak,
karsilama mesaj1, abone telefonundan kaydedilebilecek ve istenildigi zaman degistirilebilecektir.

Tevsii istenen santrallarda teklif edilen robot operatdr ve mesaj kayit sistemi, donanim ve
yazilim ilavesi ile birlesik mesaj sistemi (unified messaging) 6zelligi kazanabilecek ve bu sayede ses
ve faks mesajlarina, e-mail programu {izerinden erisilecektir.
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4.2.12- Ucretlendirme ve faturalandirma sistemi
Ucretlendirme ve faturalandirma islemleri icin gerekli, donanim ve yazilim olacaktir.

Tevsii istenen santrallarda, tevsi kapasitesi kadar, aboneye hizmet verecek iicretlendirme
sistemi dahil olacaktir.

Cagr faturalama (licretlendirme) yazilimi, idarece belirlenen lisansli isletme sistemine uygun
olacaktir. Web iizerinden istatiksel ve grafiksel bilgi alinabilecektir.

Sistemde bulunan eski kayitlar arsivlenebilecektir.

Abone numarasi, aranan numara, goriisme tipi (dahili-harici), goriisme baslangic ve bitis
zamanlari, gorlisme siiresi, tarih, saat bilgileri uygun saklama alanina kaydedilecek ve rapor halinde
alinabilecektir. Ayrica santral goriisme bilgileri data sebekesi iizerinden gonderilebilecek ve bu
bilgiler yerel alan ag1 (LAN) iizerindeki bir PC’ den de alinabilecektir.

Ucretlendirme ve faturalandirma sistemi, analog ya da sayisal harici hatlardan yapilan
gorlismeleri, abone bazinda iicretlendirecek ve analog harici hatlarin yaris1 kadar 12 kHz kontor
algilama devresi bulunacaktir.

Tevsii istenen santrallarda, elektrik kesintilerinde cagri bilgilerinin kaybolmamasi amaciyla,
en az 2.000 adet cagr1 bilgilerinin kaydedilebildigi linite (buffer, vs.), sistemle beraber verilecektir.

4.2.13- isletme ve bakim ozellikleri

Santral harici ve dahili hat kartlarini test edebilecek, test esnasinda bulunan olumsuzluklar,
operator konsoluna, bakim isletme terminaline ve tevsii istenen santrallarda 1s1kl1 ya da sesli uyari
cihazina raporlanabilecektir. Test etme islemi, otomatik olarak sistem tarafindan yapilabilecektir.

Sisteme yeni program ve parametre girilebilecek, var olan program ve parametreler de
degistirilebilecektir. Bu islemler, RS232C iizerinden baglh PC, uzaktan modem ve tevsii istenen
santrallarda ayrica, ethernet ve veri sebekesi (WAN) {iizerinden yapilabilecektir. Programlama
sirasinda santral normal ¢alismasina devam edecektir.

Firmalar, uzaktan bakim islemleri i¢in bir modem teslim edecektir. Modem ile santrala bagh
bir TT (Tirk Telekom) hatt1 iizerinden santrala ulasilabilecek, baglanti kurulduktan sonra, uzak
uctaki bakim elemani santrala program, parametre girisi yapabilecektir. Bakim sirasinda, santral
aboneleri telefonla goriisme yapmaya devam edebilecek ve haberlesmede kesinti olmayacaktir.
Istendigi takdirde, modem ile miidahale sinirlar1 belirlenebilecek ve bazi islemlerin uzaktan
yapilabilmesi engellenebilecektir.

Sistemin tamamen enerjisiz kalmasi durumunda, hard disk {nitesinde saklanan sistem ve
abone program parametrelerinde herhangi bir kayip olmayacak, enerjinin geri gelmesi durumunda,
hi¢ bir miidahaleye gerek kalmadan sistem, normal g¢alisma konumuna doénecektir. Yiikleme
sirasinda, sistemde tespit edilen arizalarla ilgili uyarilar i¢in cihazlar teklife dahil olacaktir.

4.3 Gii¢ kaynagi (redresor iinitesi)
Santralin beslenmesi i¢in yeterli kapasitede gii¢ kaynaklar1 bulunacaktir.

Redresor linitesi ile beraber enerji kesintisi durumunda, sistemi en az 8 saat besleyecek
bakimsiz tip kuru akii grubu dahil olacaktir.

Gli¢ kaynagi, sehir sebekesi 220 VAC gerilim ve 50 Hz frekanstaki +/-%20 degisimlerden
etkilenmeyecek yapida olacaktir.
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Telefon santrali sisteminin ¢alisma anma gerilimi 48 VDC olacaktir. Sistem 44 VDC-54 VDC
gerilim bolgesinde ¢alisabilecektir.

4.4 Ana dagitim catis1 (MDF)

Telefon santrali ve bina kablolama tesisatinin baglantilar1 i¢in ana dagitim catis1 (MDF)
santralla birlikte verilecektir.

Verilecek ana dagitim catist (MDF) iki boliimden (santral ve bina tarafi) olugacaktir.

Ana Dagitim Catisinin santral tarafi, santralin kapasitesinde ve sebeke tarafi ise santral
kapasitesinin %50 fazlasinda kesmeli tip regletler ihtiva edecektir.

Tevsii istenen santrallarda, Ana Dagitim Catisinin santral tarafi, santralin tevsii kapasitesinde
ve sebeke tarafi ise santral tevsi kapasitesinin %50 fazlasinda kesmeli tip regletler ihtiva edecektir.

Analog TT hatlar1 parafudur ile koruma altina alinmig olacaktir.
4.5 Montaj ve egitim

Santralin montaj mahalline sevki, montaji ve teslimi iicretsiz olarak firma tarafindan
yapilacaktir. Santral, sevkiyati esnasinda hasar gérmesini dnleyecek sekilde ambalajlanacak, sevk ve
montaj sirasinda dogabilecek hasarlardan ve bunlarin giderilmesinden yiiklenici sorumlu olacaktir.

Satin alinacak telefon santralinin ve ana dagitim catisinin montaj siiresi teklifte belirtilecektir.

Telefon santralinin montaj1 sirasinda; abone aktarimlarinda, haberlesme kesintisi minimum
olacaktir.

Sistemin isletilmesinde calisacak 1 (bir) kisiye, hardware, software, ariza bulma, bakim,
operatdr cihazinin kullanilmasi, yetkilendirme ve santral 6zelliklerinin kullanilmasina yonelik sistem
tizerinde ve montaj mahallinde egitim verilecektir.

Operatorlere, montaj esnasinda 2 giin siireli olarak kullanma egitimi verilecektir.
4.6 Teknik servis ve garanti

Santral, yiiklenici tarafindan muayene ve kabul islemlerinin tamamlandig: tarihten itibaren,
imalat ve montaj hatalarina kars1 en az 2 (iki) y1l garanti taahhiidiinde bulunulacak, bu siire iginde
meydana gelebilecek ariza ve ortaya cikabilecek fabrikasyon hatalarina karsi, kendilerine teblig
edilmesini miiteakip en ge¢ 12 (oniki) saat icinde miidahale ve 2 (iki) giin i¢inde iicretsiz tamir
edilecek, tamir edilemeyen cihaz, islevsel olarak esdegeri ile bedelsiz degistirilecektir.

Saticilar, garanti stiresinden sonraki en az 10 (on) y1l boyunca, ticreti karsiliginda yedek parca,
aksesuar ve sarf malzemesi temin etmeyi, santral bakim ve onarimi1 yapmay1 ve yaptirmayi taahhiit
edeceklerdir. Yiiklenici ile istenildigi takdirde yapilacak bir bakim-onarim sdzlesmesi geregince,
belirli zaman araliklariyla servis hizmetlerinin yerine getirilmesi istenebilecektir.

4.7 TekKliflerle birlikte istenen dokiimanlar

Teklif edilen santrala ait teknik sartnamede, tiim 6zellik ve nitelikleri belirlenen santrala ait
orijinal dokiimanlardan veya suretlerinden bir takim istekli tarafindan verilecektir.

Tekliflerin ~ verilmesi ve degerlendirilmesi  sirasinda, demonstrasyon  yapilmasi
istenebilecektir.
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Teklif edilen santral ithal ise, firmanin {retici firmadan ya da iiretici firmanin yetkili kildig
distribtitorden aldig1 noter onayli yetki belgeleri verilecektir.

Santral i¢in teknik servis verebilecek yeterli alt yapiya (teknik personel ve servis iinitesi) sahip
oldugu, iiretici firma tarafindan belgelenen sertifikalar sunulacaktir.

Santralin, yurti¢i ve yurtdist referans listesi verilecektir. (Referans listesinde bulunan
santrallar, istenen santralla ayn1 6zellikte olacaktir.)

4.8 Kontrol ve muayene

Santralin yedek parca ve aksesuarlarinin, diizenek ve tertibatinin ve santrali olusturan her
tirlii donanim malzemelerinin montaj ve dizayni ile firmanin yetkili elemanlar1 tarafindan test
prosediiriine ve kullanim amacina uygun olarak calistirllmalarindan sonra, olusturulacak komisyon
tarafindan, teknik sartnameye gore kontrol ve muayeneleri yapilacak, ayrica, imalat ve malzeme
hatalarindan yoksun olmasi, kirik-¢atlak-deforme olmamis halde bulunmasi, fiziksel olarak kontrol
edilecektir.

Kontrol ve muayenede, santralin en yeni iiretim teknolojisine goére dizayn edilmis olmalari
aranacaktir. Santrali olusturacak parcalardan herhangi birinin kullanilmis oldugu kanaatinin olugsmast
halinde, cihaz reddedilecektir.

Santralin dizayn, test, kontrol ve muayenelerinde gerekli tim arag-gereg, sarf malzemesi
giderleri ile kullanilacak personel, yiiklenici tarafindan iicretsiz karsilanacaktir.

Kontrol ve muayene esnasinda, dizayn ve imalat hatalar1 sebebiyle, meydana gelebilecek kaza
ve hasarlardan yiiklenici sorumlu olacaktir. Eksik ve hatali sevk edildigi tespit edilen cihaz, techizat,
yedek parca ve sarf malzemeleri, yliklenici tarafindan gercek malzemesi ile ek bir ticret talep
edilmeksizin degistirilecektir.

Herhangi bir uyumsuzluk durumunda yiiklenici, uyumsuzlugu diizeltmek zorunda olacak ve
diizeltilmesi imkansiz ise, santral reddedilecektir.

Yiiklenici yetkilileri, muayene sirasinda hazir bulunmadiklar takdirde, muayenenin yapilis
tarzina ve sonucuna itiraz edemeyeceklerdir.

4.9 Sistem kapasitesi

Telefon santralinin kapasitesi agagida belirtilmistir.

Analog TThata ... adet
Sayisal PRA TThatt ... adet 2 Mbit/sn.
Sayisal BRA TT hata ... adet
Sayisal PRA Q.Sig. hatt ... adet 2 Mbit/sn.
Sayisal BRA Q.Sig. hatt ... adet
E&Mhatt L adet
Analog dahilihat . adet
Sayisal dahilihat . adet
ESPA pagerhath L. adet
Tip-1 sayisal telefonseti ... adet
Tip-2 sayisal telefonseti ... adet
Analog telefonsett ... adet

DECT sistemi (kablosuz telefon sistemi)

Dahili tip baz istasyonu ... adet
Harici tip baz istasyonu ... adet
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DECT telefonsett ... adet
[P telefon (Internet Protokolii) uygulamalari

Phatan... adet
IP telefon . adet

4.10 Uygunluk Kriteri

Kullanilan malzeme ve imalatin uygunlugu, ilgili Tiirk standartlar1 ve /veya uygulamaya
konulmus Avrupa Birligi standartlarinda verilmis kriterlere gore degerlendirilecektir.

4.11 Tigili Standartlar

TS EN 50136-1-3 Uyar sistemleri - uyart sistemleri ve cihazlari-Boliim 1-3: Kamuya agik
telefon agin1 kullanan sayisal haberlesme sistemlerinde aranan 6zellikler

TS EN 50136-1-4 Uyar sistemleri - uyar iletim sistemleri ve cihazlari -boliim 1-4: Kamuya
acik telefon agini kullanan sesli haberlesme sistemlerinde aranan ozellikler

TS EN 50136-2-3 Uyari sistemleri -uyari iletim sistemleri ve cihazlari -B6liim 2-3: Kamuya
acik telefon agin1 kullanan sayisal haberlesme sistemlerinde aranan 6zellikler

TS EN 50136-2-4Uyar1 sistemleri- uyari iletim sistemleri ve cihazlari-Boliim 2-4: Kamuya
acik telefon agin1 kullanan sesli haberlesme sistemlerinde aranan 6zellikler.

TS EN 300210-3 V 1.2.4 Tiimlesik sayisal sebeke hizmetleri - Ucretsiz telefon ek hizmetleri
- say1sal abone isaretleme sistemi bir nolu protokolu - Boliim 3: Kullanici i¢in Deney odasi yap1
Ozellikleri ve deney amaglari

TS EN 300210-5 V1.2.4 Tiimlesik hizmetler sayisal sebekesi (ISDN) - Ucretsiz telefon (FPH)
tamamlayict hizmeti - Sayisal abone isaretlesme sistemi No.1 (DSS1) protokolii - Boliim 5: Sebeke
i¢cin deney diizenegi yapisi ve deney amaglar1 (TSS ve TP) i¢in gerekli 6zellikler

TS EN 300267-1 V 1.2.2 Tiimlesik sayisal sebeke hizmetleri - Telefon 7KHz , goriintiili
telefon , seslendirilmis resimli konferans tele hizmetleri - sayisal abone isaretlesme sistemi i¢in 1 nolu
protokol béliim 1: proforma 6zellikler i¢in protokol uygulama onay beyani

TS EN 300267-2 V 1.2.2Tumlesik sayisal sebeke hizmetleri (ISDN) - 7KHz goriintiilii
telefon, seslendirilmis resimli telefon hizmetleri - Sayisal abone isaretleme sistemi i¢in 1 nolu
protokol Boliim 2: Protokol uygulama uygunluk beyani ( PICS) - Performans 6zellikleri

TS EN 300698-2 V1.1.1 Elektromanyetik Uyumluluk ve Radyo Spektrum Konular1 (ERM);
VHF Bandlarinda Calisan Seyyar Deniz Hizmeti I¢in I¢ Sularda Kullanilan Radyotelefon Vericileri
ve Alicilari; Boliim 2: R ve TTE Direktifinin Madde 3.2'sine Gore Temel Sartlar1 Kapsayan
Uyumlastirilmis EN Standardi

TS EN 300698-3 V1.1.1 Elektromanyetik Uyumluluk ve Radyospektrum Konular1 (ERM);
VHF Bandlarinda Calisan Seyyar Deniz Hizmeti I¢in I¢ Sularda Kullanilan Radyotelefon Vericileri
ve Alicilari; Boliim 3: R ve TTE Direktifinin Madde 3.3 (e)'sine Gore Temel Sartlar1 Kapsayan
Uyumlastirilmig EN Standardi
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TS EN 300210-4 V 1.2.3 Tumlesik servis sayisal ag (ISDN) Kablosuz telefon tamamlayici
servis - Sayisal abone sinyallesme sistemi No: 1:(DSS1) protokolii - B6liim 4: Ayrilmis test (ATS)
birimi ve kismi protokol uygulamasi test i¢in fazla bilgi ag i¢in (PIXIT) proforma sartname

TS 12739 Yetkili Servisler-Kablolu, Kablosuz, Dect Telefonlar ve Telefon Santralleri I¢in-
Kurallar1

TS EN 301489-10 V1.3.1 Elektromanyetik uyumluluk ve radyo spektrum konular1 (ERM);
Radyo cihaz ve hizmetleri i¢in elektromanyetik uyumluluk (EMC) standardi - Boliim 10: Birinci
(CT1 ve CT1+) ve ikinci nesil kablosuz telefon (CT2) cihaz1 i¢in 6zel sartlar

TS EN 50360 Insanlarin Maruz Kaldig1 Elektromanyetik Alanlara (300 MHz-3 GHz) Iliskin
Temel Sinirlamalar Ile Seyyar Telefonlarin Uygunlugunu Gésteren Uriin Standardi

BESINCI BOLUM
Asansor Tesisati
5.1 Kapsam
Bu sartname, yeni inga edilecek konut, isyeri, otel, saglik tesisleri, hiikiimet konaklar1 gibi
benzeri binalar ile mimari ve statik sartlarin elverdigi mevcut binalarda tesis edilecek elektrikle

calisan mekanik tahrikli (hidrolik ve halatli) asansorlerin her nevi is¢ilik, malzeme temini ve deneme
islerinin yapilmasin1 kapsar.

Asansor cesitleri

Sinif I asansorler : Insan tasimak amaciyla tasarlanmis asansorlerdir.

Simif I asansorler : Esas olarak insan tasimak i¢in tasarlanmis ancak,
gerektiginde ylik de tasinabilen asansorlerdir.

Simif I1I asansorler : Saglik tesislerinde kullanilmak iizere sedye v.b.tagimak
i¢in tasarlanmis asansorlerdir.

Simif I'V asansorler : Esas olarak yiiklerin sahislar refakatinde taginmasi igin
tasarlanmis asansorlerdir.

Sinif V asansorleri : Icine insan giremeyen servis asansorleridir.

5.2 Genel kurallar

Asansor tesisatinin yapiminda, kabin anma yiikleri, tasinan insan sayilari, kabin anma hizlari,
kabin alanlar1 ve asansor bosluklarina ait Olgiiller mecburi standart olarak yiiriirliikkte bulunan.
AsansOriin avan ve tatbikat projeleri, Elektrik- Elektronik ve Makine miihendisleri tarafindan
miistereken hazirlanir. Asansoriin tesisi ile ilgili tatbikat projeleri ise asansor montaji yapilmadan
once ilgili makama onaylattirilir.

Asansore ait mukavemet hesaplari ve mekanik projeler makine miihendisi tarafindan tanzim
edilerek imzalanir. AsansOriin mekanik kisimlarindan makine mihendisi, teknik uygulama
sorumlusunun nezaretinde projeye uygun olarak yapilmasindan asansor firmasi sorumludur.

Asansorler, imalat¢1 firma se¢imine tabi olup, igin isteklisi tarafindan idarenin uygun gorecegi
en az li¢ ayr1 markayi temsilen {iger niisha teklif getirecek ve teklif veren isteklilerin;

Imalatc1 Belgesi,

Garanti Belgesi,

TSE Belgesi,

Serbest Miihendislik ve Miisavirlik Belgesi,
Biiro Tescil Belgesi,

- Asansor Bakim Firmas1 Belgesi,
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Teklif edilen komple asansor fiireticisinin, ISO 9001 kalite belgesine sahip olmasi sarti
aranacaktir.

Tekliflerde teslim siiresi, garanti siiresi, yedek par¢a durumu, asansérde kullanilacak
malzemelerin cinsi ve mensei agikca belirtilerek gerekli teknik prospektiisler, sanayi sicil belgesi,
marka tescil belgesi gibi belgelerle birlikte ilgili idarenin se¢imine sunulacaktir.

Isteklinin imalatc1 firma olmasi halinde ii¢ teklif istenilmeden firma imalati secimsiz kabul
edilecek, ancak, bu firmanin “Genel kurallar” bdliimiiniin ikinci paragrafinda belirtilen belgelerinin
olmasi sart1 aranacaktir.( Asansoér Bakim Firmasi Belgesi harig.)

Kontrolliik¢e so6zlesme ve teknik sartnameler uymadigi i¢in kullanilmasi istenmeyen malzeme
ve cihazlar is basina getirilmis olsa bile kisa siirede santiye disina ¢ikarilacak, bundan dolay1 higbir
bedel 6denmeyecektir.

Imalat¢1 firma seciminin yapilmasindan sonra yerine uygun, elektrik ve mekanik hesaplari
yapilmis asansOr imalat projeleri imalat¢1 firma tarafindan hazirlanarak ilgili idarenin onayina
sunulacaktir. Proje tasdik ettirilmeden hicbir sekilde imalat ve montaj yapilmayacaktir.

Asansorlere ait mekanik hesaplar TS EN 81-1, 2 standartlarina gore yapilacaktir.

Kabin duvarlarinin i¢ ylizeyleri ile kat ve kabin kapilarinin goriinen ylizeylerinin satine
paslanmaz celik kaplamasi, hijyenik sartlarin saglanmasi bakimindan simif III asansorleri (hasta
asansorleri) i¢in zorunlu olup, diger asansorler icin yapimci idarenin uygun gordiigii kaplama
yapilacaktir.

Asansorlerde kabin ve kat kapilari tam otomatik olarak tesis edilecektir. Ancak, eski
binalardaki asansorlerin yenilenmesi durumunda, mevcut asansor bosluk olgiileri, tam otomatik kat
kapis1 yapilmasi i¢in elverigli degil ise, sadece otomatik kabin kapili olarak yapilacaktir.

Idareler, kat ve kabin kapilarinin paslanmaz celik kaplanmast, ¢ift hizli yerine kademesiz hiz
kontrol tiniteli veya kat kapilarinin yar1 otomatik olarak tesis edilmesi, 1m/sn den daha hizli asansor
tesis edilmesi gibi 6zellikleri sartnamede belirteceklerdir.

Asansorler, genel kurallar i¢in TS 863 ve TS 1108, emniyet kurallar i¢cin TS 10922, TS EN
81-1,2 standartlarina, yerlestirme ve boyutlar icin yiirlirlikkteki imar yonetmeligi 6ncelik tagimak
tizere tercihen TS 8237, 8238, 8239 standartlarina uygun olacaktir.

Asansorler, kazaya meydan vermeyecek sekilde tesis edilecek, tiim giivenlik sistemleri
eksiksiz olarak standartlara uygun yapilacaktir.

Konut dis1 binalara yapilacak asansorlerin kapasite, hiz vb. se¢imleri, proje ve etiid sathasinda
trafik analiz hesaplar1 yapilarak belirlenecektir.

Konut dist Kamu binalarinda, segilecek olan asansorlerin tasima kapasitesi en az 630 kg.
olacak, asansor sayisinin birden fazla olmasi halinde, asansorlerden en az bir adedinin kap1 genisligi
engellilerin kullanimi i¢in minimum 900 mm. olacaktir.

Yaninda refakatcis1 olmayan 6ziirlii insanlarin kullanimi i¢in planlanan asansdrlerin kumanda
cihazlar1 (buton yerleri) 95/16AT ek-1.1.6.1e gore dizayn edilecektir. Tekerlekli sandalyeli 6ziirlii
insanlar tarafindan kullanilmak iizere tasarlanmis asansorlerde gerekli olan otomatik calistirma igin
kumanda cihazlar1 ve alarm tertibatlar1 ,kabin 6n ve arka duvarlardan en az 400mm bir mesafede yan
duvar {lizerinde kabin taban seviyesinden 900mm ile 1200 mm aras1 yiikseklige yerlestirilmis
olmalidir.( yana agilan kapilarda kapanan tarafa ) ISO 4190/ 5-1982 Madde.5.2

Smif IV yiik asansorlerinde tam otomatik kat kapilar1 yapilmasi, idarenin istegi ile olacaktir.
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Tesis edilecek olan asansorler, CE belgesinin zorunlu olarak yiiriirliige girmesinden sonra CE
belgeli olacaktir.

Yeni yapilacak olan saglik tesislerinde, secilecek olan sinif I asansdrlerin tasima kapasitesi
en az 1600 kg. olacaktir. Yatak kapasitesi 200'den fazla olan saglik tesislerindeki simif III
asansoOrlerden en az bir adedi TS. 8237-1.2.2.4/b maddesinde belirtildigi gibi, 6zellikle hasta
yataklarindaki hastalarin tibbi yardim cihazlar ile birlikte tasinmasi i¢in, 2500 kg. tasima kapasiteli
olarak yapilacaktir.

Asansorler, gecici kabulden sonra 1 yil miiddetle kesin kabule kadar imalat¢it firmanin
garantisi altinda bulunacaktir. Bu siire i¢inde, asansdrlerde normal kullanimdan olusacak ariza ve
hasarlar imalat¢1 firma tarafindan, en kisa siire i¢inde giderilecektir. Yine bu siire zarfinda imalat¢i
firma, gegici kabul ile kesin kabul arasindaki bir yil siire ile asansorlerin aylik periyodik bakim ve
onarimini higbir {icret talep etmeksizin yapacaktir. Bir yillik garanti siiresi i¢inde, hatali kullanim
disinda degistirilen yedek parcalar i¢in imalat¢c1 firma hicbir bedel talep etmeyecektir. Ayrica
imalatg¢1 firma garanti sliresi bitiminden sonra en az on yil miiddetle sistemde kullanilacak olan yedek
parcalart {icret mukabilinde temin etmekle miikelleftir. Garanti siiresi sonucunda imalat¢1 firma,
tercihen asansoOriin bakimini yapacak ve bakim flicreti olarak fahis iicretler talep etmeyecektir. Bu
konuda, emsal firmalarin bakim ticreti baz olarak alinacaktir.

Tiim bunlarin disinda imalat¢1 firma, (idarenin istemesi halinde) idarenin asansor ile ilgili
teknik elemanini, gerek montaj sirasinda gerekse, montaj sonrasinda egitecek ve gerekli seminerleri
verecek, ayrica, kurmus oldugu sistemin montaj projelerini, elektrik semalarini ve TS EN 81-1/16’da
belirtilen asansor kullanim kilavuzu ve seyir defterini idareye verecektir.

Saglik tesislerine yapilacak olan simif III asansorler, durak sayist ne olursa olsun mutlaka
“frekans kontrollii kademesiz hizl1” olarak tesis edilecektir.

Kamu hizmet binalarinda 3 durak dahil olmak iizere daha fazla durak sayili asansorlerde
toplamali kumanda donanimi bulunacaktir. Ancak, lojman vb. binalarda tercihen 5 duraktan fazla
durak sayil1 asansorlerde toplamali kumanda donanimi kullanilacaktir.

Otomatik jenerator bulunmayan kamu binalarina tesis edilecek olan asansorlerde mutlaka acil
kurtarma tertibat1 (enerji kesilmesinde asansor kabinini otomatik olarak en yakin kata getirerek ve
kapilar1 otomatik olarak agan tahliye sistemi) bulunacaktir. Bunun disindaki kamu binalarinda tesisin
onem ve Ozelligine gore, gerekgesi idarece 6zel teknik sartnamesinde belirtilmek sart1 ile otomatik
jeneratOr bulunsa bile acil kurtarma sistemi tesis edilecektir.

Sedye veya tekerlekli sandalye girisi olan tam otomatik kapili asansorlerde en az 24 ayn
noktadan etkili 151n perdesi (boy fotosel tertibat1) kullanilacaktir.

1 ve 2. deprem bolgesinde yapilacak olan asansorlerde deprem sensorii bulunacaktir. Bu
sensOriin devreye girmesi halinde, asansor otomatik olarak ana duraga dogru hareketlenecek ve bu
esnada dis c¢agrilar1 dikkate almayacaktir. Asansér ana duraga ulasarak yolcular1 bosalttiktan sonra
otomatik olarak servis dis1 konumuna gelecektir.

Yangin ikaz sistemi bulunan kamu binalarina tesis edilecek olan asansorlerde, yangin ihbari
halinde ana duraga doniis sistemi bulunacaktir. AsansOr otomatik olarak ana duraga dogru
hareketlenecek ve bu esnada ¢agrilar1 dikkate almayacaktir. Asansor ana duraga ulasarak yolculari
bosalttiktan sonra otomatik olarak servis disi konumuna gececektir. Ancak itfaiyenin kullanacagi
asansOr bulunmasi halinde asansor, 6zel bir anahtar ile c¢alistirilabilecektir. Asansér kumanda
tablosuna kadar getirilecek olan yangin uyari sistemi tesisati, yangin uyari sistemini gerceklestirecek
olan firma tarafindan yapilacaktir.

Mutfak ve c¢amasirhanelerde kullanilacak olan sinif V asansorlerin kapi1 ve kabinleri,
sterilizasyon i¢in tercihen satine paslanmaz ¢elik olarak yapilacaktir.
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Yapilacak olan asansorler, "Binalarin Yangindan Korunmas: Hakkinda Yonetmelik"
hiikiimlerine uygun olacaktir.

Bu sartnamede bulunmayan hususlar i¢in ilgili TSE, VDE veya uluslararasi standart
hiikiimleri esas alinacaktir.

Asansorii olusturan pargalardan bir veya birkaginin olmasi halinde, bu parcalara ait IEC veya
CELENEC-EN standartlarina uygunluk belgeleri ibraz edilecektir.

5.3 Asansor boslugu (kuyu-kuyu alt ve iist boslugu)

Asansor kuyusu ve duvarlari, kuyu dibi ve kuyu tavan1 TS EN 81-1, 2 ve 3 standardinda
belirtilen ilgili hiikiimlere uygun olarak yapi yiiklenicisi tarafindan yapilacaktir.

Asansor kuyusu, tercihen perde betondan yapilmis olacaktir. Toz olusmamasi icin, perde
beton plastik boya ile yap1 yiiklenicisi tarafindan boyanacaktir.

Asansor kuyusunun tugla duvar vb. malzemeden yapilmis olmasi halinde asansor raylari
kesinlikle tugla duvarlara mesnetlenmeyecektir. Bu durumda asansor raylarinin arkasina yeterli
mukavemette celik profil veya putreller konulacak ve raylar bu c¢elik profil veya putrellere
baglanacaktir. Bu putreller veya profiller mukavemet hesabi imalat¢i firmaca yapilarak yapi yiiklenici
tarafindan temin ve tesis edilecektir.

Bir kuyuda birden fazla asansoér bulunmasi halinde, TS EN 81-1, 2 ve 3 standardinda
belirtilen hiikiimlere uygun olarak, bdlmeler imalat¢i firmanin projelerine gore yapi yiiklenici
tarafindan imal edilmis olacaktir.

Asansor kuyusunun kalic1 olarak aydinlatilmas1 TS EN 81-1, 2 ve 3 standardinda belirtilen
sartlara uygun olarak imalatgr firmanin projelerine goére yapi yliklenici tarafindan imal edilmis
olacaktir.

5.4 Makine ve makara daireleri

Makine ve makara dairesi, tercihen kuyunun iistiinde, dncelikli olarak TS EN 81-1,2 olmak
tizere TSE 8237, 8238, 8239 standartlarinda belirtilen sartlara ve dlgtilere gore, toza karsi korunmus,
havalandirilmis ve aydinlatilmis olacaktir.

Makina ve makara dairelerinde her asansor i¢in miistakil bir enerji dagitim panosu
bulunacaktir. Bu panoda, biitiin gerilim altindaki iletkenleri kesecek bir ana salter, her faz i¢in ayr bir
sigorta, asansor kuyu ve makine dairelerinin aydinlatma sigortalari, faz koruma rdlesi, toprak kagak
rolesi, priz vb. elemanlar bulunacak ve bu elemanlarin teknik 6zellikleri imalat¢1 firma tarafindan
belirlendikten sonra yapi yiiklenici tarafindan imal edilecektir.

Makina ve makara dairesi bir veya birden fazla sabit olarak tesis edilmis aydinlatma
armatiirleri ile yeterli sekilde TS EN 81-1,2 standardinda belirtilen sartlara uygun olarak yap1
yiiklenicisi tarafindan imal edilecektir. Motorlarin bulundugu hacimlerde goz yanilmalarini 6nlemek
(stroboskopik etki) i¢in tek fazdan beslenen floresans lambalar kullanilmayacaktir.

Asansoriin sabit ve hareketli boliimlerinde bulunan elektrik enerjisi iletiminde kullanilmayan
biitiin iletken malzeme toprak kacak rolesi tizerinden topraklanacaktir.

5.5 Durak kapilar

Asansor durak kapilari, TS EN 81-1,2 ile TS 8237, 8238, 8239 standartlarinda belirtilen
hiikiimlere uygun olacaktir.

Asansor boslugunun sakiilsiiz olmasi halinde ve bu durumda asansor kat kapilarinin kendi
mesnetleri ile dosemeye baglantist saglikli olarak yapilamiyor ise, asansor kat kapilart ayr bir ¢elik
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putrel veya profillere baglanacaktir. Keza, asansor kapilarinin mesnetlenebilecegi perde, kiris, kolon
vb. malzeme, kapilarin mesnetlenme mesafesinin uzaginda ise veya yok ise, kat kapilar1 yine putrel,
kosebent veya profil vb. malzemeler ile baglanacaktir. Bu profil vb. malzemelerin mukavemet hesabi
imalatg1 firmaca yapildiktan sonra yapi yiiklenicisi tarafindan temin ve tesis edilmis olacaktir.

5.6 Kabin

Asansor kabini, TS EN 81-1,2 ile TS 8237, 8238, 8239 standartlarinda belirtilen hiikiimlere
uygun olacaktir.

Asansor kabin dlgtileri tercihen TS. 8237, 8238, 8239 standartlarina uygun olacaktir. Asansor
boslugunun elverisli olmamasi halinde TS EN 81-1,2 standardinda belirtilen maksimum ve minimum
kabin alan1 6l¢lilerinde asansor kabini yapilacaktir.

5.7 Kabin kapilari.

Asansor kabin kapilari, TS EN 81-1,2 ile TS 8237, 8238, 8239 standartlarinda belirtilen
hiikiimlere uygun olacaktir. Kabin kurtarma hizmeti verenler ile kalici irtibat saglayan ¢ift yollu
haberlesme tertibati ile donatilmalidir. Kabin kullanim halinde veya kapis1 ac¢ildiginda yeterli sekilde
aydinlatilmalidir. Ayrica 1 volt giiclinde aydinlatma yapabilmelidir. Enerji kesilmesi halinde acil
kurtarma gii¢ tertibat1 devreye girecek ve emniyetli bir sekilde kapilarin agilmasini saglayacaktir.

5.8 Aski tertibati, halat agirh@im dengeleme ve asir1 hiza karsi1 koruma

Asansoriin aski tertibati, halatlari, makaralari, denge zincirleri, giivenlik tertibatlari, frenleme
diizenekleri, hiz regiilatorii TS EN 81-1,2 standartlarinda belirtilen hiikiimlere uygun olacaktir.

Asansor kabin anma hizinin 0,63 m/s 'yi agsmast durumunda ani frenlemeli kabin giivenlik
sistemi kullanilmayacaktir. Ancak, ani frenlemeli tampon etkili fren sistemi kullanilabilecektir. Kabin
anma hizinin 1.0 m/s 'yi agmasi durumunda ise, mutlaka kaymali fren sistemi kullanilacaktir.

5.9 Kilavuz raylar, tamponlar ve sinir giivenlik kesicileri

Asansoriin kilavuz raylari, tamponlari, sinir giivenlik kesicileri TS EN 81-1,2 standartlarinda
belirtilen hiiklimlere uygun olacaktir.

Asansorlerde kabin ve karsi agirhigin kilavuzlanmasi i¢in mutlaka ray kullanilacaktir.
Kullanilacak olan raylar tercihen T seklinde ve asansor i¢in 6zel olarak imal edilmis olacaktir.

5.10 Tahrik sistemi

Asansoriin tahrik sistemi TS EN 81-1,2 standartlarinda belirtilen hiikiimlere uygun
olacaktir.

5.11 Elektrik tesisati ve aksami

Asansoriin tiim elektrik tesisat1 ve aksami TS EN 81-1,2 standartlarinda belirtilen hiikiimlere
uygun olacaktir.

5.12 Elektrik arizalarina karsi korunma, kumandalar, oncelikler

Asansorlin elektrik arizalarina karst korunmasi, elektrik giivenlik sistemleri, giivenlik
kontaklari, giivenlik devreleri, kumanda sistemleri, butonyer ve gdostergeleri, durdurma ve alarm
diizenekleri, yiik kontrol sistem aksamlar1 TS EN 81-1,2 standartlarinda belirtilen hiikiimlere uygun
olacaktir.

Saglik tesislerinde kullanilacak olan asansorlerin butonyer ve gostergeleri, sterilizasyon igin
satine paslanmaz ¢elik kapli olacaktir.
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Kamu binalarina tesis edilecek olan asansorlerde kullanilacak olan yiik kontrol sistemleri
gerekli hassasligin saglanmasi igin, elektronik tipte olacaktir.

- AsansOr arizalariin izlenebilmesi i¢in, kumanda tablolarinin bir bdliimiinde TS 627’ye
uygun gorsel izleme bulunacaktir.

5.13 ikaz levhalar, isaretlemeler ve isletme talimatlar

Kabin i¢i, kabin istii, kat kapilar1, kuyu, halat, makine ve makara daireleri vb. yerlere TS EN
81-1,2 standartlarinda belirtilen sartlara gore etiketleme yapilacak olup, ilgili levha ve talimatnameler
yluklenici ve montaj firmasi tarafindan temin edilerek takilacaktir.

5.14 Muayene, deney ve tutulacak kayitlar

Tesis edilecek olan asansdrlerin muayene, deney ve kayitlari, TS EN 81-1,2 standartlarinda
belirtilen sartlara uygun olacaktir.

5.15 Asansor planlari ve hesaplari

Tim plan, sema ve hesaplar, TS EN 81-1,2 standartlarina uygun olarak yapilacak, imalatc1
firma, firma se¢im isleminin yapilmasini miiteakip ise baslamadan once asagidaki evraki tasdike
verecektir:

Asansor kuyularinin enine ve boyuna diisey kesitleri (Olgek 1/100-1/50),

Makine ve makara dairelerinin enine ve boyuna kesitleri ile iistten goriiniisii (Olgek: 1/10—
1/25),

Kuyu ve kabin yatay kesiti (Olgek: 1/10—1/20),
Kat ve kabin kapilarinin 6nden gériiniisii ve kesiti (Olgek: 1/10-1/20),
Raylarin, halatlarin, kasnaklarin ve tastyicilarin mukavemet hesaplari,

AsansoOr tesisatinin baglanti semasi, kolon hatti, sigorta ve devre kesicileri, belsem hatti,
giivenlik kontaklari, giivenlik devreleri, giic devreleri, yerlesim kontrol devresi, giivenlik sistemi,
topraklama, bara ve dagitim semalart,

Asansor tahrik makinesinin bulundugu zemine gelen yiik hesaplari,
Kuyu dibi yerlesim plant,

Kuyu emniyet bosluklari,

5.16 Asansor tesisatimin kabulii

Kabulde asansor tesisatinin biitlin kisimlarinin sartnameye, tasdikli plan, hesap ve resimlere
gore yapilmis olup olmadigi kontrol edilecektir.

Biitiin giivenlik sistemleri, kap1 kilitleri, miisaade edilen maksimum yiikleme ile parasiit
tertibatinin ¢aligmast, sinir salterleri ile fren sisteminin caligsmasi 6zellikle test edilecektir.

5.17 Uygunluk Kriteri

Kullanilan malzeme ve imalatin uygunlugu, ilgili Tirk standartlar1 ve /veya uygulamaya
konulmus Avrupa Birligi standartlarinda verilmis kriterlere gore degerlendirilecektir.
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5.18 Ilgili Standartlar:

TS 1812 Asansorlerin Hesap,Tasarim ve Yapim Kurallar1 (Elektrikle Calisan Insan ve Yiik
Asansorleri I¢in) EN: 81-1 Asansorler —yapim ve montaj i¢in Giivenlik kurallari-Bolim1.

TS 1108 Asansérler Yiik Tasimak I¢in-Elektrikli

TS 4789 ISO 7465 Insan ve Yiik Asansorleri-Kilavuz Raylar, Asansoér Kabinleri ve Karst
agirliklari i¢in-T Tipi

TS 8237 ISO 4190-1 Asansorler - Yerlestirme ile ilgili boyutlar - Boliim 1: Sinif I, simf II,
siif III ve sinif VI asansorler

TS 8238 ISO 4190-2 Asansorler - Yerlestirme ile ilgili boyutlar Boliim 2: Sinif IV asansorler
TS 8239 Asansorler- Otomatik Kapili- Yerlestirilmesi Ile Ilgili Boyutlar- Smmf 5- Servis
Asansorleri

TS EN 13015 Asansor ve yiiriilyen merdivenlerin bakimi — Bakim talimatlar1 i¢in kurallar

TS EN 627 Asansorlerin, Yiiriiyen Merdivenlerin ve Yiiriiyen Yolcu Bantlarinin Verilerinin
Kaydedilmesi ve Izlenmesi Kurallari

TS EN 50214 Kablolar-Asansérler I¢in Biikiilgen Kablolar

TS 12255 Yetkili Tamir ve Bakim Servisleri- Asansorler, Yiiriiyen Merdivenler, Yiirliyen
Yolcu Bantlari- Genel Kurallar

TS EN ISO 10535 Oziirliilerin tasinmasi i¢in asansorler- 6zellikler ve deney metodlart

TS 10922 EN 81-1 Asansorler- Yapim ve Montaj I¢in Giivenlik Kurallari- Boliim 1: Elektrikli
Asansorler EN81-1/A1- Asansorler-Yapim montaj ve giivenlik kurallari.

TS EN 81-2 Asansérler- Yapim ve Montaj I¢in Giivenlik Kurallari- Béliim 2: Hidrolik
Asansorler

TS EN 81-3 Asansérler- Yapim ve Montaj I¢in Giivenlik Kurallari- Boliim 3: Elektrikli ve
Hidrolik Servis Asansorleri

TS EN 12385-5 Celik tel halatlar — Giivenlik — Boliim 5: Asansorler i¢in halatlar

TS EN 81-70 Asansorler- Yapim ve Montaj Igcin Giivenlik Kurallari- Yolcu ve Yiik
Asansorleri i¢in Ozel Uygulamalar Béliim 70

TS EN 81-28 Asansorler — Yapim ve montaj i¢in giivenlik kurallart — Yolcu ve yik
asansorleri - Boliim 28: Yolcu ve yiik asansorlerinde uzaktan alarm

TS EN 81-58 Asansorler — Yapim ve montaj i¢in giivenlik kurallar1 - Muayene ve deneyler —
Bolim 5

TS EN 81-72 Asansorler — Yapim ve montaj i¢in giivenlik kurallar1 - Yolcu ve yiik asansorleri
i¢in 6zel uygulamalar — Boliim 72: Itfaiyeci asansorleri 8: Kat kapilari igin yangina karsi dayaniklilik
deneyi

TS EN 81-71 Asansorler — Yapim ve montaj i¢in glivenlik kurallari: Yolcu ve yiik asansorleri
i¢cin 6zel uygulamalar — Boliim 71: Kasith tahribata kars1 dayanikli asansorler

TS EN 81-73 Asansorler — Yapim ve montaj icin giivenlik kurallari- Yolcu ve yiik asansorleri
icin 6zel uygulamalar — Boliim 73: Yangin aninda asansorlerin davranisi

- 289 -



TS EN 81-80 Asansorler - Yapim ve montaj i¢in giivenlik kurallari-Mevcut asansorler-Bolim
80: Mevcut yolcu ve yiik asansorlerinin giivenligini gelistirme kurallar

TS EN 12015 Elektromanyetik uyumluluk — Asansorler, yliriiyen merdivenler ve yiiriiyen
bantlar i¢in iiriin ailesi standardi — Emisyon

TS EN 12016 Elektromanyetik uyumluluk - Asansorler, yiiriiyen merdivenler ve yiiriiyen
bantlar i¢in iiriin ailesi standardi — Bagisiklik

ALTINCI BOLUM
Dizel Elektrojen (Jenerator) Grubu
( Malzeme Ve Montaj)

6.1 Kapsam

Bu boliim, yapinin tasdikli projesinde belirlenen stirekli... kVA giic (prime gii¢ kapasiteli,
teferruatli dizel motorlu, buna akuple 400/231 volt, 50 Hz.lik uyar sistemli ve voltaj regiilatorli
alternator ve donanimi, kumanda panosu, otomatik transfer sistemi, sogutma sistemi, hava giris ve
cikis sistemleri ile otomatik devreye girme tertibatli jeneratdr grubunun temin, tesisi, techizat,
igyerine nakli, montaji ve isler halde temin edilmesi ve bu sartnamede belirtilen gerekli diger
aksesuarlar1 kapsar.

Gerektiginde, diger gruplarla otomatik senkronize olarak paralel ¢alismasinin istenmesi
halinde 6zel sartnamede belirilecektir.

6.2 Boyutlarin kontrolii

Yiiklenici, jeneratoriin monte edilecegi mahallin tam ve dogru boyutlarda bulunmasindan
sorumlu olacaktir. Yiiklenici, herhangi bir isi yapmadan 6nce tespit ettigi ihtilafli durumlar varsa
onceden idareye bilgi verecek, tiim yapisal degisiklikler i¢in, ise baglamadan once idarenin onayini
alacaktir.

Montaj1 yapilacak tiim cihaz ve malzemeler son 5 yilin iiretimi (generation) olacaktir.

Kumanda panosu, alternator lizerine montajli olmayacak sase lizerinden veya yer tipi
olacaktir. Bu pano ile elektrojen grubu arasinda c¢ekilecek kumanda kablolar1 iki tarafli konnektorlii
olacak, enerji kablolari ise, pabuglu olarak irtibatlandirilacaktir. S6z konusu kablolar, TSE damgasina
sahip olacaktir. Sinyalizasyon kablosu ¢ok perli ve fleksibil olacaktir.

Olgii ve bakim elemaninin elle erisebilecegi her yer gerilim kagaklarma karsi topraklanmis
olacak ve hayati tehlike arz eden gerilimler i¢in resim, igsaret ve yazilarla uyari ihbarlar1 bulunacaktir.

Aymi giigteki elektrojen gruplarinda, ayni fonksiyonu yerine getiren elektriksel ve mekanik
unsurlar isletme ve bakim kolayligi yoniinden, birbirleri ile gerekirse (ihtiya¢ duyuldugunda)
degistirilerek kullanilabilecektir.

Gruplarin paralel ¢alismasit durumunda, 1sikta goziin fark edebilecegi titresimler meydana
gelmeyecektir.

Ozel teknik sartnamesinde paralel ¢alisma istenmesi halinde, kusursuz bir paralel ¢alisma
saglanacaktir. Paralel ¢alisma esnasinda ve sabit yiiklerde, dl¢ii aletleri ibrelerinde, titresim meydana
gelmeyecektir.
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6.3 Dizel motor

Firma, dizel motorlara ait, her tiirli bilgiyi igeren manuelleri teklifi ile birlikte verecektir.
Manuellerdeki bilgiler motor markasi, modeli, giicti, silindir sayisi, aspiration tipi, bore/stroke boylari
(mm olarak), boyutlar1 (uzunluk, genislik ve yiiksekligi mm. olarak), agirligi (kg), motor devri
(devir/dk), “gross engine output" ve “net engine output ~ “u “prime ve standby” da kw. olarak,
silindir hacmi, rulman tipi ve adedi, yakit sistemi, yakit sarfiyati, ekzost sitemi, sogutma sistemi,
yaglama sistemi ve elektrik sistemi gibi bir motorun tanimlanip anlasilmasina yardimei olacak her
tiirlii bilgiyi icerecektir.

6.4 Dizel motorun genel teknik ozellikleri

Motorlar, 4 zamanli, 10-200 kVA aras1 mekanik, 200 kVA’dan biiyiikk gruplar elektronik
guverndrlii, turbo sarjli veya dogal emisli, siirekli calisma devri 1500 d/dak olacaktir. (10-36 kVA
arasindaki dizel motorlarin siirekli ¢alisma devri, 3000 d/dak olabilir.)

Dizel motoru, 24 saatlik bir ¢alisma periyodunun ve herhangi bir saatinde bir saat siire ile
nominal giicliniin %10 daha fazlas1 bir giicli verebilecek ve performansinda herhangi bir diigme
olmayacaktir. Ancak, istenilen jenerator giicii jeneratoriin tesis edilecegi yerdeki rakima gore dizel
motor gii¢ diisiimleri de hesaplanarak verecegi net giiciin, istenen giicilin altinda kalmas1 durumunda,
teklif uygun goriilmeyecektir.

Kontrol panosunda, asir1 su sicaklifinda ve diisiik yag basincinda devreye giren, 151k alarmli
ve otomatik durdurma sistemi mevcut olacaktir.

Dizel motorlari, yag basinci, hararet, radyatdr su seviyesi (radyatdr su seviyesi arizast 100
kVA f{istli motorlar i¢in gecerlidir.) gibi hayati hususlarin denetimine imkan veren miigirlere ve
algilayicilara sahip olacak, bunlardan iletilen ariza ve ihbarlar tiim ¢aligma konumlarinda otomatik
kumanda panosu ile elektronik kontrol ve transfer paneli {izerindeki gdsterge ve ihbar iinitelerine
ulastirilip, 151kl1, sesli alarmlarin verdirilmesi saglanacaktir.

Dizel motorlarin soguk havalarda, rahatlikla ¢alisip yiik altina girebilmeleri i¢in, sogutma
donanimlarina, yeterli giiclerde elektrikli 6n 1siticilar takilacak, kumanda panosunda 1sitict anahtari
bulunacaktir.

Elektrojen grubunda, cevre sicakligina bagli olarak, dizel motorunu normal c¢alisma
sicakliginda tutacak sekilde 1sitacak krom nikel borulu kaliteli 1siticilar kullanilacaktir.

Motorun ilk hareketi mars motoru ile elektrikli olup, akii ve elektrik donanimi 12/24 Volt
olacaktir.

Motorun sogutma sistemi hava veya su ile sogutmali olacak, +50°C ile -28°C arasindaki ¢evre
sicakliklarinda yeterli sekilde sogutmay1 temin edebilecektir.

Hava filtresi agir hizmet tipi olacaktir.
Yakit sistemi direkt enjeksiyonlu olacaktir.

Motor, kesikli gii¢ icin ISO 2534, DIN 6270 standartlarina, siirekli gii¢ i¢in ise, ISO 3046,
DIN 6270 standartlarina gore se¢ilmis olacaktir.

Kontrol panosunda motor yag basing gostergesi bulunacaktir.

Dizel motorda yaglama yag1 ve sogutma suyu pompalar1t mevcut olacak, yag filtresi elemana,
mazot filtresi eleman1 ve hava filtresi elemanlar1 degisebilir tip olacaktir.

Yakit deposu, standart olarak 8 saat ¢alismaya yeterli olacak, depo tizerinde gosterge, dolum
ve bosaltma vanasi mevcut olacaktir. Isin Ozelligine gore gerek duyuldugunda, 6zel teknik
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sartnamede belirtilmek suretiyle idare, ikinci bir yakit deposu isteyebilecektir Yakit deposunun
¢ikisina mazot icinde bulunabilecek suyun ayristirilmasi igin degistirilebilir elemanli su filtresi
takilacaktir.

Ekzost susturucusu ve esnek ekzost boru ve dirsekleri grupla birlikte verilecektir.
Motorun ¢aligmasi i¢in gerekli her tiirlii donanim dizel motor {istiinde birlikte verilecektir.

Dizel motorla birlikte verilecek sarj dinamosunun DC. ¢ikis voltaji, mars motoru besleme
voltajina esit olacaktir. Sarj dinamosunun uglar1 elektronik kumanda panosuna kadar gétiiriilerek, sarj
redresorii ¢ikis uclarinin da bulundugu bir klemenste son bulacaktir. Besleme, redresor veya sarj
dinamosundan otomatik olarak yapilacaktir.

Teklif edilen dizel motorlari, en az ii¢ y1l siire ile elektrojen gruplar iizerinde denenmis olacak
ve bu husus belgelenecektir.

Mars motorunu beslemek ic¢in, uygun sayi ve kapasitede, bakimsiz tip akii bataryasi
verilecektir.

Otomatik  devreye girme tertibatlhh  elektrojen grubu en ¢ok 15.sn. iginde
devreye girebilecektir.

6.5 Motorun siirekli net faydah giicii

Motorun siirekli net faydali giicii; motorun c¢aligsmasi igin gerekli atesleme tertibati, mazot
pompasi, sogutma suyu pompasi, vantilator v.s gibi yardimci techizat icin sarfedilen gii¢
c¢ikarildiktan sonra, motorun verdigi net giictiir.

Net faydal1 giice dahil olmayan devrelere ait giic, teklifte ayrica belirtilecektir.
6.6 Motorun yakit sarfiyati

Motorun yakit sarfiyati bosta, 1/4, 2/4, 3/4 ve 4/4 yikte kWh basina gram cinsinden
belirtilecek, yakit sarfiyati ayn1 gii¢ i¢in daha diisiik olan motorlar tercih edilecektir.

Sarfiyat degerleri, deniz seviyesindeki normal sartlara ve mahalli sartlara gore ayri ayri
verilecektir.

Imalatg1 firma tarafindan, tam yiikteki yakit sarfiyatinin % 5 tolerans1 saglayacagi taahhiit
edilerek, taahhiit edilen degerler agilmayacaktir. Grubun ¢alisacagi mahal sartlarinda siirekli faydali
giice gore garanti edilen fiili yakit sarfiyati Olciildiiglinde, garanti edilen degerlerin asilmasi
durumunda, imalat¢1 firma ve yiiklenici birlikte sorumlu olacaktir.

Motor nominal devir ve siirekli net faydali tam giicle ¢alisirken 6zgiil yaglama yag sarfiyat1 3
gr/kwh’den fazla olmayacaktir.Efektif degerler ayrica, net faydali tam giice gore It/h olarak
verilecektir. Teklifte, yaglama sistemi hakkinda da bilgi verilecektir.

6.7 Regiilasyon

Motorun regiilatorii, alternatér motora akuple edilmis durumda iken yiikiin, tam ylike nazaran
ani olarak degismesi halinde devir sayisi;

Gegici olarak + % 15
Kalici olarak + % 5’1 gegmeyecektir.

Normal c¢alisma sicakliginda olan motorun, degismeyen yiikte veya bos calismasi halinde
devir sayis1 degisimi olmayacaktir.
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Bu sartnamede kesin olarak belirtilmedigi takdirde, dizel elektrojen gruplarinin paralel
calisacagi kabul edilecek ve dizel grubu, tablodan kumanda edilecek sekilde, devir sayisi ayar
tertibat1 ile donatilacaktir.

6.8 Alternatoriin teknik ozellikleri

Alternatdr ¢ikis voltaji 400/231 volt, frekanst S0Hz, dalga sekli tam siniisoidal, gili¢ faktori
0,80-1, arasinda olacaktir.

Cevre sartlar1 bakimindan -28°C ila +50°C sicaklikta, bagil nem %385, calisma yiiksekligi 0—
1000 m. ortaminda tam yiikteki verimi % 90 veya daha biiylik olacaktir.

Alternatdr voltaji, asagidaki sarlarda nominal voltajin (+/-) %2’sinden fazla degismeyecektir.

Yiikiin sifirdan yiizde yiize ¢ikmasi,
Glig¢ faktoriiniin 0,80’den 1’e, 1°’den 0,80°e degisimi,
Sicakligin -28 °C ile +50' °C arasinda degisimi,

Motor hiz degisiminin nominal hiza oraninin %4,50 olmasi,

Alternatérde, dengesiz yikk orant % 30 seviyesine c¢iktiginda, ¢ikis voltaji ve hiz
regiilasyonunda bozulma olmayacaktir.

Alternatorler, 12 saat arayla bir saat siire ile %10 asir1 yiikle yiiklendiginde, hicbir sekilde
elektriksel ve mekaniksel bozulma meydana gelmeyecektir.

Fazlarin kisa devre olmasi halinde kisa devre akimi, minimum 500 milisaniye siire ile nominal
akimimn 3-4 kati olacak fakat, sargilarda ve diger devre elemanlarinda (kumanda panosu dahil)
herhangi bir hasar veya kavrulma meydana gelmeyecektir.

Dizel motorunda istenmeyen hizin nominal hizin %50 fazlasina ulasmasi halinde, alternator
sargilarinda kayma veya mekaniki herhangi bir hasar meydana gelmeyecektir.

Alternatoriin verimi, teklifte Cos @ =1-0,80 i¢in 4/4, 3/4 ve 2/4 yiklerde ayr1 ayri
belirtilecektir.

Alternatoriin gerilimi, pano iizerinden kilitleme mekanizmasina sahip bir potansiyometre veya
pulse ile + %5 sinirlari i¢inde elle ayarlanabilecektir.

Alternator firgasiz, tek veya ¢ift yatakli, elektronik otomatik gerilim regiilatorlii olacaktir.

Alternator IEC 341, CE 1-2-3, BS 4999-5000, VDE 0530, NF 51-100, NF II ve OVE M-10
standartlarina gore tiretilmis 4 kutuplu, 1500 d/d, fir¢asiz tip, elektronik voltaj regiilatorii 50 °C ortam
sicakliginda caligabilme 6zelligine sahip olacaktir.

Alternatdriin termik sinir giicti, VDE 530'a uygun olacaktir.

Alternatér IP21-23 korumali, su sigramasi, iri taneli yabanct maddeler ve sert darbelere karsi
korunmus olacaktir.

6.9 Kumanda panosu

Kumanda panosu, grup sasesi lizerinde montajli veya yer tipi pano seklinde firin boya veya
toz boya ile boyanmis olacaktir. Pano mekanik bakimindan, iizerine monte edilen cihazlar1 rahatlikla
tastyabilecek kapakli ve kilitli olarak imal edilecektir. Pano 6lgiileri, teklifle birlikte verilecektir.
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Biitlin 6l¢ii aletleri ve komitasyon birimleri (kumanda olarak) 6n kapakta toplanmis olacaktir.
Ayrica, bu birimlerle kabin icerisindeki diger birimler arasinda irtibat1 saglayan kablolar, esnek bir
yapida monte edilecek ve kapagin acilip kapanmasini gii¢lestirmeyecegi gibi, zamanla ezilme,
kirilma v.s. meydana gelmeyecektir.

Ozel olarak belirtilmedik¢e gruplarmn panolari, alternatdr iizerine monte edilmeyecek, ayr bir
yerde olacak ve asagidaki cihazlari ihtiva edecektir.

3 adet ampermetre,

*] adet voltmetre,

*1 adet voltmetre komiitatorii (en az 7 pozisyonlu)

*] adet frekans metre,

+2 adet kontaktdr (transfer sistemi igin)

*1 adet calisma zaman saati,

*1 adet dizel motor sicaklik gdstergesi,

*1 adet motor dizel yag basing gdstergesi,

*1 adet manuel ¢alistirma anahtar1 veya butonu,

*ladet manuel durdurma anahtar1 veya butonu,

*1 adet termostatik kontrollu ceket suyu 1sitic1 sigortast,

*1 adet tampon sarj redresori,

1 adet 3 faz sebeke kontrol sistemi,

*1 adet diisiik voltaj iinitesi,

*1 adet termik koruyucu,

*1 adet acil durdurma anahtar1 veya butonu,

*1 adet alarm silme (reset) butonu,

¢ 1 Adet akii voltmetresi,

*] adet sesli ikaz durdurma butonu,

*Yeterli sayida tablo i¢i ve Onii aydinlatma lambalari,

*1 adet otomatik devreye girme iinitesi (programlanmis mikro prososorlii olup,
diisiik yag basincinda dizel motor devir yilikselmesinde, yiiksek sogutma suyu sicakliginda, dizel
motor start almadiginda, alternator ¢ikis vermediginde, dizel motor otomatik stop eder ve 151kl ikaz
Verir).

100 kVA’dan sonra kumanda panosu dijital ve LCD gdstergeli olacaktir.

1000 kVA ‘ya kadar transfer sistemi kontaktorlii, 1000 kVA’dan daha yiiksek giice sahip
gruplarda, motorlu salterli olacaktir. Tesisat besleme ¢ikislari i¢in secilen salter ve kontaktorler, IEC
947 standardina sahip olacak ve AC 3 sinifi esas almarak secilecektir. Istekli, teklifinde kullanacag1
tiim elektrik malzemelerinin orijinal teknik prospektiislerini verecektir.

Zayif akim devreleri sigorta ile korunacaktir.
Enerji kablosu i¢in gerekli baglanti klemensi ve bakir baralar1 olacaktir.

Biitiin kablolar, uluslararasi renk veya rakamlara gore kodlanmis ve semalara da iglenmis
olacaktir.

Unitelerle dis baglantilar ve {initeler arasi baglantilar konnektdrlerle yapilacaktir.
Kontrolliikk¢e begenilmeyen konnektdrler ve malzemeler, yiiklenici tarafindan degistirilecektir.

Olgii devrelerinde kullanilan ve 100 amperi gegen ampermetreler icin, akim trafolari
kullanilacaktir.

Grup ve sebeke kontaktorleri, elektrikli ve mekanik kilitleme 6zelligine sahip olacaktir.
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6.10 Otomatik ¢cahstirma

Grubun, tam otomatik caligmay1 saglamasi i¢in gerekli kablaj, roleler, kontaktorler, otomatik
transfer salteri, mikro islemci veya mikrocontroller ihtiva eden programlanabilir, dijital elektronik
devreler gibi her tiirlii cihazlar kapsayacaktir. Otomatik calisma sekli soyle olacaktir; sebeke voltaji
reset edilmis sinirlar dahilinde iken, sebeke kontaktorii (salteri) kapatilacak (off) ve sistem sebekeden
beslenecektir. Sebeke voltajinin + % 20 den fazla degismesi, 1 veya daha fazla fazin kesilmesi
halinde, sebeke kontaktorii (salter) agilacak (on) ve jenerator galistirilacaktir.15 sn iginde jenerator
hazir olacak ve jeneratdr hazir bilgisi ile jenerator salteri kapatilacaktir (off). Sebeke voltaji normale
gelene kadar sistem jeneratdrden beslenecek, sebeke tekrar normale dondiigiinde, sebekenin kararlt
bir sekilde var oldugu ayarlanabilir bir siire (3 dk.) izlenip daha sonra jeneratoér kontaktorii acilacak
(on), sebeke kontaktorii ise, kapatilip (off) yik sebekeden beslenecektir. Jenerator hemen
durdurulmayacak, sogutma icin ayarlanabilir bir siire (3 dk.)calistiktan sonra stop edilecektir.

Elektriksel kumandada, kontrol ve tasarim sekli mikrocontroller ihtiva eden tasarimlar tercih
edilecektir.

Sistem, otomatik olarak ¢alisacaktir.
Asagidaki durumlardan birinin meydana gelmesi halinde grup, otomatik olarak devreye

girerek, yiikii tizerine alacaktir

a) Sebeke geriliminin nominal voltajin %85'in altina diismesi (380x0,85=325 Volt)
b) Sebeke geriliminin nominal gerilimin %10 yukarisina ¢ikmasi (380x1,10=420 Volt)
¢) Fazlardan birinin tamamen kesilmesi veya ilk iki siktaki limitlerin digina ¢ikilmasi,

Otomatik, elle veya test konumlarindan birinde calistirma halinde, ilk kalkista motor yag
basinci "o" oldugundan, bu sirada yalanci alarm verilmemesi icin, gerekli her tiirlii tedbir alinacaktir.

Diisiik yag basinci, asir hararet, yiiksek hiz, diisiik hiz, alternator ¢ikis geriliminin diisiik ve
yiiksek seviyelere ulagsmasi, asirt akimin faz basina nominal akimin %20'yi ge¢gmesi durumlarinda
jeneratdriin her tiirlii ¢aligma durumunda motor stop edecektir.

Kumanda panosu iizerinde ayrica, acil alarm sistemi ile birlikte ACIL DURDURMA
BUTONU bulunacaktir.

Acil durdurmada motor stop ederken alternator kontaktoriiniin enerjisi de kesilecektir.

Sistem, deprem aninda jeneratér grubunun devreye girmesini engelleyecek veya calisan
sistemin durmasini saglayacak deprem uyari ve koruma cihazi ile techiz edilecektir. Bu cihaz
TEDAS 1n 6ngdrdiigii 6zelliklerde olacaktir.

6.11 AKkii sarj tinitesi

Grubun ¢alismasini saglamak ve kumanda panosu lizerinde mevcut devrelerin her tiirlii
besleme gerilimlerini karsilamak amaci ile gruplarla birlikte verilecek kuru tip akii bataryasini sarj
etmek {lizere, kumanda panosu igerisinde bir adet'te akii sarj iinitesi verilecektir.

Sarj cihazi, hem sebekeden, hem de grup ¢ikisindan beslenecektir.
Sarj cihazinin sarj etmemesi halinde, sesli ve 151kl alarm verecektir.

Sarj tnitesi ¢ikis1 ve sarj dinamosu ¢ikist ile akii besleme kablosu, kontrol tablosu iizerinde,
bir klemens dizisinde toplanacaktir. Redresoriin arizalanmasi halinde, akii bataryasi1 sebeke varken
sarj redresoriinden, grup calisirken sarj dinamosundan beslenecektir.
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6.12 Montaj

Dizel elektrojen gruplarinin montaji, imalatg¢1 firmanin temel, boru donanimi ve ekzost borusu
planlarina ve tevzi tablosu baglanti semalarina gore yapilacaktir. Temel planlar1 Kg./cm?lik zemin
gerilmesine gdre tanzim edilecektir. Isi yaptiran miiessesenin yazili miisaadesi alinmak suretiyle,
montaj planinda degisiklik yapilmasi miimkiindiir.

Temel yapisi, dizel firmasinca verilecek projeye gore olacaktir. Proje olmadig takdirde; dizel
temel kitle betonu dokiilmeden 6nce, temel tabanina, elenmis ve yikanmig, 10 cm. yiikseklikte kum
dosenecek ve bunun iizerine de 5 cm. kalinlikta mantar levhalar konduktan sonra dizel temel kitlesi
dokiilecektir. Kitlenin etrafina, temelden 30 cm. daha derine indirilmis ve dizel temel kitlesinden 10
cm. aralikta beton blok (dolu briket) duvar yapilacak ve duvarla kitle arasi1 2-3 cm.lik c¢akilla
doldurulacaktir. Dolgu cakili iist seviyesinden, santral zeminine kadar, 5 cm. kalinlikta ¢epecevre
katran veya zift dokiilecektir.

Betonarme kaide, jeneratér grubunun hassas cihazlara yakin veya yanina konulmasi ve
binalarin ara katlarina monte edilmesi durumunda yapilacaktir.

Kablo ve boru kanallar1 en az 30x30 cm., duvar kalinliklar1 10 cm.den az olmayacaktir. Biitiin
kanallar, baklavali sagla ortiilecek, saclarin oturacagi kanal kenarlar1 40x40x4 mm kosebentlerle
takviye edilecektir.

Temelde kullanilacak olan betonun sinifi, temel projesi ile belirlenecektir.

Titresimlerin civara yayilip yayilmadiginin kontrolu, vibrometre ile dlgiilecek olan titresimin
amplitiidii, 200 Ps’den biiylik gruplar i¢in 0,025 mm. ve 200 Ps'den kiiclik gruplar i¢in, titresimin
amplitiidii + 0,05 ten fazla olmayacak ve temelden civara higbir titresim ge¢cmeyecektir.

Alternator govdesi miistakil olarak 50 mm? kesitinde elektrolit som ¢iplak bakir tel ile santral
topraklanmasina baglanacaktir. Yildiz noktasi topraklanmasi da, projesine uygun sekilde yapilacak
ve santral koruma topraklama elektrodundan en az 20 m. mesafede olacaktir. Topraklama
elektrodlari, sistemin kurulacagi araziye gore, asgari gegis direncini saglayacak sekilde
hesaplanacaktir.

Her tiirlii malzemenin is yerine nakli, temel hafriyati, beton, kalip, kablo kanallari, kanal
kosebentleri ve baklavali saglar, topraklama tertibatt ve sartnamede belirtilmedigi halde, montaj ve
kabul i¢in gerekli diger miiteferrik malzeme ve isgiliklerle, gegici kabul hazirlanirken, motora
konulacak yaglama yagi, gecici ve kesin kabullerde sarf olunacak yakit ve yag, yiiklenici tarafindan
karsilanacaktir.

Montajda, grup ile pano arasindaki kablolar, gruptan ¢ekilecek maksimum akimi tagiyacak
kablonun bir iist kesitinde olacak ve imalat¢1 firma tarafindan temin edilecektir. Pano ile sebeke
arasindaki kablo ise, mesafeye ve akim tagima kapasitesine gore yiiklenici firma tarafindan temin
edilerek, montaj firmasi tarafindan baglantis1 yapilacaktir.

Grubun topraklanmasinda 0,5 m2'lik ve 1,5 mm kalinlikta elektrolitik bakirdan mamul levha
ve en az 50 mm2'lik elektrolitik bakir iletkenler kullanilacak, grup, pano ve yakit tanki, komple
birimler topraklanacaktir.

Girtlti kirliliginin dnlenmesi i¢in, Cevre Bakanliginin tespit ettigi dB degerlerini elde edecek
sekilde ses izolasyonu yapilacaktir.

6.13 Egitim

Isletme ve bakim egitimi idarenin istegini karsilayacak diizeyde, jeneratdriin calistigs
mahalde ilgili personele, imalat¢i firma veya yiiklenici tarafindan karsilanacaktir.
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Egitim, teorik ve uygulamali olmak iizere iki asamali olacaktir. Uygulamali egitim igin,
gerekli her tiirlii 6l¢ii aleti avadanlik vs. firmaca temin edilecektir.

Egitim sirasinda her tiirlii koruyucu tedbirler firmaca alinacak, yaralanma veya Oliimle
sonuclanabilecek her hangi bir kazaya meydan vermemek icin, firmaya ait kalifiye personel, egitim
grubu ile birlikte calistirilacaktir. Her tiirlii sorumluluk firmaya ait olacaktir.

6.14 Teknik dokiimantasyon

Verilecek olan teknik dokiimantasyon, montaji yapilan techizatin bakim ve isletmesini en iyi
sekilde siirdiirmeye ve bunlardan en iist diizeyde yararlanmaya yonelik olacaktir. Montaj, bakim ve
isletme ile ilgili teknik dokiimanlarin, kabul heyetince yeterli bulunmamasi halinde, istekli istenen
dokiimantasyonu hazirlamak ve idareye teslim etmekle ytlikiimliidiir.

Elektrojen grubuna ait el kitabi, yerlesim ve devre semalar1 bizzat montaji1 yapilan gruba ait
bilgileri igerecektir.

Verilecek dokiimanlar:

Calisma ve bakim el kitabi,

Dizel ve alternator basit tamir kitabi,

Tiim sistemin elektrik-elektronik komple baglanti semasi,

Kumanda panosu agik devre semasi,

Sistemin kumanda ve kontroliinde kullanilan her tiirlii {initenin ¢alisma sekli, ariza arama ve
giderme diyagrami gibi dokiimanlar.

Tekliflerde dizel motora ait teknik ozellikler asagidaki basliklara gore verilecek ve kabul
deneylerinde bu deger ve garantiler esas alinacaktir.

Motorun markast

Modeli

Tipi :

Kag¢ zamanl oldugu :

Turbosarjli olup olmadigt:

Stirekli net faydali giicii : (KVA)
(Deniz seviyesinde)

Stirekli net faydali giicii : (KVA)

(Mahalli sartlarda)
Farkli mahalli sartlarda gii¢c azalmas: :
Asin giic yiiklenebilme orani: (1 saat siire ile ............. T )
Asir gii¢ yiiklenebilme orant: (ani olarak ................... Youeeenn )

Motorun ¢alisacagi devir sayist: (bosta:max,giicte) .....devir/dakika
Regiilatoriin, devir sayisi degisimine tesiri : ................
a)Yikiin ani olarak %50 degismesi halinde;,...........cccoeeneene

b) Sabit yiiklerde; .........ccoeevverrrennenne.
C) BOSta; oo
Silindir sayist :........... ad
Silindir capi.............. mm
Stroke:....cceeveenienneens mm
Sikistirma orant:...........c..ccuv.e..
Sikistirma basinct: ..................... kg/ cm?
Ortalama silindir basinct: .............. kg/cm?
Ortalama piston hizi...................... m/sn

Ozgiil yakit sarfiyat1 : (Normal sart ve mahalli sartlarda)

a) 4/4 yiikte ettt ettt et eaae s
b)3/4 " e



c)12 " et e e e e e e eaaeeeanes

Elektrikli yol vermede:

a) Akiiniin cinsi (Kursunlu v.s.) gerilimi, kapasitesi............cccceeuen.e.
b) Mars motorunun gerilimi, glicli, devir Say1S1 .........ccceevvverveennennne.
¢) Sarj dinamosunun gerilimi, giicli, devir Say1Sl.........cceeeueerueernennnen.

Alarm ve otomatik durdurma tertibati hakkinda bilgi:

Motorun boyutlar :

a) Eni................. b) Boyu.............. ¢) Yiiksekligi................ d) Agirhig:
Sogutma suyu tiiketimi:................... 1t/h,

Motorun sogutulmasi i¢in suya intikal edecek 1s1 degeri................... kcal/h,

Tekliflerde, alternatoriin asagida istenen teknik 6zellikleri verilecektir:

Markas1

Modeli

Tipi

Frekans1

Gerilimi

Akimi :

Stirekli giicii (KVA) :

Asin gii¢ yiiklenebilme siniri:

Devir sayisti:

Gerilim ayar siniri:

Verimi (Cos ¢ = 0,8 ve Cos o =1 i¢in) :
a) Tam yiikte : b) 3/4 yiikte : c) 1/2 yiikte :

Isinma sinir1 (mubhit sicakligina nazaran) :

Izolasyon smifi :

a) Statorun b) Rotorun
Ikaz sekli
fkaz makinesinin siirekli ve maksimum  :
a) Gerilimi : b) Akim : ¢) Giicii :

Baglant1 sekli:

Alternatoriin dis etkilere karsi korunma tipi:

Alternatoriin ariza ve asir yiiklere kars1 korunmast:

Kisa devre oran1 (500 KVA dan biiyiik giicler i¢in)
a) Bosta : b) Tam ytikte :

Amortisor sargisinin tipi ve tesiri:

Senkronize edici gii¢ (500 KVA dan biiyiik giicler i¢in) :.................... kw/radyan
Gerilim regiilatori

a) Markas1 : b) Tipi c¢) Duyarlig: :
Alternatdriin:

a) Eni : b) Boyu : d)Agirlig :
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Dizel alternatdr grubunun:
a) Eni : b) Boyu : c) Yiksekligi : d) Agirhigr :

6.15 Kabul islemleri

Grubun imalatgisinda yapilan fabrika testleri ile sahada kabul dncesi yapilan bosta ve kismi
yiikte calistirma testleri kabul heyetince olumlu bulunmasi neticesinde yiiklenici gerekli tiim (as
built) projelerini ve dokiimanlari saglayarak ¢alisma miisaadesini alacaktir.

6.16 Garanti

Yiiklenici, jenerator grubunun ¢aligir halde tesliminden (gecici kabulden) itibaren 2 (iki) yil
veya (1000) calisma saati siire ile, imalat ve malzeme hatalarindan dogabilecek arizalara karsi garanti
verecek, bu siire i¢inde bedelsiz bakimini, ayrica 10 yil siiresince bedeli karsiligi yedek parca
teminini saglayacagini taahhiit edecektir.

Garanti hiikiimleri igerisinde temin edilecek malzeme, imalatta kullanilan orijinal malzemenin
aynisi olacaktir.

Grubu iireten ve satan firmanin uluslararast ISO 9001 belgesine sahip olmasi kesin kosuldur.
Ayrica, imalatgr firmanin TSEK kalite uygunluk, TSEK imalat yeterlik ile Sanayi ve Ticaret
Bakanlig1 servis yeterlik belgelerine sahip olmasi gerekmektedir.

6.17 Yedek malzeme ve avadanhk

Her bir grupla birlikte, grup {izerinde bulunan miktar kadar (adet veya takim) birer adet yag,
yakit, hava filtreleri ile bir adet (V) kayis1 verilecektir.

Imalat¢1 firma, asagida listelenmis takim ve avadanligi her grup igin 1 takim olmak iizere
verecektir. Her takim asagidaki unsurlar ihtiva edecektir.

Pense (TSE'li) 1 adet

Tornavida (TSE'li) 3 adet (3 boy, diiz)
Tornavida (TSE'l) 3 adet (3 boy, yildiz)
Yan keski (TSE'l) 1 adet

Kargaburnu (TSE'li) 1 adet

Kurbagacik anahtar (10'luk) 1 adet

Gres el pompast 1 adet

Special anahtar takimi 1 takim

Kombine anahtar takimi (6-32 mm) 1 takim
6.18 Uygunluk Kriteri

Kullanilan malzeme ve imalatin uygunlugu, ilgili Tirk standartlart ve /veya uygulamaya
konulmus Avrupa Birligi standartlarinda verilmis kriterlere gore degerlendirilecektir.

6.19 Ilgili Standartlar

TS HD 384.5.551 S1 Binalarda elektrik tesisat1 — Boliim 5: Elektrikli donanimin segilmesi ve
montaji — Grup 55: Diger donanim — Kisim 551: Algak gerilimli jeneratdr gruplari

TS ISO 8528-1 Gidip gelme hareketli icten yanmali motorla tahrik edilen alternatif akim
jenerator gruplart - Boliim 1: Uygulama, beyan degerleri ve performans

TS ISO 8528-2 Gidip gelme hareketli igten yanmali motorla tahrik edilen alternatif akim
jeneratOr gruplari - Boliim 2: Motorlar

TS ISO 8528-3 Gidip gelme hareketli igten yanmali motorla tahrik edilen alternatif akim
jenerator gruplari - Boliim 3: Jenerator gruplari igin alternatif akim jeneratorleri
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TS ISO 8528-4 Gidip gelme hareketli igten yanmali motorla tahrik edilen alternatif akim
jeneratOr gruplari - Boliim 4: Kontrol tertibat1 ve baglama donanimi

TS ISO 8528-5Gidip gelme hareketli igten yanmali motorla tahrik edilen alternatif akim
jeneratOr gruplari - Boliim 5: Jenerator gruplart

TS ISO 8528-6 Gidip gelme hareketli igten yanmali motorla tahrik edilen alternatif akim
jeneratOr gruplari - Boliim 6: Deney metotlari

TS ISO 8528-7 Gidip gelme hareketli icten yanmali motorla tahrik edilen alternatif akim
jeneratOr gruplari - Boliim 7: Tasarim ve sartname i¢in teknik bildirimler

TS ISO 8528-8 Gidip gelme hareketli igten yanmali motorla tahrik edilen alternatif akim
jenerator gruplari Boliim 8: Diisiik gii¢ jenerator gruplari — Ozellikler ve deneyler

TS EN 88528-11 Gidip gelme hareketli icten yanmali motorla tahrik edilen alternatif akim
jenerator gruplart — Bolim 11: Doner kesintisiz gii¢ sistemleri - Performans kurallar1 ve deney
metotlar1

TS 4239 Bir Fazli Endiiksiyon Motorlar1

TS 3067 Ug Fazli Endiiksiyon Motorlari

YEDINCI BOLUM
Yildirimdan Korunma ( Paratoner ) Tesisati

7.1 Kapsam

Bu boliim, patlayici, kolay yanici ve zor sondiiriilen maddelerin ( kibrit, petrol alkol, LPG gibi
) imali ve istifinde kullanilan depo ve binalar, tiyatro, cami, okul, iiniversite binasi, sergi salonu,
hapishane, fabrika, elektrik merkezi, su tevzi merkezi, biiylik ticarethane, banka, kisla, depo, silo,
otel, ishanlari, istasyon binalari, adliye binalari, hiikiimet konaklari, miizeler, kiitiiphane, kresler,
cocuk yuvalari, 6grenci yurtlari, hava alanlari, tatil siteleri, akaryakit istasyonlari, 6zel yerlesim
siteleri, hastaneler ve benzeri binalarda yildirrmdan korunmak amaciyla tesis edilecek dis ve i
yildirimlik sistemini kapsar.

7.2 Yildirimdan korunma sisteminin tasarimi ve siniflandirilmasi

Yildirimdan korunma sistemi tasariminda, TS 622, TS IEC 61024, Binalarin Yangindan
Korunmas1 Hakkindaki Yo6netmeligin 64. maddesi ve ilgili dokiimanlara uyulacaktir.

Yildirirmdan korunma tesisatlari, TS IEC 61024 standardina gore hazirlanacak yildirim risk
raporu, sonucu yapilan projeye uygun tesis edilecek, yildirim risk raporu ile belirlenecek koruma
diizeyi, tablo-1 esas alinarak belirlenecek ve bu sartnamede korunma sistemi, dis yildirimdan
korunma tesisati ve i¢ yildirnmdan korunma tesisati olarak siniflandirilacaktir.

7.3 Yildirnmdan korunma geregi

Bu sartname, Dis ve I¢ yildinmdan korunma tesisatim1 kapsar. Yildirrmdan korunma
tesisatlari, yildirim risk raporuna gore hazirlanacak projeye uygun tesis edilecek, yildirim risk
raporu ile belirlenecek koruma diizeyi Tablo—1 esas alinarak belirlenir.
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Tablo—1: Yildirnmdan koruma diizeyleri

Faraday/Franklin Yildiromdan Aktif P arat.:f)nelj
Metodu Icin Koruma Diizeyi Korunma Sistemi Koruma Diizeyi
Etkinligi “E”
E> 0,98 Koruma Diizeyi 1+Ek Onlem
Koruma Diizeyi 1 0,95<E<0,98 Koruma Diizeyi 1
Koruma Diizeyi 2 0,90<E<0,95 Koruma Diizeyi 2
Koruma Diizeyi 3 0,80<E<0,90 Koruma Diizeyi 2
Koruma Diizeyi 4 0<E<0,80 Koruma Diizeyi 3

7.4 D1s yildirnmdan korunma tesisati

Dis yi1ldirimdan korunma tesisati, asagidaki kisimlardan meydana gelecektir.
Yildirim yakalama sistemi,

Inis iletkenleri,

Topraklama tesisati,

7.5 Yildirim yakalama sistemi

Franklin ¢cubugu ve Faraday kafesi uygulamasi i¢in, koruma diizeylerinde bu tesisatlara karsi
gelen kriterlere uyulacaktir. Tablo—2.
Tablo-2: Franklin/Faraday kafesi uygulama kriterleri

Koruma Diizeylerine Gore

Franklin/Faraday Kafesi Uygulama Kriteri
Koruma | Franklin Yiikseklik (m) Kafes Inis Iletken
Diizeyi Cubugu Araligi (m) |Arahg (m)
20 30 45 60
I 25 - - - 5x5 10
11 aagilart | 35 | 25 - - 10x10 15
I 45 35 25 - 15x15 20
v 55 45 35 25 20x20 25
7.6 Franklin cubugu

Paslanmaz malzemeden (sicak daldirma ile galvanizlenmis gelik, bakir, pring, krom-nikel,
aliminyum veya paslanmaz celikten) yapilmis, 10,16,20mm c¢apinda, projeci tercihine gore se¢ilmis,
ucu konik olarak sivriltilmig, boylari, monte edildikleri yiikseklikte, koruma alani igin, yeterli alan
saglayacak sekilde, koruma acis1 dikkate alinarak secilecektir. Tablo—2. Franklin ¢ubuklari, uygun ve
paslanmaz 6zellikteki malzemelerden iiretilmis, iletken baglant1 ve yapiya montaj parcasindan ibaret
olacaktir.

[letkenler, Franklin cubuklarina, kaynak ydntemi ile tutturulacaktir.

7.7 Faraday kafesi

-301 -



Yakalama sistemi olarak Faraday Kafesi, koruma diizeyine gore verilen boyutlar dikkate
alinarak, tasarlanacaktir. Tablo—2.

Faraday Kafesi aliiminyum, galvanizli ¢elik veya bakirdan mamul iletkenlerin ¢ati malzemesi
ile korozyon riski dikkate alinarak secilecektir. Bunlarin en kiigiik kesitleri Tablo- 5 de verilmistir.
Biiyiik boyutlu c¢atilarin iletken kesisme noktalarinda, iletkenlerin sicaklik etkisi ile boy
farklilagmasini tolere edecek baglanti diizenekleri kullanilacaktir.

Tablo-3: iletken tespit nokta araliklar

Yerlestirme Tespit Aralhiklar
(mm)
Yatay yiizeyler iizerindeki yatay iletkenler 1000
Diizey yiizeyler iizerindeki yatay iletkenler 500
Diisey iletkenler 1000
20 m’den daha uzun diisey iletkenler 750
25 m’den daha uzun diisey iletkenler 500

Faraday Kafesi i¢in kullanilacak iletkenler, Tablo-3’e gore belirlenen araliklarla, paslanmaz
ozellikte kroselerle yapiya dosenecektir.

Faraday Kafesi uygulanan ¢atidaki yiikseklikler (baca, klima kon dansorii, uydu, anten v.b.) ya
Faraday Kafesinin bu kisimlarda devami veya c¢atiya paralel bu kisimlarin iizerinde yatay gerili
iletkenler veya uzun Franklin ¢ubuklar1 ile koruma altina alinacaktir. Ayni1 zamanda bu kisimlarin
iletken pargalar1 yi1ldirimdan korunma sistemi ile es potansiyelde olacaktir.

Faraday Kafesinde, yildirim ark noktasini, Franklin ¢ubuklar1 ile yanici cat1 yiizeylerinden
uzaklastirmak gereklidir. Bu gubuklar 5-10 m araliklar ile boylar1 30cm.’den az olmamalidir. Tletken
baglanti noktalar1, korozyona kars1 korunmali, tercihen termo kaynak kullanilmalidir. Baglantilarda
civata kullanilacaksa, civatalar paslanmaz celik olacaktir.

Faraday Kafesi olarak kullanilacak metal ¢ati kaplama kalinliklar1 Tablo-4’e uygun olacak,
aksi durumda, ek Faraday Kafesi olusturulacaktir. iki metal arasi izole catilarda, metal kalinlig
olarak, izole koplik malzemenin bir yiiziindeki metal kalinlig1 dikkate alinacaktir. Bu ¢atilarda,
izolasyonu bozmadan espotansiyelleme saglanacaktir.

Tablo—4: Yakalama ucu sistemlerinde en Kiiciik metal kalinhklan

Koruma Seviyesi Malzeme “t” Kalinhig1 (Mm)
Demir 4
-1V Bakir 5
Aliiminyum 7

7.8 Aktif paratoner bashgi

Elektrostatik alan degisimi prensibine gore calisacak, baglik etrafinda olusturulacak
iyonizasyon i¢in radyoaktif izotop kullanilmayacaktir.

Aktif paratoner basligi, en az 15 sene ¢alisma omrii olarak iiretici firma tarafindan, verilen
orijinal, taklide kars1 korunmus (halogramik v.b. tekniklerle) garanti belgesine sahip olacaktir. Bu
belge, yaslandirma deneyleri yapilmis laboratuar raporlari ile desteklenmis olacaktir.
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Montaj1 yapan yliklenici, her tiirlii korozyona karsi, tesisatin her yi1l bakimi yapilmak kaydiyla,
10 yi1l garanti verecektir. Baslik, paslanmaz &zellikte malzemelerden tiretilecektir. Basliklar, satict
firma tarafindan sevk edilmeden veya montajdan dnce 6zel test cihazlar ile yapilan kontrolle test
edilecek ve test raporu diger belgelerle birlikte idareye verilecektir.

Aktif paratoner basligi, hesaplanan koruma diizeyine gbre paratonerin en u¢ noktasinin
minimum 6 m. agagisindaki yaricap degerleri, dikkate alinarak monte edilecektir.

Aktif paratoner, koruyacagi bolgenin en yiiksek noktasindan 1,5 m. yiiksek noktada olacaktir.

Aktif paratoner tastyici diregi 2” ¢apinda, 6mt boyunda, galvanizli boru olacak, korozyona
kars1 koruyucu kaplama yapilmis tasiyict direk iinite baglantis1 ve direk tespit kelepgeleri ile yerine
monte edilecektir.6 mt’den uzun direklerde muayene komisyonu gerek goriirse direk lente teli ve
gergi aparatlari ile 3 noktadan sabitlenmesini isteyecektir.

Aktif paratoner bagligi, NFC 17102 veya uluslararasi standardlara uygun olacaktir.

Aktif paratoner basliklarinin koruma yaricaplari, koruma seviyelerine gore, asagidaki formiil
ile hesaplanacaktir.

Rp= Vh (2D-h)+AL (2D+AL) m. olacaktir.

Bu formiilde:

*Yildirim ilerleme adimi ~ : D (m)
*Koruma seviyesi 1 i¢in : D=20m,
*Koruma seviyesi 2 i¢in : D=45m,
*Koruma seviyesi 3 icin ~ : D=60 m,
+Uriine ait parametre : AL

*Aktif paratoner yliksekligi : h (m)
*Koruma yarigapi : Rp (m) “dir.
7.9 Inis iletkenleri

Inis iletkenleri Franklin gubugu, Faraday Kafesi ve aktif paratoner i¢in minimum kesitler
Tablo—5 ve Tablo-6’da verilmistir.

Tablo-5: Franklin ve Faraday kafesi icin min. iletken Kesitleri

Yakalama Inis iletkenleri| Toprak Baglanti
Koruma Seviyesi | Malzeme Ucu  Sistemi|Sistemi (mm2) | Sistemi (mm?2)
(mm?2)
Bakir 35 16 50
I-IV Aliiminyum 70 25 -
Galvanizli Demir 50 50 80

Tablo-6: Aktif paratonerler i¢cin min. Inis iletken kesitleri

Serit, min.2x30 mm

Bakir Dolu daire kesitli (cap) 2x8 mm.
Serit min.2x30

Paslanmaz ¢elik Dolu daire kesitli (cap) 2x8 mm.
30x3 mm.

Aliiminyum 2x10 mm.
95 mm?2

Max..7  ohm.  Empedansli,
. max.35 nH/m indiiktansa sahip,
Ozel kablo 2 katls, izoleli 50 mm?2
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Faraday Kafesi uygulamasinda, inis iletkenleri zemine yakin, koruyucu boru ile test klemensi
arasinda yakin bir noktada, paslanmaz 6zellikte numarali etiketle isaretlenecek ve bu durum bilgi
formunda yer alacaktir.

Inis iletkenlerinin yap1 malzemesi ile korozyon iliskisi incelenecek, iletkenleri tutturmak igin
kullanilan kroselerde, paslanmaz civatalar kullanilacaktir. Kroseler, metal veya dig ortam sartlarina
dayanikli plastik malzemeden {iretilecektir.

TSE ve Topraklama YoOnetmeligine gore betonarme yapilarda, demir donatinin, inig iletkeni
olarak kullanilmasi durumunda, iletkenlik kesinlikle uygun kaynak teknikleri ile saglanacaktir.
Sonugta, ¢ati iletkenleri ile topraklama iletkenlerinin direnglerinin ayn1 degerlerde 6l¢iildiigii, elektrik
stirekliliginin oldugu, bilgi formunda yer alacaktir

Inis iletkenlerinde diger tesisatlara emniyetli yaklasim mesafesi (s) hesaplanacak, bu deger
bilgi formunda yer alacaktir.

Inis iletkenleri biikiilme sekilleri ve birbirine olan yaklasim mesafeleri, TS IEC 61024
standartlarinda belirtilen hiikiimlere uygun olacaktir.

Inis iletkenleri, zemin seviyesinden 2 mt yukariya kadar, dis etkilere kars1 korunacaktir.
Koruyucu boru veya kapak, iletken ile korozyon yapabilecek 6zellikte olursa, iletken ve koruyucu
birbirinden izole edilecek, ancak, espotansiyelleme kesinlikle saglanacaktir.

Aktif paratonerlerde iletken inisi, yap1 yliksekligi 28 m.den kiiglik ve diisey iletken boyu yatay
cat1 iletken boyundan biiyiik ise, bir yerden, yap1 yiiksekligi 28 m.den biiyiik veya diisey iletken boyu
yatay cat1 iletken boyundan kiiciik ise, iki ayr1 yerden yapilacaktir. Bu durumda, her bir inig
2x50mm?’lik iletken yerine 1x50mm? olacaktir.

Koruyucu borunun 200-300 mm iizerinde, inis iletkenleri ve topraklamadan gelen iletkenler,
test klemensinde birlestirilecektir. Bu klemens dis ortam sartlarina kars1 korumali (plastik kapakli) ve
topraklama direnci Glgiilmesinde inis iletkenlerini birbirinden ayirma isini, ara baglanti elemani ile
gerceklestirecek 6zellik ve yapida olacaktir.

7.10 Topraklama tesisati

Topraklama tesisatt TS IEC 61024—1 standardina gore A veya B tipi olarak diizenlenecektir.
Hangi topraklama baglant1 sistemi kullanilirsa kullanilsin, dokunma ve adim gerilimi bakimindan
uygun olacak sekilde tasarlanacaktir.

7.11 “A” tipi diizenleme

Bu tip topraklama, Franklin tipi yakalama ¢ubuklari, gerili iletkenler veya koruyacagi yapidan
izole edilmis yildirnmdan korunma tesisatlar1 i¢in uygulanacaktir. Bu uygulamada, her inis iletkeni
icin topraga paralel veya diisey elektrotlar kullanilacaktir. Bu uygulama, diistik toprak 6zdirenci olan
yerler ve kiigiik yapilar icin tercih edilecektir.

7.12 “B” tipi diizenleme

Birden fazla inis iletkenli veya Faraday Kafesi uygulamalari i¢in kullanilacak halka seklinde,
topraklama sistemidir. Toprakta tesis edilecek ring seklindeki iletken, inis iletkenlerini baglayacak ve

en az boyunun %80’1, toprak i¢inde olacaktir.

Yildirirmdan korunma topraklama tesisinin direnci, en fazla 10 ohm olacaktir.
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Aktif paratoner tesisatlari i¢in “A” tipi diizenleme uygulanacaktir. Ancak, bu diizenleme, aktif
paratonerin monte edilecegi tesiste “B” tipi diizenleme var ise, 6zel bir durum olmadig: takdirde,
birbirleri ile birlestirilecektir.

Bu diizenlemede asagidaki elektrotlar kullanilacak ve bu elektrotlarin minimum kesit ve
cinsleri, Topraklama Yonetmeligine uygun olacaktir.

Diisey (cubuk, profil, boru) elektrotlar,

Yatay gomiilii(serit, yuvarlak kesitli) elektrotlar,
Temel betonarme demirleri,

Levha ve hasir kafesler (ag),

7.13 i¢ yildirnmdan korunma tesisati

I¢c Yildirrmdan korunma igin TS IEC 61024 standardina uygun sekilde, espotansiyel duruma
getirilecek ve dalga bastiricilar kullanilacaktir.

Espotansiyel kusaklama, ozellikle, canli yasamimi korumak i¢in ihmal edilmeden
uygulanacaktir.

Espotansiyel kusaklamanin temin edilemedigi yerlerde, tehlikeli kivilcimlardan kaginilmasi
icin, yildirnmdan korunma sistemi ile metal tesisatlar arasinda ve hatlar ile dig iletken boliimler
arasinda, ayirma uzaklig1 (s), standartlar geregi hesaplanan emniyet mesafesinden (d) biyiik
olacaktir.

Dalga bastiricilar, ark aralikli veya yariiletken yapida koruyucular olarak orta gerilim ve algak
gerilimde tesis edilecek, yildirimdan korunma diizeyi (1) ve ek 6nlem olan yerler kesinlikle dalga
bastiricilarla korunacak, algak gerilim (0,4 KV) de uygulama ana dagitim panosunda “B veya C siifi
cihazlarla saglanacak ve ¢oziimler IEC 60364—4—-41 standardina uygun olacaktir.

7.14 Muayene ve kabul

Yildirirmdan korunma sistemi muayenelerinde, tesisatin projesine uygun olarak tesis edildigi,
tasarima esas, yildirirmdan korunma sistemi etkinliginin dogrulugu, kullanilan malzemelerin iiretim
kalitelerinin belgelendirilmesi saglanacaktir. Ozellikle ISO-EN 9000/2000 Kalite Yonetim Sistemleri
ile ilgili, iretici belgesi olanlar tercih edilecektir.

Diizenlenecek kabul tutanaginda, projede olmayan uygulamalar ve topraklama direnci 6l¢iim
sonuglar1 hazirlanacak bilgi formunda yer alacaktir.
7.15 Bakim

Yildirnmdan korunma tesisatlarinin her g¢esidinin, bakimi periyodik olarak yilda bir kere
yapilacak, bu bakim, meteorolojik ve cevre sartlarina bagli sebeplerle veya s6z konusu tesiste
yildirim olay1 hasar1 nedeni ile degisebilecektir. Ancak, bakim olaymin kapsaminda asagidaki
hususlar bulunacaktir.

Yildirirmdan korunma iletkenleri ve tesisatin diger parcalarinin fiziki kontrolii,

Tesisatin elektriksel siirekliliginin kontroli,

Topraklama tesisinin, topraklama direncinin olgiilmesi,

Korozyonun incelenmesi,

Dalga bastiricilarinin kontrolii,

Tesisat iletkeni ve diger elemanlarin yapi ile baglantilarinin kontrolii,

Sartlarin degisme olasilig1 yiliziinden, yildirimdan korunma sistemi, etkinliginin kontrolii,
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7.16 Bakim dokiimani

Bakim maddesindeki kontrollerin sonuglarinin yer aldig1 bir belge diizenlenecek, bu belge,
yildirirmdan korunma tesisati tasarim ve kabul belgeleri ile birlikte saklanacaktir

7.17 Uygunluk Kriteri

Kullanilan malzeme ve imalatin uygunlugu, ilgili Tiirk standartlar1 ve /veya uygulamaya
konulmus Avrupa Birligi standartlarinda verilmis kriterlere gore degerlendirilecektir.

7.18 llgili Standartlar
TS 622 Yapilarin Yildirimdan Korunmasi Kurallari
IEC. 61024-1 Yapilarin Yildirimdan Korunmasi —Bo6lim1.
SEKIiZINCi BOLUM
Kesintisiz Gii¢c Kaynaklari
8.1 Kapsam

Bu boliim, asagidaki gruplarda belirtilen gii¢lerdeki kesintisiz giic kaynagi sistemlerinin statik
invertor, redresor sarj grubu, akii grubu ve statik by-pass salterini kapsar.

8.2 Gruplar

Grup I kesintisiz gii¢c kaynaklar1 : 0.7, 1, 2, 3 kVA kapasitelerde,

Grup II kesintisiz gii¢ kaynaklar1 : 6, 10, 15 kVA kapasitelerde,

Grup III kesintisiz gii¢ kaynaklar1 : 6, 10, 15, 20, 30, 40 kVA kapasitelerde,

Grup IV kesintisiz gii¢c kaynaklar1 : 10, 15, 20, 30, 45, 60, 80, 100, 120, 160, 200, 250, 300,
400, 500, 600, 700 kVA kapasitelerde,

8.2.1Grup I Kesintisiz gii¢c kaynaklar1 (UPS)
8.2.1.1 Genel esaslar
UPS, asagidaki calisma durumlarina gore dizayn edilecektir:

Normalde; kritik yiikler invertor tarafindan devamli beslenecektir. Redresor/akil sarj sistemi
sebekeden gii¢ ¢cekecek ve invertdr’e DC gii¢ temin edecektir. Ayni anda da akii’yii sarjda tutacaktir.

Acil durumda; sebeke gerilimi kesildiginde kritik yiikler invertdrden beslenecek, invertor ise
herhangi bir salter a¢ip kapamasi olmaksizin akiilerden beslenecektir. Sebeke gerilimi kesilmesinde
veya yeniden gelmesinde, kritik yiiklerin beslenmesinde hi¢bir kesinti olmayacaktir.

Sarj durumunda; sebeke gerilimi tekrar geldiginde redresdr/sarj grubu invertorii tekrar
beslemeye ve akii’yii tekrar sarj etmeye baslayacaktir. Bu islemler tamamen otomatik olacak ve kritik
yluklerin beslenmesinde herhangi bir kesintiye neden olmayacaktir.
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UPS, asagida belirtilen elektriksel karakteristiklere sahip olacaktir:

Redresor/sarj grubu girisi,

Sebeke veya jenerator nominal voltaji; tek faz 184V ile 276V arasinda,

Frekans :50 Hz, = %5

Giris gii¢ faktorii :0.95

Sarj grubu; sistemin akiilerini sarj etmeye yeterli kapasitede olacaktir.

Invertor cikist

Voltaj: Tek faz 230V fabrika ayarli, ayrica 208V, 220V, 230, 240V olarak ayarlanabilecektir.

Frekans: 50Hz

Frekans toleransi: Sebekeye senkron iken giris frekans toleransi ile ayni olmali kendi osilatorii
ile tiretim yapilirken £%0.5 olacaktir.

8.2.1.2 Akii grubu
Tip: Maintanence-free, 5 y1l 6miir beklentili olacaktir.
Minimum besleme siiresi 10 dakika olacaktir. Cihazla akii grubu ayni kabin i¢inde olacaktir.

Sistem verimi; sistemin giris ve ¢ikisi arasindaki genel verimi tam yiikte % 85’ten fazla
olacaktir.

Glrtiltii seviyesi; normal calisma sartlarinda UPS tarafindan olusan giiriiltii, UPS’ ten Imt
uzakta 50 dB’1 gegmeyecektir.

Enerji giris ve ¢ikisi; kablo giris ve cikislart kabinin arkasinda bulunan fis ve prizlerle
yapilacaktir.

Havalandirma; UPS’in normal ¢evre sartlarinda ¢alismasin1 saglamak {izere cebri
havalandirma olanagi1 saglanacaktir. Havalandirma fanlar1 UPS kabinleri i¢ine, kritik cihazlara hava
sirkiildsyonunu kolayca saglayacak sekilde monte edilecektir. Fan motorlar1 kapali bilyali olacaktir.
Biitiin hava girisleri koruyucu muhafaza kafesli olacaktir.

EMI koruma; bilgisayar sistemleriyle buna benzer diger elektronik sistemlerin etkilenmemesi
veya bu sistemlerin UPS’i etkilememesi bakimindan elektromanyetik tesirleri minimuma indirecek
onlemler alinacaktir.

Elektriksel koruma; UPS sistemi, diisiik voltaj, asir1 akim ve yliksek voltaj ile voltaj ve akim
darbelerinden korunmak i¢in TS EN 50091-1’e gore gerekli 6nlemlere sahip olacaktir.

Radio frekansi bastirma; teklif edilen kesintisiz gii¢ kaynagi Radio frekanslarini bastirmak i¢in
TS EN 50091-2 standardina gore tasarlanmis olacaktir.

Kontrol paneli; cihaz, 6n panelinde bulunan butonlarla ¢alistiritlip devre dis1 birakilacak,
cihazin tizerindeki kontrol panelinde, enerji akis diyagrami ledlerle donatilmig olarak gosterilecek,
ayrica mevcut ledler ile asir1 yiik, yiik seviyesi (% olarak), invertor (invertor aktif), akii sarj durumu
(% doluluk seviyesi), sebeke gerilimi gosterilecektir (sebeke gerilimi tolerans iginde).

Redresor/sarj grubu; redresor/sarj grubu, akiiniin gaz ¢ikartmaksizin sarj1 sirasinda nominal
invertdr ¢ikis ylikiinii saglayacak kapasitede olacaktir.

Asirt ylik korumasi, redresor/sarj grubu giris ve ¢ikislari sigorta ve otomatik salterlerle asiri
voltaj, asir1 akim ve kisa devrelere kars1 korunacaktir.
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Invertor; akii {izerinden (akiiniin tam doludan ve bosalma durumuna kadar) istenilen kalitede
AC cikis giiciinil verebilecek kapasitede olacaktir.

Statik durumda invertor ¢ikis voltaj ve frekans toleranslari:
Gerilim : + %3, Frekans :+ %0,5 (6z tetiklemeli) degerlerini gegmeyecektir.

Cikis voltajindaki harmonik distorsiyon: Lineer yiikte; %3, lineer olmayan yiikte; % 5’den
fazla olmayacaktir.

Asirt yiik durumunda, invertdr tam yiikk akiminin %105’ine 10 sn., % 130’una 300 msn.de
diizenli bir voltaj vererek dayanabilecektir. Bu simirlar asildiginda invertér kapanacaktir. Ayrica

%130’dan yiiksek degerlerde kisa devre korumasi olacaktir.

invertér DC girisi, akii grubundan kaynaklanacak diisiik veya asir1 voltaja kars1 korumali
olacaktir.

Crest faktor degeri 3 olacaktir.

Teklif edilen sistemin iireticisi ISO 9001 belgesine sahip olacaktir.

Kesintisiz gili¢c kaynagi sisteminin tamami yeni ve kullanilmamis olacaktir.

Teklif veren istekliler, teknik sartnamenin biitiin maddelerine bire bir olumlu ya da olumsuz
cevap verecekler, ayrica verilen cevaplart dogrulayan imalat¢i firma kataloglarini tekliflerine
ekleyeceklerdir. Istenen teknik 6zellikler katalogda yer almiyorsa, bu degerler ayrica belirtilecektir.

Teknik 6zelliklere karsilik sadece “uygun” cevabi yeterli sayilmayacaktir.

Istekliler, Tiirkiye'de teklif edilen marka ile ilgili referans listesini teklifleri ile birlikte
vereceklerdir.

Asagidaki dokiimanlar sistemle birlikte verilecektir:

Kullanim kilavuzu

Sistemin montaj ve isletmeye alma dokiimanlar1

Tavsiye edilen yedek malzeme listesi

Yiiklenici, sistemde kesin kabulden itibaren 2 yil siireyle imalat ve malzeme hatalarindan
meydana gelebilecek biitlin arizalar1 bedelsiz olarak giderecek ve gerektiginde akii veya cihazi
tamamen degistirecektir.

Firma en az 10 yil iicret karsiliginda yedek malzeme temin garantisi verecektir.

Uretici/Ithalat¢1 firmanin Tiirkiye genelinde TSE Hizmet Yeterlik Belgesine sahip, yeterli
sayida servis merkezi olacaktir.

Kesintisiz glic kaynagini teklif eden istekli {iretici firma degilse, Tiirkiye Yetkili Temsilcilik
Belgesi veya Yetkili Satic1 Belgesi teklifle birlikte verilecektir.

Kesintisiz giic kaynagi iizerinde, bilgisayar baglantis1 yapmak i¢in RS232 seri haberlesme
portu bulunacaktir.
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8.2.2 Grup II Kesintisiz giic kaynaklar1 (UPS)
UPS, asagidaki ana ekipmanlardan olusacaktir:

1 adet redresor (sarj cihazi), invertor, statik by-pass ve manuel by-pass salteri,
1 adet UPS akii grubu,

UPS, asagidaki calisma durumlarina gore dizayn edilecektir:

Normalde; kritik yiikler invertor tarafindan devamli beslenecektir. Redresor/akii sarj sistemi
sebekeden gii¢ ¢ekecek ve invertdr’e DC gii¢ temin edecektir. Ayni anda da akii’yii sarjda tutacaktir.

Acil durumda; sebeke gerilimi kesildiginde kritik yiikler invertorden beslenecek, invertor ise
herhangi bir salter agip kapamasi olmaksizin akiilerden beslenecektir. Sebeke gerilimi kesilmesinde
veya yeniden gelmesinde, kritik yiiklerin beslenmesinde hi¢bir kesinti olmayacaktir.

Sarj durumunda; sebeke tekrar geldiginde redresdr/sarj grubu Invertdri tekrar beslemeye ve
akii’yii tekrar sarj etmeye baslayacaktir. Bu islemler tamamen otomatik olacak ve kritik yiiklerin
beslenmesinde herhangi bir kesintiye neden olmayacaktir.

UPS, asagida belirtilen elektriksel karakteristiklere sahip olacaktir:

Redresor/sarj grubu girisi,

Sebeke veya jeneratdr nominal voltaji: 1 faz/AC 220V + % 20,

Frekans : 50 Hz, + %5

Invertor ¢ikist

Gerilim: 220V AC voltaj fabrika ayarli olacak, ancak montaj mahallinde de ayarlanabilecektir.
Frekans: 50Hz, + % 0.1(akiiden ¢alisma)

Kapasite: ...kVA

Akii Grubu

Tip: Maintanence-free, 5 y1l dmiir beklentili olacaktir.
Tam ylikte besleme siiresi: Projesinde gosterilen degerde olacaktir.

Sistem verimi; sistemin giris ve ¢ikisi arasindaki genel verimi tam yiikte en az % 90 olacaktir.

Giiriilti seviyesi; normal caligma sartlarinda UPS tarafindan iiretilen giiriiltii, UPS’ ten 1m.
Uzakta ve 55 dB’1 gegcmeyecektir.

Panolar; UPS sistemleri tek panodan ibaret olacaktir. Besleme siirelerini uzatmak i¢in UPS ile

ayni renkte akii kabinleri kullanilmasina elverisli olacaktir.

Havalandirma; UPS’in normal ¢evre sartlarinda ¢alismasin1 saglamak {izere cebri
havalandirma olanagi saglanacaktir. Havalandirma fanlar1 UPS kabinleri icine, kritik cihazlara hava
sirkiilasyonunu kolayca saglayacak sekilde monte edilecektir.
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Elektriksel koruma; UPS sistemi, diisiik voltaj, asir1 akim ve yiiksek voltaj ile voltaj ve akim
darbelerinden korunmak i¢in gerekli dnlemlere sahip olacaktir.

Kontrol Paneli; cihazin {izerindeki kontrol panelinde neler oldugu ayrintili olarak
acgiklanacaktir.

Redresor/sarj grubu, asagida belirtilen durumlarda, akii grubunu ve invertdrii beslemeye
devam edecektir

Giris voltaji: 1 faz 220V AC + % 20 ve frekans 50 Hz.+ %5
Ortam sicaklig degisimi: 0°C ile +40°C

Redresor/sarj grubu, akiiniin sarji sirasinda nominal invertor ¢ikis yiikiinii saglayacak
kapasitede olacaktir.

Redresor/sarj grubu, giris ve ¢ikiglart asir1 voltaj, asirnt akim ve kisa devrelere karsi
korunacaktir.

Cihazin giris katinda sebekeye kars1 gii¢ faktorii 0.98”den biiyiik olacaktir.

Inventor

Invertor, statik olacak ve akii iizerinden (akiiniin tam doludan ve bosalma durumuna kadar)
istenilen kalitede AC ¢ikis giiclinii verebilecek kapasitede olacaktir.

Invertor ¢ikis voltaji ile frekansi toleranslari asagida belirtilen degerlerde olacaktir:

Gerilim: = %1, Frekans : + %0.1 (akiiden beslenme halinde) degerlerini gegmeyecektir.
Cikis voltajindaki harmonik distorsiyon: 0 - %100 yiik arasinda ve 0.7 gii¢ faktoriinde %2 ile
sinirlanacaktir (lineer yiikte).

Invertér tam yiik akimmin %125%ine 15 dk., %150’sine 1 dk. siire ile diizenli bir voltaj
vererek dayanabilecek, bu sinirlar asildiginda invertor, yiikii by-pass’a gecirecektir.
Invertdr gikis voltaji 220 V+ %5 arasinda ayarlanabilecektir.

Invertor DC girisi, akii grubundan kaynaklanacak diisiik veya asir1 voltaja karsi korunmali
olacaktir. Ayrica invertdr ters polaritenin etkilerine dayanacak kapasitede olacaktir.

Statik salter, UPS’in biitiinleyicisi olacaktir. Statik salter yiiksek bir transfer cihazi olup no-
break yiiklerin diger bir glic kaynagi ile baglantisim1 saglamak {izere statik salter ile ayn1 zamanda
harekete gegen bir by-pass devre kesici salterle paralel olarak tesis edilecektir.

Calisma sekli; invertoriin mantik devreleri asir1 yiik limitlerinin asildigini, UPS’ deki bir
arizay1 veya limit dis1 voltaj degisimlerini algiladiktan sonra, 200 mikro saniye iginde statik salter
aktive olacaktir.

Maniiel By-Pass salteri

Kesintisiz gili¢ kaynagi ariza durumunda veya bakim durumunda yiikii manuel olarak sebekeye
aktarmak i¢in KGK ile biitiinlesik olarak manuel by-pass salteri bulunmalidir.

Teklif edilen KGK’nin iireticisi ISO 9001 kalite belgesine sahip olacaktir.

Teklif veren isteklinin Tiirkiye genelinde yeterli sayida servis merkezi olacaktir.

Bilgisayarla haberlesme (idarece istenilmesi durumunda)

Teklif edilecek tiim kesintisiz giic kaynaklari, bagli olduklar1 bilgisayar sistemi ile tam
uyumlu bir sekilde calisacak ve enerji liretiminin bitmesine yakin bir siirede, bilgisayar donanimi

tarafindan aktif kullanicilara mesa;j iletilmesini saglayict her tiirlii donanim ve yazilim 6zelliklerine
sahip olacaktir.
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Teklif edilecek sistemle birlikte verilecek yazilim sistemine bagh akiiniin ¢aligma durumu ve
stiresi hakkinda bilgi verilecektir.

Teklif edilecek KGK’ler, network aglari ile haberlesecek, ayn1 anda birden fazla sunucuyu
kontrol edebilecektir.

KGK ile birlikte verilecek yazilim;

Sebeke kesintileri,

Sebekenin geri gelmesi,

Frekans,

Alarmlar,

Shut down,

Teknik arizalari,

(Bu yazilimlar, tarihleri ile birlikte depolama kabiliyetine sahip olacaktir.
Giris voltaji,

Giris frekansi,

Akt voltaji,

AKkii sarj durumu,

-Asirt sicaklik durumu gibi gegmis verileri grafik ara yiizii lizerinden izleyebilecektir.

8.2.3 Grup III kesintisiz gii¢ kaynaklar1 (UPS)

8.2.3.1 UPS, asagidaki ana ekipmanlardan olusacaktir:

1 adet redresor, (sarj cihazi), invertor, statik by-pass ve manuel by-pass salteri,

1 adet UPS akii grubu,

8.2.3.2 UPS, asagidaki calisma durumlarina gore dizayn edilecektir:

Normal durumda; kritik yiikler invertér tarafindan devamli beslenecektir. Redresor/akii sarj
sistemi sebekeden gii¢ ¢ekecek ve invertdr’e DC gii¢ temin edecektir. Ayn1 anda da akii’yli sarjda
tutacaktir.

Acil durumda; sebeke gerilimi kesildiginde kritik ytikler invertérden beslenecek, invertor ise
herhangi bir salter a¢ip kapamasi olmaksizin akiilerden beslenecektir. Sebeke gerilimi kesilmesinde
veya yeniden gelmesinde, kritik yiiklerin beslenmesinde hi¢bir kesinti olmayacaktir.

Sarj durumunda; sebeke gerilimi tekrar geldiginde redresdr/sarj grubu invertorii tekrar
beslemeye ve akii’yii tekrar sarj etmeye baslayacaktir. Bu islemler tamamen otomatik olacak ve kritik
ylklerin beslenmesinde herhangi bir kesintiye neden olmayacaktir.

8.2.3.3 UPS, asagida belirtilen elektriksel karakteristiklere sahip olacaktir:

Redresor/sarj grubu girisi

Sebeke veya jeneratdr nominal voltaji: 3 faz /AC 380V + % 20
Frekans: 50 Hz, + %5,
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8.2.3.4 invertor Cikisi

Gerilim: 220V AC voltaj fabrika ayarli olacak, ancak, montaj mahallinde de
ayarlanabilecektir.

Frekans: 50Hz, + % 0,1(akiiden galisma),

Kapasite: ..kVA

8.2.3.5 Akii grubu

“Atik pil ve Akiimiilatorlerin Kontrolii Yonetmeligi” hiikiimleri esas alinarak Akiimiilator ve
redresor tesisati gergeklestirilecektir.

Tip: Maintanence-free, 5 y1l dmiir beklentili olacaktir.
Tam yiikte besleme siiresi: Projesinde gosterilen degerde olacaktir.

Sistem verimi, sistemin giris ve ¢ikis1 arasindaki genel verimi tam yiikte en az % 85 olacaktir.
Glrtilti seviyesi, normal ¢alisma sartlarinda UPS tarafindan tretilen giiriilti, UPS’den 1m.
uzakta 55 dB’i1 gegmeyecektir.

Panolar, UPS sistemlerinde tek panodan ibaret olacaktir. Besleme siirelerini uzatmak i¢cin UPS
ile ayn1 renkte akii kabinleri kullanilmasina elverisli olacaktir.

UPS’in normal ¢evre sartlarinda calismasini saglamak iizere cebri havalandirma olanagi
saglanacaktir. Havalandirma fanlar1 UPS kabinleri igine, kritik cihazlara hava sirkiildsyonunu kolayca
saglayacak sekilde monte edilecektir.

UPS sistemi diisiik voltaj, asirt akim ve yiiksek voltaj ile voltaj ve akim darbelerinden
korunmak tizere gerekli 6nlemlere sahip olacaktir.

Cihazin iizerindeki kontrol panelinde neler oldugu ayrintili olarak agiklanacaktir.

Redresor/sarj grubu, asagida belirtilen durumlarda redresor/sarj grubunu, akii grubunu ve
invertorii beslemeye devam edecektir.

Giris voltaj1 3 faz 380V+ %20, frekans 50 Hz.+ %S5,

Ortam sicaklig1 degisimi 0°C ile +40°C,

Redresor/sarj grubu, akiiniin sarji sirasinda nominal invertdr ¢ikis ylkiinii saglayacak
kapasitede olacaktir.

Redresor/sarj grubu, giris ve ¢ikiglar1 asir1 voltaj, asir1 akim ve kisa devrelere karsi
korunacaktir.

Cihazin giris katinda sebekeye kars1 gii¢ faktorii 0,8’den biiylik olacaktir.

8.2.3.6 Invertor

Invertor, statik olacak ve akii iizerinden (akiiniin tam doludan bosalma durumuna kadar)
istenilen kalitede AC ¢ikis giiclinii verebilecek kapasitede olacaktir.

Invertdr ¢ikis voltaji ile frekansi toleranslari asagida belirtilen degerlerde olacaktir.

Gerilim: + %1, frekans: + %0.1 (akiiden beslenme halinde) degerlerini gegcmeyecektir.
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Cikis voltajindaki harmonik distorsiyon: 0 - %100 yiik arasinda ve 0,7 gii¢ faktoriinde %2 ile
siirlanacaktir (lineer yiikte).

Invertdr tam yiik akiminin %125’ine 15 dk., %150’ine 1 dk.siire ile diizenli bir voltaj vererek
dayanabilecek, bu sinirlar asildiginda invertor, yiikii by-pass’a gegirecektir.

Invertor gikis voltaji 220V+ %5 arasinda ayarlanabilecektir.

Invertor DC girisi, akii grubundan kaynaklanacak diisiik veya asir1 voltaja kars1 korunmali
olacaktir. Ayrica invertdr ters polaritenin etkilerine dayanacak kapasitede olacaktir.

- Statik salter UPS’in biitlinleyicisi olacaktir. Statik salter ytliksek bir transfer cihazi olup no-
break yiiklerin diger bir gii¢ kaynag: ile baglantisin1 saglamak iizere statik salter ile ayn1 zamanda
harekete gegen bir by-pass devre kesici salterle paralel olarak tesis edilecektir.

Calisma sekli; invertdriin mantik devreleri, asir1 yik limitlerinin agildigini, UPS’deki bir
arizayl veya limit dist voltaj degisimlerini algiladiktan sonra, 200 mikrosaniye icinde statik salter
aktive olacaktir.

8.2.3.7 Maniiel by-pass salteri

Kesintisiz gli¢ kaynagi ariza durumunda veya bakim durumunda iken yiikii manuel olarak
sebekeye aktarmak i¢in KGK ile birlikte manuel by-pass salteri bulunacaktir.

- Teklif edilen KGK’ye ait ISO 9001 kalite belgesi teklifle birlikte verilecektir.
Teklif veren isteklinin Tiirkiye genelinde en az 5 ilde servis merkezi olacaktir.
Bilgisayarla haberlesme (idarece istenilmesi durumunda)

Teklif edilecek tiim kesintisiz giic kaynaklari, bagli olduklar1 bilgisayar sistemi ile tam
uyumlu bir sekilde ¢alisacak ve enerji liretiminin bitmesine yakin bir siirede, bilgisayar donanimi
tarafindan aktif kullanicilara mesaj iletilmesini saglayici her tiirlii donanim ve yazilim 6zelliklerini
saglayacaktir.

KGK, sistemle birlikte verilecek yazilim sistemine bagl akiiniin ¢alisma durumu ve siiresi
hakkinda bilgi verecektir.

Teklif edilecek KGK’ler, network aglar1 ile haberlesecek, ayni anda birden fazla sunucuyu
kontrol edebilecektir.

KGK ile birlikte verilecek yazilim;

Sebeke kesintileri,

Sebekenin geri gelmesi,

Frekans,

Alarmlar,

Shut down,

Teknik arizalari,

(Bu yazilimlar, tarihleri ile birlikte depolama kabiliyetine sahip olacaktir.)
Giris voltaji,

Giris frekanst,

Akt voltaji,

AKkii sarj durumu,

Asin sicaklik durumu, gibi gegmis verileri grafik ara yiizii izerinden izleyebilecektir.
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8.2.4 Grup IV Kkesintisiz gii¢ kaynaklar1 (UPS)
8.2.4.1 Genel esaslar
UPS, asagidaki calisma durumlarina gore dizayn edilecektir:

Normal durumda; kritik yiikler invertor tarafindan devamli beslenecektir. Redresor/akii sarj
sistemi sebekeden gii¢ ¢ekecek ve invertdr’e DC gii¢ temin edecektir. Ayn1 anda da akii’yl sarjda
tutacaktir.

Acil durumda; sebeke gerilimi kesildiginde kritik yiikler invertrden beslenecek, invertor ise
herhangi bir salter agip kapamasi olmaksizin akiilerden beslenecektir. Sebeke gerilimi kesilmesinde
veya yeniden gelmesinde, kritik yiiklerin beslenmesinde hi¢bir kesinti olmayacaktir.

Sarj durumunda; sebeke gerilimi tekrar geldiginde redresor/sarj grubu invertorii tekrar
beslemeye ve akii’yii tekrar sarj etmeye baslayacaktir. Bu islemler tamamen otomatik olacak ve kritik
yiiklerin beslenmesinde herhangi bir kesintiye neden olmayacaktir.

By-pass durumunda; UPS bakimi istendiginde veya tamir durumunda kritik yiikler kesinti
olmaksizin diger bir kaynaga by-pass edilecektir. By-pass’a gecis elle olabilecek veya ariza halinde
otomatik olacaktir. Yiikiin by-pass’tan invertor’e tekrar transferi ise UPS’in diger kaynak ile otomatik
senkronisazyonu ile olacaktir. Bu sirada invertor yiikleri alacak ve diger kaynakla baglanti
kesilecektir.

Akt grubunun devre dis1 kalmasi

Bakim i¢in yalniz akii grubunun devre dis1 birakilmasi akiilerin bir devre kesici vasitasiyla
redresor/sarj grubu ve invertdrden ayrilmasi ile olacaktir. Bu durumda UPS (akii grubu olmaksizin
gerceklestirmesi gereken) fonksiyonunu yapacak ve bu sartnamede belirtilen performans kriterlerini
saglayacaktir.

UPS, asagida, belirtilen elektriksel karakteristiklere sahip olacaktir:

Redresor/sarj grubu girisi

Sebeke veya jeneratdr nominal voltaji: 3x380/220 V AC +%20,

Frekans :50 Hz, £ %5
Giris gii¢ faktorii : 0.80
Giris akim distorsiyonu :<%14

Redresor/sarj grubu cikist
Nominal DC bara gerilimi  : 300-405 V
AKkii voltaj1 1s1 kompanzasyonu: Is1, kompanzasyonlu sarj sistemine sahip olacaktir.

Akt akim dalgaciklar :<0,05 C10
Statik tolerans 1<%l
Invertor cikist

Gerilim: 3x380/220V AC, [1%]1, 3 faz, 4 iletkenli. Gerilim fabrika ayarli olacak, ancak montaj
mahallinde de ayarlanabilecektir.
Gerilim tolerans1  : +%]1 statik
+%?5 dinamik
Toparlanma siiresi : <40msn.
Frekans : 50Hz
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Frekans tolerans1  : +%1 ayar edilebilir, sebekeye senkron iken
+%0.1 (kendi osilatorii ile),

Kapasite : ...k VA ¢ikis giiciine sahip olmalidir.
Cikis giig faktori  : 0.8
Asin yik : %125 asin yiikii 15 dakika

%150 asir yiikii 1 dakika siireyle, besleyecektir.
Kisa devre kapasitesi : %150 yiikiin iizerini 1 dk.,
Gerilim distorsiyonu : <%?2 (lineer yiikte)

<%4 (lineer olmayan yiikte),

Crest faktor :3  olacaktir.
Statik Anahtar
Nominal gii¢ ...kVA

Nominal gerilim  :380+%10 (ayarlanabilir)3 faz +1 N
Nominal frekans :50Hz
Asin yik :%125 asir1 yiikii 10 dakika
%150as1r1 yiikii 1 dakika
%2000-3000 as1r1 yiikii 10 msn. karsilayacaktir.
Gegis siiresi (sebeke ile senkron iken)
Invertdrden sebekeye:<0.5msn.
Sebekeden invertore :<0.5msn.
Senkron degilken  :<20msn. olacaktir.

Akt Grubu, Tip: Maintanence-free, 5 y1l dmiir beklentili olacaktir. Minimum besleme siiresi
projesinde gosterilen degerde olacaktir.

Sistem verimi, sistemin giris ve ¢ikist arasindaki genel verimi tam yiikte % 90’dan fazla
olacaktir.

Giiriiltii seviyesi, normal calisma sartlarinda UPS tarafindan iretilen giiriiltii, UPS’den 1m
uzakta 65 dB’i gegmeyecektir.

Panolar, UPS serbest dikili ve kanatli ¢elik iskeletten olusan metal sa¢ panolar iginde
bulunacaktir. Kablo girigleri, baglantilar kabin altindan yapilacaktir.

UPS’in normal cevre sartlarinda calismasin1 saglamak {iizere cebri havalandirma olanagi
saglanacaktir. Havalandirma fanlar1 UPS kabinleri igine, kritik cihazlara hava sirkiilasyonunu kolayca
saglayacak sekilde monte edilecektir. Fan motorlar1 kapali bilyali olacaktir. Biitiin hava girigleri
standart filtreli ve metal muhafaza kafesli olacak ve bu filtreler kolayca degistirilebilecektir. Fan
motorlar1 yedekli ve herhangi bir fan motoru arizasinda digerleri sogutmaya yeterli olacaktir.

UPS c¢ikist nétr barast metal aksamdan izole edilecektir. Metal aksam ve topraklamasi
birlestirilerek miisterek topraklama noktasina baglanacaktir. Notr barasi ise tesisteki gii¢ sisteminin
noétriiyle birlestirilecektir.

Giig trafolar1, yiiksek verimli olarak dizayn ve imal edilecektir. Izolasyon tipi, UPS’in normal
caligma sartina gore hesap edilen sicakligin 30°C iizeri bir nominal sicaklik degerine sahip olacaktir.

EMI koruma, bilgisayar sistemleriyle buna benzer diger elektronik sistemlerin etkilenmemesi
veya bu sistemlerin UPS’1 etkilememesi bakimindan elektromanyetik tesirleri minimuma indirecek
Onlemler alinacaktir.

Elektriksel koruma, UPS sistemi diisiik voltaj, asir1 akim ve yiiksek voltaj ile voltaj ve akim
darbelerinden korunmak {iizere gerekli 6nlemlere sahip olacaktir.
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Cihazin iizerindeki kontrol panelinde neler oldugu ayrintili olarak agiklanacaktir.

Cihaz iizerinde dijital display bulunacaktir. Dijital display lizerinde KGK ile ilgili asagidaki
degerler okunacaktir:

8.2.4.2 Redresor ve akii sarj modiilii ile ilgili olarak

Alarmlar,

Voltaj,

Toplam DC akimu,
Akii akimi,

UPS giris akimlari,

8.2.4.3 Invertor modiilii ile ilgili olarak

Alarmlar,

Faz notr aras1 gerilim degeri,
Frekans,

Asirt sicaklik durumu,

8.2.4.4 Yiik/statik anahtar

Alarmlar,

Faz akimlari,

Frekans,

Faz basina yiik yiizdesi,

Invertoriin toplam besleme siiresi,

Yiikiin statik bypass {lizerinden toplam beslenme siiresi,

Redresor sarj grubu faz kontrollu, statik tip ve sabit voltaj/sabit akim kontrollu olacak, 6 pulse
darbe prensibine gore ¢alisacaktir (12 pulse opsiyonel).

Voltaj regiilasyonu, statik durumda redresor/sarj grubunun c¢ikis voltaji +%1°den fazla
degismeyecektir. Yiizen voltaj tizerindeki ripple miktar1 %2’y1 gegcmeyecektir.

Akim limiti, redresor/sarj grubu tam yiik akimimin %150’sini verebilecek kapasitede olacak,
bunun iistlindeki akim degerlerini limitleyecektir. Asir1 yiik durumu kalktiginda redresdr/sarj grubu
herhangi bir performans diisiikliigli ve par¢a arizasit gostermeden normale donecektir. Redresor/sarj
grubu sebeke veya yedek dizel jenerator voltaji tekrar geldiginde voltajin diizgiinliige kavugmasini
temin etmek maksadi ile 10 saniyede tam yiike gececektir.

Redresor/sarj grubu akiiniin gaz ¢ikartmaksizin akiiniin sarj1 sirasinda nominal invertor ¢ikis
yukiinii saglayacak kapasitede olacaktir.

Redresor/sarj grubu giris ve ¢ikislart sigorta ve otomatik salterlerle asir1 voltaj, asir1 akim ve
kisa devrelere karsi korunacaktir.

Invertor, statik ve akii iizerinden (akiiniin tam doludan bosalma durumuna kadar) istenilen
kalitede AC ¢ikis giiciinii verebilecek kapasitede ve kesin olarak IGBT teknolojisiyle donatilmig
olacaktir.

Statik durumda invertdr ¢ikis voltaj ve frekans toleranslar1 asagida belirtilen degerlerde
olacaktir:
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Gerilim : £ %], frekans : £ %0,1 (6z tetiklemeli),
% 100 dengesiz yliklenmede ise, ¢ikis gerilim toleransi + %3,

Cikis voltajindaki harmonik distorsiyon %100 lineer yiikte %4, lineer olmayan ytikte %5 ten
fazla olmayacaktir.

%100 yiik degisiminde (dinamik) transiyent ¢ikis gerilim toleransi = %5'i gegmeyecektir.

Invertoriin ¢ikisi, diizgiin durumdaki ¢ikis geriliminin +%2’sine en ¢ok 40 milisaniyede
ulasacaktir.

Invertor, tam yiik akimmin %125’ine 15 dakika ve %150’sine 30 sn siire ile diizenli bir
gerilim vererek dayanabilecektir. Bu sinirlar asildiginda invertor, yiikii by-pass’a gecirecektir.

Invertor ¢ikis gerilimi, 380 V + % 10 olacak ve el ile ayar edilebilecektir.

Invertdr DC girisi, akii grubundan kaynaklanacak diisiik veya asir1 gerilime kars1 korunmali
olacaktir. Ayrica invertdr, ters polaritenin etkilerine dayanacak kapasitede olacaktir.

Crest faktor degeri 3 olacak ve kullanilan akii hiicre sayis1 belirtilecektir.

Sistem iizerinden bilgisayar ile iletisimi saglayan software KGK ile birlikte (idarenin istemesi
durumunda) verilecektir. Bilgisayar {lizerinden izlenecek programdan en az sebeke ve akii durumu
gozlenebilecektir. Ayrica iireticinin sagladigi imkanlar belirtilecektir.

Sistemin kisa devre davranis bi¢gimi agiklanacaktir.
Statik salter ve manuel by-pass

Statik salter ve manuel by-pass UPS’in bir biitlinleyicisi olacaktir. Kontrol {initesi, invertor
antik devrelerinin sinyallerini ve alarm durumlarini hisseden ve buna gore kesintisiz yiik transferini
saglayan otomatik transfer devrelerini icerecektir.

Statik salter, yiiksek bir transfer cihazi olup no-break yiiklerin diger bir giic kaynagi ile
baglantisin1 saglamak {izere statik salter ile ayni zamanda harekete gegen bir by-pass devre kesici
salterle paralel olarak tesis edilecektir.

By-pass devre kesici salter bakim maksadi ile statik anahtar ve UPS kisimlarini elektriksel
olarak izole edecektir. By-pass salter statik salter, aktive oldugu anda kapanacaktir.

Statik salter ve by-pass {linitesi ve diger elektronik kontrol iiniteleri cihazin ana bloguna
entegre olacaktir.

Invertdriin mantik devreleri, asir1 yiik limitlerinin asildigini, UPS’deki bir arizay1 veya limit
dis1 voltaj degisimlerini algiladiktan sonra, 200 mikrosaniye i¢inde statik ve/veya by-pass salter
aktive olacaktir.

Kontrol paneli iizerinde bulunacak bir seg¢ici anahtarla otomatik veya manuel olarak yiik

transfer durumu belirlenecektir. Secici anahtar otomatik durumda ise, ariza hali kalktiginda yiik
otomatik olarak tekrar invertor lizerine aktarilacaktir.
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Secici anahtar manuel konumda ise ve kumanda panosunda yiik aktarmanin miimkiin oldugu
belirtiliyorsa, ylik manuel olarak invertor iizerine aktarilabilecektir.

Asagida belirtilen sartlarda bir kilitleme devresi, by-pass’a yiik aktarilmasina mani olacaktir:
By-pass devresinde diisiik veya asir1 voltaj oldugu zaman,

By-pass senkron dis1 oldugu zaman,
By-pass voltajinda invertor’e nazaran %10 fark oldugu zaman,

Teklif edilecek kesintisiz giic kaynagi, paralel/redunt sisteme gore calistirilabilir ve teklif
edilecek UPS'ler daha sonradan gii¢ arttirildiginda 4 adete kadar paralel baglanma &zelligine sahip
olacaktir.

Sistemin biiytitiilebilirligi hakkinda agiklamali bilgi verilecektir.

Teklif edilen sistemi iireten veya satan istekli ISO 9001 kalite belgesine sahip olacaktir.
Kesintisiz gli¢ kaynagi sisteminin tamami yeni ve kullanilmamis olacaktir.

Sistemi kullanacak kurum teknik personelinin egitimi iiretici firma veya yetkili satic1 firma
elemanlarinca montaj asamasinda ticretsiz yapilacaktir.

Teklif veren istekliler, teknik sartnamenin biitiin maddelerine bire bir olumlu ya da olumsuz
cevap verecekler, ayrica verilen cevaplart dogrulayan imalat¢i firma kataloglarini tekliflerine
ekleyeceklerdir. Istenen teknik 6zellikler katalogda yer almiyorsa, bu degerler ayrica belirtilecektir.
Teknik 6zelliklere karsilik olarak sadece "uygun" cevabi yeterli sayillmayacaktir.

Istekliler, Tiirkiye'de teklif edilen marka ile ilgili referans listesini teklifleri ile birlikte
vereceklerdir.

Asagidaki dokiimanlar sistemle birlikte verilecektir:

Kullanim kilavuzu,

Sistemin montaj ve isletmeye alma dokiimanlari,

Servis, bakim ve onarim dokiimanlari,

Genel devre ve irtibat semalari,

Yiiklenici, sistemde kesin kabulden itibaren 2 yil siireyle imalat ve malzeme hatalarindan
meydana gelebilecek biitiin arizalar1 bedelsiz olarak giderecek ve gerektiginde akii veya cihazi
tamamen degistirecektir.

Istekli, en az 10 y1l siire ile bedeli karsiliginda yedek parca temin garantisi verecektir.

Istekli, kendi elemanlarindan olusan kesintisiz giic kaynag: servis orgiitiiniin bolgelere gore
listesini verecektir.

Yiiklenici tarafindan, fabrikada yapilan son testlere ait test raporlar1 gecici kabulden Once
idareye teslim edilecektir.

Bilgisayar baglantisinin yani sira, 6n panel 6zelliklerini haiz (neler oldugu ayrintili olarak
belirtilecektir) uzak izleme paneli, idarenin istemesi durumunda sistem ile birlikte verilecektir.
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8.3 Uygunluk Kriteri

Kullanilan malzeme ve imalatin uygunlugu, ilgili Tiirk standartlar1 ve /veya uygulamaya
konulmus Avrupa Birligi standartlarinda verilmis kriterlere gore degerlendirilecektir.

8.4 llgili Standart:

TS EN 50091-2 Kesintisiz Gii¢ Sistemleri (KGS)-Boliim 2: Elektromanyetik Uyumluluk
(EMU) Kurallar1

DOKUZUNCU BOLUM
Karth Giris Kontrol Sistemi

9.1 Kapsam

Toplu insan ¢alisan binalarda, insanlarin giris ve ¢ikislarinin kontrol ve kayit altina alinmasi
ve giivenlik zonlarinin belirlenmesi amaciyla kurulan sistemi kapsar.

9.2 Genel ozellikler

Tiim kapilar, ariza durumunda agilabilir olacak, yangin durumunda yangin paneli tarafindan
kilitlemeli olarak acilacaktir.

Kartl gecis sistemi ile kapali devre televizyon sistemi entegre ¢aligabilir olacak, hatali bir kart
kullaniminda, bagli kamera goriintiisii otomatik olarak spot monitoriine gelecektir.

Tim kartlarin tizerine resim ve kimlik bilgileri girilebilir olacak, bu kartlar1 hazirlama
(PhotoID Sistemi) ana sistemin bir pargasi olacaktir.

Sistem, kapilar ve kart okuyucularindan ayni anda gelecek birden fazla alarm noktasim
ekranda goriintiileyecektir.

Sebeke besleme voltaj frekansi ile fis ve prizlerde Tiirk Standartlarmma uyulacaktir. Tiim
cihazlar 220 Volt +/- % 10 ve 50 Hz +/- % 4 sehir sebekesinden beslenebilir 6zellikte olacaktir.
Avrupa standartlarina uygunlugu icin ilave adaptor vs. kabul edilmeyecektir.

Sistemde, monitorlerin kolayca yerlestirilecegi kablaj i¢in uygun rack'lar kullanilacaktir.

Bilgisayar programinin operatdr meniileri Tiirk¢e olacaktir. Sistem cok kullanicili (Multi
User) ve ayn1 anda birden ¢ok islemin yapilabilecegi (Multi Tasking) 6zelliginde olacaktir.

Program ve meniilerin kullanima ile ilgili HELP meniisii olacaktir.
Karth gegis sistemi ile ilgili operating ve maintenance manuelleri idareye verilecektir.

Sistemlerin ( CACS, kart basim ve bilgi giris {initesi) biitiin orijinal software backup'lari, en
son degisiklikleri i¢erecek sekilde yedek CD'lerde idareye verilecektir.

Sistemde gerekli olan topraklama firma tarafindan yapilacaktir.

Kartli Gegis Kontrol Sistemi; herhangi bir izinsiz veya zorla giris tesebbiisiinde alarm
durumuna gegip, "Entegrasyon Ozellikleri" boliimiinde belirtilen hususlari yerine getirecektir
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Karthi Gegis Kontrol Sistemi; bilgisayar (PC) ya da mikroislemci kontrollii olacaktir. Ayni
zamanda yazilim ile gelistirilmeye miisait olacaktir.

Ziyaretgilere verilecek kartlarin giris/gikis yetkilerini belirlemek iizere sisteme en az 1 adet
Workstation (terminal) baglanacaktir. Bu terminal Idarenin 6n gérecegi uygun yere konulacaktir.
Terminalden sadece ziyaretgi kartlarina ait bilgiler girilecektir. Bunun disinda bagka bir yetki
verilmeyecektir.

Kart bilgilerini girmek, yetkilerini belirlemek ve kart basim islemini yapmak amaci ile sisteme
bilgisayar ve kart printer baglanacaktir.

Sisteme, en az projesinde belirtilen sayida kart okuyucu (Card Readers) baglanabilecek ve bu
kapasite genisleyebilecektir.

Sistem, en az idarenin istedigi sayida kart kapasitesinde olacak ve kapasite genisleyebilecektir.

Sistemin, Yangin ihbar Sistemi ile baglantis1 miimkiin olacak, Yangin Ihbar Sisteminde alinan
alarmin geldigi zonlarda bulunan kap1 veya turnikeler otomatik olarak agilacaktir.

9.3 Sistem

9.3.1 Sistem asagidaki iinitelerden olusacaktir:

Genel ozellikler

Merkezi sistem ve Yazilim ozellikleri
Okuyucu panelleri

Backup'li besleme panelleri,

Kodlu kartlar

Kart okuyucular

Turnikeler

Kap1 6zellikleri

Kart basim tinitesi

9.3.2 Entegrasyon ozellikleri

Eger varsa veya ileride tesis edilmesi diisiiniiliiyor ise kapali devre televizyon sistemi ile karth
gecis kontrol sistemi entegre edilerek asagida siralanan fonksiyonlari yerine getirecektir.

CCTV ve CACS sistemleri birbirinden bagimsiz olarak calisabilecektir. Sistem bu 6zellik
sayesinde, CCTV de veya CACS de olusan ariza halinde diger sistemi etkilemeyerek normal
calismasina devam edecektir.

CACS sisteminin kontrol ve denetimini saglayan kart basim {initesi bilgisayar1 ve
workstationlar NETWORK ile birbirine baglanacaktir.

CACS sistemleri kendi kendini stirekli test etme Ozelligine sahip olacak, hangi araliklarla
bunu yapacagi ve merkez ile kap1 (turnike), merkez ile okuyucu panelleri arasindaki iletisimin olup
olmadig1 kontrol edilecek ve herhangi bir iletisim kopuklugu var ise mesaj olarak goriilecektir.

Kurulacak sistemin; yangin algilama, cevre giivenlik ve diger alarm sistemleriyle
entegrasyonu saglanabilecek, bu fonksiyonun nasil saglanabilecegi teklifle dokiimanlar ile detayl
bicimde aciklanacaktir.

CACS sisteminde olugacak her tiirlii alarmda (kap1 veya turnikelerden herhangi bir zorla giris
tesebbiisiinde, kapilarin belirlenen acgik kalma siirelerinden daha uzun bir siire agik kalmasi halinde,
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vb) sistem alarm durumuna geg¢ip, CCTV sistemini devreye sokarak, alarmin geldigi bolgedeki
kameray1 alarm bolgesine otomatik olarak yoneltecek ve alarm bdlgesinin aniden otomatik olarak
kumanda monitoriinde goriintiillenmesine olanak saglayacaktir. Bu islemin ne sekilde
gergeklestirildigi firma tarafindan detayli olarak agiklanacaktir. Ayrica; operatoriin kabul ettim
miidahalesine kadar goriintiiniin ekranda kalmasi saglanacaktir. Eger operatdor miidahale etmeden
ikinci alarm gelir ise ikinci alarm bolgesine ait goriintiiniin ne sekilde goriintiilenecegi firma
tarafindan agiklanacaktir.

9.4 Merkezi santral ve isletim yazilimi

Merkezi santral yazilimi, kullanici idarenin belirleyecegi lisansl isletim ortaminda calisacak,
bu yazilim her tiirli kartlhi gecis sistemiyle ilgili programlar i¢in 6zel yazilmis olacak ve en az
asagidaki ozelliklere sahip olacaktir:

Sistemde en az idarenin istedigi sayida personel bilgisinin tutulmasini saglayacak bir database
bulunacaktir. Programi menii'ler vasitasiyla kullanilabilecektir.

Santralin kullanim ve genisleme kapasitesi ve giris-¢ikis noktalar1 idare tarafindan tespit
edilecektir.

Minimum kart okuyucusu sadece yazilim degistirilmesiyle genisleyebilir olacak, kart okuyucu
kapasitesi idare tarafindan tespit edilecektir.

Alarm'lar onaylanabilir (Acknowledge) olacaktir.

Kart sahiplerinin tiim giris ve ¢ikislarinin izlenmesi, raporlanmasi ve gerekli kisitlamalarin
yapilmas1 saglanabilecektir.

Bir adet bilgisayardan ve matrix yazicidan (raporlama igin) olusacaktir.
Sinirsiz sifre denetimli olacaktir.

Tilim tatil zaman1 programlanabilir olacaktir.

Mantiel olarak istenilen kapilar herhangi bir terminalden acgilabilecektir.

Zaman programina gore otomatik kapilar kilitli veya kilitsiz duruma otomatik olarak
getirilebilecektir.

Fotografli kart basim1 sisteme entegre olacaktir.

Kapidan kartin1 okutarak gegen kisilerin resimleri, operatdr ekraninda aninda goriilecektir
(idarece istenmesi halinde).

Acil durumlarda, bina icerisindeki personeli belirleyen otomatik rapor iiretebilir olacaktir.
Sistem veri taban1 paylasilabilir olacaktir.

Turnikelerin gegis yonii sistem tarafindan degistirilebilmelidir.

Sistem bilgisayar1 herhangi bir personelin hangi kap1 ya da turnikeden ne zaman giris/cikis

yaptigin1 ve her bir kap1 ya da turnike i¢in ayr1 ayr1 olacak sekilde giris/cikis yapan gorevlilerin
kimlik bilgilerini ve listesini istenildiginde verecektir. .
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Sistemde, kart verilen kisilere ait bilgilerinin girilmesi i¢in olusturulacak database'e ait
field'ler (alan) idarenin mutabakati ile kesinlik kazanacaktir.

Alarm 6zellikleri, tanimlanabilir ve normal olmayan her durum alarma neden olacaktir.
Alarm bilgileri ve mesajlar1 sesli olarak da verilebilecektir.

Kapilardan ya da turnikelerden gelecek olan alarmlar kaydedilerek istenildiginde listesi
alinabilecektir.

Sistem programlart modiiler yapida olacak, istenildiginde ilave programlar eklenebilir ve
paylasilabilir olacaktir.

9.5 Okuyucu santralleri

Kartl geg¢is kontrol panelleri

Karth gegis kontrol panelleri (KGKP), mikro islemci kontrollii ve modiiler yapida, kart
kullanict bilgileri ile olay bilgileri arasinda dinamik hafiza denetimi olacak ve her tiirlii kart okuyucu
formatini1 destekleyecektir.

Merkezi bilgisayar, devre disinda da olsa, paneller kendi baglarina g¢alisabilecek, tekrar
devreye girdiginde, hafizadaki tim olay ve alarm bilgileri zaman formatlartyla beraber, merkez

bilgisayara gonderilecektir.Her bir panele en az 8 adet kart okuyucu baglanabilecektir.

Herhangi bir enerji kesilmesinde, en az idarece belirlenen siire (saat), programlar1 ve kart
okuyucu bilgilerini hafizasinda tutulabilecektir.

Kolay bir sekilde giincellestirilmesi i¢in isletim sistemi Flash Rom’da saklanacaktir.

Panele, uzaktan (dial-up) baglanti ile baglanabilecek ve haberlesmesini network {izerinden de
yapabilecektir. Bu panelde herhangi bir 6zel durumda (Emergeney) kendisine bagli kapi ve
turnikelerin acilmasi 6zelliginin olup olmadig: bildirilecektir.

Okuyucu paneller, kilitli muhafaza i¢inde bulunacaktir.

9.6 Backup'l besleme paneli

Karth gecis panelleri, kart okuyucular1 ve kapi tutucularinin beslemelerini saglamak i¢in bir
besleme paneli bulunacak ve en az;

Kisa devre korumali,

En az 5 ayn sigortali bagimsiz ¢ikisa sahip,
Minimum 12 VDC 4 A,

Yangin alarm durumu i¢in yangin girisi,
Besleme hatas1 kontrollii,

Aku’lii ve diisiik akii seviyesi kontrollii olma 6zelliklerine sahip olacaktir.
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9.7 Kart okuyucular

Besleme gerilimi: 4.75- 16 VDC,

Kart okuyucu: Sesli ve gorsel ikaz verebilir,
Algilama araligi: 10 ile 14 cm. olacaktir.

Kart okuma siiresinin iki saniyeden az olmasi tercih edilecektir. Ayrica; turnikeden bir kisinin
gecme siiresi en fazla 5 saniye olmasi tercih edilecektir. Kart okuyucular Proximity teknolojisinde
imal edilmis olacaktir.

Kart okuyucu boyutlar1 belirtilecek, boyutlarin kii¢iik olmasi tercih edilecektir.

Kart okuyucularin sistem bilgisayarina baglanmas1 modiiler yapida olacak ve gerektiginde
uzak mesafelere modem vasitasiyla baglanma imkan1 olacaktir.

Bina disina konulacak kati okuyucu ve panelleri harici tipte olacaktir.

9.8 Proximity kartlar

Kartlar, standart kredi kart1 biiyiikliigiinde ISO standardinda olacaktir.

Kartlara 2 farkli saha kodu verilebilir ve her kart sahibinin kendine ait bir kodu olacaktir.

Kartlar, pasif Proximity teknolojisinde imal edilmis olacaktir. Kart {izerinde pil ya da benzeri
enerji kaynagi olmayacaktir. Kartlar enerjisini tamamen okuyucudan alacaktir.

Kartlar, sudan, manyetik alanlardan, ¢izilmekten, 60 °C’ye kadar sicakliktan ve hafif
darbelerden etkilenip bozulmayacaktir.

Kartlar, ince yapida olacak ve yazilim kartin iizerine direkt yapilacaktir.
9.9 Magnetik kontakt

Magnetik kontakt, miknatis ve kontakt olmak tizere iki parcadan olusacaktir. Miknatis kap1
izerinde, kontakt ise kap1 kasasinda, karsilikli gelecek sekilde monte edilecektir.

9.10 Kap1 agma butonu

Kapilarin iceriden agilabilmesi i¢in, yerine gore siva {istii veya siva alt1 kapi1 agma butonu
kullanilacaktir.

Kontakt akim1 7 mA olacak ve butona basildiginda 1sikl1 gosterge yanacaktir.

9.11 Turnikeler

Turnikelerin yapisi ¢ift yonlii gecise uygun olacaktir.

Turnikenin zorlanmasi veya turnike kolu altindan ve iizerinden gecislerin yapilmasi
durumunda, hem CACS bilgisayar iizerinde hem de turnikenin bulundugu yerde sesli ve 1s1kl1 uyari
sinyali verilecektir.

Turnike iizerinde gecislerin izin verildigini ve turnikelerin kullanim dis1 kaldigin1 gosterir iki
yonde uyanci (kirmiz1 ve yesil renkte display vb.) olacaktir.
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Turnike ti¢ kollu (Tripot Turnstile) olacaktir.

Turnike kol boyu 45-50 cm civarinda olacaktir.

Her bir turnikenin gecis genisligi (agikligi) 70-80 cm civarinda olacaktir.
Verilen tiim turnikeler ayni tip olacaktir.

Turnike kol ¢ap1 firmaca bildirilecektir. Turnike iinitesi ve kol malzemesi paslanmaz ¢elikten
olacaktir.

Turnikelerin periyodik bakimmin yapilmasi maksadiyla, turnikenin {ist veya yan
kapaklarindan biri agilabilir olacak ve bu kapak kilitli olacaktir.

9.12 Kapilar

CACS sisteminde, mimari oOzelliklere uygun olarak asagida belirtilen tiplerde kapilar
kullanilacaktir.

Kayar kapilar

Doner kapilar

Kanath kapilar

Kanatlar arasinda bir cisim oldugunda kapinin kapanmamasi i¢in gerekli emniyet tertibati
alimacaktir. Tanimlanan zamanda kapt kapanmaz ise panel tarafindan merkeze alarm sinyali

gonderilecektir.

Doner kapilardan gecis sirasinda kapit yarim agik kalsa dahi ikinci bir gegise imkan
vermeyecek sekilde yan taraflari kapatilacaktir.

Doner kapilardan karsidan veya yan yana 2 kisinin gegme tesebbiisiinde bulundugu zaman
doner kapi sisteme bir alarm sinyali gonderecektir.

Belirtilen mevcut kapilara kilit sistemi takilacak ve kart okuyucuya baglanacaktir.

Sistemde kullanilacak tek kanath kapilar ve kilit diizenegi eklenerek kullanilacak, mevcut
kapilar da agildiktan sonra kapinin kapanarak kilitlenmesini saglayan itici sistem bulunacaktir.

Kap1 panelleri ve ¢erceve arasindaki bosluk 1 mm den az olacaktir. Kapilarin koselerine firca
tipi hava akimini onleyiciler (Excluder) takilacaktir.

Herhangi bir ariza veya acil durumlarda kapilarin maniiel a¢ilma imkani olacak, maniiel agma
anahtar yetkisiz kisilerin kullanimini 6nlemek amaci ile korunmus olacaktir.

Kapmin imal edildigi malzeme kolayca cizilebilen, kirilabilen ve deforme olan tipten
olmayacaktir.
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9.13 Kart basma iinitesi
9.13.1 Yazihim (Software)

Kart verilecek kisilere ait bilgi girisi ve yetkilendirmeler ile kart basimu ile ilgili islemler bu
boliimdeki bilgisayar tarafindan yapilacak ve bu bilgisayarin da ana bilgisayara baglantis
yapilacaktir. Girilen bilgiler sisteme aktarilacaktir.

Sistemde kullanilan yazilim ile kart diizenlenmesi yapilabilecektir ( Istege bagl olarak logo ve
bilgi yer degisikligi yapilabilmelidir).

Yazilim, kart kullanicilart i¢in dosya hazirlamaya olanak verecek database ve kullanim
yazilimini ihtiva edecektir.

Kimlik bilgilerine yerlestirilecek vesikalik fotograflar, scanner ile taranarak bilgisayara
aktarilmas1 miimkiin olacaktir. Bu amagcla buradaki bilgisayara bagli olarak ¢alisan 1 adet scanner
verilecektir.

Yazilim, operator tarafindan idarenin ihtiyacina uygun renk ve grafik 6zelliklerde kimlik karti
tasarlama yetenegini haiz olacaktir. Fotograf, bilgisayar ile uygun ebatlara getirilerek diizenlenen kart
tasarimina yazilim ile yerlestirilecek, kart basma printerinden kart, fotograf basilmis olarak
cikacaktir.

Kayith bulunan kisilere ait bilgilere istenildiginde ulasilabilecek, bu bilgiler kisiye ait fotograf
ile ekrana gelebilecektir.

Sisteme kayitli bulunan tiim bilgilerin, raporlarin ve alarm mesajlarinin alinabilmesi i¢in 1 adet
Tiirk¢eye uyumlu lazer printer bulunacaktir.

9.13.2 Yazic1 (Card printer)

Yazici, renkli olacaktir.

Tek bir kartin basim siiresi en ¢ok 120 saniye olacaktir.

Yazicinin gevre birimleriyle haberlesme tiirii paralel olacaktir.

Yazici ¢oziiniirliigii, en az 300 dpi olacaktir.

Yazici fotograf, yazi ve logo basabilecektir.

Kartlar, yazicidan kullanima hazir halde ¢ikacak, 1sitma, fotograf yapistirma gibi ek islemlere
kesinlikle gerek duyulmayacaktir.

9.14 Uygunluk Kriteri

Kullanilan malzeme ve imalatin uygunlugu, ilgili Tirk standartlart ve /veya uygulamaya
konulmus Avrupa Birligi standartlarinda verilmis kriterlere gore degerlendirilecektir.

ONUNCU BOLUM
Merkezi Saat Sistemi
10.1 Kapsam

Projesinde belirtilen mahallere hizmet verebilmek icin asagida belirtilen o6zelliklerde ve
sartlarda Merkezi Saat Sistemi temin ve tesis edilecektir.
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10.2 Sistem

Ana merkezi saat iinitesi, tali saat initeleri, montaj elemanlar1 ve kablo tesisatindan
olusacaktir.

Uretici firma; tesis ettigi saat sistemlerine ait referans listesini teklifi ile birlikte verecektir.
(Tesis ettigi sistemlerin marka, model ve kapasiteleri ile tesis edildigi yerler belirtilecektir. )

10.3 Ana saat iinitesi

10.3.1 Genel esaslar

Tiim Merkezi Saat iinitesi tamamen elektronik ve senkronize calisan 2 adet quartz ana saat
tinitesi ve hat modiillerinden olusacaktir. Merkezi saat iinitesinin, uluslararasi belli merkezlerden
yayinlanan radyo dalgalarini alarak calisabilmesi saglanacaktir. Herhangi bir ariza durumunda master

(I.ana) saatten slave (II. yedek) saate otomatik ge¢is saglanacaktir. (GPS tercih nedeni olacaktir.)

Sistem, ana saat iinitesinden gonderilen sinyaller ile senkron calisabilecek yapiya sahip
olacaktir.

Sistem, yaz ve kis donemi ileri-geri saat ayarlamasin1 merkezden yapabilecek nitelige, Ana
Saat Unitesi; hem Analog hem de dijital saat {initelerine sinyal gonderme 6zelligine sahip olacaktir.

Hat modiilleri yardimiyla tali saatleri durdurma, ilerletme ve senkronizasyon kontrolii
yapilabilecektir.

Ana saat tinitesinden diger sistem bilgisayarlarina ¢ikis verilebilecektir.

10.3.2 Ana merkezi saat uinitesinin teknik karakteristikleri

a) Hassasiyet : £ 0.1 saniye / glin

b) Cikis gerilimi :24 V DC/220 V AC

c¢) Hat modiilleri : Dakika sinyali i¢in (1 A)
Saniye sinyali i¢in (0.2 A)

d) Olgii modiilii : Dijital olarak akim, gerilim 6l¢gmek
i¢in secici tinite ile birlikte

e) Besleme gerilimi 1220V AC:t% 10,50 Hz .

f) Ortam sartlari :0°Cila50°C

10.4 Tali saat iiniteleri
10.4.1 Genel esaslar

Sistemde, kadranli akrep-yelkovan gostergeli Analog tali ve diinya saat tiniteleri ile LCD/LED
gosterge modiillii Dijital Saat {initeleri kullanilacaktir.

10.4.2 Analog tali saat iiniteleri
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Sistemde; dakika sinyali impuls ile ¢alisan tali saat iiniteleri tek veya ¢ift yiizlii, kare veya
yuvarlak tiplerde olacaktir. Tali saat {initelerinin dig ¢aplan idarenin istegine ve projesinde belirtilen
Olciilerde olacaktir.

Analog tali saat iinitelerinin dis g¢ercevesi eloksalli aliminyum olacak, iinitenin i¢i beyaz
kadran iizerine siyah dakika ve saat taksimati Ile akrep-yelkovan iiniteleri bulunacaktir. Her saat
linitesi lizerinde koruma amaciyla standartlara uygun plastik veya cam kaplama bulunacaktir.

Analog tali saat iiniteleri, 24 V DC/220 V AC gerilimi ile ¢alisabilecektir.

10.4.3 Digital tali saat iiniteleri

Dakika sinyal impuls ile ¢aligan, {izerinde SAAT+DAKIKA+TARIH bilgilerini tasiyan LCD
veya LED modiillii digital tek yiizlii veya cift yiizlii tali saat liniteleri tesis edilecektir.

Bulundugu ortamin 1s1sin1 gdstermesi tercih nedeni sayilacaktir.

Calisma gerilimi :24 V DC veya 220 V AC

Cektigi akim : 10mAmax.

Karakter biiytikliigii : min. 50 mm.

D1s muhafaza : Is1, toz, rutubete dayanikli, plastik muhataza
10.5 Kablolar

Besleme ve sinyal kablolar, iiretici firmanin onerileri dogrultusunda temin edilecektir. Giig
kablolar1, mesafe ve gii¢ hesaplaria bagli olarak tespit edilecek kablo kesitlerinde tesis edilecektir.
Kablolar kablo rafi vb. gibi kisimlarda tesis edilecekler ise NYM tipinde olmas1 tercih edilecektir.

10.6 Montaj

Sistemin montaj isleri, idare ve imalatg1r firma Miihendislerinin Onerileri dogrultusunda
yiiriitiilecektir.

Yiiklenici, malzemelerin nakliyesi, montaj 1, test ve ayarlarinin yapilmasi igin gerekli biitiin
alet ve cihazlari isin yapimi esnasinda santiye mahallinde bulunduracaktir.

10.7 Dokiimantasyon
Biitiin dokiimantasyonlar, Tiirk¢e olarak hazirlanacaktir.

Biitiin teknik dokiimanlar, ilgili techizatlarda yapilmis en son modifikasyonlar1 da
kapsayacaktir. .

Firma, sisteme ait igletme, bakim ve onarim kitaplarindan Tiirk¢e yazili 2 takim verecektir.
Tiirkge dokiimanlar ariza arama talimatlarin1 da kapsayacaktir.
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