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Endustriyel otomasyon sistemlerinin projelendirish@e montaji gamalarinin belirli bir disiplin ve uluslararasi
standartlara uygun olarak gercekt&ilmesi sistemin devreye alinmasi udeimesi sirecinin ggukl bir sekilde
surdirulebilmesi icin temel bisart teskil eder. Bu bildiri kapsaminda 6nerilen ggtér ve bazi uygulamalar g#i
buyuklikte olsalar dahi otomasyon sistemleri uymatarinda sistemleri oduran 6lcii ve kontrol cihazlarinin gou

bir sekilde ifade edilmesi icin faydagayacaktir. Bir 6l¢ cihazinin sistemi gturan Uniteler bazinda bir listede yer
almasi, bu listenin sistemin gdir proje modillerinin referans numaralarini kapsanasistem icindeki otomasyon
dongisind olgturan komponentlerin tim aktiviteleri belirli biralgit ve disiplin icinde ifade etmek hem projenin
saglikli bir sekilde uygulanmasini hem de devreye alma sonradihgitere erisme kolaylgini getirecektir.

1. GIRIS

Otomasyon Sistemlerinin projelendirilmesi ve
montajl icin en az seviyedesagidaki proje
moddullerinin  bir araya getiriimesi gerek-
mektedir.

1.

8.

9.

Piping and Instrumentation Diagrams
(PID) Borulama ve Enstrimantasyon
Diyagramlari.

Instrument List (Index)

Enstriman Listesi

Instrument Data Sheet Enstriman Bilgi
Sayfasi

Instrument Technical Infomiation and
Instruction Manuals Enstriman Teknik
bilgileri ve EIl Kitaplar

Instrument  Modelling Entruman
Secimi ve Modelleme

Instrument Requsition and Purchase
Order Forrns Enstrimarihtiyac ve
Siparg Formlari

Instrument Installation Details (Hook
up)

Enstriman Montaj Detay!

Instrument Location Diagrams
Enstriman Yerlgm Diyagramlari
System Architecture Sistem Mimarisi
(Topolojik Diyagram)

10.1/OList Sinyal Girg Cikig Listesi

11.Control  Description  (scenario)
Kontrol Senaryosu

12.Loop Diagrams Dongfemalari

13.Cable Schedule and Terminal Wiring
Diagram Kablo Listesi ve Terminal
Diyagramlari

14.Control Panel Wiring Diagram
Kontrol Panosu Projeleri

15.Instrument Calibration and Setting
List Enstriman Kalibrasyon ve Ayar
deserleri listesi

16.Instrument Calibration and
Configuration Data Sheet Enstriman
Kalibrasyon ve Konfigurasyon Bilgi
Sayfasi

17.Communication of the Systems
SistemlerinHaberkgne Dokumanlari

18.Instrument Installation Status Card
Enstrimantasyon Montaji  Takip
Karti

1. PROJE MODULLERI

1. Piping and Instrumentation Diagrams
(PID) Borulama ve Enstrimantasyon
Diyagramlari.

Bu diyagramlar kimi zaman proses sgki
diyagrami adi ile de anilir ancak o
tanimlama PID'dir. Uluslararasi platformda
en cok kabul géren PID hazirlama standardi



ISA  (Instrument Society of
tarafindan yayinlanmistandartlardir.

Amenca)

P8JD, tanimlanan proses uzerindeki tim
ekipmanlar ile birlikte mekanik borulama ve
Olct kontrol cihazlarinin birlikte gdsterilgli
projelerdir.

Kullanilan c¢aitli semboller ve 6lgtu kontrol
cihazlarinin etiketler ve harfler ile ifadesi,
sistemi olgturan tim elemanlari gosterebgdi
gibi buna ek olarak kontrol magti ve
sinyalizasyon ikkilerini de sematik olarak
aciklar. Bir sistemin yapisi ve 0&l¢u kontrol
sisteminin iyi bir sekilde anlatimi igin
PalD’lerin mutlaka ISA standartlarina uygun
bir sekilde hazirlanmgi olmasi gerekir.
Kulaktan duyma ve standartlara gore iyi ifade
edilmems bir P8JD, yorumlayan kiyi cok
desisik  islere  ve Olcu cihazlarina
surukleyebilir.

2. Instrument List (Index) Enstriiman Listesi
Olcu  kontrol cihazlarinin saha ve pano
cihazlari dahil olmak Uzere timdnin sistemi
olusturan Uniteler bazinda listelenmesidir.
Enstriman listelerinin  birinci  kolonunda
enstrimanin PID Uzerindeki etiketi bulunur.
Bir enstriman listesinin ger kolonlari projeyi
takip eden muhendislik prgthe gore
gelistirilebilir. Bunlar. PIO no, enstrimanin
tanimi, bulundgu servis, model numarasi,
imalatci firma vs. olabilir.

Bazen hazirlanan cok detayl bir cizelge ile
kolonlardaki aciklamalar enstrimanin teknik
bilgi  sayfalarinin  numaralari,  sipari
numaralari, Ureticinin teslim tarihi,
enstrimanin montaj detay proje numarasi,
enstrimanin bulungw boru izometrik proje
numarasi gibi tum detaylar verilebilir.
Enstriman listesi, tim cihazlarin Gzerinde fikir
sahibi olmak ve bir fihrist gibi bizi detaylara
ulastirabilecek listelerdir ve bir sistemin iginde
dolasim acisindan ¢cok 6nemlidir.

3. Instrument Data Sheet Enstriman Bilgi
Sayfasi

Bir dlct kontrol cihazinin bilgi sayfasi o
cihazin bulundgu prosesin ve kendisinin

sorgulanarak ifade edilgli tam anlami ile
bir kimlik belgesidir.

Kimliksiz oOl¢u kontrol cihazi olamayaga
gibi, cihazin bulundgu prosesin dlc¢ilen
parametresinin bu cihaz igin sorgulanmasi
temel sartlardan birisidir. Bunun yaninda
enstrimanin fiziksel o6zellikleri ve tim
aksesuarlarin tanimi da bilgi sayfasinda
bulundurulur.

Bilgi sayfalarinin projenin ilk adimlarinda
hazirlanmasi bu cihazin g bir sekilde
sipars edilmesi icin de gereklidir. Yanli
sipark edilen enstriiman en pahali olandir.

4. Instrument Technical Information and
Instruction Manuals Enstriman Teknik
Bilgileri ve El Kitaplari

Olcii kontrol cihazlarinin secimi sistemler
tzerindeki uygulanabilirgi, teknik
Ozellikleri, elektrik baglanti detaylari,
montaj detaylari, kalibrasyon ve devreye
alma prosedurleri, ariza arama teknikleri,
imalatgl  firmalar tarafindan hazirlanan
teknik bilgi sayfalarinda ve el kitaplarinda
bulunur. Bu kitaplart okuma akanlig
edinmek ve cihazlar birbirine benzese de
farkli dreticilerin detaylarini incelemek
gerekmektedir. Enstriman bilgi sayfasi
olustururken, montaj detayr hazirlarken,
pano elektrik bglantt  diyagramlarini
hazirlarken, kalibrasyon sirasinda bu kitaplar
temel referans tkil ederler. Iyi bir
kutuphane olgturmak enstrimantasyon igin
cok gereklidir ve iyi muhendislik pratikleri
icinde yer alir.

Olcu  kontrol cihazlarinin, uretici firma
alfabetik sira ile tasnif edilmesi herhangi bir
zaman sureci icinde ilgili cihazin detaylarina
erisebilmek acisindan faydali olmaktadir.

5. Instrument Modelling Enstrimanin
Secimi ve Modelleme

Olcui kontrol cihazlarinin secimi kritik bir
sure¢ olup proses kontrol konusunda
gelismis tecribe ve kdltir  birikimi
gerektirmektedir. Genel olarak Uretici
firmalar Urettikleri cihazlarin model secimi
ile ilgili belirti bir disiplin icinde modeli
olusturan hart ve sayi sistemleri kullanirlar.



Secilen cihazin tipine gore temel bir model
isminin yaninda c¢gtli uzantilar ile calgma
gerilimi, giris sinyali tipi, ¢iks sinyali tipi,
elektrik kablo bglantisi dlglsl, proses
baglantisi dl¢lsu, proses ile temas halinde olan
aksam, olct aragli, montaj aksesuarlari gibi
Ozellikler model numarasinin iginde ifade
edilirler. Bir model numarasini yorumlamak
icin uretici firmanin katalogundaki modelleme
bolumu mutlaka incelenmelidir, @ou siparg
icin modelleme c¢ok dikkatli yapiimaldir ve
enstriman bilgi sayfasinglenmelidir.

6. Instrument Requsition and Purchase Order
Forms Enstriimanthtiyac ve Sipasi Formlari

Her siparg gibi 6lct kontrol cihazlarinin da
belirli  bir format ile ihtiyag durumunun
belirtiimesi, bu ihtiya¢ formuna mutlaka temel
enstriman bilgi sayfasinin eklenmesi, teklifler
alindiktan sonra bu bilgi sayfasina gore
deserlendirme yapilmasi ve sipgrformuna
gecilmesi gerekmektedir. Satin  alinacak
Enstriman standart ve daha ©Once surekli
alinan bir tip olsa bile ayni yontem ile satin
alma prosedurlerinin  takip edilmesi c¢ok
faydall olacaktir. Olgli kontrol cihazi teslim
alindiktan sonra kabul testleri sirasinda yine

enstriman bilgi sayfasina gore kontrol
edilmesi olabilecek problemleri 6nceden
gidermektedir. Farkli bir model numarasi

uzantisi, eksik bir etiket, kicuk bir hasar
tespiti, malzeme uyumlufiu gibi detaylar bir
sistem icindeki bazen yizlerce enstriman icin
devreye almada gecikme ve Uuretim kaybi
demektir.

7. Instrument Installation Details (Hook up)
Enstriman Montaj Detay!

Olcii kontrol cihazlar uygulandiklari prosesler
Uzerindeki igai ve mekanik yapilar tzerine
monte edilirler. Bazi enstrimanlar borular,
tanklar Gzerine bazilarn ise beton hazneler ve
havuzlar Gizerine monte edilebilirler. Bazen de
bir ekipmanin parcgasi olarak ekipman tzerinde
veya ekipmandan ayri bigekilde sahada
monte edilmek (zere organize edilirler.
Her bir 6lct kontrol cihazinin uygulama
pratigine goOre bir montaj detayina ihtiyaci
vardir. Bu detaylar bir gaat detayinin
Uzerinde veya bir mekanik borulama
izometriginin Ust detay! olarak montaj yapacak

kisilere aciklanmalidir.  Enstri-manlarin
proses borulamasina veyasan yapilarina
veya ekipmanlar Uzerine mekanik olarak
nasil bg&lanac& “Enstriman Montaj
Detaylar ile ifade edilir. Enstriman montaji
icin gerekli olabilecek her turli saport,
fitings, boru (tubing) ve 6zel vanalar gibi
malzemeler, bu detaylar Uzerinde adetleri ve
tipleri ile listelenirler ve bir izometrik
seklinde cizilerek montaji yapacak skere
yol gosterirler.

Bazi 6lcme ve kontrol elemanlari (manyetik
akismetreler, kontrol vanalar vb gibi) boru
devami veya tank aksesuari olarak boru
montorleri veya mekanik  montorler
tarafindan boru izometriklerine veya tank
imalat detaylarina gore monte edilirler ancak
Enstriman Mekanik Montaj uzmanlari bu
enstrimanlarin dgu bir sekilde d@ru yere
monte edilmesinden hala sorumludurlar.

Enstriman montaj detaylari goi olcim
yapma adina iginde bulunduglu tim
montaj malzemeleri tanimlari ile birlikte
kacinilmaz bir proje moduludur.

8. Instrument Location Diagrams

Enstriman Yerlgm Diyagramlari

Entegre bir tesiste sistemlerin icinde yer alan
enstrimanlarin fiziksel yerlerini tanimlayan

projelerdir. Alt yapisinda borulama ve
ekipman vyerlggm projeleri ve Kkesitleri

bulunur.

Enstrimanlar bu yapr Gzerine P8JD

sembolleri ile superpoze edilirler. Buyik ve
karmaik sistemler iginde enstrimanlarin
yerini bulma acisindan montére buyuk
kolaylik saglarlar.

9. System Architecture Sistem Mimarisi
(Topolojik Diyagram)

Kontrol sisteminin saha elemaniskisinden
ara birim elektronik pano modiullerine,
haberlgme sistemi ile merkezi kontrol odasi
bilgisayar mimarisine kadar tum sistemi
ifade eden Dblok diyagramlardir. Bu
diyagramlar tzerinde sistem ile ilgili her
turli makro yorum yapilabilir ve o6zellikle
sistemler arasindaki habemee yapisi



detayli bir sekilde gdosterilir. Genel sistem
mimarisi  Uzerinde verilebilecek bazi ek
bilgiler ile kontrol sistemi st yapisindaki
yazihm ve donanim bilgileri, gatilmis sinyal
moddllerinin  pano bilgileri, habegme
donanimi ile ilgili her tarli aksesuar ve
kablolama detaylari ile kullaniciya acik bir
fikir verir.

10. I/O List Sinyal Giris Cikis Listesi

Kontrol sisteminin sinyal modullerini organize
etmek ve kontrol sistemi alt yapisindaki PIC,
DCS programlari icin enformasyon gturma
amaci ile sinyal tiplerine gore (analog-digital)
tum noktalarin tanimlangn bir cizelge

seklinde listedir. Bu listenin tasarimi sirasinda

olusturulabilecek detay kolonlarda, projenin
nasil birPLC alt yapisi ile yapild@ina da bal

olarak, programlama icin data point adresi,

data point tanimlamasi, fiziksel olarak bu
noktanin bulundgu sinyal modulinin slot ve
kanal numarasi, analog bilgiler Uzerindeki
alarm ve Kkilitteme set derleri bilgileri
verilebilir.

Bir sistemin olgturulmasi sirasinda temel ve
basit bir I/Olistesi Gzerinde angma s&lamak
muhendislik yapan birim ile sistemi gluran

birim arasindaki gelecek problemleri ortadan

kaldirir.  Projenin detaylari ve ¢6zumu
sirasinda bu listeyi getirmek her zaman
mumkun olacaktir.

11. Control Description (scenario) Kontrol
Senaryosu
Bir kontrol sistemindeki her birimin yer afgl

moduler kumanda ve kontrol elemanlarinin bir

senaryo anlatimi ile somugtarilmasi bir
programcinin baddevi olmalidir.

Program yapan sistem muihendislgiiphesiz
kapasiteli ve akilli kilerdir ancak sonucta
sistemin gerekililiklerini temel anlamda ortaya
koyan otoriteler farkh kilerdir. Bazi sistemler
cok standart olup kumanda, kilitleme ve
kontrol modult ¢ok bilinir, bununla birlikte
sistem bUtunlgi icindeki takim cadmasi

sirasinda proses kontrol sisteminin her bir
olcme ve her bir kumanda noktasinin birbirine

gbre tanimlanmasi
senaryo formatinda

ve dkisi belirli bir
ifade edilmelidir ve

programlama ©6ncesinde imza altina

alinmalidir.

Genel olarak senaryo formatinda, kontrol
sistemine gelen tum analog ve digital
noktalar tanimlanir ve fiziksel cKi
noktalarinin  yani sira yazilim iginde
tanimlanan dabhili etken noktalarin timu
aciklanir. Daha sonra bu noktalarin
ili skisinin fiziki ¢ikislari nasil aktive edege
senaryo icinde acikca anlatilir. Boyle bir
senaryo ile programci ¢cok rahat kekilde
PLC, SCADA, DCS lojik programlarini ve
kontrol algoritmalarini gegtirebilir.

Programcinin  yazgh ile isletmenin
beklentisi tam olarak birbirini kedamalidir,
bdyle bir anlamanin zemini tim agikdi ile
yazilms bir kontrol senaryosudur.

12. Loop Diagrams DongiSemalari

Kontrol sistemleri proses uzerindeki acik
veya kapali dongu prensibinde sinyal
iliskisine sahiptir. Bu sinyallerin fiziksel
olarak yerlerini de Dbelirten doéngi
semalarinda  temel bdlgeler, Saha
Enstrimanlari, saha @anti kutusu veya
sinyal modiilleri, merkezi kontrol odasi ara
birimleri, kontrol sistemi ve scada
fonksiyonlaridir. Bu bdlgelerdeki
sinyalizasyon ikkisi ile bir prosesin dl¢ilen
desiskeni fiziki kablolama ve sinyal
sartlandirma alt yapisi ile merkezi kontrol
cihazi veya software moduline getirilir,
merkezdeki set point deri ve kontrol
fonksiyonu ile c¢ikg sinyalinin durumuna
karar verilerek sahadaki nihai elemana
gonderilir. Kapali bir dongunin anlatimi
olan bu ifadelerin cgtli semboller ile
sematik gosterimi olan déngilsemalari
kontrol devresi ile ilgili gorsel ve ayrintili
bir fikir verir.

13. Cable Schedule and Terminal Wiring
Diagram Kablo Listesi ve Terminal
Diyagramlari

Kontrol sistemlerinin temel alt yapisinda
sinyalizasyon ileimi i¢cin dogru bir
kablolama alt yapisisarttir. Sinyallerin
tipine gore kablo secimi, kablolarin ortak
karakterli sinyaller icin ¢cok damarh hale



getirilmesi. Montaj uygulamasi sirasinda
kablolarin fiziksel ve elektromanyetik alanlara
karsi  korunarak monte edilmesi, tum
kablolarin ayrintili bir numaralama sistemi
icinde listelenmesi temel projelendirme
standartlarindan biridir.

Kablo listelerinde kablonun numarasi, tipi,
kesit, nereden nereye cekilgcemetraji gibi
detaylar bulunur. Uygulama sirasinda kablo
cekenler sadece bu liste ile kablo c¢ekimini
gerceklgtirebilirler.

Ayrica kablo ¢ekimlerinin bu liste tzerinden
kontrol edilmesi iyi bir uygulama praii
olacaktir.

Kablolarin hem saha elemani tizerinde hem de

panolardaki terminallere BEntilar igin
verilen detaylar, terminal diyagramlari adi
altinda projelerde yer alir. Bu diyagramlarda
saha tarafindaki enstriman veya ekipmanin
PID etiket numarasi ile birlikte, ilgili terminal
numaralari anilarak kablo ucunun bir tarafinin
tum kablo damarlari sayir ve renk kodlari ile
gOsterilir, pano tarafinda ise terminal dizisi
numarasi, terminal numarasi yine renk kodu
veya damar numaralari ilglestirilir.

Kabloyu ba&layanlar icin terminal hdanti
diyagrami hicbir sirpriz yaratmayacsékilde
kolaylk salar..

14. Control Panel Wiring Diagram Kontrol
Panosu Projeleri

Otomasyon sistemlerinin elektronik donani-
minin bulundgu kontrol panellerinin imalati
icin hazirlanmasi gereken kontrol panosu
projeleri ayni zamanda sletmede son
kullanicinin  bakim ve ariza arama igin
kullandg1 proje setleridir. Bir kontrol
panelinin:

* Pano dy gorungi ve olgleri

» Pano yilzeyindeki gorsel cihazlarin
yerlesimi

» Pano icindeki komponentlerin yerle-
simi

* Panonun enerji beslemesi

. Panonun devre geanti
diyagramlari < Panonun klemens
baglanti diyagramlari

e Pano icinde bulunan tim
malzemelerin tanimlangi ve siparg
kodlarini da iceren malzeme listesi

gibi alt proje bdlumleri Kontrol Panosu
Proje setini olgturur. Bir kontrol paneli
projesindeki pano icinde bulunan cihazlarin
baglanti detaylari dinda ariza arama veya
s6kme - takma slemleri sirasinda kablo
karisikliklarini 6nlemek icin her bir kablo
tzerinde renk kodlamasi veya numaralama
bulunmali ve bu numaralar projelerde
goranmelidir.

Kontrol panelleri icinde bulunan PLC veya
DCS sistemlerinin  gisi cikis sinyal
modulleri vidal veya soketli Iantilar
tum detaylari ile belirli proje standartlarinda
diyagramlara aktariimalidir.

Elektrik kumanda devrelerinin Uzerindeki
her tarli kontak ve gerilim seviyesi skisi
adreslenmeli ve proje sayfalan arasinda
belirli bir sistematikte kolay takip edilebilir
olmalidir. Bu amagla géli elektrik projeleri
hazirlama yazilimlari bulunmaktadir. Bu
yazihmlar adresleme hatalarini ortadan
kaldirmakta ve cgtli firmalarin desisik
modellerdekisalt veya PLC malzemelerinin
tum balanti 6zellikleri yazilim icinde
bulundigundan  terminal numaralama
problemleri ortadan kalkmaktadir.

15. Instrument Calibration and Setting List
Enstriman Kalibrasyon ve Ayar Berleri
Listesi

Proje igcin temin edilen o6l¢ci kontrol
cihazlarinin, proses veslétme sartlarina
uygunsekilde kalibre edilmesi ve bazi alarm
ve kilitteme fonksiyonlari icin gerekli ayar
noktalarinin daha proje safhasinda tespit
edilmesi  gerekmektedir.  Bir  basing
anahtarinin basin¢ yukselirken mi veya
diserken mi kontak hareketi ile belirlenen
gorevi yerine getirege ve bu dgerlerin ne
oldugunun tanimlanmasi bir indeks ile proje
sayfasi olarak yayinlanmasi gerekli ve
faydahdir.



Analog bir sinyal Uzerinde cok eliik LL’,
disik L’, yuksek H, cok yuksekdHI over

range’, under range’ gibi temel nokta tanimlari

her sistemde gereklidir. Bu noktalarin

isletmeye yonelik tanimlanmasi ve Enstriman

Kalibrasyon ve Ayar deerleri listesinde yer
almasi SCADA programlamasi, cihaz
konfigirasyonu ve kalibrasyonuslemlerini
cok kolaylatiracaktir.

16. Instrument Calibration and
Configuration Data Sheet Enstriman
Kalibrasyon ve Konfiglrasyon Bilgi Sayfasi
Gunumuzdeki ¢cgu saha olgu cihazlar veya
pano cihazlari mikrglemciye sahip ve
yardimci bir terminal veya kendisi Gzerindeki
bir tus takimi ile konfigire edilebilen
cihazlardir.

Cihazlarin cgitli proseslerde cgtli amaclar
icin kullanilabilmesi icin farkli segenekler icin
konfigiure edilebilirler.

Spesifik konfiglrasyonun bir bilgi sayfasi
Uzerinde kayit altina alinmasi, cihazin
degistirilmesi, bakimi gibi §lemler sonrasinda
tekrar ayni Dbilgileri cihaza yukleme

asamasinda ¢ok yardimci olacak ve o proseste

optimize edilm§ cihazin
calismasini sglayacaktir.

yine uyumlu

Cihazlan Ureten firmalar tarafindan genellikle
bu tip konfigtirasyon bilgi sayfalari érnekleri,
bir form halinde kataloglarinda fabrika
degerleri ile verilmektedir. Buna benzer
formlarin Uretilmesi ve uygulanan proses igin
yapilan konfigurasyonun bu formalanmesi
ile bilgi sayfasi hazirlanmasi kolay ve
projelendirme acisindan vyeterli bir yontem
olacaktir.

17. Communication of the Systems
Sistemlerin Haberlgme Dokimanlari

Proses kontrol sistemlerinde geo zaman tek
firmanin deil, birka¢ firmanin ekipmanlar
Uzerinde birkac ¢t kontrol sistemi veya
cihazi bulunabilir. Merkezi bir SCADA veya
DCS sisteminin taninmi bir ¢ok firmanin
urettigi alt kontrol elemanlari ile (PLC'ler,
kontrol cihazlar) endustride ¢okca kullanilan

modbus, profibus, gibi  habeglre
protokollerini  kullanarak  habegmesi
muamkunddr.

Kullanilan  protokol ne olursa olsun

haberlgilecek PLC veya djer sistemin o
protokolde yazilny bir haberlgme listesinin
bulunmasi ve bu listedeki adresler tGizerinden
her iki tarafli haberlgne yapilmasi
gerekmektedir. Birbirini tanimayan adresler
haberleme protokolii belirlenngi olmasina
ragmen problem tgkil eder. Projelendirme
sirasinda belirlenen bir protokol icin

haberlgilecek tim dgisken ve
parametrelerin protokol adresi ile
listelendgi  bir dokiiman yayinlamak

haberleme icin ¢cok gereklidir.

18. Instrument Installation Status Card
Enstrimantasyon Montaj Takip Karti

Bir projenin Olci  kontrol sisteminin
montajini takip etmek birkags@mada, Olcu
kontrol  cihazlarinin  dindaki  baka
sistemleri de sorgulamak ile muimkin
olabilir. Montaj takibinin belirli bir siralama
ve her bir cihazin durumunu sorgulamak igin
bir montaj takip karti kullanmak ¢ok faydal
olacaktir. Bu kartin Uzerinde: Tasarim ve
projelendirme dokiUmanlarinin incelenmesi
ingsaat detaylarint  inceleme  Mekanik
detaylarda ekipman veya tank incelemesi
Mekanik detaylarda borulama ve
izometriklerin  incelenmesi  Enstriman
montaj detaylart ve proses hook up
incelenmesi Kalibrasyon testler sonrasinda
devreye almaya hazir hale getirme.
Enstriman montaj takip karti ile yukaridaki
incelemelerin yapilmasi montaj sirasindaki
bircok olasi problemi ©6nceden uyari ile
ortadan kaldirir.



