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PROJELER

1. MIKRODENETLEYICILI DiJITAL OSILOSKOP VE BODE DiYAGRAMI

Yildiz Teknik Universitesi Elektronik ve Haberlesme Miihendisligi Boliimii Bitirme Projesi
kapsaminda tasarlanmis olan Mikrodenetleyici ile Dijital Osiloskop ve Bode Diyagrami izici
projesi donanimsal ve yazilimsal olarak iki ayr1 asamada incelenebilir. Projenin donanimsal
kismi Osiloskop ve Bode Diyagrami Cizicinin ortak ve ayri kullandiklar1 boliimler olarak
ayrilir. Besleme boliimii ortaktir, cihazin beslenmesi i¢in verilen £12 V’u regiilasyonla -9 V|
+9 V ve +5 V olarak devreye dagilmasini saglar. Cihazin 6l¢iim uglarindan gelen isaretleri
algilamasini saglayan ilk kisim enstrumantasyon yiikseltecidir. Sahip oldugu yliksek
empedans ve diisiikk giiriiltii sebebiyle giris icin bu devre uygun goriilmiistiir. Bu boliimiin
girisinde birbiriyle transil karakteristigi gosterecek sekilde birbirine ters baglanmig koruma
zener diyotlar1 vardir ve devreyi olasi asir1 gerilimlerden korurlar. Giris isareti bu boliimde
algilandiktan sonra kazanci analog coklayict ile kontrol edilen iki katli yiikselte¢ boliimiine
gelir. Yiikseltecin kazancin1 mikro denetleyici analog g¢oklayici yardimiyla istenen orana
cikarabilir. Yiikseltecin iki katli olmasinin sebebi ¢alisma frekans araligini genis tutmaktir. Bu
boliimiin ¢ikisinda da giriste oldugu gibi iki zener diyot vardir ve bu diyotlar giriste kiigiik
genlikli olan isaretlerin olast asir1 yiikseltilmelerinden kaynaklanabilecek asir1 gerilimlerden
sayisal donanimi korur. Bu boliimiin ardindan isarete 3.2 V ofset eklenir ve genligi 6.4 V-0 V
arasinda olan isaret boliinerek 5 V-0 V araligina normalize edilir. Boylece 2.5 V ofset iizerinde
salinan tepeden tepeye genligi en fazla 5 V olan bir isaret elde edilmis olur. Bu boliimiin
cikisina da mikrodenetleyici asir1 gerilimlerden korumak igin 5.1 V zener diyot baglanmstir.
Giriste alinan bu isaret ayn1 zamanda osiloskop tetikleme karsilastiricisina baghdir ve giris
isaretinin sifir gecis zamanlar1 bu ek devreyle algilanir. Isaretin algilanmasi, sayisallastiriimasi
ve sifir gegislerinin algilanmasi kismi hem Osiloskop hem de Bode Diyagrami Cizicide
ortaktir. Bode Diyagrami Cizicinin ihtiya¢ duydugu frekans taramasi ise ¢ikis genligi ve
frekansi ayarlanabilen osilator boliimiiyle yapilir. Bu boliimiin ¢ikis genligi oncelikle 100°e
boliiniir ve ardindan iki katl yiikselte¢ devresiyle aynen giriste oldugu gibi analog
coklayicryla ayarlanir.

Osilator boliimiinde 100°e boliinme isleminin yapilma sebebi, dlgiilecek sistemin kazancinin
cok bliylik olmasi durumunda doyuma gidip yanlis sonuglar elde edilmesini engellemektir.
Osilator boliimiinlin  frekans1 bir kapasite, direng ¢iftiyle ayarlanir ve bu eslestirme
mikrodenetleyici kontroliinde analog c¢oklayiciyla yapilir. Bylece istenen frekanslar elde
edilmis olur. Osilator boliimiiniin ¢ikiginda da ayni giris boliimiinde oldugu gibi bir sifir gecis
algilama devresi vardir ve bu devre de ¢ikis isaretinin sifir gegislerinin yakalanmasini saglar.
Cihazin Insan arayiiziinii butonlar ve 240x128 ¢dziiniirliikte bir grafik LCD olusturur.
Kullanici cihazi butonlarla kontrol ederken LCD de ise Ol¢lim sonuglarini goriir. Cihazin
yazilimsal kismi da donanmimsal kisminda oldugu gibi pargali ve gelistirilebilir olarak
tasarlanmistir. Yazilim kismi ana yazilim-+kiiciik alt programlar, osiloskop ve Bode diyagrami
cizici yazilimi olarak {i¢ boliime ayrilabilir. Ana yazilimda menii ve karsilama programi
varken alt programlarda LCD siiriicli yazilimi, bekleme programlari ve tus takimi programlari
gibi programlar vardir. Cihazin yazilimsal ve donanimsal olarak ¢alismasi ise sdyledir. Cihaz
acildiginda oncelikle bir karsilama ekrani kullaniciya gosterilir ve ardindan ekrana menti
basilir. Kullanici buradan istedigi fonksiyonu seger. Osiloskop kismi i¢in 6ncelikle giris isareti
enstrumantasyon yiikselteciyle algilanir ve mikrodenetleyicinin uygun Volt/B6lme degerine
gore kazancini analog coklayiciyla ayarladigi iki katli yiikselte¢ boliimiine gelir. Uygun ofset



degeri eklenmis ve ADC i¢in normalize edilmis giris isareti artik mikrodenetleyicinin sahip
oldugu ADC ile sayisallastirilabilir. Osiloskop kisminda sifir gegis algilayicis1 isaretin
tetiklenmesini saglar. Isaretin sifir seviyesinin altinda ya da iistiinde iken durum degistirdigi
an tetikleme anidir. Osiloskop yazilimi tetikleme i¢in bekler ve eger uygun goriilen siirede
isareti tetikleyemezse zaman asimi karar1 verip tetiklemeyi yoksayar. Ardindan yazilim
zamanlayiciy1 kullanicinin istedigi Zaman/Bolme degerine gore kurar ve uygun araliklarla
kesme tiretmesini saglar. Tetikleme sinyalini dogru ya da yanlis olarak algilayan yazilim
bundan sonra ekran gorilntiisiiniin gercek zamanli olup olmayacagina karar verir. Eger
Zaman/Bolme degeri 20 ms ve daha yukarisi ise osiloskop gercek zamanl c¢alisirken daha
kii¢iik Zaman/Bolme degerlerinde osiloskop gercek zamanli ¢calismaz.

Gergek zamanli osiloskop isaretin ekrana ornekler 6rneklemez basarken, gergek zamanl
olmayan yazilim tam ekran isareti depolar ve ardindan ekrana dyle basar. Kullanici tus takimi
yardimiyla Zaman/Bolme degerini 41 uS ile 200 ms arasinda degistirebilirken Volt/Bélme
degerini 2 V ile 10 mV arasinda degistirebilir. Ayrica diisen ve yiikselen kenar olmak iizere iki
tetikleme secenegi vardir. Kullanicit buradan ¢ikis tusuyla cikabilir. Bode Diyagrami ¢izici
yazilimi ise osilatoriin frekansini analog ¢oklayici yardimiyla kapasite ve diren¢ degerlerini
degistirmek suretiyle ayarlarken, ¢ikis gerilimini de giris ylikseltecinde oldugu gibi analog
coklayiciyla kontrol eder. Cikis gerilim degerleri 30 mV, 300 mV ve 3 V iken frekans
degerleri ise 1 Hz’ten 100 KHz’e kadardir. Frekans degerlerini sirayla tarayan Bode
Diyagrami Cizici yazilimi, her bir frekans i¢in genlik ve faz degerlerini dlger. Ancak genlik
degerinin -40 dB ile +40 dB arasindaki degerlerinin dlgiilebilmesi igin yiiksek ¢oziiniirliiklii
ve gerilim aralikli ADC gerekeceginden, bu yazilim ¢ikis ve giris genligini gerektigi yerde
zayiflatip ya da yiikseltip dlgiilecek isareti logaritmik olarak dlcekler. Olgiilen bu degerler 8
kat yukar1 ornekleme yapilip, dogrusal ara degerleme yapilir ve bdylece elde edilen 31
frekans noktasindan 240 frekans noktasi elde edilir. Kullanici istediginde, tus takimi
yardimiyla ekrana faz ya da genlik grafigini bastirabilir veya programdan c¢ikabilir. Proje
miimkiin oldugunca 0zgiin olarak tasarlanmaya calisilmis ve eger varsa alinti yapilan
kaynaklar belirtilmistir. Projenin yazilim ve donanim kismu parcali yapida yapilmistir ki
burada amaglanan projenin gelismeye a¢ik olmasini saglamaktir. Projenin gelistirmeye agik
bir yapida yapilmasinin ana sebebi ise projenin halen bir¢ok eksiginin olmasidir. Osiloskop
yaziliminda ortiisme engelleyici sayisal filtre bulunmadigl i¢in e§er mevcut Zaman/Bolme
degerinin kullandig1 Ornekleme frekansindan daha yiiksek frekanshi isaretler sisteme
uygulanirsa istenmeyen bir durum olan ortiisme olmaktadir. Ayrica mevcut Bode Diyagrami
Cizici yazilmimin az frekans degerini tarayabilmesi hassas Bode Diyagrami ihtiyaglarinda
ornegin ¢entik filtrelerde dogru calismasini engelleyebilir. Proje hakkinda detayl bilgiler tez
kitap¢iginin ilerleyen boliimlerinde verilmistir.

2. R.A.P. (ROBOT ARMY PROJECT)

Robotik teknolojisi , insan zekasin1i model alarak her gegen giin daha da gelistirilmektedir. Bu
proje kapsaminda iilkemizde var olan robot teknolojisine katkida bulunmak ve bu teknolojilerin
kullanilabilirligini artirmak amaciyla bazi robotik ¢aligmalar yapilmistir. Bu proje gelistirilirken
Microsft Robotics Studio yazilimi kullanilmis ve donanim olarak ta Lego Mindstorms NXT
donanim seti kullanilmustir.



3. AKILLI HASTANE: HASTANE BILGILERINE ETKILI ERISIM

Hastane ortaminda, PDA kullanan doktorlarin hastalariin odalarma girdiklerinde, PDA'in
bulundugu lokasyonu, ortamda bulunan normal olarak internet erisimini saglayan kablosuz erigim
noktalarindan aldig1 sinyal giiglerine bagli olarak tespit edip, hangi odada bulundugunu algilayip o
odada kalan hastanin bilgilerini Electronic Patient Record dan(hastanin bilgilerinin belli bir
standartta veritabaninda tutulmasi)alip PDA ekranina getirdigi ve doktorlarin bu bilgilerle gerekli
islemleri yaptigi, gerektiginde bilgileri gilincelleyebildigi (gerek sesli mesaj, gerek yazili mesaj
olabilir) bir sistedir.

4. GEZGIN ROBOT UYGULAMASI

Robotik sistemler giin gegtikce daha yaygin bir sekilde giinliik yasamda ve endiistriyel otomasyon
uygulamalarinda yer almaya baglamistir. Bu sistemler dogruluk, tekrarlanabilirlik ve hiz agisindan
Oonemli avantajlar getirdigi gibi ekonomik olarak da biiyiik fayda saglamaktadir. Bu sistemlerin
¢ogu sabit bir tabana monte edilmistir, kendi kendine yer degistiremezler ve igin sisteme
getirilmesi gerekir. Yapilacak isin alanda daginik oldugu ya da tasima amacl robotik sistemlerde
ise gezginlik kabiliyeti dnem kazanir. Bizlerin bugiin bile basit olarak tanimlayabilecegimiz
gezgin robotlar1 onemli kilan sey, su an yaptiklar1 ve insanoglunun yaraticiligini kullanarak ilerde
yapabilecekleri islerdir.

“Gezgin Robot Uygulamas1” adli bu projenin amaci ¢evresinde bulunan engelleri {i¢ adet kizil
Otesi sensor ile algilayan, bu engellere carpmadan atanmis belirli bir mesafe boyunca hareket
edebilen ve hareketi siiresince karsilastig1 engellere ait engel bilgisini ve hareketi boyunca izledigi
yol bilgisini saklayan bir gezgin robot tasarlamaktir. Robotun gezindigi ortama ait harita bilgileri
seri port araciligiyla Microsoft® Windows® tabanl kisisel bilgisayar i¢in Microsoft Visual Basic
dilinde hazirlanmis olan harita arayiiz programina aktarilir ve robotun gezindigi ¢evreye iliskin bir
harita ¢izilir.

Bu projede, oncelikle amaca uygun bir mekanik yap1 tasarlanmistir. Tasarlanan bu mekanik yapiy1
hareket ettirmek i¢in iki adet devir kodlayicili( encoder) DC motor kullanilmistir. Engel algilama
islemi ise 3 adet kizilotesi sensor kullanilarak saglanmistir. Robot, bir kisisel bilgisayarin seri
portuna baglanarak haberlesebilmektedir.

Proje gelistirildigi takdirde, robot insanlarin ulasamayacagi yerlere ulasip, o yer hakkinda bilgisi
sahibi olunmasi saglayacaktir.

5. RFID VE UZAKTAN BAGLANTI KULLANARAK KUTUPHANE OTOMASYONU
Proje Gelmedi

6. RF MULTI KONTROL

RF Multi Kontrol sistem bir kontrol birimi ve bu birim ile kablosuz olarak haberlesebilen paletli
robot koldan olusmus bir robot sistemidir. Temelde alici ve verici olmak tizere iki {linite
bulunmaktadir. Bu iki {initenin kablosuz olarak haberlesmesi saglanmaya caligilmistir. Alici
tinitesinde renk ve sicaklik sensorleri bulunmaktadir.

Bu proje temel elektronik bilgisini, mikrodenetleyici ve yazilim bilgilerini gerektirmektedir. Bu
projede yapilmak istenen uzun mesafe kontrolde insan giicline ihtiyacin ve sistem iiretim
maliyetlerini azaltmaktir. Burada kontrolden kasit, araca ve robot kola istenen hareketi yaptirmak
ve ortamdan istenen bilgiyi elde etmektir.



Projedeki programlar Pic Basic ile yazilmistir. Program derleyici olarak CodeDesigner
kullanilmistir. Devre simiilasyonlar1 Proteus ISIS’de yapilmistir. Baski devreler ise Proteus ARES
yardimi ile tasarlanmgtir.

Projenin sonunda board iizerinde kurulan ve baski devreleri ger¢eklenen devrelerin kablolu olarak
yliksek performansta ¢alistigi gdzlemlenmistir. Projenin son asamalarinda kablolu olarak elde
edilen bu performans kablosuz olarak da yakalanmaya caligilmistir.

7. PARMAK 1ziI OKUYUCUSU ILE UYE TANIMA VE GIRIS IzNi VEREN
TURNIKE SISTEMI

Gilinlimiizde goriintli isleme uygulamalar1 insan karakteristiginin ayirt edici fiziksel ve davranigsal
ozelliklerini ayirt etmek i¢in yaygin sekilde kullanilmaktadir. Bu popiiler islerin en ¢ok kullanilan
uygulamalar1 parmak izi ve iris tanimadir. Bu bilgileri tanimak ve eslestirmek i¢in ¢ok sayida
farkli algoritma ve yaklasim gelistirilmektedir. Yakin gelecekte parmak izimiz yada goziimiiziin
irisi kimlik kartlarimiz yerine kullanilacaktir.

Bu tez calismasinda; parmak izi modiilleri kullanilarak bir kontrol sistemi tasarlanmistir. Bu
kontrol sistemi bir turnike sistemlerine entegre edilmistir.

Tasarlanan yap1 temel olarak bir mikro denetleyicili kontrol devresi, bir parmak izi modiilii ve bir
grafik ara yliz programindan olusmaktadir. Kontrol devresi ve grafik arayiiz bu tez ¢alismasinda
tasarlanip gergeklenmistir.

8. RF TABANLI BiLGILENDIRME SiSTEMIi

Bu calismada RF tabanli bilgilendirme sistemi tasarlanarak, vericide bulunan ses kaydinin alici
konumdaki kullaniciya aktarilmasi ve boylece kullanicinin bu ses kaydini dinlemesi
amaclanmistir. Hayatimizda sikg¢a kullanilan radyo haberlesmesi ile kablolardan bagimsiz
haberlesme yapilabilmektedir. Onceleri iiretim maliyeti nedeniyle yalnizca sanayide kullanilan
kablosuz veri iletimi giiniimiizde her alanda sik¢a kullanilmaktadir. Radyo haberlesmesinin
sayisal sisteme uyum saglamasi kullanim alanimi oldukg¢a arttirmistir. Kablosuz sistemlerin
otomasyon, gilivenlik, uzaktan 6l¢iim gibi alanlarda kullanilmasiyla beraber veri aktarim hizinin
artmasiyla da internet uygulamasi gibi yiiksek veri aktarimi gerektiren uygulamalarda da
kullanimi artmistir. Olusturulan uygulamada 6nceden bir hafiza {initesine kayit altina alinmis ses
verilerinin vericiden alictya radyo frekansiyla iletilmesi gergeklesmektedir. Giliniimiizde
kullanimda olan, miizelerde bulunan sesli bilgilendirme sistemlerinin birgogu ziyaret¢inin tus ile
kontroliiyle ses kaydini ¢almaktadir. Bu calismada kullanicinin herhangi bir tuslama islemi
yapmadan kaydin otomatik olarak dinletilmesi saglanmaktadir. Boylece kullanicilara daha pratik,
kullanigh bir alet tasarim1 yapilmis olmaktadir. Verici ile alict arasinda haberlesmeyi saglayan RF
modiillerin kontrolii mikrodenetleyicinin programlanmasiyla saglanmaktadir. Kullanilan modiiliin
yaymn frekanst ve yaym giicii Bilgi Teknolojileri ve lletisim Kurumunun belirledigi
standartlardadir ve lisans gerektirmeyen frekans bantlarinda yayin yapmaktadir.

Ses kaydi bilgisayarda yapilmistir ve veri boyutunu kiiciik tutmak amaciyla diisiikk 6rnekleme
hizinda ses Orneklenerek bir hafiza {initesine kopyalanmistir. Kullanilan hafiza {initesi
EPROM’dur. Ses kaydi yapilirken 6rnekleme frekansi sesin anlasilabilir kalitede olmasi goz
oniine alinarak se¢ilmistir. Kaydedilen ses verisinin formati incelenmistir ve igeriginde bulunan
bilgi paketlerinin 6zellikleri hakkinda bilgi edinilip, ROM’da bulunan bu paketlerin igerikleri
mikrodenetleyici araciligiyla okunmaktadir. Boylece verinin baslangici, tiirii, siiresi gibi bilgiler
elde edinilmektedir. Sonu¢ olarak iletilmek istenen ses verisinin se¢imi ger¢ceklesmektedir ve
alictya dogru ses kaydinin iletimi saglanmaktadir. Sistemin alici kisminda vericiden yayimlanan
sinyalleri algilayan baska bir RF modiil kullanilmaktadir. Bu RF modiiliin de kontroliinii bir
mikrodenetleyici saglamaktadir. RF modiiliin yakaladig1 sinyaller mikrodenetleyicide islemden
gecirilerek  verinin  bir sayisal/analog doniistiiriiciiye gonderilerek analog bir isarete



dontstiiriilmesiyle kullanicinin anlayacagi analog ses isaretine dontisiimii saglanmis olmaktadir.
Bu analog isaret de bir kulaklik araciligi ile kullaniciya tasinmaktadir.

9. ZIGBEE TABANLI EV GUVENLIK SISTEMI

Kablosuz sensor aglari, kullanim alanlariin genislemesi ile gliniimiiziin en popiiler arastirma
konularindan biridir. Son zamanlarda mikroelektronik teknolojisinde meydana gelen
gelismeler, tasinmasi oldukca kolay olan ve ¢ok kiiciik boyutlarda iiretilen mikroislemciler,
sensorler, entegre vb. gibi elektronik malzemelerin {iretilmesini saglamistir. Bu durumun yani
sira IEEE 802.15.4 standardina uyan ZigBee teknolojisinin piyasaya siiriilmesi kablosuz
sensor aglarinin kumandasi ve denetimi i¢in uygun bir zemin hazirlamistir. Proje kapsaminda
hirsizlik, yangin ve gaz sizintis1 tehlikelerine karsi sensorler tarafindan elde edilen cevresel
verinin bir mikroislemci vasitasiyla islenerek ZigBee tabanli kablosuz sensor agi ile ev
giivenlik sisteminin olusturulmasi ve denetiminin yapilmasi amaglanmistir. Bu sistemi
gergeklestirebilmek igin dncelikle sensor devreleri olusturulmustur. Daha sonra ZigBee
protokoliiniin uygulama ve gelistirme kart1 olan PicdemZ kart1 iizerine gerekli olan yazilim
yazilmistir.  Giivenlik sistemi, stratejik bir koseye bir diigiim noktas1 yerlestirilerek
olusturulmustur. Diigiim noktasinda meydana gelen ihlaller, diigiim noktasi iizerinde bulunan
hareket algilayici sensor devresi, 151 sensor devresi ve gaz sensOr devresi ile algilanir ve
kablosuz haberlesme ile merkezde bulunan koordinatér uyarilir. Bu sekilde kullanicinin ihlal
noktasin1 hizli siirede kontrol etmesi saglanir. Ayrica koordinatdr, seri port baglantisini
kullanarak bilgisayarla iletisim kurar. Bu sayede ag hareketleri ve diiglim noktasinda meydana
gelen biitlin ihlaller “HyperTerminal” ekranindan gozlemlenebilir.

10.END POVERTY- AIDBOOK

Diinya’daki insanlarin bir kistmin serveti hergiin artarken yoksullukla savasan iilkelerde
yasayan insanlar daha da yoksuluga siiriikleniyor. Milyonlarca insan aglik smirinda 6lim
kalim miicadelesi veriyor. Modern {ilkelerde insanlar basit hastaliklar1 yenmek i¢in ilag yerine
tiiketikleri gidalar yeterli olurken Afrikada, Asya ve Giiney Amerika’da milyonlarca insan bu
basit hastaliklardan gerekli temel gidalarla beslenemedikleri i¢in dlityor. Diinya dyle bir halde
geldi ki yoksulara yardim yapmay1 birakin onlar1 daha da kétu duruma siiriiklemek igin ¢aba
gosterenler var. Diinya’daki en 6nemli sorunlardan birisi yoksuluk ve yoksulugun getirdigi
aclik ve salgin hastaliklar bununla birlikte gelen ciddi sosyal sorunlar. Birlesmis Milletlerin
2008 raporuna gore Afrikada yaklasik 100 milyon kisi giinde sadece 1$ harcama yapabiliyor.
Diinya niifusunun neredeyse yarisi uygun-normal yasam standardin altinda yastyor. Yoksuluk
en ciddi sekilde bu sefaleti yasayan insanlar etkilemektedir, ancak bu toplulugun disinda
rahat bir hayat geciren toplumlar da bir sekilde etkilemektedir. Sefaletin i¢inde yasayanlar,
daha dogrusu hayata kalma miicadelesi veren insanlarin acgliga karsi direnisini artik acikca
goriiyoruz. Peki bizler bu sefaletin disinda olanlar gercekten bu gordiigiimiiz manzaradan
etkileniyor muyuz?! yoksa etkileniyormus gibi mi davranmiyoruz ? bu sorunun cevabini
bulmak gergekten zor ancak gercek olan bir sey var ki biz acliktan 6len bu insanlara ¢ok az
yardim ediyoruz. Bu konuda iizerimize diisen gorevi yapmiyoruz yada en kotiisii duyarsiz
kaliyoruz. Tabi ki yardim edenler var, ancak bu say1 ¢ok az veya yeterli degil. Boylesine ciddi
bir sorunla basetmek i¢in toplumlarin bilinglenmesi ve bir sekilde yardim konularina goéniillii
olarak katilmalarim saglamaliyiz. Insanlari yardim konularmda daha istekli olmalari igin
yoksul insanlarin yasadiklar1 kotii kosulardan haberdar etmemiz gerekmektedir. Bu amagla
insanlarin bilinglendirilmesi sosyal sorunlarda duyarsiz kalmamalar1 ve insanlar1 gonlii islerle
katilmalarina tesvik etme amaciyla bir sistem tasarlanmasi yapilmistir.



Aidbook (yardim kitab1 veya yardim defteri) bagislar toplayarak aglik basta olmak iizere
yardim konularinda insanlar1 hem bilinglendirmek hem de goniillii olarak sitede yardim
konularinda ¢alismay1 tesvik etmek i¢in kurulan bir web sitesidir.

11. AKILLI GUNES TAKIPLEYICI SISTEM

Bu proje calismasinda, giin i¢inde herhangi bir anda giinesi siirekli olarak iki eksende takip
ederek giines 1smlarimi en dik sekilde alacak bir sistem tasarlandi. Projede otomatik kontrol
sistemleri, mekanik ve gii¢ elektronigi gibi calisma alanlarina ait bir¢cok teknikten
yararlanilmstir.

Gergeklestirilen projede giin icinde giinesin sisteme gore olan konumu her an sensorlerden
alman bilgiler dogrultusunda yazilim araciligiyla algilanmakta daha sonra PIC16F877
mikrokontroldr kullanilarak tespit edilen konuma gére mekanik sistem iizerinde bulunan iki
adet step motoruna uygun sinyaller gonderilerek giinesin takip edilmesi islemi
gergeklestirilmistir.

Sensor olarak kullanilan LDR’ler {izerlerine gelen 1s18a belirli miktarda gecirirler. Bu bilgiler
mikrokontroldriin analog girislerine verilir. PIC’in i¢ine atilan yazilim dahilinde karsilastirma
yapilarak step motorlarin donmesi i¢in gerekli pulselar motorun giris uglaria verilir. Boylece
giines panelimizin glinesten maksimum sekilde yararlanmasi saglanir. Ayrica LDR’ler den
alman bu bilgiler LCD ekran iizerine yazilarak motorun hareketi gézlenmis olur.

12.BILGISAYAR KONTROLLU SIiLAH SISTEMI
Proje Gelmedi

13. ZIGBEE ILE BINA ICi GUVENLIK OTOMASYON SISTEMI

Zigbee, diger kablosuz teknolojilere kiyasla kiigiik boyutlarda veri aligverisini gerceklestiren,
iletim hiz1 yavas, maliyeti diisiik, uygulanabilirligi ve genisletilmesi kolay, az gii¢ tiiketen
kablosuz haberlesme teknolojisidir. Bu projenin amaci Zigbee teknolojisini kullanarak yeni
uygulamalar gelistirmeyi saglayacak bir alt yapt olusturmak ve bu alt yapi lizerinde
mikroislemci temelli bir uygulama gergeklestirmektir.

Uygulamanin birinci kisminda uzak bir bolgedeki algilayici bilgileri, Zigbee destekli
Maxstream Xbee 2 serisi RF modiilleri ve NEC 78KOR 78PDF 1166 mikrodenetleyicileri
kullanilarak merkezi bir cihazda goriintillenmistir. Hareket algilayict devresi hareketi
algiladiginda, mikrodenetleyiciye bir bitlik bir uyar1 verir. Bu uyarty1 alan mikrodenetleyici
UART haberlesme protokoliinii kullanarak Zigbee modiiliine hareketin algilandigini belirten
bir veri gonderir. Bu veri dogrudan veya diger Zigbee modiilleri izerinden merkezde bulunan
koordinatér Zigbee modiiliine gelerek, hareketin nerede algilandigina dair bilgi,
HyperTerminal programiyla ekrana yazilir. Bu sekilde Zigbee teknolojisiyle uzak noktadaki
bilgiler goriintiilenmistir. Uygulamanin ikinci kisminda ise yine ayni cihazlar kullanilarak
merkezde bulunan,

koordinatdr Zigbee modiiliiniin bagli oldugu cihazdan gonderilen verilerle diger Zigbee
modiillerine bagli mikrodenetleyici kitler {izerinde kontrol islemi gerceklestirilmistir.
Boylelikle Zigbee ag topolojileri kullanilarak goriintiilemenin yaninda kontrol islemi de
yapilmistir.



14.0RTOPEDIK CERRAHI AMACLI PARALEL ROBOT SISTEMI

Sementsiz kalga protezi, diz artroplastisi, pedikiil vida yerlestirilmesi gibi uygulamalarda
robot kullanimiyla avantaj saglanlabilir. Ortopedik cerrahi robotik uygulamalar i¢in idealdir.
Robotik sistemlerin kullanilmasiyla, protez implanti i¢in femur kemiginin delinmesi islemi
iyilestirilebilir. Paralel mekanizmalar yiiksek katilik ve hassas konumlama o6zellikleriyle
cerrahi uygulamalarda popiilerlik kazanmistir. Bu ¢alismada popiiler paralel mekanizmalardan
biri olan Stewart platform incelendi. Sisteme ek olarak, hareketli platforma bir kesici ug, alt
platforma yoriinge planlamasinda avantaj saglayan bir doner eklem eklendi. Bu yeni robotik
sisteme OrthoRoby ad1 verildi. Bu ¢alisma, OrthoRoby’nin kinematik ve dinamik analizlerini
ve bunlarin saglamalarini kapsamaktadir. Hesaplanmis stork kontrol ve dis etki gézlemleyen
pozisyon kontrolii teknikleri ger¢eklenmistir. Kontrolorler simulasyon ile test edilmistir. Dig
etki gozlemleyen pozisyon kontrolii tekniginin dis etkiler oldugu zamanlarda daha iyi
performans verdigi gosterilmistir.

15.0C BOYUTLU MEDIKAL GORSELLESTRIME

Bu calismada, 3 boyutlu veri gorsellestirme teknik ve algoritmalarin 6grenilmesi ve medikal
alanda gorsellestirme uygulama gelistirilmesi amaglanmaistir.

Verinin kullaniciya gorsel olarak sunulmasi, anlagilirliginin artirilmasi, verinin tizerinde iglem
yapma kolayliginin saglanmasi amaciyla gorsellestirme uygulamalar1 gelistirilir. Medikal
alanda, 3 boyutlu gorsellestirme, tip egitiminde, hastaliklarin cerrahi miidahaleye gerek
duyulmadan teshisin yapilabilmesinde etkili bir role sahiptir. Ozellikle cerrahi alandaki
simiilasyonlar1 tibbi gelismelerin hiz kazanmasinda 6nemli bir etkendir. Proje dahilinde,
bilgisayar grafiklerinin temel teknikleri, gorsellestirme is hatti, temel veri tipleri ve bunlarin
temek grafik bilesenlerine doniistiiriilmesi, temel ve ileri seviyede goriintiileme algoritmalari
incelenmistir. Yiizey ve hacim goriintileme teknikleri Ogrenilmistir. Diizgiinlestirme,
giirliltiiden arindirma, segmentasyon, gdlgelendirme gibi gorlintii isleme teknikleri
incelenmigtir. Goriintiileme algoritmalarinin karmasiklik ve etkinlik 6zellikleri aragtirilmas;
iyilestirme algoritmalar1 incelenmistir. Medikal gorsellestirmenin yani1 sira, finansal
gorsellestirme, ortiilii modelleme, algoritma gorsellestirme teknikleri de arastirilmistir.
Visualization Toolkit kiitliphanesi Ogrenilmis bu kiitliphane kullanilarak 3 boyutlu
gorsellestirme uygulamalar1 gelistirilmistir. DICOM tipindeki medikal goriintiilerden olusan
veri kiimeleri kullanilarak yiizey ve hacim goriintiileme teknikleriyle gorsellestirme projesi
gerceklenmistir. Gergeklenen proje kullaniciyla etkilesimli olacak sekilde tasarlanmistir.
Projede gorsellestirme hakkinda temel bilgiler edinilmis, temel goriintilleme algoritmalart ile
amaglanan uygulama gergeklenmistir. ileri diizey goriintii isleme teknikleri ve farkl tiplerde
veri kiimeleriyle proje gelistirilmeye agiktir.

16.RS-232 HABERLESMELI DOKUNMATIK IMZA PANELI

Giliniimiizde, hayatin her alaninda, onay gerektiren durumlarda 1slak imza kullanilmaktadir.
Bu tez c¢alismasinda 1slak imzanin yerine gegebilecek veya 1slak imzayla birlikte
kullanilabilecek elektronik bir sistem gelistirilmis ve uygulanmistir. Bir dokunmatik ekran
lizerine imza atilmasi suretiyle gerceklesen islemle; imzanin koordinatlar1 gercek zamanh
olarak bilgisayar ortamina aktarilmakta ve istenildigi takdirde kaydedilmektedir.



17.KALEM SOZLUK

Gilinlimiizde, yabanc1 bir kitap veya dokiimandan ¢eviri yapilirken kullanilan gesitli elektronik
sOzliikler vardir. Cevrilmek istenen kelimenin tekrar sozliik klavyesine yazilmasi ise kisiye
zaman kaybettirmektedir. Ayrica sozliigiin her zaman hali hazirda taginmasi1 da zahmetlidir.
Projede, bu sozliikler yerine daha kiigiik ve kullanigl bir s6zliiglin tasarimi yapildi. Tasarlanan
kalem sozliigiin ana calisma prensibi, ¢evrilecek kelimenin bir isaretle belirlenmesi, bir
kamera ile fotografinin ¢ekilmesi, fotograftaki kelimenin bir OCR algoritmas: ile resimden
metin formatina ¢evrilmesi, kelimenin Tiirk¢e’ ye ¢evrilmesi ve kelimenin kendisiyle beraber
Tiirkce anlaminin bir ekrana génderilmesidir.

18.MOBIL HASTANE YONETIM SISTEMI

Hizli gelisen Diinyamizda mobil olmak, ¢alisan her insan i¢in 6nemli bir ihtiya¢ olmustur. Bu
ylizden normal hayatimizda kullandigimiz bilgisayar programlar1 da giderek mobil olmaya
basladilar. Giiniiniiziin neredeyse biitiin teknoloji gelismeleri insan1 daha fazla mobil hale
getirebilmek i¢in calismaktadir. En yeni donanim ¢éziimleri hep daha fazla mobil yeteneklere
sahip Ozelliklerde ortaya ¢ikmaktadir. 3G ve HSPA gibi teknolojiler mobile araclari kisisel
bilgisayarlarin internet yeteneklerine erigebilmesine imkan saglamistir. Alcatel CEO su
Philippe Camus a gore gelecek 10 yil igerisinde mobil teknolojiler %60’dan fazla gelisecektir.
Bu yiizden bizler de bu piyasadan haberdar olmali ve biz de programlarimizi mobil 6zelliklere
sahip bir bicimde gelistirmeliyiz. Bu sdylemlere dayanarak Hastane yonetim isini daha kolay
ve daha yanlissiz gercekleyen bir Mobil Hastane Yonetim Sistemini gelistirilmistir.
Gelistirilen sistem ilkel hasta ziyaret sistemini alt edecek hasta bakiminda son teknolojiyi
hastanelere getirecektir.

19.KATI HAL SES KAYIT SISTEMI

Bu projede, bir mikro denetleyici ve yiiksek yogunlukluklu NAND flastan olusan kati hal ses
kayit sistemi gerceklestirdik. Mikro denetleyici ses 6rneklerini toplayip, bu 6rnekleri ADPCM den
gecirip ¢ikan sonucu NAND flag iizerine kaydediyor. NAND flasta bulunan ses kayitlari iginse
basit dosya yerlesim tablosu dizayn edildi. Projenin donanimsal kismina ek olarak bilgisayar
uygulamasida gelistirildi. Bilgisayar uygulamasinin amaci ise NAND flasta bulunan ses
kayitlarmi indirmek ve bu kayitlart calmaktir. Bilgisayar uygulamasi mikro denetleyici ile
haberlesip bu dosyalar1 bilgisayar iizerine transfer eder ve ses kayitlarininin formatini1 genel olarak
bilinen bir format olan WAV (dalga) formatina dontistiiriir.

20.FOTOVOLTAIK GUNES HUCRESI KUPLAILI 2.4 GHZ MIKROSERIT ANTEN
TASARIMI

Bu ¢alismada 2.4 GHz lisanssiz frekans bandinda ¢aligsan, fotovoltaik giines hiicresi iizerinde
yeni bir mikroserit yama anten tasarlandi, prototipi yapild1 ve dl¢iimleri gerceklendi.Giines
hiicresi mikroserit anten icin toprak gorevi gordii. Anten, iletisim ve Olgme islemlerini
gercelestiren kablosuz duyarganin alici/verici devresine bagh caligmaktadir. Varolan kablosuz
bir duyarga kullanilarak, anten ve kablosuz duyarga performans parametreleri 6l¢iilmiistiir.
Anten 3 boyutlu elektromagnetik benzetim program kullanilarak tasarlanmistir. Prototipi
yapilan antenin 6l¢lim sonuglart benzetim sonuglari ile ortiismektedir. Giines hiicresinin DC
cevirici devresi de tasarlanip, ger¢eklenmistir.

Fotovoltaik hiicrenin akim-gerilim Ol¢limleri yapilarak giic egrisi de c¢ikartilmistir. Bu
sistemle, giines hiicresinden gelen enerji kablosuz bir duyargayi, pil gibi harici bir gii¢
kaynag1 olmaksizin ¢aligtirabilecegi gosterilmistir.



21. SERVIS ODAKLI MIiMARI TABANLI GEZGIN YER BELIRLEME SISTEMIi

Mobil telefonlar ve internet haberlesme iizerinde koklii degisikliklerin yapilmasina sebep
olmustur. Mobil telefonlarin hizla artan kullanimlariyla insanlarin ¢ogunun neredeyse her
yerden istedikleri zaman internete ulasimlari saglanmaktadir. internet iizerinden 6grenmek
istedikleri bilgilere ulasabilmekte hatta bu bilgilerin tiim bilgiler arasindan siiziilerek
aratilmasini saglayabilmektedirler.

Proje kapsaminda, mobil cihaz kullanicisina bilgi vermek amaciyla cografi verilerin
kullanildig1 kablosuz internet protokol servisi olan Bolge Bazli Servisler kullanilmistir. Bu
servisler, mobil cihazlar yardimiyla mobil aga baglanilip konum belirleme uygulamalari
sunan servisler olarak adlandirilmaktadir.

Konum belirleme sistemleri arasinda akla gelen ilk teknoloji Kiiresel Konum Belirleme
Sistemleri’dir. Bu sistem, uydular tarafindan siirekli yayinlanan bilgileri kullanarak uydularla
olan mesafesini hesaplayip yerkiire lizerindeki alicis1 olarak kendi yerini saptayabilmeyi
saglayan bir teknolojidir. Proje kapsaminda bu teknolojinin kullanilmasi, her mobil telefonun
Kiiresel Konum Belirleme Sistemi’ne sahip olmadig1 ve bir bagkas: tarafindan sorgulanmak
istenen kisinin konum bilgisine dogrudan ulasilamayacag: diisiincesiyle uygun goriilmemistir.
Projede kullanicilarin  konum bilgilerinin sorgulanmasi, kisi bazli gegmise doniik
sorgulamalarin goriintiilenebilmesi, istenilen kullanicinin takibe alinabilmesi, sorgulama
sonuglarindan elde edilen konum bilgilerinin Google Harita iizerinde gosterilmesi
saglanmistir. Ayrica, kullanici fotograflarini goriintiileyebilmenin yani sira bu fotograflarin
cekildikleri yere ait konum bilgilerinin Google Harita {izerinde gosterilmesi saglanmus,
kullanici tarafindan Google Harita iizerinde se¢ilebilecek istenilen alan icerisinde yer alan
fotograflarin listelenmesi gerceklestirilmistir. Yapilan ¢alisma neticesinde kullanicilarin konum
bilgilerine ulasilabilmekte, fotograflar1 goriintiilenebilmekte ve kullanici tarafindan konum bilgisi
iceren fotograf paylasilmis ise bu fotograflarin konum bilgileri gosterilebilmekte, sadece istenilen
bir bolgeye ait fotograflar gosterilebilmekte, istenilen kisiler kullanici tarafindan belirlenen alan
¢ercevesinde takibe almabilmektedir.

Raporun ilk bdliimiinde projenin kapsami ve amacina deginilmis; ikinci bdliimde, proje
kapsaminda karsilasilan problemler anlatilmis ve ¢oziimlerinde kullanilan analizlere deginilmistir.
Ugiincii béliimde, sistemi olusturan bilesenler, tasarim ve gercekleme adimlari agiklanmis
hazirlanan web sayfalarinin kullanim asamalar1 {izerinde durularak ekrangoriintiileri yardimiyla
desteklenmistir. Raporun dordiincii boliimiinde gerceklenen sistemden elde edilen sonuglar gerekli
yorumlarla birlikte verilmis ve deneysel sonuglar iizerinde agiklamalarda bulunulmustur. Besinci
boliimde, sonu¢ ve oOneriler kismima yer verilmis projenin artilarinin yani sira eksilerinden
bahsedilerek ileride projenin gelistirilmesi i¢in yapilmasi diisiiniilen asamalara yer verilmistir. Son
olarak raporun altmci boliimiinde teorik ve uygulama bilgilerinin edinilmesi sirasinda yol
gosterici olarak kullanilan kaynaklar sunulmustur.

22. GERGEK ZAMANLI LINEER GORUNTU ISLEME ALGORITMALARININ
FPGA ILE GERCEKLENMESI

Bu calismada FPGA uygulama gelistirme karti {izerinde ger¢cek zamanli goriintii isleyen bir sistem
olusturulmustur. Gergeklenen bu sistem goriintii sensoriinden alinan hareketli goriintii lizerinde
konvoliisyon islemi yaparak sonucu ekran iizerinde goriintiilemektedir. Yapilan konvoliisyon
islemiyle goriintli iizerinde yumusatma, keskinlestirme, kenar belirleme gibi filtreleme islemleri
gergeklestirilebilmistir.

Calisma sonunda gerceklenen sistem kendi basina galisacak bigimde tasarlanmis buna ek olarak
konvoliisyon sablonunun disaridan seri port ile degistirilebilmesi saglanmistir. Boylece goriintii
lizerine uygulanacak filtrenin degistirilmesi igin sistemin tekrar sentezlenmesine gerek
kalmamistir. Caligmada gorlintiiyli yakalayan birimden, ekran iizerinde sonucu goriintiileyen



birime kadar biitiin birimlerin FPGA iizerinde gerceklenmesi sayesinde, sistemi ve bilesenlerini
ayni altyapiy1 kullanan ileri tasarimlarda kullanmak zor olmayacaktir. Tasarimlarin VHDL dili ile
davranigsal olarak yapilmasi sistem iizerinde degisiklik yapmay1 kolaylastirmaktadir. Sistemin bu
haliyle yiiz, plaka tanima gibi daha iist seviyedeki c¢aligmalar i¢in temel teskil edecegi
diistiniilmektedir.

23.KINEMATIC ANALYSIS FOR ROBOT ARM

Bu projede robot kolunun kinematic analizi iizerinde g¢alisilmistir. Kinematic, harekete baglh
olarak robot kolundaki eklem ve hareket pargalari arasindaki iliskiyi ifade eder. ileri yonlii
kinemetic ve geri yonlii kinematic olmak iizere iki cesittir. Ileri yonlii kinematic analizde ana
baglant1 noktasinin konumu, hareket parcalarinin uzunluklar ve eklem ac1 adi verilir. Ug elemanin
konumu bulunmak istenir. Geri yonlii kinetic analizde ise u¢ noktanin konumu verilir ve bu
noktaya gitmek igin gerekli eklem ag1 degerleri bulunmaya calisilir. ileri yonlii kinematic analiz
basit diisiim matrisleri olusturarak ¢oziiebilir. Fakat geri yonlii kinematic analizin ¢6ziimii oldukga
zordur ve serbestlik derecesi arttikga bu zorluk artmaktadir. Inverse kinematic analizin ¢oziimi
icin degisik yontemler kullanilmaktadir. Analitik metod ve Jacobian metod bunlarin en ok
bilinenleridir. Bu projede ¢6ziim yontemi olarak analitik metod kullanilmistir. Projede 3 serbestlik
dereceli ve iki hareket elemanina sahip bir yap1 tasarlanmigtir. Kullanici arayist normal kisisel
bilgisayarda olusturulmus ve gerekli bilgi seri port ile uygulama kartina aktarilmistir. Uygulama
kart1 iizerindeki program gelen bilgiyi isleyip eklem noktalarindaki elemanlari uygun agilarda
dondiirmektedir. Boylece ug elemanin istenilen konuma ulagmasi saglanmaktadir.

24.MOBILE PRESENCE CHECKER

Hizli gelisen Diinyamizda mobil olmak, ¢alisan her insan igin onemli bir ihtiya¢ olmustur. Bu
ylizden normal hayatimizda kullandigimiz bilgisayar programlari da giderek mobil olmaya
basladilar. Giiniiniiziin neredeyse biitiin teknoloji gelismeleri insan1 daha fazla mobil hale
getirebilmek icin calismaktadir. En yeni donanim ¢oziimleri hep daha fazla mobil yeteneklere
sahip Ozelliklerde ortaya ¢ikmaktadir. 3G ve HSPA gibi teknolojiler mobile araglari kisisel
bilgisayarlarin internet yeteneklerine erisebilmesine imkan saglamistir. Alcatel CEO su Philippe
Camus a gore gelecek 10 yil igerisinde mobil teknolojiler %60°dan fazla gelisecektir.

Bu yiizden bizler de bu piyasadan haberdar olmali ve biz de programlarimizi mobil 6zelliklere
sahip bir bicimde gelistirmeliyiz.

Bu sOylemlere dayanarak Hastane yonetim isini daha kolay ve daha yanligsiz gergekleyen bir
Mobil Hastane Yonetim Sistemini gelistirilmistir. Gelistirilen sistem ilkel hasta ziyaret sistemini
alt edecek hasta bakiminda son teknolojiyi hastanelere getirecektir.

25. SURFINGFISH

Surfingfish; akvaristlerin akvaryum hobisini basitlestirecek, daha kolay ve eglenceli kilacak,
hobinin belli bir miiddet sonra iskenceye donilismesini engelleyecek bir projedir. Uzun zamandir
ugrastigimiz akvaryum hobisinin can sikict olabilecek sorunlarini neredeyse tiim detaylariyla
yasamis akvaryum sahipleri olarak , bir proje yapmaya karar verdik ve ortaya, sosyal ag 6zelligi
bulunan, internetten ve gsm agi1 lizerinden tiim 6zelliklere kontrol imkani saglayan, tam otomatik
bir akvaryum kontrol sistemi ¢ikmistir.

Gergeklestirilen sistem, akvaryumun su seviyesini izleyebilmekte ve belli bir seviyenin altina
diistiiglinde uyar1 verebilmekte, akvaristin sisteme girdigi parametrelere gore akvaryum 1siklarimi
istenen saatlerde ac¢ik tutup diger saatlerde kapatabilmekte, yine istenen saatlerde belirtilen
miktarda yemleme yapabilmekte ve sogutucu-isitict eklentileriyle suyun sicakligini istenen
derecede tutabilmektedir. Sistem, Ingilizce ve Tiirkce olarak kullanilabilen, kullanict dostu
mendtisiiyle kullanicilara kolay ve erisilebilir bir arayiiz sunmaktadir.



Akvaryum sahiplerinin en biiyiik sorunlarindan biride tatile ¢iktiklarinda yada anlik sehir disina
¢ikmalar gerektiginde, hep gozleri arkada kalir. Sistem tamamen otomatik oldugu i¢in artik boyle
bir seye gerek kalmayacak ve tatildeyken yada herhangi bir sebepten dolay1 akvaryumdan uzakta
bir yerde bulundugunuzda akvaryumunuza kurdugunuz “Surfingfish”; yapmaniz gereken isleri
sizin i¢in yapacak ve gerektiginde internet iizerinden yada cep telefonunuz ile durumu kontrol
edip, tlim ayarlarina miidahele etme olanag1 saglayacaktur..

Sistem donanimina sahip her kullanici, www.surfingfish.net intenet sitesine kendi kullanic1 adi ve
sifresiyle giris yaparak, sahip oldugu akvaryumlarin tiim parametrelerini internet iizerinden
kontrol edebilmektedir.

Su seviyesindeki diisiis, su sicakligindaki ani degisimler, elektrik kesintisi gibi acil olabilecek
durumlarda veya periyodik araliklarla bilgilendirme amagli; “Surfingfish” size mail veya kisa
mesaj atabilmektedir.

Son zamanlarin yiikselen trendi “sosyal ag” yapisinida i¢inde barindiran sistem, kullanicilar
arasinda bilgi paylasimina olanak saglayacak bir ¢cok eklentiyi lizerinde barindirmaktadir.
Akvaryumunuzun internete tek bir kablo ile evinizdeki modemden baglanabiliyor olmasi,
internetin sinirsiz olanaklarindan yararlanabiliyor olmasi anlamina gelmektedir. Bu sisteme sahip
tim akvaristlerin birbirlerinin akvaryumlarmin su degerlerine bakabilecegi, akvaryumlarinin
fotograflarim1 diger kullanicilarla paylasabilecegi ve yorum yapabilecegi, sistem igerisinde
kullanicilarin mesajlagabilecegi bir platform yaratmis oluyoruz. Boylece akvaristlere 6zel bir
“sosyal ag” olusturmus oluyoruz.

Sistem mikroiglemci tabanli olup elektronik devrenin ve yaziliminin esnek tasarimi sayesinde,
gelisime c¢ok aciktir. Sistem kutusunu alan kullanict siradan akvaryumuna tim bu siradisi
ozellikleri kazandirabilir ve her boyuttaki akvaryumuna uygulayabilir. Sadece son kullanicilar igin
degil petshoplar ve balik iiretimhaneleri i¢inde uygulamasi ¢ok kolay bir sistemdir.

Sisteme Oniimiizdeki aylarda otomatik su degistirme, internet iizerinden yazilim giincelleme,
dokunmatik ekranli kullanici arayiizii, suyun ph degerini 6l¢me, akvaryumun fotografin1 otomatik
cekip internetten gorebilme gibi Ozellikleri ekleyecegiz. Gelismeleri www.surfingfish.net

adresinden takip edebilirsiniz.


http://www.surfingfish.net/
http://www.surfingfish.net/

