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ABSTRACT

In improving recent technologies, Reliability in
electric power systems are an important factor to
mitigate of losing regarding to time. Reliability
Analysis can be by hand in simple power systems.But
this analysis aren’t impossible by hand to large power
systems. In this study Cutset Method can be handled
by computer program in complex power systems.

Anahtar kelimeler: Kesme yontemi, Givenilirlik

1. GIRiS

Enerji sistemlerinde giivenilirlik, gelisen gilinlimiiz
teknolojisiyle paralel olarak isletmelerin ekonomik ve
zaman agisindan kayiplariin en aza indirgenmesi igin
onemli faktorlerden biridir. Bu da sistemi olusturan
elemanlarin giivenilirligi ve bu elemanlarin sistem
icindeki baglanti sekilleriyle ilgilidir. Sistemdeki
eleman ve Dbaglantt sayist arttikga, sistemin
giivenirliginin tespiti zorlagmaktadir. Az elemanli ve
karmasik olmayan sistemlerde, giivenilirlik analizi elle
yapilabilir. Ancak sistemdeki eleman sayist ve
baglantt yollart ¢ogaldikca analiz giiclesmektedir.
Bunun icin giinlimiizde tim alanlarda oldugu gibi
bilgisayardan faydalanilabilir.

Sistemlerin giivenilirlik analizi igin kullanilan temel
yontemlerden biri de “kesme yontemi”dir. Bu yontem,
kabaca bir fikir vermesi agisindan giivenilirlik
analizleri i¢in uygundur. Bazi sistemlerde, 6zellikle az
elemanli sistemlerde; sistemi arizaya gotiiren
absorblama durumlart kolaylikla bulunabilir. Ancak
sistemdeki eleman sayisinin artmasi halinde “Markov
uzay diyagraminin” ¢izimi zor olacagindan “minimal
kesme yontemini” kullanmak daha uygundur. Boylece
sistemi arizaya gotiiren durumlar bulunup sistemin

giivenilirlik  analizi  i¢in  detayli hesaplamaya
gegilebilir[1].
Son yillarda teknik alanlardaki problemlerin,

bilgisayar ortamina aktarilip optimum ¢oziimlere
ulasilmasinda biiyiik gelismeler saglanmistir. Yapilan
bu calismada; giivenilirlik analizi yontemlerinden biri
olan “kesme yontemi” kullanilarak c¢ok elemanls,
kompleks sistemlerin giivenilirlik analizleri gelistirilen
bilgisayar programiyla yapilmaktadir.
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2. KESME YONTEMI

Herhangi bir enerji sisteminde; giris ile ¢ikis
arasindaki enerji akisinin kesilmesi icin arizalanmasi
gereken elemanlarin olusturdugu kiimeye “kesme
kimesi” ve bu kesme kiimesinin en az elemanli alt
kiimesine de “minimal kesme kiimesi” denir.

Minimal kesmelerin bulunmasi i¢in ilk adimda; Yi ler

minimal yollar (kaynaktan yiike kadar olan farkli
yollar) olmak iizere, her bir yoldaki elemanlar1 igeren

yol matrisinin ([Yi]) olusturulmas: gerekir. Bu yol

matrisinin satirlarinda minimal yollar ve siitunlarinda
da sistemdeki elemanlar bulunmaktadir. Satir ile
situnun herhangi kesim noktasinda; eleman, ilgili
yolda mevcut ise “1” yazilir. Eger ilgili eleman o yol
iizerinde yer almiyorsa “0” yazilir.

Elemanlar
Yo o 1 0 10
g 10 15
v,0 0 0 1 00
000 0
V=0 =p -0
000 0
O 0 0O 0
o- 0 o -0
Y.H ® 01 15

Yol matrisinde;

a) Herhangi bir siitundaki elemanlarin timii “1” ise
bu siitunu temsil eden eleman, “birinci dereceden
kesme* olur.

Y., =101=123,.,m

b) Herhangi iki siitunun karsilikli toplanmasiyla
olusan yeni siitundaki tiim elemanlar sifirdan
farkli ise bu toplanan siitunlar1 temsil eden
elemanlar “ikinci dereceden kesme” olusturur.

Yo, #Y,, =10 i=123,.,m
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¢) Herhangi {i¢ siitunun karsilikli toplanmasiyla
olusan yeni siitundaki tiim elemanlar sifirdan
farkli ise bu toplanan siitunlar1 temsil eden
elemanlar “U¢Unci dereceden kesme” olusturur.

Yip #Yig Y, =10 1=123,...m

d) Bu sekilde toplanan siitun sayilarini birer birer
arttirilarak N. dereceden kesmeye ulagilir.

e) Elde edilen her yeni iist dereceli kesme, daha alt
dereceli kesmelerden elenir.

N adet kesme kiimeli bir sitem ig¢in ariza olasiligt;
i =1,2,...,N icin C, ler minimal kesmeler olmak

lizere
PM)=P(C,0C,0C,0..0Cy) ey

seklindedir. ihtimaller Teorisi’ne gore ariza olasilig1;

P(T) = 2P(CJ—2§P(Q nCp+

+i;;P(Cianan)—...+ @

+(-D"'P(C,nC,nC,n..nCy)

sekli elde edilir. i. minimal kesme kiimesinde m. olay

X, ile gosterilirse;

PCH)=P(X;n X, nX;n..nX.) 3
ve arizalarin bagimsizlig1 goz oniine alinirsa

P(C;) =P(X;) n P(X;,) n P(X;;) n ...

4
N P(X, ) @

elde edilir. Dolayistyla
P(C, nC; nCy)=P(C).P(C,)).PC,) 5
dir[2].

3. KESME YONTEMIYLE SiSTEM
GUVENILIRLIGINI HESAPLAYAN
PROGRAM

Biiyiik enerji sistemlerinde giivenilirlik analizlerinin
dogru ve kisa siirede yapilmasi igin bilgisayardan
faydalanilabilir. Bu c¢alismada gelistirilmis olan
program ile yiizlerce elemanl: bir sistemin giivenilirlik
analizi yapilabilir.

leman sayisin giriniz

v

Elemanlarin
giivenilirliklerini/giivenilmezliklerinj
giriniz

v

Minimal vol sayisini giriniz

v

Yol matrisini giriniz

Kesmeleri hesapla

v

Alt dereceli kesmelerde mevcut olan st
dereceli kesmeleri ele

v

Sonug kesmelerini kullanarak arizalanma
olasiligin1 hesapla

v

Sonuglari goriintiile

Sekil 1 Gelistirilen programin akis diyagrami[4]

Ornek bir sistem iizerinde programin ¢aligma
sonuglar1 agagida verilmektedir (Yiik 1 igin).
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Sekil 2 Ornek sistem
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B Fighriv
Sekil 4 Ornek sistem analizi program sonuglar1 [3]
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