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OZET

Yol ve caddelerde kullanilan LED’li Aydinlatma armatiirlerinin konvansiyonel(geleneksel) aydinlatma
armatiirlerine gére bir¢ok tistiin yanlart vardir. Bunlar yiiksek verim, optik karakteristik, renksel geriverim,
uzun omiir, kontrol edilebilir olmast seklinde ¢ogaltilabilir. Bunlarin yami sira Aydinlatma tipinin LED
olmasi ve akilli sistemler ile biitiinlesmis, kontrol edilebilen elektronik devreler kullanilmast en onemli
ustiinliiklerindendir. Dis mekdnlarda aydinlatma armatiirlerinin  kullamim amaclarint inceledigimizde
genellikle birka¢ hedef amaciyla tasarlandigr goriilmektedir. Bu hedeflerden en onemlisi ise kullanici
konforunun ve estetiginin diisiiriilmeden gii¢ tiiketiminin en aza indirilmesidir. Son yularda geligen
teknolojiyle birlikte otomasyon sistemleri ile biitiinlesik akilli aydinlatma armatiirlerinin kullanimi én plana
ctkmig ve enerji tasarrufu konusunda c¢alismalar hizlandinlmistir.  Geleneksel sokak aydinlatma
sistemlerine kiyasla, uzaktan kontrol kabiliyeti olan aga bagli LED sokak aydinlatma sistemleri, az enerji
tiiketimi ve igletme maliyeti ve gercek zamanl kontrol ve izleme kabiliyeti gibi pek ¢ok avantaj saglar. Bu
ozellikleri ile bir¢ok yenilik¢i akilli sehir uygulamasinda tercih edilen bu sistemler giiniimiiz Aydinlatma
pazarinda kendinden soz ettirmeye baslamistir. Bu makalede IoT teknolojilerinden bahsedilerek RELUX
programu ile ¢izilen bir sokaktaki LED Armatiirlerin Wi-Fi ile kontrolii hakkinda bilgi verilmistir.
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kullanildig1 ve loT haberlesme

L.GIRIS teknolojisinin  kullanimimin yayginlastigi

Aydinlatma Armatiirleridir. Akilli sehirlerin

. . biiylik kisminin bel kemigini yiiksek enerji
Diinya iizerinde yasanan sicaklik

degisimleri kiiresel 1sinmay1 beraberinde
getirmis, enerji maliyetlerinin artmasi da
kullanilan enerjinin verimli kullanilmasi
geregini  dogurmustur. Bu  noktadan
hareketle enerji tasarrufu saglayan triinler
iizerine caligmalara  baglanmistir. Bu
caligmalara bakildiginda aydinlatma
irtinleri yeni teknolojiler kullanilarak enerji
tasarruflu  hale getirilmeye c¢alisilmistir.
Bunlardan  biri de  yan iletken
malzemelerden yapilan LED’lerin

verimliligi saglayan ag yapisimna baglantili
sokak aydinlatmalarinin olusturacagi yeni
bir ¢agin kapisi aralanmistir. Yeni teknoloji
ile beraber Ozellikle yol ve caddelerde
kullanilan Akilli Aydinlatma Sistemlerinin
yayginlastirilarak enerji tasarruf oranlarinin
artmast hedeflenmektedir.[1] Akilh
Sehirlerde enerji tasarrufunun saglandigi
temel bilesenlerden birisi olan Aydinlatma
sistemlerinin kontroliinde en o6nemli rol
haberlesme teknolojilerine aittir.
Glinlimiizde 10T pazarinda kullanilan



teknolojileri inceledigimizde temelde hepsi
ayn1 isi yapiyor gibi goriinse de aralarinda
bazi farkliliklar mevcuttur. Fakat hepsinin
ortak ozelligi diisiikk enerji ve diisiik bant
gereksinimlerini karsilamasidir.[2]

Diinya tizerinde gerceklesen bu tiir projeleri
inceledigimizde Sokak ve Caddelerde
kullanilan akilli aydinlatma armatiirleri
vasitasiyla 1s1k akisi ayar1 yapilabildigi ve
neticesinde Onemli bir oranda enerji
tasarrufu saglandigr  gozlemlenmektedir.
Fakat otomasyon sistemleri vasitasiyla 1s1k
akisinin  azaltilmasi  slirlicliniin ~ gorsel
performansini,  siirlici  emniyet  ve
konforunu  ne  derece  etkileyecegi
konusunda karsit goriisler mevcuttur. Bir
fikre gore trafik yogunlugunun azalmasi 1s1k
akisinin azaltilabilecegini savunurken, diger
bir fikre gore trafik yogunlugunun azalmasi
arac¢ hizlarin1 ve giivenli durus mesafelerini
artirdigt  i¢cin 151k akisinin - artmasini
savunmustur.[3]

2. HABERLESME TEKNOLOJILERIi
VE CESITLERI

Iletisim Protokolleri, Nesnelerin Interneti
icin en Onemli konularin basinda gelir.
Iletisim protokolleri cihazlarmn birbirleri ile
etkili bir sekilde iletisim kurabilmesini
saglar. Bu haberlesme teknolojilerini
saymak gerekirse Bluetooth, Wi-Fi, Zigbee,
Thread, Z-Wave, 6LoWPAN scklinde
Ozetleyebiliriz. [oT pazarindaki
teknolojilerin birbirleri ile etkilesim halinde
caligmast suan i¢in zor goOriilmektedir.
Birlikte ¢alisabilirlik  meselesi  sadece
baglanti protokolleri etrafinda donmez,
engeller igerisinde en 6nemlileri de standart
veri formatlarinin ve ortak yazilimlarmin
uygun olmamasidir. Her protokol masaya
belirli ¢éziimler getirir. Bu iste birisine en
1yl demek neredeyse olanaksizdir.[2]

IoT etkisi 2025 yilina kadar 11.1 trilyon $ a
ulasabilir durumdadir. Bu rakam ise tiim
diinya ekonomisinin yaklasitk %10’u
seviyesindedir.  Aydinlatma  sektoriinde
kullanilan haberlesme teknolojilerini
inceledigimizde her protokoliin farkli bir
gereksinimi oldugundan uygulamaya gore
en 1yi teknoloji ne olur sorusunun
cevaplamak gerekmektedir. [oT nin basarili
olmast i¢in bu iletisimin biiytlik bir kisminin
kablosuz olmas1 gerekmektedir. Bu nedenle
makineden makineye kablosuz baglanti
teknolojisinin genislemesi gerekmektedir.
Bu da gegtigimiz yillarda ortaya c¢ikmustir.
Bir sonraki boliimde bu protokoller ayrintili
olarak anlatilmistir;

Z-WAVE Teknolojisi: Z-Wave, son on
yilin  en popliler ev otomasyon
teknolojilerinden biri haline gelmistir. Bu
haberlesme teknolojisi Son Kullanicilara
genis bir alanda cihaz ve sistemleri
uzaktan kumanda edebilmek, aym
zamanda verimli ve gilivenilir bir yontem
saglamak ic¢in gelistirilen diisiik gii¢lii bir
kablosuz ~ haberlesme  teknolojisidir.
Ureticiler i¢in Z-Wave, iiriinlerini akill1 ve
baglantili hale getirmek icin uygun
maliyetli ve kolay uygulanabilir bir ¢6ziim
sunar.[2]

900 MHz’de calistig1 i¢in, Bluetooth ve
Zigbee gibi 2,4 GHz’de calisan Wi-Fi ve
diger kablosuz iletisim teknolojisinden
etkilenmez. Z-Wave, diger haberlesme
teknolojilerine goére daha basit bir
teknolojidir. Z-Wave’in menzili genel
olarak 30 metre olmakla birlikte, 100
metreye kadar cikabilmektedir.
Maksimum veri aktarim hiz1 ise sadece
100 kbps’dir. [4]

Gelismekte olan akilli ev konseptinde
biitiin kilit gereksinimlere cevap verebilen
bir konut ortaminda kontrol ve otomasyon



icin en Onde gelen uluslararast kablosuz
standart haline gelmistir. Giinlimiizde
piyasada 1.300'den fazla sertifikali cihaz
ve dolasimda yaklasik 35 milyon uyumlu
iinitesi ile kesinlikle kanitlanmig bir
teknolojidir. [2]

ZIGBEE Teknolojisi: Zigbee, IEEE
802.15.4 protokoliinii temel alan, ev
otomasyonu ve endiistride genis bir

kullanom alant olan kisa menzilli ve
kablosuz iletisim protokoliidiir. Diisiik gii¢
gerektiren ve diisiik veri hizinda seyrek veri
aligveriglerinin  yapildigi  uygulamalarda
tercth edilir. Diisiik giic tiiketimi, yiiksek
Olceklenebilirligi, giivenli ve dayanikl
olusu; Zigbee’yi M2M ve nesnelerin
interneti uygulamalar1 i¢in uygun hale
getirimektedir.  Zigbee’nin  son  olarak
yayinlanan siirimii olan Zigbee 3.0, cesitli
Zigbee standartlarimin  birlesimi ve bu
standartlarin tiim ozelliklerini biinyesinden
barindiran  bir standart olarak ifade
edilebilir.[4]

Z-Wave ile birlikte ZigBee giliniimiiziin
akilli evlerinde en yaygin olarak kullanilan
kablosuz iletisim teknolojilerinden biridir.
Bu standartlarin her ikisinin de esit
derecede uzun bir ge¢misi vardir. Her ikisi
de uzaktan izleme ve kontrol i¢in optimize
edilmis diisiik giiclii, diisiik bant genisligi
kablosuz protokolleridir. Her ikisinde de
orgli ag topolojisi kullanilmakta ve benzer
uygulamalar hedef alinmakta, ancak Zigbee
ticari ve endistriyel ortamlarda daha
basarili bulunmaktadir.[2]

BLUETOOTH Teknolojisi: Bluetooth,
1994 yilinda Ericsson tarafindan gelistirilen
kisa menzilli ve kablosuz iletisim
protokoliidiir. Bluetooth 4.0 ile Blueooth
teknolojisine dahil edilen Bluetooth Low
Energy (BLE), diger adiyla Bluetooth
Smart, diisiik enerji tiikketimi nedeniyle

ozellikle giyilebilir cihazlarda Bluetooth
teknolojisinin  kullanilmasii saglamistir.
Ayrica Bluetooth teknolojisi, ilerleyen
yillarda ger¢ek zamanli pazarlamada ¢igir
acmas1 beklenen beacon teknolojisinde de
kullanilmaktadir. Ciktig1 giinden bu yana
gelisimini stirdiiren Bluetooth
teknolojisinin son olarak gec¢tigimiz haziran
ayinda 5.0 siiriimii yaymlanmustir.

Bluetooth 5 adiyla tanitilan Bluetooth’un
5.0 stirimiiyle birlikte gelen yeni
Ozellikler, tamamen nesnelerin internetin
yonelik olarak gelistirilmistir.
Bluetooth’un menzili genel olarak 10
metre olmakla birlikte, 100 metreye kadar
cikabilmektedir. Sagladig1 veri hiz1 ise 1
mbps’dir.[2]

6LoWPAN  Teknolojisi: 6LowPAN
fiziksel ve ortam erisim katmanlarinda
IEEE  802.15.4  standardi  iizerine
tanimlanmisg bir adaptasyon katmanidir.
Algilayic1  aglarinda yeni nesil [Pv6
kullanabilmek i¢in gerekli adaptasyon bu
katman araciligiyla yapilir.[5] IP tabanlh
bir iletisim protokolii olan 6LoWPAN,
IPv6 ve Low Power Wireless Personal
Area  Network’in  (Diisik  Giigli,
Kablosuz, Kisisel Alan Ag1) birlesiminden
olusan bir isimdir. 6LoWPAN’e ait en

onemli detay 1ise IPv6’y1r (Internet
Protocol version 6) bilinyesinde
barmdirmasidir.

IPv6, 32  bitlik IPv4’lin adresleme
konusunda yetersiz kalmast sonucu
gelistirilmis 128  bitlik  bir internet

protokoliidiir. IPv6, nesnelerin internetiyle
birlikte internete bagli cihaz sayisinin
hizla artacak olmasi da hesaba katilarak
gelistirilmistir. Boylece diinyada bulunan
her nesne kendine 6zel bir IP adresine
sahip olabilecek ve internete
baglanabilecektir.[2]



6LoWPAN
Avantajlar;

[letisim Protokoliiniin

e Kod ve bellegin minimum sekilde
kullanim1

* Dogrudan ugtan uca (end-to-end)
internet entegrasyonu

* Coklu topoloji segenekleri

*  Uzun batarya 6mrii (1000 giine kadar)

* Yiiksek veri kapasitesi

* Orta mesafe kapsama alan1 (75m)

* Digstk gilic ve maliyet gereksinimi
saglar. [5]

THREAD Teknolojisi: Thread, son
kullanicilarin aygitlarini Internet'e kolayca
koprii kurmalarina ve boylece c¢esitli bulut
hizmetlerine erigsmelerine olanak taniyan
kendini 1iyilestiren, giivenli, IP tabanli bir ag
¢cOziimii sunar. 802.15.4 fiziksel altyapisina
dayanan Thread, ZigBee standardini
incelerken bahsedilen tim gili¢lii ve zayif
yonleri biinyesinde barindirir.  Glivenilir
radyo performansi, makul aralik ve diistik
glic uygulamalar icin destek igerir. Zayif
yonlere gelince, 802.15.4, maksimum veri
hizi 250 kbit / s olan tek kanalli bir
¢Ozimdiir.[2]

Thread'in bir IP tabanli standart olmasi ¢ok
da yardimci olmaz. IP baglantisi, yalnizca,
siirecin her iki tarafinda bir insan oldugu
zaman kesintisiz iletisim kurmasimi, o6zel
ihtiyaclar i¢in dogru araclari se¢gmesini
saglar. Cihazlar bunu yapamaz ve bu
iletisimin nasil yiiriitiilecegi konusunda ¢ok
ozel talimatlar verilmedikge birbirleriyle
konusamazlar ki bu da uygulama
katmaninin ihtiya¢ duydugu seydir.[2]

WI-FI Teknolojisi:  Wi-Fi gercek bir
baglant1 klasigi ve tartismasiz diinyanin en
taninmis  kablosuz ag  teknolojisidir.

Arastirmalara gore Wi-Fi  milyonlarca
kullanict i¢in tiim internet trafiginin
yaklagik yarisin1 kapsamaktadir. En sik
bilgisayar, telefon ve tabletleri internete
baglamak i¢in kullaniliyor ve giivenilir
internet saglamaktadir. Veri aligverisi igin
teorik olarak herhangi iki cihazi birbirine
baglayabilmektedir.

Wi-Fi teknolojisi kablosuz ag standartlari
ailesine IEEE 802.11x olarak baghdir.
Genel olarak OSI modelinin 1lk iki
katmanini tanimlar. Bunlar fiziksel ve veri
baglantis1 katmanlaridir. Wi-Fi giicli ve
glivenilir bir kablosuz baglanti ¢6ziimii
olarak ortaya ¢ikt1. Bu iletisim standardi ¢ok
sayida Ozellik ortaya sunarak IEEE
tarafindan siirekli gelistirilmistir.[2]

3.REFERANS YOL MODELIi VE Wi-
Fi TABANLI AKILLI AYDINLATMA
SISTEMi

Internetin hayatimiza girmesinden kisa bir
siire sonra hayatimizin vazgeg¢ilmezi haline
gelen Wi-Fi, yiiksek miktarda ve hizli veri
transferi yapilmasim1 gerektiren durumlar
icin oldukca kullanighdir. Wi-Fi yiiksek
miktarda  veri  transferinin  yapildig1
nesnelerin interneti uygulamalar1 i¢in son
derece uygundur, ancak buna karsin yiiksek
giic tiiketimi gerektirir. Genel olarak Wi-Fi
teknolojisinin menzili 100 metredir, ama
0zel antenler kullanilarak 30 kilometreye
kadar bir Wi-F1 baglantis1 saglanabilir. [4]

Bir Wi-F1 agiin yildiz bir topolojisi vardir.
Bu tiim diigiimlerinin dogrudan baglandigi
anlamma gelir. Bu diizenleme ile cihazlar
agin tim yapisim ve akisini bozmadan
eklenebilir ve agdan cikarilabilir. Makul
mesafelerde yiiksek boyutta veri
hacimlerinin hizli degisimi icin
tasarlanmigtir. Daha genis alanlar i¢in daha



fazla erisim noktast ve
kullanilabilir.[2]

sinyal yayici

Merkezi bir aga giivenmek bir dezavantaj
yaratmaktadir.  Bir  dongli  basarisiz
oldugunda agin diger diiglimleri birbirleri
ile iletisim kuramamaktadir. Tabi ki bu her
zaman olabilecek bir durum degildir fakat
bu durumlar1 da goz 6niinde bulundurarak
her bir cihazin ayni zamanda bir sonra ki
diigtime de haber vermesi saglanmalidir.[2]

Neredeyse her potansiyel miisterinin bir Wi-
Fi  Ozellikli  telefona sahip  oldugu
distintildiiginde son kullanicilarin  nihai
denetgilere doniisebilecegi ve bu sayede
sistem yoOneticilerinin mevcut sisteme
erisiminin kolaylastirildigi goriilmektedir.

4. Wi-Fi
SISTEMi

TABANLI OTOMASYON

Aydinlatma sistemleri tasarlanirken
gelecekteki akilli sehri olusturacak altyapiy1
kurmak  oOnemlidir.  Gilinlimiizde yeni
kurulacak yapilarda enerji verimli sistemler
olusturmak ve mevcut yapilarda ise enerji
tasarrufunu arttiric1 tedbirler almak herkesin
yogun caba sarf ettigi bir alandir. Yol
aydinlatma sistemlerinde uzaktan veya
otomatik loslastirma sistemleri (dim etme)

uygulanmaya  baslanmaktadir.[6] Akilli
Aydimnlatma  uygulamasi ile yerel
yonetimlerin  enerji maliyetlert O6nemli

miktarda azaltilmaktadir. Sonucgta, Akilh
Aydinlatmalar sisteme sunduklar1 avantajlar
ve tasarrufla aydinlatmanin  Gtesinde
islevleri ile de “Akilli Sehirler” kavraminin
icinde olmak durumundadir.

Bu modelde RELUX  programinda
olusturulan bir aydinlatma bdlgesi ve bu

bolgedeki gobekte mevcut bir WIFI
saglayict modem bulunmaktadir. Sistem
genel yapist Sekil I’de  gosterilmistir.

Bulut sistemi vasitasiyla Wi-Fi saglayici

modem  armatiirlerin  i¢cinde  bulunan
biitiinlesik  Wi-Fi  kontrol iiniteleri ile
haberleserek agin devamliligini

saglamaktadir. Boylece her bir armatiir
kullanicidan gelen komutlar dahilinde

calistirilabilmektedir.

Sekil 1. Akilli Aydinlatma Sistemi Genel
Calisma Yapist

Bu sistemin 6zelliklerinden bahsedilecek
olursa, sistem merkezden bir yonetim ile
calisabilmektedir.  Armatiirlerin  kontrol
iiniteleri ile haberleserek Ac¢ma-Kapama
islemi, Dimleme islemi, Ariza algilama
Islemi, Arniza Bildirimi islemi
yapilabilmektedir. Ayrica bu sistemde
asagidaki uygularda gerceklestirilmektedir.

* Aydmlatma sisteminde kullanilan tiim
ekipmanlar1  bir  harita  {izerinden
gorlintiiler ver her armatiir grubunu
interaktif olarak ya da Onceden
olusturulan calisma profilini bagh
olarak kontrol edebilir.

e Hangi sokakta hangi  armatiiriin
bulundugu gorintiilenir ve calisma ve
ariza durumlar goriintiilenebilir.

e Kullanic1  yetkilendirme  6zellikleri
sayesinde  ilgili  bakim  isletme
birimlerinin  yetki ve  sorumluluk



alanlarinda sisteme isletme ve destek
vermesini saglar.

e Sistemde bulunan ger¢ek saat vasitasi
ile i¢inde bulunan politikalar ile iletisim
kesik oldugu durumda bile calismay1
stirdiirtr.

* Dagitik bir yapilanmasi mevcuttur.
Modem ile haberlesen bir armatiir kendi
agindaki  tiim  armatiirlere  sinyali
iletebilir durumdadir. Icerisinde ki
politikalar sayesinde bir direkte sikinti
olmasi durumda bir sonraki direk ile
iletisime gegilerek agin devamlilig
saglanmaktadir.

Sekil 2’de gozlendigi gibi sistem web
tabanli oldugundan harita {izerinden tiim
armatiirlerin calisma durumu
gozlemlenebilir ve miidahale etme imkant
saglar. Yine Sekil 3’de Cihazlarin ¢alisma
stireleri ve arizali cihazlarin ariza siireleri de
grafiksel olarak goriilebilir.

{EPelsan -

Sekil 2 Harita lizerinden Armatiir kontrolii

Akilli Aydinlatma #90s¢

Akilli Aydinlatma #9044

Sistem Basari Grafigi

€

Sekil 3 Armatiir calisma Siire Analizi

5. RELUX PROGRAMI iLE
REFERANS SISTEM MODELI
TASARIMI

Relux programinda ¢izilen Aydinlatma
Bolgesinde toplamda 16 adet 94W LED’li
Sokak Armatiiri  kullanilmistir. 4 adet
Yoldan olusan ve bir gobekten olusan

tasartmda  gece  yarisindan  itibaren
loslastirma  iglemi  yapilarak her bir
armatiiriin giicli 45W seviyesine
distirilmustir. Yerel  uygulamalarda
Yol/Cadde Aydinlatmasi dim seviyesi

talepleri baz alinarak, armatiirlerin gece
yarisindan itibaren %350 dim orani ile
kullanim1 yaygin olarak tercih edildiginden
sistem modellemesi yapilirken %48’lik bir
loslastirma orani saglanmistir.

Sekil 4 %100 Calisma Durumu Tasarim



lliuminance [ix]

Sekil 5
Dagilimi

%100 Calisma Durumu Renk

Sekil 6 %48 Loslastirilmis Calisma Durumu
Tasarim

Sekil 7 %48 Loslastirilmis Calisma Durumu
Renk Dagilimi

Asagidaki sekillerde de goriilecegi iizere
tasarimda Yol-1, Yol-2, Yol-3, Yol-4 ve
Yuvarlak Alanlar mevcuttur. Tasarimda
toplanda 16 adet armatiir kullanilmastir.
Toplam giic tiiketimi hesaplandiginda
1504W olmaktadir. Hesaplamalar
incelendiginde yaklasik armatiirlerin giinde
yaklasik 10sa calisacagi varsayimai ile giinde
15,040kWh’lik  bir  enerji  tiiketimi
olmaktadir. Yillik hesaplandiginda ise
5489,6 kWh’lik bir enerji tiiketilmektedir.
Gili¢ tasarrufu amaciyla loslastirma islemi
gergeklestirildiginde  ise  toplam  gii¢
tiketimi 720W olmaktadir. Glinliik tiikketim
1se 7,2kWh olmaktadir. Yillik tiketim
incelediginde 2628kWh olarak
hesaplanacaktir.

Enerji Tiketim (kWh)

%100 Calisma Durumu

6000
5000
4000
3000
2000

1000

%48 Loglastiriimig
Durum

Tablo-1 Enerji Tiiketim Miktarlari

6.SONUC

Son yillarda tiim diinyanin giindeminde olan
Akill sehirler =~ konusunda  yapilan
caligmalarin oranmi gerek lilkemizde gerekse
diinyada artis  gostermektedir.  Akilli
sehirlesmede ana konulardan biriside
Aydinlatma sistemleridir. Kablosuz ve



Kablolu Akilli Aydinlatma armatiirlerinde
yapilan Isik Seviyesi kontrolleri neticesinde
saglanan enerji tasarrufu ise g¢alismamizin
ana konularindandir. Bu calismanin temel
amacit yaygimnlasan  Enerji  verimliligi
politikalar1 neticesinde gerek kamu da
gerekse 0Ozel isletmelerde yapilan enerji
tasarrufu ve akilli sehir ¢alismalarina katki
saglamaktir.

Teknolojinin  gelismesi  1le  birlikte
aydinlatma sistemlerinin kontrolii enerji
tasarrufu acisindan vazgegilmez olmustur.
D1s mekanlarda aydinlatma armatiirlerinin
kullannom amaglarint inceledigimizde bu
hedeflerin gbze c¢arpan1 ise kullanici
konforunun ve estetiginin diisiirilmeden
gii¢ tiikketiminin en aza indirilmesidir. Artik
kullanicilar, kamu kuruluslar1 ve tiim
iilkeler enerji tasarrufu yapabilmek adina
giiniin belirli saatlerinde armatiirlerin gesitli

otomasyon sistemleri kullanilarak 151k
seviyesinin diisiiriilmesini talep
etmektedirler. Bu makalede de enerji

tasarrufu saglayan haberlesme teknolojileri
ve Wi-Fi1 tabanli yapilmig Ornek bir
modellemenin yapisini incelemektir.
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