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OZET

Giiniimiizde hastaneler, yiiksek yapilar, alis veris merkezleri, kapali otoparklar, metro istasyonlar: gibi
insanlarin yogun olarak bulundugu bir¢ok bina tasarlanmakta ve insa edilmektedir. Bu binalarda gerek konfor
havalandirmasi ve gerekse de duman tahliyesi i¢in kullanilan havalandirma sistemleri Makina Miihendisligi
meslek disiplinlerince projelendirilmekte ve tesis edilmektedir. Ancak, bu mekanik tesisatlarin elektrik
projelerinde kontrol, izleme ve yonetimlerine iliskin karsilik olmasi gereken elektrik/elektronik donanmmlar ve
tesisatlart ¢ogunlukla yer almamakta, olanlari da yeter diizeyde ya da standartlar él¢iisiinde olmamaktadyr. Bu
durum beraberinde insanlarin yogun olarak bulundugu bu binalarda iligkilendirilmemis mekanik ve elektrik
tesisatlarin olusmasina, dolayisiyla biiyiik bir giivenlik acigint ve riskleri ortaya koymaktadir. Bu bildiride
konfor havalandirmast ve duman tahliye havalandirmasi hakkinda bir elektrik miihendisinin haddini asmadan
sahip olmasi gereken bilgiler kisaca ortaya koyulduktan sonra, bu sistemlerin kontrol ve otomasyonu ile ilgili
yonetmelik ve standartlarda yer alan bilgilerin derlenmesi ile ¢oziimlere iliskin bilgilerin ortaya konulmasi ve bu
bilgiler 1s1ginda Elektrik Tesisat Projelerinde bundan sonraki asamada 6nemli bir eksikligin giderilmesinde
kaynak olusturulmasi hedeflenmigtir.

Temelde amag¢ yangin olusan bolgede,

Konfor ve duman tahliye havalandirma negatif  basing  olusturmak, komsu
sistemlerinde kullanilan diizeneklere bolgelerde pozitif basincin siirekliligini
iliskin genel bilgiler saglamak ve yangin olusan bolgede olusan
duman1 diger bolgelere yayillmadan bina
Elektrik Miihendislerinin tasarimlarinda disina tahliye etmektir (Sekil 1).
N N

gerekli  ¢Ozlimleri iiretebilmesi igin,
oncelikle duman kontrol cihazlarim
bilmesi ve bunlarin elektriksel caligma
yapilar1 ile kontrol ve otomasyonu igin
gereksinimleri hakkinda bilgi edinmesi
gerekir. Ayrica bildigini kabul ettigimiz
yangin alarm sistemleri ile entegrasyonuna
iliskin gerekli diizenekleri de
projelendirmesi gerekmektedir.
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fan, klima santrali ve damper gibi mekanik — — ®
malzemelerinin  dumanin bina iginde (CO— — Dusik basing
yayilmasini kontrol etmek icin Onceden

belirlenmis konumlar1 almasi ya da Sekil 1. Yangm aninda duman y&netimi
islevleri yerine getirmesi aklimiza gelir. i _

Duman egzoz sistemi dedigimizde de Ornekle;yecek olursak; ~ bir  yangmn
olusan yangin dumaninin bina digina bélmesinden yangin alarmi uyarisi
atilmast ve igin ayrica tesis edilmis alindignda o bolgeyi besleyen klima
yangmna dayanikli havalandirma kanallari, santralinin durmasi, o bolgeye ait taze hava

damperler ve fanlar aklimiza gelir. giris  kanali  {izerindeki  damperinin



kapanmasi, kirli hava emis kanal
tizerindeki damperin  kapanmasi (bu
islemler yanginin duman etkisinin diger
bolgelere akisini engellemek icin yapilir)
ve ardindan o bdlgedeki duman egzoz
kanali iizerindeki damperin acilarak,
duman egzoz fanina ¢alis komutu verilmesi
ve dumanin atiminin saglanmasi olarak
Ozetlenebilir. Biitiin bu islemler yangin
alarm sistemi ile dogrudan baglantili
calisan duman kontrol panelleri, rdle
modilleri ve kontak izleme modiilleri ile

yapilir. Konumlandirmalar yapilir, izlenir
ve  konumlar1  panelde  gosterilir.
Beraberinde grafiksel olarak izlenip, anons
ekipmanlariyla duyurulabilir. Bu 6rnekten
de goriilecegi iizere duman damperlerinin
konumlandirilmasi, duman kontroliinde en
onemli islem olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Bu baglamda oOncelikle duman kontrol
sistemlerinin  genel yapis1 ile bu
sistemlerde yer alan, fanlar, duman
damperleri ve kontrolleri konusunda
bilgileri biraz agmakta fayda olacaktir.
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Sekil 2. Yapilarda duman kontrolii ve kagis merdiveni basinglandirmasi

Standartlar duman kontrolii i¢in iki tip
sistem tanimlamaktadir. Bunlardan
birincisi mevcut havalandirma sisteminin
yangin aninda duman atimi iginde
kullanildig1 sistemler (tahsis edilmeyen
sistemler), digeri ise yangin aninda sadece
duman kontrolii saglamak amaciyla
montajlanmig  ekipmanlar  kullanilarak
yapilan  sistemlerdir  (Tahsis  edilen
sistemler). Tahsis edilmeyen sistemler
diger sistemlerle ortak oOgeleri paylasir
(HVAC sistemleri gibi). Tahsis edilmeyen
sistem yangin tespit edildiginde ekipmanin
normal isleyisini duman kontrol moduna
degistirilmesi esasinda tasarlanir. Tahsis
edilmeyen sistemlerin kullanimi

giinimiizde daha yaygin olmakta olup,
bunun tek nedeni maliyetin diisiirtilmesidir.
Dogal olarak bu durumda HVAC
ekipmanlarinin duman kontroliinii
saglamas1 i¢in ekipmanlarda yangina
dayanim, say1 ve kapasite itibariyle artiglar
olmaktadir ki bu Makine Miihendisleri’nin
tasarim alanma girmektedir (Damper
sayisi, tipi, fan motorunun servis faktori,
fanin sicaklik orani, damper ve fan
iinitelerinin  yedek gli¢  sistemlerinin
belirlenmesi  v.b.)  ancak,  Elektrik
Miihendislerinin de bilgi edinmesi ve
tasarimlarinda miidahil olmas1 gereken bir
konudur.



Konfor havalandirma sistemlerinde kirli
hava emis kanallarinin, buna bagli olarak
kanal {iizerindeki damperlerin ve emis
faninin  duman atiminda kullanilmasi
durumunda fanlarin en az iki seviyeli
calismasi (konfor durumu ve yangin
durumu) ya da degisken hizli (frekans
konvertorii ile kontrol) olmasi soz
konusudur. Bu durumda ekipmanlarin
se¢imin Makina Miihendisleri tarafindan
yapilmasinin ardindan Elektrik
Miihendisleri’nce bu fanlara iliskin her iki
duruma iliskin gli¢ devrelerinin
tasarlanmas1 (MCC panolar), ayrica yangin
aninda gerekli kontrollerinin yapilmasi i¢in
yangin  alarm  sisteminden  alacagi
komutlarin (duman kontrol panelleri, role
modilleri ve kontak izleme modiilleri)
projelerde belirtilmis olmasi
gerekmektedir.

Konfor ve duman tahliye havalandirma
sistemlerinin kontrol ve izlenmesine
iliskin yonetmelik ve standart
belirlemeleri

Duman kontrol sistemlerinin kontrol ve
izlemelerinin yangm algilama ve alarm
sistemleri tarafindan yapilmasi “Binalarin
Yangindan Korunmas: Hakkinda
Yonetmelik” tarafindan belirlenmistir.
Yonetmelikte; MADDE 80- (1) Bir binada
duman  kontrol ve  basin¢landirma
sistemleri kurulmas: hdlinde, bu sistemler
ile ilgili ariza ve konum degistirme
sinyalleri ayri  bir bolgesel izleme
panelinde veya yangin kontrol panelinde
ayri bolgesel durum ve ariza gostergeleri
olusturularak izlenir ve kontrol edilir.
Duman  kontrol ve  basin¢landirma
sistemlerinin el ile kontrolleri ayri bir
kontrol panelinden yapilabilecegi gibi,
yukarida belirtilen izleme panelleri ile
birlestirilerek  yangin  alarm  sistemi
biinyesinde de gerceklestirilebilir.

Acil durum kontrol sistemleri; MADDE 82-
(1) Yangin halinde otomatik olarak gerekli
kontrol fonksiyonlarini yerine getirecek
acil durum kontrol sisteminin;

a) Yangin swrasinda kapanmasi gereken
vangin kapilarm  ve diger acikliklar
kapatma amacgh cihazlart normal halde
actk durumda tutan elektromanyetik kapt
tutucu ve benzeri cihazlarinin serbest
birakilmast,

b) Merdiven yuvalar: ve asansor kuyulari
basinglandirma  cihazlarinin ~ devreye
sokulmasi,

¢) Duman kontrol sistemlerinin iglemlerini
yerine getirmesi,

¢) Acil durum aydinlatma  kontrol
islemlerini gerceklestirmesi,

d) Giivenlik ve benzeri sebeplerle kilitli
tutulan kapilarin ve turnikelerin agilmast,
e) Asansorlerin yapilis ozelliklerine bagh
olarak yangin esnasinda kullaniminin
engellenmesi veya tahliye amacriyla itfaiye
veya egitilmis bina yangin miicadele
ekipleri tarafindan kullaniimasinin
saglanmast,

f) Mahalli itfaiye ile elektrik isletmesine,
belediyeye, polise veya jandarmaya, kurum
amirine, bina sahibine ve gerekli goriilen
diger yerlere yangimin otomatik olarak
haber verilmesi,

ozellik ve fonksiyonlarina sahip olmasi
lazimdr.

(2) Acil durum kontrol islemleri, yangin
alarm  sisteminin donanim ve yazilim
biitiinliigii  icerisinde  bulunan  kontrol
birimleri ile gerceklestirilir. Kontrol edilen
sistemin ve cihazlar ile iliskisi bulunan
giivenlik sistemlerinin, bina otomasyon
sistemleri gibi diger sistemler tarafindan
yvapilabilecek her tiirlii kontrol ve kumanda
islemlerinin, yangin veya benzeri bir acil
durumda  yangin  kontrol  panelinden
vapilacak acil durum kontrol islemlerini
hi¢bir sekilde engellememesi gerekir.
hiikiimleri yer almaktadir. Yukaridaki
hiikiimlerden de anlasilacagi iizere duman
kontrol, basin¢landirma, asansor kontrolii,
kilitli ~ kapilarin  agtirilmasi,  yangin
kapilarinin  kapatilmasit  v.b. islemlerin
yangin alarm sisteminin donanim ve
yazilim biitiinliigli icerisinde yapilmasi
istenilmektedir.



Projelerde, sartnamelerde ve hiikiimlerinden  goriilecegi  iizere bu

uygulamalarda s6z konusu duman kontrol istenmeyen bir durum olup, duman
cihazlarinin gerekli izleme ve kontrolii ile 1ilgili cihazlarin ayr1 bir
kontrollerinin bina otomasyon sistemi donanim ve yazilim ile kontrolii Sekil
tarafindan yapilacagina dair belirlemeler 2’deki gibi sart kosulmustur.

yapilmaktadir. Yonetmeligin ilgili
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Sekil 3. Duman damperlerinin kontrolii ve grafiksel olarak izlenmesi

Duman damperlerinin kontroliine iliskin Konum anahtarlar1 Damper Kontrol Paneli

donanim ve yazilim ¢oziimleri tarafindan Normalde Kapali ya da
Normalde Agik izlenebilir (Sekil 4).

Yangin damperleri ¢alisma  gerilimi

elektrik  kesilmelerinden etkilenmemesi

i¢in 24V DC’dir.

Kurma giicleri yaklasik 12W, tutma giicleri

ise 3-4W’dir. Damperden pozisyon bilgisi

alinarak, duman damperi kontrol paneli

tizerinde Acik / Kapali / Hata durumlari

gorlntiilenir. Konum anahtarinin 5 derece

konumu “Kapal1”, 85 derece konumu ise

“Acik” durumu gostermektedir.

Damperlerin =~ “Kapali” veya  “Acik”

durumu  disindaki  tiim  durumlarda,

kullanicinin belirleyebildigi zaman asimi

siiresi sonunda hata mesaj1 verilir, hata

Led’1 yanar.



Kontak izleme (Girisler);
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Sekil 4. Damper konum anahtari izleme

Damper  Kontrol = Paneli  iizerinde
damperleri siirmek i¢in kuru/islak ¢ikiglar
bulunmaktadir (Sekil 5).
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Sekil 5. Damper besleme ¢ikislari

Damper Kontrol Paneli iizerinde bulunan
cevrim giris ve cikislart ile cihaz yangin
alarm sistemine irtibatlanir. Ayrica hata,
alarm ve gii¢c kaynag ariza cikislari ile tam
koruma icin tiim izlemelere olanak tanir
(Sekil 6).
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Sekil 6. Damper Kontrol Paneli ¢evrim, alarm ve
hata ¢ikislar

Duman Damper Kontrol Paneli asagidaki
fonksiyonlara ve 6zelliklere sahiptir.

* Modiil beslemesinin aktif oldugunu
gosteren “Sistem Devrede” ledi.

» Harici giic kaynaginda hata oldugunu
gosteren “Gii¢ Hatas1” ledi.

* Modiilde herhangi bir hata oldugunu
gosteren “Hata” ledi.

» Santralle VIP haberlesmesinin yapildigini
gosteren ve haberlesme aninda yanip sénen
“Haberlesme” ledi.

* Modiille ilgili olaylarda kullanilan sesli
uyar1 veren buzzer.

» Modiil iizerindeki buzzer’t susturmaya
yarayan “Buzzer Iptal” ve modiil
tizerindeki ledlerin testi i¢in kullanilan
“Lamba Test” butonlari.

*  Yetkisiz  kigilerin  miidahalesini
engellemek i¢in kullanilan Tus Kilidi.

« 8 giris ve bunlar i¢in iki kademeli
aktivasyonu gosteren ledler.

« 8 giris hattinda olusabilecek hatalari
gosteren ledler.

« 8 cikis ve bu cikislarin aktivasyonunu
gosteren ledler.

» 8 cikis hattindaki hatalar1 gosteren ledler.
 PC’den gelismis giris/cikis oOzellikleri
programlama.

» Ayrica iki adet programlanabilir réle
cikisi.

» Damper “Ac¢ik”, “Kapali” ve “Kararsiz”
gibi durumlarin izlenmesi.

 Her damper icin “damper kararsiz”
durumunda ayarlanabilir silire sonunda
zaman asimi hatasi liretimi.

* Grafik izleme ve yonetim yazilimiyla
cikisin aktif / pasif edilebilmesi.



* QGrafik izleme ve yonetim yazilimiyla

veya santral  meniisinden  damper
konumunun goriilebilmesi /
degistirilebilmesi.
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Sekil 7. Duman kontrol paneli ile damper kontrolii 6rneklemesi

Grafik izleme ve yonetim yazilimi ile akilh
adresli yangin algilama sistemindeki
yangin, hata olaylarimin ve ayni1 zamanda
damper kontrol panellerinin, grafiksel
olarak izlenmesine ve sisteme kumanda
edebilmesi miimkiin hale gelir.

Bilgisayar ile yangin alarm santrali
arasindaki haberlesme kisa mesafeler icin
RS-232 veya RS-485, uzun mesafeler i¢in
GPRS veya TCP-IP portlar ile yapilabilir.

Bu yazilimlarda, internet, LAN veya WAN
aracilifiyla farkl bilgisayarlara
programinin eklentisi kurularak, yangin ve
hata durumunda otomatik veya el ile mesaj
gonderebilmek miimkiindiir.

Akilli adresli yangin algilama sistemindeki
tim  dedektorlerin  kirlilik  seviyeleri,
bilgisayar ekranindan tek tek okunabildigi
gibi belli periyotlarda rapor haline de
getirilebilir.  Bunun disinda; duman
damperi  panellerinin ~ kontroli ~ ve
izlenmesinin yapilmasi, merdiven yuvalari
ve asansOr kuyularindaki basinglandirma

cihazlarinin devreye sokulmasi, acil durum
aydinlatma kontrol islemlerinin
gerceklestirilmesi ve izlenmesi, giivenlik
ve benzeri sebeplerle kilitli tutulan
kapilarin ve turnikelerin acilmasi ve
izlenmesi, asansorlerin yangin esnasinda
kullannominin engellenmesi veya tahliye
amacli asansorlerin kullanilmasinin

saglanmasi, klima santrallerinin kontroli
ve izlenmesinin yapilmasi, itfaiye, elektrik
isletmesi, belediye, kurum amiri, bina
sahibi gibi gerekli goriilen yerlere yanginin
otomatik olarak bildirilmesi saglanabilir.




E-mail ve sms 6zellikleri ile yangin ve hata
durumlarinda anlik veya belirli bir
zamanda  rapor  bilgisi  gonderile-
bilmektedir. Olay profillerinin
olusturulmasi ile ilgili kisilere
ilgilendikleri olay tiplerinin raporlarini
gondermek miimkiindiir.

Entegre edilen soft phone uygulamasi ile
saha telefonlar1 ve diger yangin alarm
santrallarindaki  telefon modiilleri ile
iletisim saglanir ve iletisim agindaki tim
telefonlar  ile  konferans  goriisme
yapilabilir.

Sonu¢ olarak; insanlarin yogun olarak
bulundugu bina uygulamalarinin tasarim
asamalarinda  Makina  ve  Elektrik
Miihendisleri Duman Kontrol Sistemleri
ile 1ilgili tasarim ve projelendirme
sireglerinde ortak c¢alisma yiiriiterek,
Duman Kontrolii ile ilgili, mekanik,
elektrik  ve  elektronik  donanimlar
projelendirilerek, uygulamada  gerekli

yonetim yazilimlari tamamlanmasi
saglanmalidir.
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