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Nearly 50% of electricity
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Mearly 90% of electricity from renewables 3 670 GW electrolyser - 2050

Tiirkiye’nin de 2021 yilinda imzalamis oldugu Paris
iklim Anlasmasi ile diinya genelinde karbon
saliminin 2030 yilina kadar yiizde 50 azaltilmasi,
2050’ye kadar sifira indirilmesi hedefleniyor.



Clobal electricity production

About 60 percent of the world’s electricity comes from burning fossil fuels,

including coal, gas and oil.
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About 30 percent of the world's electricity comes
from renewables, including hydropower, wind,
solar and others
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Diinyadaki Elektrik Uretiminin Kaynaklarina
Dagilimi
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2022 yili Aralik ayir sonu itibariyla kurulu
giiciimiiziin kaynaklara gore dagilimi; %30,4'ii
hidrolik enerji, %24,4'ii dogal gaz, %21'i komiir,
%11'i riizgdr, %9,1'i giines, %1,6's1 jeotermal ve
%2,5'i ise diger kaynaklar seklindedir.

2022 yihinda elektrik iiretimimizin, %34,6'si
komiirden, %22,2'si dogal gazdan, %20,6'si hidrolik
enerjiden, %10,8’i riizgardan, %4,7’si giinesten,
%3,3'ii jeotermal enerjiden ve %3,7’si diger
kaynaklardan elde edilmistir
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Pompaj Depolama Sistemleri
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Yakit Pilleri
Tuzlu Su Depolama Sistemleri
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Batarya Enerji Depolama Grubu
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Bulk energy services (Enerii Hizmetleri - ]

1. Electrical energy time-shift (Arbitraj-Ara Kazang, Fazla Enerjinin Depolanmasi) 0 MW - 500 MW Uretim, Dagitim
2. Power supply capacity (Gug Kaynagi Kapasitesi) 1 MW - 500 MW Uretim, Dagitim

Ancillary services (Yardimei Hizmetler - ]

3.Load following (YUk Takibi/Ydnetimi) 1 MW -100 MW Uretim, Dagitim

4. Regulation (Glg Dengeleme) 10 MW - 40 MW Uretim

5. Frequency response (Frekans Diizenleme) 10 MW - 40 MW Uretim, iletim

6. Operating reserves (Yedek Kapasite) 10 MW - 100 MW Uretim,Dagitim, iletim
7. Voltage support (Gerilim Destegi) 1 MVAr — 10 MVAr Dagitim

8. Black start 5MW - 50 MW Uretim,Dagltlm, iletim

Transmission infrastructure services (iletim Altyapi Hizmetleri
9. Transmission congestion relief (iletimde Sikisikligi Azaltma) 1 MW -100 MW iletim
10. Transmission upgrade deferral (iletim Altyapisi Yatirim Erteleme) 10 MW - 100 MW lletim

500 kW - 10 MW Dagitim

12. Power quality (Gug Kalitesi) 100 kW - 10 MW Uretim, Dagitim

13. Power reliability (Gug Guvenilirligi) 50 kW - 10 MW Uretim, Dagitim

14. Retail electrical energy time-shift (Elektrik Ticareti) 1 kW -1 MW Uretim, Dagitim, Miisteri

15. Demand charge management (Talep YUk Yonetimi) 90 kW - 10 MW Uretim, Dagitim, Miisteri
Renewables integration (Yenilenebilir Enerji Entegrasyorw) ... | |

16. Smoothing renewable power output (Yenilenebilir Gli¢ Cikisi Diizenleme) 0 MW - 500 MW Uretim, Dagitim, [letim



Son Kullanici Servisleri
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Energy storage applications

» Grid services » Customer services

« Energy services

» Behind-the-meter
application

» Behind-the-meter
application

« Behind-the-meter
application

Customer services applications

Self-consumption
Time-of-use shifting

Back-up power
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Demand charge reduction
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MikroGrid

«  Mikrogrid, bir birine baglanmig daginik yenilenebilir enerji kaynaklarinin
olusturmus oldugu bir grubun temel sebekeye entegre edilerek

.’ senkronize bir sekilde ya da sebekeden bagimsiz calisabilmesini

L 1= sadlayan yapidrr.
| 7 Rl 4
Generator | : pra e o *  Mikrogrid'in olusturmus oldugu grup ise, riizgar, guines , gaz turbinleri,
M ndTurblne's EnergyStdragé l 11 4 * kuglk hidroelektrik, jeotermal enerjisi, biokUtle, biyogaz ve batarya gibi
yenilenebilir enerji kaynaklarini kapsamaktadir.
Utility » Tuketicilerin meydana gelen elekirik kesintilerinden etkilenmemeleri igin
Selar yerel sebekeye entegre mikrogrid sebekesi kullaniimaktadir.
Controls
Homes

Loa

» Elektrik Glvenligini Artirir.
Elekirik kesintilerinde veya merkezi sebekedeki kisitlarda Microgrid'in jeneratorleri ve muhtemelen piller, misterilere enerji saglar.
«  Tiiketiciler ve isletmeler igin Enerji Maliyetlerini Diisiirebilir.
Mikrogridler enerji maliyetlerini dlsurUr ayrica Uretmis oldugu enerjiyi diger kullanicilara (tuketici)satarak gelir elde etmeyi saglayabilir.
« Cevreye zarar vermeyerek temiz enerjiyi saglar
Microgridler ¢ok giines, rlzgar ve enerji depolama teknolojilerini gibi gesitli yenilenebilir enerjiyi kaynaklarini kullanirlar. Bu sayede, fosil yakitlardan daha temiz enerji Uretilir.
» Merkezi sebekeyi guglendirir.
Microgrid'ler merkezi sebekelerin yogun talep donemlerinde yardimci kaynak sebeke olarak gorev yaparlar.



Global annual grid-connected energy storage installations by segment
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Yapilan tahminlere gére diinyada ¢ok hizli bir
depolama kapasitesi artisi beklenmektedir.



Dunyadan Enerji Depolama Haberleri

Porsche Mobil Bataryali Sistemle Sarj istasyonu Uygulamasi AUDI Eski Arag Bataryalari ile Sarj istasyonu Kuruyor

*  Audi’nin aglilabilir konteynir sarj sistemi bulunmaktadir. Bu sistem Audi e-tron
araclardaki eskimis ve verimliligini kismen kaybetmis bataryalarin bir
konteyner igerisinde birlestirilerek olusturulan batarya sistemlerinin hizli sarj
istasyonu olarak kullanilimasini amaglamaktadir.

»  Porsche, ayni anda 10 araci sarj edebilecek 2.1 MWh kapasiteli konteynir
treyler tarzi mega sarj istasyonunu sehirden uzak bolgelerde mobil sar;
¢OzUmu olarak kullanacaktir. Porsche, tescilli bu sistemi Aiman ADS-TEC
firmasi ile birlikte gelistirmistir. Bu sistemden 7 adet tretilmistir.

«  Audi, bu projeyi isvigreli enerji firmasi ABB ile ytirtitmektedir. Her bir konteyner
yaklasik 1 MWh kapasiteye sahiptir. Bu sistem ile yeni bir Audi aracin
bataryasinin 15 dakikalik hizl sarj ile %80 doluluk seviyesine
getirilebilmektedir.

*  Benzer mobil sarj ¢ozumlerini diger elektrikli arag ureticileri de gelistirmektedir.
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Diinyadan Enerji Depolama Haberleri

Tesla Avustralya’ya Yatirim Yapiyor

Tesla, Avustralya’da yeni bir devasa enerji depolama sistemi
projesine katilacak. Fransiz Neoen sirketi, enerji piyasasi
operatoriyle sebeke baglantisi anlasmasina vardiktan sonra,
Avustralya’da dlinyanin en blydk lityum iyon enerji depolama
tesisinden birini kurmak icin Tesla Inc ile ortaklik olusturacak.

300 MW’lik Victorian Big Battery, tlkenin gliney dogusundaki Gelong
sehrinde kurulacak ve Tesla’nin Megapack teknolojisini kullanacak.
Bu tesis, Gliney Avustralya’daki Neoen’in Hornsdale tesisinin iki kati
blyukliginde olacak. Victorian Big Battery’nin 2021-2022 yillarinin
yaz aylarinda faaliyete gecmesi planlaniyor.

Tesla Depolamada Rekor Kirdi

Enerji depolama sistemi g¢alismalariyla 6n plana g¢ikan Tesla, yeni bir
rekor daha kirdi. 2020 yih 3. ceyrek verilerine gore Tesla, eneriji
depolamada 750 MWh’e ulasti. Ayrica Tesla’nin 2020 yili 3.
ceyrekteki tretim hacmi, 2019 yih 3. ¢eyreginin iki katina ulast.

Tesla bu basariyr blyuk sistemler icin enerji depolamayi saglayan
Megapack ve evler icin Uretilen depolama sistemi Powerwall ile
basardi.  Ozellikle de Kalifoniya'da elektrik sebekesindeki
dengesizlikler nedeniyle Powerwall’a olan talebin arttigi belirtiliyor.




Diinyadan Enerji Depolama Haberleri

GM’in Ultium Pil Fabrikasi Ohio’da Yiikseliyor

2020 yilinin baglarinda LG Chem ile ortak biri girisimde
bulunan GM, bu ortaklik icin somut adimlar atmaya
bagladi. Michigan’da tasarlanan yeni Ultium piller ile
esnek modiler bir tasarim hedefleniyor. Su anda
Chevrolet Bolt’u calistiran piller 145 dolar/kWh’ mal
olurken, LG Chem ile ortak girisimle Uretilecek pillerle bu
maliyetin 2025 yili itibariyle 100 dolar/kWh’e inecegi
belirtiliyor. GM, kobalt kullanimini %70 oraninda
azaltmak amaciyla NMCA (nikel, manganez, kobalt,
lityum) kimyasina gecise odaklanacak.

Daha Yesil Elektrik Sebekesi icin Depolama
Stratejisi

ingiltere hiikiimeti, giines ve riizgar santrallerinde
uretilen yenilenebilir enerjiyi depolayacak bataryalari
insa etmek igin mevzuat Uzerinde ¢alismalarini
surdiriyor. Yapilacak mevzuat degisikligiyle daha
blyik kapasiteli pillerin kurulumu kolaylasacak. Yeni
mevzuatin ingiltere’de 50 MW’in (izerindeki ve
Galler’de 350 MW/'In Uzerinde depolama projelerinin
ontindeki engelleri ortadan kaldirmasi planlaniyor.

Grafen Lityum Pil, Li-iyon Pilden 18 Kat Daha
Hizh Sarj Olabilir

27.5 milyon dolarlik yatirim alan Nanotech Energy
tarafindan yapilan ¢alisma, pil teknolojisinde
gelecege odaklaniyor. Yapilan ¢alismada; insan
sacindan 1 milyon kat daha ince, celikten 6 kat
daha hafif olan dinyanin ilk 2 boyutlu malzemesi
grafenin pil teknolojilerinin geleceginde onemli
bir rol oynayacagini vurgulaniyor. Nanotech

Energy’nin ¢alisma sonuglarina gore grafen lityum
piller, li-ion pillerden 18 kat daha hizli sarj olaiblir.
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