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Girig:

orozyon, kararsiz
haldeki metalin serbest
elektronlarini vererek

pozitif iyon olusturmasi,
elektronlar olan mukabil
malzemenin ise negatif iyon
olusturmasi neticesinde pozitif
iyonlarla negatif iyonlarin
arasindaki ¢ekim kuvvetinin
etkisi ile kararli bir metal
bilesidinin metalin ytlizeyinde
pas olarak tesekkiul ederek
metali tahrip etmesidir.

Katodik koruma, korunacak
metal yapiy1 olusturulacak bir
elekrokimyasal hiicrenin
Katodu haline getirerek metal
ylizeyinde yuriimekte olan
anodik reaksiyonlarin
durdurulmasidir. Katodik
korumada amag, korunacak
olan metalin potansiyelini
anodun acik devre
potansiyeline kadar polarize
etmektir. Kisaca, korozyona
ugrayan (anot olarak davranan)
bir metalin potansiyelini
degistirerek, onu katod olarak
davranmaya zorlamaktir.

Katodik korumanin amaci,
belirli bir ortamda her metal
icin sabit bir potansiyel
esiginin altinda metali topraga
gore negatif olarak
Kutuplastirarak her tiir
korozyondan korumaktir.
Katodik koruma uygulandigi
alanlar

* Yeralti LPG ve akaryakit
tanklari, yer ustii akaryakit
tanklari, yeralt1 yakit ve petrol
depolama tanklari ve toprak
seviyesi tank tabanlari

+ Yakit ve petrol dagitim
sistemleri

+ Toprak seviyesi veya
ustiindeki sivi depolama

“Yasamimin pozitif yénde ivmelenmesinde yardimini ve destegini
her zaman hissettigim Sayin irfan ATAMAN'a sonsuz

tanklarinin i¢ kisimlari

+ igme suyu dagitim sistemleri
+ Dogal gaz dagitim sistemleri
+ Sikistirllmis hava dagitim
sisitemleri

* Yangin sistemleri

« Kanalizasyon sistemleri

+ Deniz rihtimlarinin gelik
Kaziklari

- iskele celik kaziklar

« Esanjor sogutma ve isitma
sistemleri, termosifonlar, buhar
Kazanlari, boiler tanklari

« Kursun kilifli kablolarda

Katodik Koruma, dis akim
Kaynakl ve galvanik anotlu
olmak ilizere iki sekilde
uygulanir.

Galvanik Anotlu Katodik
Koruma Sistemi

Galvanik anotlu katodik
koruma sistemlerinde
korunmasi istenilen metal
yapiya kendisinden daha
negdatif potansiyelde metal
(anot) baglanarak bir galvanik
pil olusturulur. Boylece metal
yap1 katot haline getirilir.
Galvanik anotlar
kendiliklerinden ¢déziinerek
aynen bir pil gibi akim
uretirler. Anodun ¢ézunmesi
sonucu aciga ¢ikan elektronlar,
dis baglantidan katoda
(korunan metal yap1) tasinarak
katodik reaksiyon icin gerekli
olan elektronlari sagdlar.
Galvanik anotlar koruma
sirasinda belirli hizlarla
c¢Ozunerek adirliklarini
Kaybederler. Bunlar1 uygun
zaman araliklariyla yenileyerek
koruma islevine sureKklilik
Kazandirlir. Korunmasi
dustinulen boru hattina
elektrod potansiyeli celikten
daha negatif olan Zn, Al, Mg
veya bunlarin alasimlarindan
olusan yeterli sayida galvanik

tesekkiirlerimi bir borg bilirim.”

anot baglanarak olusturulan
pilde boru hatt1 katod
durumuna getirilerek
korozyondan énlenmesi
esasina dayanir.

Galvanik anot yerlestirlimesi
icin gerekli baslica sart, hattin
etki gucti dusuk direncli
(R<50 ohm.cm) topraktan
gecmemesidir. Bir boru
hattinin korunmasi icin gerekli
anot sayis1 N'i belirten
baglanti;. N=S.i / |

Burada; S=boru ytzeyi alani, i=
Koruma igin gerekli akim
yogunlugu, I=anottan gecen
akim miktari.

Anotlar korunacak metalin 3-5
m ilersine dikey yerlestirlirler.
Anotlar anot dolgusu denilen
ve anot ile toprak arasinda
sabit temas direncini saglayan
boélmelere konurlar.
Diizenleyici ortam bentonit ve
jipsden olusur. Anot (Zn) ile
Katod (boru)nun olusturdugu
hticrenin iyi calisabilmesi icin
anot/toprak direncinin ¢ok
diisuk yani O1 ohm arasinda
olmasi gerekKir.

Galvanik anot yonteminin
teknik acidan en buyiik
avantaji, akimin boru hatti
boyunca uniform bir sekilde
dagitilmasina imkan
vermesidir. En buytik
dezavantaji ise, zemin
rezistivitesinin ytiksek oldugu
bolgelerde etkKili olmayisidir.

Galvanik anotlu katodik
koruma sistemi baslica
asagdidaki hallerde tercih edilir.
+ Dis akim kaynadinin mevcut
olmadigi bolgelerde,

+ Cevre metalik yapilar
uzerinde interferans etkisini
Onlemek tlizere,

+ Kaplama bozuklugu, kacak
akim etkisi gibi yerel korozyon



etkilerinin 6nlenmesinde,
« AKim ihtiyacinin ¢cok diisiik
oldugu durumlarda.

Galvanik Katodik Koruma
Sistemlerinin Avantajlar

+ Tesisi ekonomik olarak
uygundur

+ Isletilmesi ve bakimi kolaydir
+ Asin koruma potansiyeli
yonunden oldukca uygundur.
+ Diger metalik
yapilartiizerindeki kagcak akim
etkileri oldukca azdir

+ Di1s akim kaynadina gerek
yoktur

* Tesisi kolaydir

« Minimum Kkatodik enterferans
vardir

+ Dusuk bakim ve isletim
masraflari

+ Tanklarin korunmasinda
tankin dis ¢api etrafinda
uniform akim dagilisi

* Minimum istimlak ve irtifak
maliyeti

« Koruma akiminin verimli
Kullanimi

Galvanik Katodik Koruma
Sisteminin Dezavantajlari

+ Kiigtik koruma gariliminin
elde edilmesi (siirh potansiyel
farki)

* Yulksek direncli elektrolitlerde
oldukca kucgiik akimlarin elde
edilmesi (tipik 1-2 A)

+ Bliyluk veya genisletilen
yapilarda yeni anodlarin
yerlestirilmesi ve tesisi
ekonomik olarak uygun degildir
* Yuksek 6zgiil direncli
ortamlarda etkisiz kalmasi
(6zellikle 5000 ohm.cm den
daha biuiytik ortamlarda bu
sistem Kullanilamaz)

+ Tank korumada bir sistem
anacak bir tanki koruyabilir.
Digeri icin ayn bir sistem
yapilmasi gerekir.

* Korozyonu ve sistemi Kkontrol
ve izleme zorlugu

Dis Akim Kaynakh Katodik
Koruma Sistemi

Korunacak malzemenin enerji
Kaybini bir bagska metalden
vermek yolu ile enerjinin
disaridan saglanilmasi esasina
dayanir.

Sebekeden alinan alternatif
akim 6nce bir
transformat6rden gegirilerek
potansiyeli istenilen seviyeye
diistriliir. istenilen seviyeye
dustiriilen bu akim bir

redresOrden gecirilerek dogru
akim haline donustiiralir.
Dogru akim (+) ucu anot
yatadina, (-) ucu korunacak
olan boruya baglanir. Yardimci
anot olarak cesitli metaller
Kullanilabilir. Hatta eski
borular, raylar, travers gibi
hurda demir ve celik
malzemelerde yardimci anot
olarak kullanilabilir. Yardimci
anotta aranacak baslica
ozellikler, ytiksek bir
potansiyele gerek duyulmadan
istenilen akimi verebilmesi ve
diger taraftan yeterli stire
parcalanmadan
dayanabilmesidir. Anotlar
kendini yok ettiginden ve
elektrik akimi ytiksek
oldugundan, 20 yila uygun bir
Kullanim stiresi i¢in gerekli
malzeme 6ngoriilmelidir.
Zemin icinde kullanilan baslica
yardimci anotlar sunlardir:

+ Grafit anotlar

+ Fe-Si anotlar

+ Pb-Sb-Ag anotlar

+ Al anotlar

« Pt-Ti anotlar

+ Metal oksit kaplh Ti anotlar.
Dis akim kaynakli katodik
koruma sistemi, galvanik
anotlu katodik koruma
sisteminden daha gui¢liidiir ve
potansiyel ayarlamasi
mumkundur. Ancak ¢evredeki
sebekeleri etkileme gibi bir
mahsuru vardir. Maksimum
diftizyon ve korumanin etkisi
icin, anodu korunacak hatta
dik olarak ve 50100 m bazen
de daha fazla uzakliga
yerlestirlmesi gerekir. Koruma
akimini T/R ayar1, boru
uzerindeki her noktada katodik
Koruma esiginden ditistik bir
potansiyeli elde edecek sekilde
yapiimaldir. Bu koruma tipi
biiylik sebekelerde tavsiye
edilir. Potansiyel uygulamalari
ile adaptasyonda elastikiyet
sadlar; fakat dagitim
sebekelerinde diger sebekelere
etkinin engellenmesine dikkat
edilmelidir. Di1s akim kaynaklh
Katodik koruma sisteminde
anot yatadinin yeri ¢cok
Onemlidir. Maksimum verim

Referans Elektrot

Doygun kalomel elektrot (Hg,Cl2)
Gumiis-Gtimus Klorid (Ag/AgCl)
Bakir-Bakir-Stilfat (Cu/CuS0,)
Cinko (Zn)

icin koruma istasyonunun
yerlestirilecedi en iyi yer
Korunacak Kismin tam

ortasidir. Pratikte asadidaki .
diger faktorler de 6nem .
Kazanur.

+ Sebeke tasarimi (dal ya da Ag
sebeke), .

+ Boru c¢aplan (boru direnci yan .
yuzeylere bagintilidir),
+ Dustik voltaj kaynadinin

yakinhdi (istasyona akim *
verebilmek igin), .
+ Diger yeralti sebekelerinin R
yogunlugu.

Dis akim kaynakl katodik .
koruma sisteminim avantajlan .

« Buyuk veya mevcut yapilar

icin tesis edildiginde ekonomik
olrak uygun °
+ Genis gerilim elde edebilme .
imkani (potansiyel farki ancak
dogdru akim besleme sisteminin
buyukligii ile sinirlidir) *
+ Kaplamasiz, yetersiz .
Kaplamali ve genis yapilarin
Korunmasi i¢in gerekli akim
sagdlanir.

+ Anodlarin degistirilmesi o
ekomik olarak uygun

* Yuksek toprak (elektrolit)

direncli ortamlarda

uygulanabilme

« Zayif kaplanmis veya

Kaplamasiz yapilar icin etkili
Koruma

+ Koruma etkinligi her zaman
kontrol edilebilir.

« AKim ve gerilim ¢ikisi her

zaman degistirilebilir.

Dis akim kaynakl katodik
Koruma sisteminim
dezavantajlan

+ Onemli derecede isletme ve
bakim ihtiyaclar

+ Diger komsu metalik yapilara
Kacak akimlardan dolayi
onemli ol¢lide enterferans
etkileri

» Di1s gui¢ besleme gereKliligi

Katodik olarak korunmus olan
bir metal yapimin korunup
korunmadidi asadida belirtilen
referans elektrotlarin
Karsisindaki koruma potansiyel
degerlerini saglamak gerekir.

Koruma Potansiyeli
(miliVolt)

-780

-810
-850

+250
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