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PATLAYICI
ORTAMLARIN
DENETIMI
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Patlayici ortam olugsmasini onlemek:

Patlayici ortamlarin olusmasini
engelleyecek en onemli temel unsur ikame

yontemidir.

EE——
<
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Ayrica, yanicl maddelerin
ortama ¢ikmasinin

engelleyecek
kendinden guvenli
tasarim, daha az
yanici madde, bu
maddeleri daha az
riskli bolumlerde
kullanmak veya

PARLAYICI
VE YANICI
MADDE

bulundurmak
gibi yontemler de incelenir.
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Yapilan denetimlerde, proses geregi
kullanilan yanici maddelerin yerine yanici
olmayan maddelerin kullanilma olanaklari
basta olmak uzere diger yontemler de

ayrintili olarak incelenir.
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Bu konuda Tehlikel;

Maddelerin Ve
Mustahzarlarin
Siniflandirilmasi

Ambalajlanmasi ve
Etiketlenmesi Hakkinda

Yonetmelik’ te belirtilen

“R” (risk) kodu

tanimlamalari ve

Giivenlik Bilgi

Formlari esas alinir.

22/08/13

% E: Patlayici

Ozelligi: El ik olarak i giren kil

Atege yaklaghnidikiannda patiayabilirier.

Onlem:  Ategten, isidan, darbeden, surtinmeden uzak tutul-
malsdir.

Q F: Siddetki Alev Alict

Dzelligi: Parlama noktasi 21 °C nin afinda olan “kolay alev
alan” siviar ile kolay tutugan kahlan belirtir.

Onlem:  Ciplak atesten, kivilcimdan ve is1 kaynagindan uzak
tutulmalidir.

“ F+: Siddetli Alev Alici
Dzelligi:  Alevienme noktasi 0 °C'nin aftnda, kaynama nokta-
51 maksimum 35 *C olan sivilardir. Normal basing
ve oda sicakhdinda havada yanici olan gaz ve gaz
kangimlandir

Onlem:  Cipiak atesten kivilcimdan ve 11 kaynagindan uzak
tutulmalidir

@ T: Zehirli

Ozelligi: Solunduunda, yutuiduunda ve deriyle temas
etfiii durumda sadlida zarar verebilir hatta oldurucu
olabilir.

Onem:  insan vicuduyla temasi engellenmelidir, aksi halde
Hbbi yardima bagvurulmalidir.

@ T+: Gok zehirl

Ozelligi: Solunduunda, yutuldudunda ve deriyle temas
eitigi durumda saghda zarar verebilir hatta oldarica
olabilir.

Onlem:  Insan viicuduyla temasi engellenmedidir. Temas
edimesi halinde derhal tibbi yardim ainmabdr.

Hiiseyin OZCAN Is Bas Mifettisi
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x Xi: Tahrig Edici

Ozelligi: Agindinci olmamasing ragmen deriyle ani, uzun
siireli veya tekrark temasi itthaplara yolagabilir.

Onlem:  Goz ve deriyle temasi engellenmelidir.

& o

Ozelligi: Solundudunda, yutulduunda ve deriyle temas ettidi
durumda sagliga zarar verebilir.

Onlem:  insan vilcuduyla temasi engellenmelidir.

B 0: Yiikseltgen

Ozelligi:  Organik peroksitieri herhangi bir yanici maddeyle te-
mas etmeseler bile patiayict ozelligi olan yuksefigen
maddederdir. Dider yukseltgenier ise, kendileri yanici
oimasalar bile oksijen varlidinda alev alabilirler.

Onlem:  Yanici maddelerden uzak tutulmaidir. Bu tir mad-
deler alev aldikian sonra miidahale etmek zordur.

-
o gk 0 Agindinici
Ozelligi: Canl dokulara zarar verir.
Onlem:  Gozleri, deriyi ve kiyafetieri korumak igin 6zel onlem

alnmalidir. Buharlan solunmamali, aksi halde tibbi
yardima bagvurulmalidir.

%H: Gevre igin zararh

Ozelligi:  Bu tir maddelerin ortamda bulunmast, dogal
dengenin dedismesi agisindan ekolojik sisteme kisa
yada uzun sure iginde zarar verebilir.

Onlem:  Risk goz onane alnarak bu tiir maddelerin toprakla
ve gevreyle temast engellenmelidir.



Patlayici ortam olusmasinin
engellenemedigi durumlarda, bu ortami
tutusturacak olan asagidaki faktorler
degerlendirilir.
Bunlar;

» Sicak yuzeyler,
 Elektrik ark ve
Kivilcimlari,
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« Statik elektrik desarj kaynaklari,
« Elektromanyetik radyasyon,
» Atmosferik desarijlar,

* Mekanik surtunme sonucu olusan Isi veya
carpma Kivilcimliari,

 Ultrasonik dalgalar,

22/08/13 Hiseyin OZCAN Is Bas Miifettisi 8
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* Adyabetik sok dalgalari,
» lyonize radyasyonlar,

* Isik radyasyonlari,

» Egzotermik reaksiyonlar,
* Acik alevler.
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Patlama riskinin degerlendirilmesi

Patlamayla ilgili risk
degerlendirmesinde basit anlamda
yedi soruluk bir degerlendirme
yapilabilir. lIk dort soru patlama riski
olup olmadigini belirlemek ve
patlamadan korunma onlemlerinin
gerekli olup olmadigina karar vermek

Icin,

22/08/13 Hiseyin OZCAN Is Bas Miifettisi 10
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kalan uc¢ soru ise patlama riski olmasi
durumunda onerilen onlemlerin patlama
riskini kabul edileblilir seviyelere getirilip
getiriimedigini degerlendirmek icin kullantilir.

22/08/13 Hiiseyin OZCAN Is Bas Mifettisi 11
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Patlamadan Korunma Dokumani ve
tehlikeli BOLGE'lerin tespiti ve diger
onlemlerin alinmasina bu sekilde

karar verilir.

b
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CAUSMA ————
SO, GUVENLK
BAANLG

Ortamda Yanici Madde

Yangin Uggeni

Var mi1?
Patlama olmasi i¢cin en az bir /(/
yanicl maddenin hammadde,

yardimcl madde, atik, ara urun,
son urun veya uretim hatasi
sonucu ortamda bulunmasi gerekir.
Egzotermik oksidasyon reaksiyonu
gosteren butun maddeler yanici
madde olarak degerlendirilecektir.
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Tehlikeli Maddelerin Ve
Mustahzarlarin Siniflandiriimasi,

Ambalajlanmasi Ve Etiketlenmesi
Hakkinda Yonetmelik’te

yer alan maddeler

a
d
a

ev
ev
ev

enebl
enebi
enebl

Ir, kolay
ir, cok kolay
ir (R10,R11,R12)

maddeler ile genel olarak
“tutusabilen” maddeler de
yan|C| madde olarak

geﬂendwmr
22/08
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Havadaki Dagilim Patlamaya Yol
Acabilir mi?

Eger yanici madde ortam
atmosferinde yeterl
dagilima ulasmissa

ve havadaki yogunlugu
patlama sinirlarina
erismisse, patlayici ortam
olusmus demektir.

22/08/13 Hiiseyin OZCAN Is Bas Mifettisi
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Yanict Gaz ve Gaz Karisimlarinda;
 Alt ve ust patlama sinir degerler,

* Yanici maddenin calisma sirasinda ortaya
cikan konsantrasyonu,

100 Vol % 0 Vol %
Mixture : Explosion range : Mixture
lllllll [ 1 100 rich
: W :
no : : Deflagratio
nnnnnnnnnn : : no explosion
— EXPIOSION  — E
1 lower limit high
0 Vol % combfxbcl:’::;m::mk
22/08/13 Hiseyin OZCAN Is Bas Miifettisi 16
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Yanici Sivilarda:

« Buharin alt ve ust patlama sinir degerler,
 Sisin alt patlama degeri,

« Parlama noktasi,

« Calisma veya ortam sicakliql,

« Siviyla ¢alisma yontemi,

* Sivinin yuksek basincta kullanimi,

* Yanici maddenin ¢alisma sirasinda ortaya
cikan maksimum konsantrasyonu.

22/08/13 Hiiseyin OZCAN Is Bas Mifettisi 17
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cSGB
Y. GAUSMA VE
SOSYAL GUVENLK
BAKANLG

Yanici Tozlarda;

* Yanicli toz/hava karisimi veya toz
tortularinin ortamda bulunmasi veya
olusumu,

* Yanicl maddelerin calisma sirasinda
ortaya cikan maksimum konsantrasyonu
ve alt patlama limitine gore durumu,

 Alt ve ust patlama siniri,

« Parcacik buyukluk dagilimi, nem, icten
yanma noktasi, dikkatle incelenmelidir.

22/08/13 Hiseyin OZCAN Is Bas Miifettisi 18
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Patlayici ortam
nerelerde olusabilir?

» EQer bir igyerinde patlayicl
ortam olusabiliyorsa, olusan
risk potansiyelini sinirlamak
icin bu ortamin isyerinin
hangi kisminda olustugunun
belirlenmesi gerekir.

22/08/13 Hiseyin OZCAN Is Bas Miifettisi
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Bu islemi yapabilmek ic¢in isyerinin ve
iIsyerinde kullanilan maddelerin
ozellikleri, prosesin ozellikleri ve
cevresel faktorler goz onunde
bulundurulmalidir.
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Gazlar ve Buharlar igin;
* Nispi yogunluk.

Swvilar igin;

* Buharlasma miktari,

* Buharlagsma alaninin buyuklugu,
« Calisma sicakliqgi,

» Basing.

22/08/13 Hiiseyin OZCAN Is Bas Mifettisi
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Tozlar igin;

o Askidaki tozlar,

« Duz zemindeki tozlar,
* Parcacik buyuklugu,
* Aclik/kapall calisma sekili,
« Kacak noktalari,
 Havalandirma kosullari,
Dikkatle incelenmelidir.

22/08/13 Hiiseyin OZCAN Is Bas Mifettisi
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cSsSGB

CALIBMA B
SOBAL GV

Tehlikeli patlayici ortam
olusmasi mumkun mu?

Isyerinde bulunan patlayici bir ortam,
calisanlarin sagligini ve guvenligini
saglamak i¢cin ozel onlemlere ihtiyac
duyuyorsa bu alan tehlikeli bolge olarak
siniflandirilir.

22/08/13 Hiiseyin OZCAN Is Bas Mifettisi
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Olusan potansiyel patlayici ortamin tehlikel
patlayici olup olmadigini, patlayici ortamin
hacmi ve atesleyici bir kaynakla bir araya
geldiginde meydana gelecek sonucun
buyuklugu belirler

i L 3T
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Eger bir calisma ortaminda surekll olarak
10 litreden fazla patlayici atmosfer
bulunuyorsa, calisma ortami
buyuklugunun ne kadar olduguna
bakilmaksizin tehlikeli patlayici ortam
olarak kabul edilir. (Ornegin; % 3.3
LELvol degerline sahip bir etil alkolun
0.33 cm3'u 10 litrelik patlay|C| hac:|m
olusturur.) L A
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Bu degerlendirmenin en son asamasinda
tehlikeli patlayici ortamin atesleyici bir
kaynakla bir araya gelmesi durumunda,
iIsyeri etrafinda bulunan ve patlamadan
etkilenecek ogelere ayrica dikkat edilir.
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csSGB

SOSYA, GUVENLX

atlama riski degerlendirmesinde;
» Kullanilan proses/is ekipmanilari,

» Igyeri binasinin malzemesi ve konumu,
« Kullanilan malzemeler,

« (Calisma ve proseslerin karsilikli
etkilesimler,
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 Bakimlar da dahil olmak uzere normal
calisma kosullari,

» Igyerini veya prosesin bir kismini
iIsletmeye alima veya kapatma durumiari,

* Ariza ve onceden tahmin edilebilen ariza
durumlari,

o Kullanim hatasi durumlari.

Ayrintih olarak degerlendirilmelidir !
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Yapilan risk

degerlendirmesi sonucu
patlayicl gaz ortamlarin
mevcut olmasi
muhtemel ve patlama |z}

riskinin kabul
edilemeyeceqi
durumlarda;

22/08/13 Hiiseyin OZCAN Is Bas Mifettisi
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Tutusturma kaynagi civarinda patlayici
gaz ortaminin olugsma ihtimalinin
ortadan kaldirilmasi;
veya

Tutusturma kaynaginin
ortadan kaldirilmasina
yonelik;

Patlamadan Korunma Onlemlerine
Gecilmelidir.
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BOLGE siniflandiriimasi; Patlayici gaz
ortamlarinin meydana gelebileceqi yerlerde,
bu ortamlardaki cihazlarin emniyetle
kullanilabilmesini temin etmek uzere,
cihazlarin secilmesini ve montajin
kolaylagstirmak ve maliyetlerini dusurmek
amaciyla, gaz gruplarini ve sicaklik
siniflarini dikkate alarak, ortamin analiz
edilmesi ve siniflandiriimasi metodudur.
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BOLGE siniflandirmasi:

Yanici malzemeler, prosesler ve
techizat ozellikleri hakkinda
bilgiye sahip olan kisiler
tarafindan is guvenligi, elektrik, -
makina ve diger muhendislik
personeline danisilarak
yapilimalidir.
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Proses techizatinin her elemani (ornek olarak
tank, pompa, boru hatti, kap, vb) potansiyel bir
yanicl madde bosalma kaynagi olarak
dusunulmelidir.
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cSGB
TG CAUSMA VE e
SOSYAL GUVENLI

BACANLG

BOLGE siniflandirmasi
yaplilirken kapalil proses
sistemlerinin bazi bolumlerinin
aclimasinin (filtre degistirme,
acma, veya malzeme
doldurma esnasinda oldugu
gibi) bosalma kaynagi olarak
dusunulmesi gerekir. Bu
prosedur ile her bosalma icin

"surekli” "ana" veya "tali" olarak
derecelendirilmis olmalidir.

22/08/13 Hiiseyin OZCAN Is Bas Mufettisi
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Bosalma hizlari;

tehlikeli Bolgenin buyuklugu |
veya mevcut havalandirma |
durumuna gore yayilma sinirlarint |
belirlemek icin hesaplanmalidir. Bu
hesaplamalarda, ulusal veya
uluslararasi standartlar ile kabul
gormus ve ispatlanmis bilimsel
metotlar veya modellemeler
kullaniimalidir.
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Yapilan hesaplamalarda, yanici maddenin;
v AdI,

v Bilesimi,

v"Molekul agirligi,

v'Nispi yogunlugu,

v Adyabetik genlesme politropik endeksi,
v Parlama sicakligi,

v Tutusma sicaklig,

v'Erime sicakhg,
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v'Buhar basinci,

v'Volumetrik alt patlama siniri,

v'Kaynama sicaklg,

v Kutlesel alt patlama siniri,

v Proses sicaklig,

v’ Sabit basin¢taki 6zgul i1sisi,

v Bulundugu kabin i¢ basinci,

v Acik kaplarda ise buharlasma
yuzeyi,

22/08/13 Hiiseyin OZCAN Is Bas Mifettisi
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Ayrica;

v'Kacak noktasinin sivi
yuksekligine olan mesafesi,

v’ Kacgagin olustugu yerin alani,

v'"Kacaga neden olan yerin
geometrik sekili,

v Ortam sicakhg,

v'Ruzgar hizi;

Esas alinmalidir.
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Teorik hacmin hesaplanmasinda ise ;

» Havalandirmanin verimi,

» Havalandirmanin kullanilabilirligi,

» Patlayici ortam olusan kapali bolum
ebatlari ve hacmi,

» Patlayici ortam olusan kapall bolum ile
diger bolumler arasindaki aciklik tipleri,

» Ortama yayilan maddenin kalicilik suresi;

Degerlendirilmis olmalidir.
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Olusan teorik hacmim buyuklugune gore
havalandirma derecelert:;

Patlayici ortam olusan kapali bolumden
0,1 m3’ten kucuk ise;

1Yl

0,1 m3’ten buyuk ancak patlayici ortam
olusan kapali bolumden kucuk ise,;
ORTA

buyuk ise,

KOTU

Olarak kiymetlendirilmelidir.

22/08/13 Hiseyin OZCAN Is Bas Miifettisi 40
huseyinozcan63@hotmail.com




Havalandirma derecesi, havalandirmanin
kullanilabilirligi ve bosalma kaynaklarinin
tespit edilmesinden sonra BOLGE'nin tipi

tespit edilmis olmalidir.

Bund wall
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ehlikeli BOLGElerin sekli ve
buyuklugunun ile bosalma
kaynagina olan mesafeleri ise,
yukaridaki kriterlere gore
ongorulecek geometrik sekle gore
belirlenebileceqi gibi Sayisal
Akiskanlar Dinamigi (Computational
Fluid Dynamics - CFD) metotlarla
modellenerek daha gercgekgi
sonuclar elde edilebilir.
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huseyinozcan63@hotmail.com

42



Bolge siniflandirmasinda, esas
alinacak toz cinsleri ise ;
Boyutu 500 um veya daha az
olan, havada asili kalabilen,
kendi agirhigiyla atmosferden
ayrisabilen, havada yanabilen
veya parlayabilen, atmosferik
basin¢ ve normal sicakliklarda
hava ile karisimlari patlayabilen
tutusabillir tozlar,

22/08/13 Hiiseyin OZCAN Is Bas Mifettisi
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Boyutu 500um’den buyuk havada asili
kalabilen, kendi agirliklariyla
cokebilen, havada yanabilen veya
parlayabilen, atmosferik basing ve

normal sicakliklarda hava ile

patlayici karisimlar olusturabilen

de kapsayan kati parcaciklar

(ornegin; suni ipek, pamuk,
pamuk linteri, kakao lifi, ustupu,

kenevir lifi vb.) yanabllir ugusan
arcaciklardir.
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oz Yayilim Cesitleri
» Surekli Toz Yayilimi: Toz saliminim surekli,
sik sik veya uzun sureler var oldugu seviye,
» Ana Toz Yayillimi: Toz saliminim periyodik
veya ara sira olusmasinin beklendigi seviye,
» Tali Toz Yayilimi: Normal calisma
kosullarinda toz saliminim beklenmedigi,
olusursa da seyrek veya kisa sureli oldugu
seviye olarak belirlenmelidir.

Ayrica;
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v Toz Bulutunun Minimum Tutusma Enerjisi

v Toz Bulutunun Minimum Tutusma
Sicaklig!

v Toz Katmaninin Minimum Tutusma
Sicakligi Maksimum Patlama Basinci,

v Patlamanin Yayilma Hizi- Kst

v Minumum Patlama Konsantrasyonu

v Oksijen Konsantrasyon Limiti,
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v Parcgacik boyutu ve bicimsel dagilimi,

v Kimyasal yapisi ve nem icerigi,

v Bulundugu ortamin kimyasal yapisi,

v Bulundugu ortamin baslangictaki sicakligi

ve basing¢ degeri,
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v Yayllma veya kimelenme derecesi,

v Toz konsantrasyonunun dagilimi,

v’ Baslangic turbulansinin dagilimi,

v Turbulans ve patlama dalga yayilimi,

v' Tutusmasini baslatacak isi ve i1sin
kaynaklari,

mutlaka degerlendirilmelidir
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BOLGE 20:

Toz tutma bolumleri ic
Kisimlari,

Hazneler, silolar,

siklonlar ve filtrelerin ic
kesimlert,

Kapall toz tasima sistemleri,
Karistiricilar, degirmenler,
kurutma makinesi,
torbalama ekipmanlari,
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BOLGE 21:

Icinde 20 ortami bulunan yerlerin siki sik
acilan kapaklarinin bulundugu bolum,
Ornek alma noktalari,
Proses nedeniyle toz tutma
noktalari disinda toz biriken
yerler,

Dolu silolarin bosaltildigi sirada
devreye giren otomatik toz tutma
sistemler,
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BOLGE 22:
Bir ariza durumunda, patlayici

cikislari,

Kolayca sizinti olusabilecek
pnomatik ekipman ya da esnek
baglantilar, .
Torbalama yerleri,
Toz katmanlari
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Tozlarin temizligi olarak uc¢ sekilde tanimlanir.
> 1YI: Toz katmanlari ihmal edilebilir

kalinliktadir. Yangin veya patlama riski
olusmaz.

» ORTA: Toz katmanlari ihmal edilemez, en
az bir vardiya i¢cinde olusur. Yanmaya
basladiginda kolayca sondurulur.

»>KOTU: Toz katmanlari ihmal edilebilir
degildir ve birden fazla vardiya icin devam
etmektedir. Buyuk yanginlara sebep olabilir.

22/08/13 Hiiseyin OZCAN Is Bas Mifettisi 52
huseyinozcan63@hotmail.com



Patlayici ortamlarda kullanilacak is
ekipmanlarinda ise iki ana kriter|

esas alinir;

» Calisma esnasinda olusan |
Kivilcimin maksimum enerjisi,
» Calisma esnasinda olusan

maksimum yuzey sicakligl,
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Patlamadan Korunma
Dokumani

Patlamadan Korunma
Dokumani tesis ve
calisma cevresi icin ilgili
teknik ve organizasyon
yonelik onlemlerin
saglanmasini
amaclamalidir.
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Dokuman, mumkun oldugunca iyi
dluzenlenmis ve okumasi kolay
olmalidir. Detay derecesi dokuman
iceriginin genel fikrinin
anlasiimasinda kolaylik saglamalidir.
Bundan oturu dokuman mumkun
oldugunca az
sayfadan olusmali,
yalin ve anlasilir
olmalidir.
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Isyerinde birden fazla tehlikeli alan
mevcutsa, Patlamadan Korunma
Dokumani genel ve bu alana ozel olarak
duzenlenmelidir. Genel kisimda
dokumanin yapisi ve tum alanlara
uygulanacak onlemleri aciklamalidir.
Bireysel riskin yogunlastigl ozel
bolumlere daha hassasiyet gosterilerek,
tehlikeler ve koruma onlemleri her bir
bolum icin tanimlamalidir.
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Bir tesiste operasyon kosullari sik sik
degisiyorsa, dokumanda en tehlikel
kosullar temel alinmalidir.
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Patlamadan Korunma Dokumani, isyerinde,
IS ekipmaninda, proses veya is
organizasyonunda onemli degisiklik,
genisleme veya tadilat yapildigl hallerde ve
risk degerlendirmesine yansiyan onemili

degisikliklerde yeniden
gozden gecirilerek revize
edilir.

£
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Revize edilen her
dokumana ayri bir
revizyon numarasi
verilerek isyerindeki
guvenli bir bolumde
muhafaza edilr.
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csSGB

TG CAUSMA
SOV, GUVENLK
BAXANLG
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