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OZET: Diinya enerji ihtiyacmm 6nemli bir b6 li miinii
karsilayan petrol ve dogalgaz gibi fosil yakit
rezervlerinin hizla tiikenmesi, enerji tiiketimindeki
hizli artiga bagh olarak ozon tabakasmm incelmesi,
sera gazi emisyonlarinin insan yasamini tehdit eder
duruma gelmesi nedeniyle, enerji giniimiizin en
onemli sorunlarindan birini olugturmaktadir. Tirkiye,
kalkmmakta olan ve niifusu artan bir iilke olmas1
nedeniyle enerji tiiketimi yillara bagh olarak hizla
(Ortalama % 8) artmaktadir. Mevcut ¢ahsmada,
ilkemizde termik santrallerde kalan yiiksek oranda
kullanilan birincil kaynak linyit yakith {iretim
santrallerinde verimlilik parametreleri degerlendirilip
Ozet halinde aktarimigtir.

Anahtar Kelimeler: Linyit Yakith Elektrik Uretim

Santrallari, Teknolojik Geligmelerin  Verimlilige
Etkileri, Santrallarda Uygulanabilecek Verimlilik
Calismalan
1. Giris

Enerji  verimliligi, enerji arz hizmetlerinin
azaltilmasi veya kisitlanmast seklinde

diisiniilmemelidir. Enerji tasarrufu, kullanilan enerji
miktarmin degil i{irlin basma tiiketilen enerjinin
azaltilmasidir. Enerjinin gereksiz kullanim sahalarmi
belirlemek ve israfi asgari diizeye indirmek veya
tamamen ortadan kaldirmak i¢cin alman Onlemleri
icermektedir.  Enerji verimliligi, tiiketilen enerji
miktarmin, liretimdeki miktar ve kaliteyi diisiirmeden
iktisadi kalkinmay1 ve sosyal refahi engellemeden en
aza indirilmesi bigciminde ifade edilmistir.

Enerji talebinin %70’ini ithalatla karsilayan
Tiirkiye’de kalkimma ve sanayilesmede bir engel
olusturmamasi i¢in enerjinin verimli kullanilmas1
onemli hale gelmistir. Yapilan ¢aligymalara gore sadece
enerjiyi verimli  kullanarak yilhik nihai enerji
tiketiminin %30’u kadar tasarruf saglanacag: ifade
edilmektedir.[1]

Enerji maliyetlerinin artmasi, enerji {iretiminin
cevresel etkilerinin 6nem arz etmesi, serbest piyasada
rekabet edebilen siirekli ve gilivenilir enerji arzinin
saglanmas1 bakimmndan her asamadaki verimlilik gibi
tiretimdeki verimlilik de biliyiik 6nem arz et mektedir.

Enerjinin liretimden tiiketime kadar her agamada
verimli kullanilmas1, maliyetlerin azaltilmasi, rekabet
glicliniin artmasi1 giiniimiizii ilgilendirdigi kadar, ¢evre
etkileri agisindan gelecegimizi de etkilemektedir. Her
ne kadar konu ile ilgili muhtelif zamanlarda ve
ortamlarda gesitli ¢aligmalar yapilmissa da, gegen siire
igerisinde gerek mevcut santrallarda meydana gelen
degisimler, gerekse teknolojideki gelismeler 6nceki
caligmalarin giincellenmesini ve yeni calismalarmn
yapilmasmi zorunlu hale getirmektedir.

2. Santrallarda  Verimliligi  Arttinc

Teknolojik Gelis meler

Santralin verimine etki eden en biiyiik faktoriin
cevrim verimi ve dizayn parametreleri oldugu
bilinmektedir. Termik c¢evrimin verimi; kullanilan
techizatm (kazan borulari, baglanti elemanlari, nakil
borular, tiirbin vb.) emniyetle calisabildigi, st
sicaklik sinir1 ve sogutma sisteminin etkenligine bagl
olarak inilebilecek en diisiik kondansér basmcini
saglayan alt sicaklik sinirmin bir fonksiyonudur.

Tiirkiye’deki birgok linyit yakitli santrallar imal
edildikleri yillardaki teknik ve ekonomik sartlara gore
olduk¢a verimli olmalarina rag men, bugiinkii sartlarda
diisik verimlidirler. Bu ayni zamanda teknik
gelismenin ve ekonomik sartlardaki degismenin bir
sonucudur. Her ne kadar santrallarm dizayn
prensipleri  (kullanilan  termodinamik  ¢evrim)
degismediyse de, kullanilan ekipmanlarin verimlerinin
artmasi, ekonomik sartlardaki degisme (enerji
fiyatlarmin artmasi, malzeme ve imalat maliyetlerinin
goreceli olarak azalmasi) daha verimli sistemlerin
yapilmasmi teknik ve ekonomik olarak miimkiin
kilmaktadir.

Giintimiizde dinya c¢apmda Kkurulan yeni
santrallari daha verimli yapan baslca gelismeler
asagida maddeler halinde siralanmistir;

a) Tiirbinic¢ verimlerindeki artis:

Termik ¢evrimin en Onemli pargalarmdan olan
tirbin  {iretiminde meydana gelen gelismeler,
termodinamik ¢evrim sirasinda olusan tiirbindeki

entropi (kullanilamayan enerji) miktarini azaltmistir.
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Bu yeni malzeme ve iretim teknikleri, yeni kanat
profilleri, kanat yiizeylerinin kaplanmasi, tiirbin igi
kacaklarmmn (kanat ve govde arasindaki bogluklardan
iretime katki saglamadan gecen buhar miktarmm)
azaltilmasi, tlirbin izolasyonunun gelistirilmesi vs.
yontemleri kullanilarak yapilmaktadir.

b) Pompa ve fan verimlerindeki artis:

Tiirbinlerdekine benzer sekilde pompa ve fanlarmn
i¢ verimlerinde de artiglar saglanmistir. Aynibasing ve
debiyi, daha az enerji harcayarak saglamak miimkiin
olmustur. Tahrik sistemleri ve burada kullanilan
elektrik motorlarmmn kapasitelerinin ve tiiketimlerinin
azaltilmas1 miimkiin hale getirilmistir.

c) Kullamlan elektrik motorlarindaki artis:
Santral i¢ titketiminde dnemli yer tutan ve bashca;
komiir transferi ve ogiitiillmesi, kiil transferi, kazan
beslemesi, su temini ve hazrrlanmasi, kazan suyu
besleme ve sirkiilasyonu, yanma havasi temini, baca
gaz1 aritma vs. sistemlerinde olmak {izere santralin
her kullanilan  elektrik
motorlarmm verimlerinin artmasi, bu sistemlerden
kaynaklanan i¢ tilketim miktariniazaltmsgtir.

hemen yerinde sik¢a

d) Elektrik motorlarinda frekans kontrolii ile hiz
ve gii¢ kontroliiniin saglanmasi:

Ozellikle siirekli galiymayan ya da siirekli tam
yikte c¢ahgmayan elektrik motorlarmda kayiplar
minimum seviyeye indirmektedir. Thtiyaca gore
calisan transport sistemlerindeki elektrik motorlarinda
yaygin  olarak  kullanilmaktadw. I¢  tiiketimi
azaltmasmm yani sira bakim ve onarim giderlerini de
azalttig1 ve santralin emre amadeligine olumlu etki

yaptigi goriilmiistiir.

e) Is1 transferi icin gerekli sicaklik farklarimin

azallmas1 ve tiirbin c¢ikis kondansor
sicakhginin diigiiriil mesi:
ki ortam arasmdaki 1s1 transferi (Q); ortamlar
arasindaki 1s1 transfer sartlarma gore sabit olan 1s1
transfer katsayisi (K), 1s1 transfer yiizeyi (A) ve
ortamlar arasmdaki sicaklik farkma (AT ’ye) baghdir
(Q=KxAXAT). Ayni 1s1

atilmas1 gereken 1s1)

transferi (kondansdérden
icin 1s1 transfer yiizeyi A
biiyitiildiikge, sicaklik farki ve ona bagh kondansor
sicaklig1 ve basinci diigiiriilebilir. Is1 transfer alanmin
biliylimesi maliyeti ve artan boyutlara bagh olarak

kayiplart da bir miktar artirir.

Geligen teknoloji, imalatm ucuzlamasi, enerji
fiyatmm artmasi, daha diisiikk sicakhk farklarmi ve
buna bagh olarak daha diisiik kondansor sicakliklarini
hem miimkiin hem de ekonomik hale getirmistir.

Kondansoérde sogutucu akiskan (hava veya su)
sicakligi ile tiirbinden ¢ikip kondansore gelen buharin
yogusma sicakligt (kondensat sicakligi) arasmndaki
(vaklasim sicakligit ATy de denilen) sicaklik farks,
gliniimiizde teknik ve ekonomik agidan sogutma suyu
ile buharm yogusma sicaklig1 arasinda 4-5°C, sogutma
havas1 ile buharm yogusma sicakhg1 arasmda 12-15°C
arasmda almmaktadir [2]. Bu sicaklik farkinin

azaltilmas1 verimin artmasma neden olmaktadir.

f) Baca gazi sicakhifimn daha diisiik degere
indirilmesi:

Baca gazi sicakligmmn disiiriilmesiyle kazan
verimi artar. Ancak bacadan atilan gazlarm belirli
sicakligm altina diismemesi zorunludur. Baca sicakligi
diistiikkce dogal ¢ekme kotiilesir, daha yiiksek bacaya
ihtiya¢ olur. Gaz ve 1sitma yiizeyi arasindaki sicaklik
farki azaldigindan, daha biiyiikk ylizeylere ihtiyag
Gaz
diismesi gazdaki yogusmaya ve gaz igindeki SO, ile
suyun birleserek asit olusturmasma ve dolayisiyla

duyulur. sicakhgmm ¢i§ noktasmin altina

korozyona yol agar.

Ekonomik, teknik ve cevresel gelismeler baca ve
baca gaz aritma tesislerinin
icerisine yerlestirilmesine, bdylece hem baca gaz

sogutma kulesinin

sicakligmm disiiriilmesine, hem de sogutma kulesi
etkinliginin arttirilmasmna imkan vermektedir.

g) Olcme ve kontrol sistemlerindeki gelismeler:

Giivenilir ve verimli isletme i¢in gerekli
parametrelerin siirekli 6l¢iimii, verilerin yorumlanmasi
ve gerekli tedbirlerin almarak kontroliin saglanmas1
zorunludur. Gerek isletme, gerekse planli bakim
agisindan birinci asama 6lgmedir. Olgme ve kontrol
sistemlerinin  kabiliyetleri gelisen teknolojiler ile
artmakta olup, isletmeleri kolaylasmis ve maliyetleri
diismiistiir. Isletme giivenligi agismdan arnzalarm
Oonceden tespit edilmesi, verimlilik ac¢ismdan ise
optimum isletme sartlarmm saglanmasi daha kolay
hale gelmistir. Bakim onarim ve personel giderlerinin

azaltilmas1 da miimkiin olmaktadir [3].

h) Komiir hazirlama ve Yanma teknol ojilerindeki
gelismeler:
Kiilii ve nemi diigiik, kalorisi yliksek yakit; i¢
azaltilmasi, kazanda yanma
optimizasyonunun saglanmasi1 ve kazan veriminin

tiketimin

artmas1 i¢in 6nem arz etmektedir. Ko miirlin homojen
hale getirilmesi yanma ve ona bagh olarak iiretim
giivenligi ve stabilizasyonu i¢in 6nemlidir. K6 miiriin
yikanmas1 ve santral atik isilartyla neminin almmasi
(kurutulmasi)  teknik ve  ekonomik  ag¢idan
uygulanabilir hale gelmistir.
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Temiz yakma teknolojilerindeki (akiskan yatakta
yakma, gazlastwrarak kombine ¢evrim santralinda
yakma, yiiksek sicaklikta plazma fazmda yakma vb.)
gelismeler santral ¢evrim veriminin arttirilmasina
imkan

velveya i¢  tliketimin  azaltilmasmna

tanmaktadir.

Kurulu bir santralda elektrik veriminin, santralin
ana parcalart (tiirbin, kazan ve kondansdr-sogutma
sistemi) ve/veya cahigma parametreleri
degistirilmeden, yani dizayni degistirilmeden test
verim degerinin iizerine ¢ikarilmas1 miimkiin degildir.
Termik  santrallann  verimli  ¢algtrmak  igin
izlenebilecek en ekonomik yol, bu sistemleri dizayn
parametrelerine uygun olarak caligtirmaktir.

3. Termik Santrallarda Verimi Etkileyen
Temel Faktorler

Bir termik santralin verimine etki eden ve i¢
tliiketimleri olusturan bircok bilesen ve bunlarm
degisken parametreleri bulunmaktadwr. Belli bagh
faktorler agsagida verilmistir.

3.1. Santralin Dizayn parametrelerine uygun

cahistirillamamasi:

Diger tiim isletme degerleri normal olsa bile
nominal giligten uzaklastikga santralm verim degeri
diisecektir. Kazan ¢ikiginda istenilen sicaklik ve
basing degerleri saglansa bile, istenilen buhar debisi
saglanamadigimdan santral nominal glicte
calistirilamamaktadir. Ayrica sogutma sistemindeki
arizalar ve yetersizliklerden dolayi, kondansoérde
(tiirbin ¢ikisinda) gerekli vakum saglanamadigindan
buharm enerjisinden yeterince faydalanilamamakta, bu
da tiretim ve verim kaybma neden olmaktadir.

Genel olarak linyit yakitlh santrallarda tiirbinde
buharm yeterince kondansér basmcma kadar
genisletilemedig i (enerjisinin almamadig 1)
gorillmektedir. Bu durumda, yogusma sicakligi daha
yiiksek olmasina ragmen, kondensatin (yogusarak su
haline gelmis buharm), yogusma sicakhigmmn 3 °c
altma sogutmak yeterli iken daha fazla (asir)
sogutmak; hem sogutma  kulesinin  yiikiini
arttirdigindan, hem de asir1 sogutulan kondensati (besi
suyunu) kazanda 1sitmak igin enerji

gerektiginden, i¢ enerji tilketimi arttrmaktadir.

ilave

Cevrim verimini arttirmak icin tiitbinden alinan
ara buharla kazanda ve on
yapilmaktadwr. Tiirbinden ¢ekilen ara buharin artmasi,

isiticllarda  1sitma
elektrik tiretim miktarini ve verimini azaltmaktadir.
Tirbinde elektrik iiretim veriminin diismesinin en
biiylik nedenleri; kazanda istenilen miktarda buhar

iretilememesi, kondansér ve sogutma kulesindeki
sorunlar nedeniyle optimum isletme vakumunun
saglanamamasi, on i1sitmalardaki arizalar nedeniyle
tiirbinden ¢ekilen ara buhar miktarmm artmasi olarak
siralanabilir.

3.2 Kullanilan yakitin(komiiriin) 6zelliklerinin
(nem, kiil, kalori vs.) degismesi

Santral dizayn1 i¢in dngdriilen kdmiir degerleri ile
santrala verilen ko miir degerleri arasinda nem, kiil ve
farklar
sonucu olarak asagida bahsedilen olumsuzluklar

kalori degerlerinde olugsmaktadir. Bunun

gelis migtir.[4]

A. Nem oraninin artmasi:
e Nem arttig1
zorlagmakta,
e Ogiitme igin harcanan enerji artmakta,

e  Bakim onarim giderleri artmakta,

icin degirmenlerde Ggiitme

e Kazanda istenilen kapasiteye ulasmak
zorlagmakta,

e Kazan igerisinde yanma bozulmakta, yakit
miktar1 artmakta,

e Duman miktar1 artmasiyla bacadan atilan 1s1
miktar1 artmakta,

e Kazan i¢i 181 balansi, gaz hiz ve gaz basing
dengesi olumsuz etkilen mekte,

e Gaz hizlarmmn artmasi, siiriiklenen kiil
miktarm1 arttirmakta ve dolayistyla 1s1
transfer  ylizeylerinin  kirlenmesini  ve

korozyonunu arttrmaktadir.

B. Komiiriin 151l degerinin (kal orisinin) azal masi:

e Nakledilen kdmiir miktarma bagli olarak
tasima giderleri artmakta,

e Gerekli 1s1 enerjisini elde etmek i¢in gerekli
komir miktarma bagli olarak o&giitiilen
malzeme miktar1 (degirmen yiikii) artmakta,

e Kazanda yanma kararliligmi saglamak igin
ilave yakita ihtiyag¢ artmakta,

e Yanma optimizasyonu bozulmakta ve yanma
kontrolii giiclesmekte,

e Kazanda istenilen kapasite ve verim degerine
ulagsmak zorlagmaktadir.

C. Kiil miktarimin artmasi:
e Kazan igerisinde kirlenme ve birikmeleri
arttirdig indan 1s1transferi bozulmakta,
e  Elektrofiltre yiikii artmakta,
e Boru agmmalari ve arizalari artmakta,
e Kiilatma ve depolama giderleri artmaktadur.

3.3 Cewre Kirliligi ve Yasal Zorunluluklar

Enerji sektoriiniin en biiyiik ¢evresel etkilerinden
biri dogal tiketimi ve
emisyonlaridir.

kaynaklarin
Cevresel

sera gaz
etkilerin azaltilmas1 ve
kontrol altma almmasmda birincil Onlem enerji
fosil
gazi

arttirilmas:  ve
kullanimmdan

verimliliginin
yakitlarin

dolayisiyla
olusan  sera
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emisyonlarmm ve dogal kaynak tiiketiminin
azaltilmasidir.

Emisyonlarn  azaltiminda kontrol teknikleri
kullanilmakta ancak baz durumlarda emisyonlarn
arttirab ilmektedir.
Kirleticilerin mevcut Cevre Mevzuatt kapsammda

getirilen limitler dahilinde alict ortama verilmesi

azaltimi  enerji  tiiketimini

zorunlulugu ve iklim degisikligi nedeniyle daha da
kat1 yasal smirlandirmalarin giindemde olmasi1 aritma
kullanilmasmi  zorunlu

teknolojilerinin ~ mutlak

kilmaktadir.

Termik santrallarda yakitm yakilmasi sonucunda
hava, su ve topraga kirleticiler verilmekte ancak,
havaya verilen emisyonlar ¢evresel problemlerin en
Ancak bu tir
tesislerin elektrik kullanan ekipmanlarinda yapilacak

onemli kismmi olusturmaktadir.
iyilestirmeler santralin tim birimleri i¢in gegerli olup,
i¢ tiikketimin azaltilmasmda da fayda saglayacaktir. Bu
tesisler santrallarin ayrilmaz birer pargasi oldugundan,
diizenli bakim-onarim gibi tiim isletmeyi ilgilendiren
hususlar gegerlidir. Bu tiir tesislerin de tasarim
degerlerinde ¢alistirilmasi, yanma optimizasyonunun
saglanmasive baca gazi debisinin optimuma ¢ekilmesi
degerlerine  azalmasmi

meveut  i¢  tiketim

saglayacaktir.

Insan ve gevre saghgi agisindan baca gazlarmin
(kiil, kiikiirt oksit, azot oksitler vb.) smirlandirilmasi,
elektrofiltre ve baca
kurulmasm1 zorunlu hale getirmistir. Bu tesislerin
kurulumu ilk yatmim maliyeti yaninda i¢ tiiketimde

gazz aritma tesislerinin

kullanilan enerji miktarmi da artirmigtir.

Sonradan eklenen baca gazi artma tesisi, i¢
titketimi %6-7 oraninda artrmaktadir. Sonradan ilave
edildigi i¢in bu tesislerde baca gazlarnin
temizlenmesi esnasmnda olusan sicaklik ve basmg
kayiplarmm disaridan enerji verilerek karsilanmasi
gerekmektedir.

3.4 Santral
arizalarin artmasi

Termik santrallarm ekonomik ¢ miirleri 20-25 yil
olarak ongorilmektedir. Tiirkiye’deki linyit yakith

ekipmanlarinin yaslanmasi1 ve

santrallarn  birgogu bu siireyi asmis ya da asmak
tizeredir. Yipranan ekipmanlar, artan bakim onarim
ihtiyacy, istenilen kalitede yakit temininde karsilasilan
giliclikler vs. santralm nominal giigte calismasmni
engellemektedir. Diger tiim isletme degerleri normal
olsa bile nominal giicten uzaklastikca santralin verim
degeri diisecektir.

3.5 Ol¢ii ve kontrol sistemlerinin olmamasi,
diizgiin calismamas1 wveya ihtiyac1 karsilayacak
seviyede/yeterlilikte olmamasi

Santrallarin biinyesinde birgok 6lgme ve kontrol
oldugu
sdylenemez. Uretim giivenligi ve verimliligi acismdan
sistem analizi, sistem analizi icin de yeterli ve

sistemi olmakla birlikte bunlarm yeterli

glivenilir 6lgme gereklidir. Santrallarm otomatik
olarak saglayan kontrol sistemleri

genellikle eski teknoloji iiriiniidiir. Benzer problemler

¢alig masmi

Olcti sistemlerinde de vardir. Santrallarda kullanilan
Olgli  sistemlerinin  bir ¢ogu ekonomik §mriini
doldurmus oldugundan yetersiz kalmaktadir.

Bir santralin saglikh isletilebilmesi i¢in 6l¢ii ve
kontrol sistemlerinin hassas ¢aliymasi kagmilmaz bir
zorunluluktur.,  Bu konuda gereken Onlemler
almmadig: takdirde; iiretimde aksamalar, makine ve
techizatlarm asir1 yipranmasi, kayip ve kagaklarm
artmas1 ve de hatta mal ve can kayiplarmm olmas1
muhtemeldir. Tim bunlar, i¢ tiiketimi arttiran ve
faktorler

verimi azaltan olarak

¢ikabilmektedir.[5]

karsimiza

Baca gazi analizi ile kazanda yanmanmn tam ya da
eksik oldugu, hava fazlalik katsayismm ne kadar
oldugu anlagilir ve optimum yanma i¢in tedbirler
almabilir. Yine benzer sekilde komiirden diizenli
olarak alman numuneler, istenilen {iretim ve optimum
yanma i¢in kazana sevk edilmesi gerekli yakit
miktarmin tespitine imkan tanw. Kiil analiziyle
yanmamig yakit miktar1 ve buna bagh enerji kaybi1
hesaplanabilir.[6]

Saglikli bir 6lgme yapilmazsa, iyi bir kontrol ve
verimli bir isletme saglanamaz. Tiirkiye’deki birgok
linyit yakitli santrallarin eski ve yash olmasi ve ayrica
O6lgme kontrol sisteminde kullanilan ekipman ve
yazilimlardaki  gelismeler,  mevcut  sistemleri
teknolojik olarak yetersiz hale getirmistir. Ayrica
yedek parcalarmm bulunamamasi da biiylik sikinti
olusturmaktadir.

3.6 Planli, koruyucu ve Kestirimeci bakim
yeterli diizeyde yapllamamasi

Santrallarda etkin bir bakim yo6netim
bulunmamakta, ariza gidermeye yonelik

yapilmaktadir. Arizalarm sikhigi1 ve plansiz sekilde

sistemi
bakim

gelisimi, miidahale siiresini uzatmakta, biiyiik is giicii,
malzeme ve iretim kayiplarma neden olmakta,
maliyetleri arttrmakta ve elektrik tretim verimini
diisirmektedir.  Sistematik olmayan ve plank
gerceklestirilmeyen bakim yontemleri nedeniyle
isletme ve bakim masraflari artmaktadir.
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Etkin olmayan bakim ydntemleri ayrica lretilen
iriiniin kalitesine ve emre-amadeligine de biiyiik etki
yapabilmektedir. Arizalarm sik olmasi ve tamamen
isletme  kapasitesine

giderilememesi, nominal

¢ikilmasini da engellemektedir.

4. Elektrik Uretim Santrallarinda Verim

Santrallarmn i¢ tiiketimi, santralin iiretim yapmasi
icin bizzat kendisinin kullandigi enerjidir. Termik
santrallarin kO mir hazirlama ve kiil atma tesisleri, su
sogutma ve besleme sistemleri, ham su ve atik aritma
tesisleri, baca gazi aritma tesisleri i¢ tiiketimi en ¢ok
arttiran sistemlerdir. Bunlarin i¢inde en yiiksek paya
sahip olan kalem baca gazi antma tesisleridir ki,
bunlar bir santralin {irettigi toplam elektrik enerjisinin
ortalama % 6-7’sini titkket mektedirler.

¢ tiiketimlerin; teknoloji se¢imi, verimlilik
arttirilmasi, periyodik bakim ve onarim ¢aligmalarmin
aksamadan yapilmasi ve santral modernizasyonu ile
azaltilmas1 miimkiindir. Santral verimi, kazan ve
genel tesis verimi yanma kontrolleri, kazan dizayn
degerlerine uygun yakit temini, pompa ve fanlardaki
frekans kontrolleri ve atik 151 geri kazanimi gibi teknik
onlemler ile arttirtlabilir. Bu amagla konu ile uzmanlar
tarafindan uzun soluklu enerji etiitleri yiiriitiilerek
enerji tasarruf Oonlemlerinin belirlenmesi
gerekmektedir.

Yirmi y1l ¢aligma 6 mrii izerindeki elektrik tiretim
santrallarmda enerji verimliligini saglamak icin
birtakim rehabilitasyonlar ve modernizasyonlar
gerekmektedir. Termik santrallarda kazan verimini
arttrmaya yonelik teknolojiler, kazan tasarimina
uygun yakit tedariginin saglanmasi, pompa ve
fanlarda frekans kontrolii ve esgiidiimii ile atik 1s1nm
geri kazanilmasi bu alandaki belli bash tasarruf
omekleridir.

5. Sonug Ve Oneriler

Tiirkiye’deki liny it yakitli santrallarin, kendilerine
6zgii nedenleri olmakla beraber, genel olarak i¢
tiketimlerinin fazla oldugu gorillmektedir. Yerli
kaynaklarin smirliligi, enerji maliyetlerinin her gegen
giin daha da artmasi, kiiresel boyuttaki ¢evre kirliligi
ve Onlemek i¢in almmas1 gereken tedbirler, enerjinin
iretiminden tiiketimine kadar her asamada verimli
kullanimin1 zorunlu kilmaktadir.

Verimlilik caligmalar1  bir defada  yapilip
bitirilecek ¢aligmalar olmayip, tiim c¢alisanlarm
sorumluluk bilinciyle hareket etmesiyle daha kisa
siirede bagariya ulasma ve daha biiyilik fayda saglama
imkani o lan uzun soluklu ¢aligmalardr.

Oncelikle iyi bir 8lgiim yapilmasi, dizayn
parametrelerinden uzaklas ma noktalar1 ve
nedenlerinin iyi  belirlenmesi, yapilabilecek

caliymalarm alternatifleriyle ortaya konulmass, teknik,

ekonomik, sosyal ve ¢evresel yonden yapilacak
analize gore hareket edilmesi gereklidir.

Enerji verimliligi konusunda kisa ve uzun vadeli
caligmalar yapilmas1 ve sadece bunlarla yetinilmemesi
gerekmektedir. Verimlilik kavrammi hem sanayide
hem de kigisel kullanimlarda bir yasam bi¢imi olarak
ele almak bir zorunluluk haline gelmistir.
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