HAVUZLAR ELEKTRIK TESISATI PERIYODIK KONTROL KRITERLERI

1. KAPSAM

Bu dokiiman Elekrik i¢ Tesisleri Yonetmeligi ile Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligi ve ilgili,

TS HD 60364-7-702 Standard! kapsamindaki 1kV alti tesislerde, A¢ikTip Yizme Havuzu, Kapal Tip Yizme
Havuzu, Cocuk Havuzu, Sis Havuzu ve Dogal Suda Yizme Amagli Kullanilan Alanlarin Elektrik Tesisat
Periyodik Kontrollerini kapsar
Bu rapor ile kontrolu yapilan ekipmanlarin, gézle kontrolu, fonksiyon testleri ve son tiiketim noktalarinda dolayl

dokunmaya karsi kontrol sonucu, alinmis olan énlemlerin yeterliligi dogrulanmalidir.

Periyodik kontroli yapilacak ilgili havuzlar bagimsiz olarak bir dagitim kurulusuna abone olmayip, bir yapinin
ana dagitim panosu veya herhangi bir dagitim panosundan besleniyorsa hazirlanacak bu rapor, enerji aldigi
yapinin tamaminin Elektrik Tesisati Periyodik Kontrol Raporunun (Gézle Muayene ve Fonnksiyon testleri, AG
Topraklama Tesisati Periyodik Kontrol Raporlarinin) bir eki olarak degerlendirilimelidir.

2. KONTROL KRITERLERININ DEGERLENDIRILMESI

KONTROL KRITERLERI
BASLIK ICERIK STANDART/YONETMELIK
. TS HD 60364-1
Hazirlik Olglim yapilacak tesisin genel bilgileri; 8lgim tarihi, hava durumu, 's Ek|‘pmanlar|.r.1|n Kullaniminda
L : et Saglik ve Glivenlik Sartlari
toprak durumu vb. bilgiler belirlenerek ilgili alanlara yazilir Yonetmeligi
2.Tesis bilgileri Tesise ait projenin var olmasi sorgulanir. Enerji saglayan kurulus, . TSHD 603641
sebeke gerilimi, AG sebeke sistemi, topraklayici tipi, periyodik 's Ekipmanlarinin Kullaniminda
2.1.Sebeke detay o L, Y9 pBLS o ) ' I Saglik ve Glvenlik Sartlari
kontrol mii? Yeni tesis mi? Tesisin tipi, vb. bilgiler belirlenerek ilgili .
bilgileri Yonetmeligi,
9 alanlara yazilir,

2.2.Tespit edilen bilgiler

Tesisatta kapsamli degisiklik var mi1? Bir 6nceki periyodik kontrol
etiketi var mi? Daha dnce kontrol yapiimigsa tarihi, belirlenerek
ilgili alanlara yazilir.

Tesssatta kullanilan bitiin ekipmanlarin, 6zellikle elektrik
panolarinin dogrudan dokunma 6nlemleri tespit edilerek ilgili alana
yazilir. Havuz vb. tesisatlarda;

Gerilim altindaki bdllimlerin yalitimasi,

Faza erisim engeli (Ig kapak, mahfaza, korkuluk vb.)

Onlemlerinin diginda diger dnlemler kullanilamaz,

Dolayli dokunmaya karsi alinan énlemler de tespit edilerek ilgili

alana yazilir. Havuz vb. tesisatlarda asagida yazili dnlemlerden
bagka dnlemler kullanilamaz.

Espotansiyel Topraklama ve Beslemenin Otomatik Kesilmesi lle
Koruma

SELV Devre ile Koruma

SELV Devre ve Sinif-ll Donanim Kullaniimasi ile Koruma

TS HD 6034-1 AG
Elektrik i¢ Tesisler Yonetmeligi
TS HD 60364-7-702
is Ekipmanlarinin Kullaniminda

Saglik ve Glivenlik Sartlari
Yénetmelidi,

Elektrik Miihendisleri Odasi Elektrik

Tesisleri Genel Teknik Sartnamesi
ve Uygulama Esaslari

3.Test degerleri

Yapilacak testler sonucu bulunacak degerlerin uygunlugunun
kontrol edilebilmesi igin, ilgili testlerin Kabul edilmis sinir degerleri
bu alana yazilir

TS HD 60364-6
TS HD 6034-1

Elektrik Tesislerinde
Topraklamalar Yénetmeligi

is Ekipmanlarinin Kullaniminda
Saglik ve Glivenlik Sartlari
Yénetmelidi,
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HAVUZLAR ELEKTRIK TESISATI PERIYODIK KONTROL KRITERLERI

4.6lgiim aletleri bilgileri

Test ve dlgiimlerde kullanilacak bitlin él¢i cihazlarinin, markasi,
modeli, seri numarasi, kalibrasyon tarihi ve numarasi bu alana
yazilir.

Ayrica, kalibrasyon sertifikasi rapor ekinde verilmelidir.

TS HD 60364-6

is Ekipmanlarinin Kullaniminda
Saglik ve Glvenlik Sartlari
Yénetmelidi,

5. Gozle kontroller
(Genel kontroller)

Zone-0, Zone-1 ve Zone-2 bolgelerinde, asagida yazil kontroller
yapilmalidir. Bu kontrollerle ekipmanlarin kuruldugu yerlerin
uygunlugu, IP koruma siniflarinin uygunlugu, kablolama
ssistemlerinin uygunlugu ve tim ekipmanlarin metal aksamlarinin
ve varsa yabanci iletken boliimlerin egpotansiyel olduklari
dogrulanmalidir.(SELV kaynaklarin aciktaki iletken boigmleri haric)
a)Zone-0 ve Zone-1 bolgesi:

-Sabit baglanmig temizleme ekipmani IP uygunlugu (en az IPX5)
-Besleme pompasi IP uygunlugu (en az IPX5)

-Zone-0 ve Zone-1 de kullanilan ekipmanlarin besleme
kaynaginin, bu bolgeler disinda bulunmasi kontrolii(bu bélgelerde
kurulamaz)

-Besleme pompasina erisimin uygunlugu (kapi veya kapak
arkasinda olmali)

-Besleme kaynadi Zone-0 ve Zone-1 de kullanilmis ise, uygunlugu
Sadece slis havuzlari igin olabilir (SELV kaynak 30mA’i agsmayan
bir RCD ile korunmalidir.)

-Pompa ve dider ekipmanlara bagl borularin uygunlugu (yalitkan
boru veya havuz tabaninda egpotansiyel baglanti olmalr)
-Erisilebilir metal ekipman kontrolii (erisilebilir mesafelerde olamaz)
-Erisilemeyen metal ekipman, varsa espotansiyel baglanti kontrol(i
-Kablolama sistemi uyunlugu (yalitkan kablo kanallari iginde
olmali) Zone-0 bdlgesinde agikta kablo bulunamaz, Kablo
baglantilarinin korozyon kontrolinin yapilmasi gerekir.

-Zone-0 da kablolama uygunlugu (havza disinda olmali ve havza
icindeki ekipmana en kisa yoldan baglanmig olmali)

-Zone-0 da anahtarlama, priz vb. ekipman varligi kontrolli (bu
bélgede tesis edilemez)

-Zone-1 de anahtarlama, priz vb. ekipman kontrolli,sadece siis
havuzlarinda olabilir (SELV den beslenmli ve SELV kaynak 30mA'i
asmayan bir RCD ile korunmalidir.)

-Zone-1 de kurulu filtreleme sistemleri, jet akimi pompalari vb.

(TS HD 60364-7-702.55.104.1e. uygun olmali)

-Zone-1 de kurulu sabit baglantili ekipmanlarin kontrolii (TS HD
60364-7-702.55.104.1 md. uygun olmali

-Havuz su alti aydinlatma armattirli varsa, uygunlugu

(kinimaz camli oval pencereler-lombozlar iginde olmall,

ayrica, lombozlarin metal kismi ile armatlir metal kismi arasinda
iletken baglanti olmamali) Armatirler zone-0 icin en az IPX8
koruma sinifini saglamali. Zone-1 IPX5 sinifi IPX4 (temizleme igin
su puskirtmesi kullaniimayan ylizme havuzlari igin) olarak
ekipmanlar segilmis mi kontrol edilir

-Bdlge 0'da hig bir sekilde ek veya ek kutusu olmaz. Bélge 1-2 igin
kontroller ayri ayri yapilir.

- Bolge 1 icin; Anma gerilimi 12 Volt A.A. veya 30 Volt D.A'yi
asmayan, SELV disindaki, asagidaki kurallarin tamamina
uyulmasi kaydi ile 1 bolgesinde izin verilir. Bu madde donanimin
siniflandirimasindan bagimsiz uygulanir. Sinif | donanimlar
koruma hattina baglanacaktir.Donanim, orta siddetli (AG2)
mekanik darbelere kars koruma saglayan ve en azindan sinif Il
veya es dederi bir yalitimli yalitkan bir mahfaza igine alinmalidir.

- Zone-1 de Su-Nem almayan Uygun olan ek kutulari
kullaniimalidir.

-Zemine gdmdilli elektrikli 1sitma niteleri varsa, uygunlugu

(TS HD 60364-7-702.55.105’e uygun olmali)

Bolge 0'da elektrikli 1sitici olamaz.

1 ve 2 Bélgelerinde zemine gomdili elektrik isitici (initesi varsa
bunlarin yerel tamamlayici potansiyel dengeleme diizenlerine bagli
metal kiliflari olacaktir.

Potansiyel dengeleme barasina baglanacaktir.

TS HD 60364-7-702

TS HD 6034-1

TS HD 60364-4-42

TS HD 60364-5-51

TS HD 60364-5-52

TS HD 60364-6
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HAVUZLAR ELEKTRIK TESISATI PERIYODIK KONTROL KRITERLERI

Elektrik isitici Unitesi besleme devreleri ayrica 30 mA. AAA'na
bagli olacaktir

b)Zone-2 bolgesi:

-Dis mekandaki ekipmanlar, su jetli IP Kontrolii (en az IPX5)

-ic mekandaki ekipmanlar, su jetli IP Kontrolii (en az IPX5)

-Dis mekandaki ekipmanlar, su jetsiz IP Kontrolii (en az IPX4)

-ic mekandaki ekipmanlar, su jetsiz IP Kontrolii (en az IPX2)
-Erisilebilir metal ekipman kontrolii (erisilebilir mesafelerde olamaz)
-Erisilemeyen metal ekipman, varsa espotansiyel baglanti kontrolU
-Kablolama sistemi uyunlugu (5cm derinlikte gémdili olmali veya -
-SELV devreden beslenmeli)

-Anahtarlama, kontrol tesisi ve prizlerin kontroll

(TS HD 60354-702-53 deki diizenlerden biri ile olmali)

-Bu bdlgede kurulu SELV kaynaklarin kontrolli (30mA ‘i asmayan
bir RCD ile korunmalidir)

5. Gozle kontroller
(Biitiin bolgeler igin

tanimlama, kablo ve

-Bittin bélgelerde kurulu panolar tizerinde ve ayrica, havuz vb.
yerlerin kapali béltimlerinin kapisinda standardina uygubn tehlike
isareti bulunmalidir. Bu panolarla ilgili semalar, talimatlar, vb.
bilgiler ulagilabilecek bir yerde bulunmalidir.Pano elemanlari
anlasilir bir sekilde adreslenmelidir.Kod verilmisse verilen kodlar
tek hat semasina uygun olmalidir.

-tesis edilmis olan biitiin kablolarin koruma ve toprak iletkenleri

TS HD 60364-5-51

TS HD 60364-5-52

llstkenier) sarfyesil, nétr iletkenleri mavi, faz iletkenleri de baska renklerde TS HD 60364-6
olmalidir
-Panolarin termal kamera kontrollerinde, kontak gevsekliginden TS HD 60364-4-42

5. Gozle kontroller
(Butiin bélgeler igin 1sil

etkilerin kontrolii)

kaynakli seri ark olup olmadigina bakilmalidir. Seri ark var ise
rapor ekine ilgili fotografi koyulmalidir.

-Termal kameralar ile agiri yik isinmalari da tespit edilmelidir. PVC
izoleli kablolarin disinda ve panodaki cihazlarin dis koruncaklari
uzerindeki sicaklik<70°C olmalidir.

TS HD 60364-5-52

TS HD 60364-6

5. Gozle kontroller
(Butiin bélgeler igin

diger kontroller)

-Elektrik panolarinin yakininda, rahatlikla ulasilabilecek sekilde,
elektrik yanginlarinda kullanima uygun yangin sondiirme tertibati
bulunmalidir. (KKT veya CO° ozellikli)

-Pano iginde kullanilan baglantilarda her hangi bir oksitlrenme
bulunmamalidir.

-Elektrik panolari 6niinde ilgili teknik elemanin rahat galismasini
engelliyecek her hangi yabanci malzeme bulunmamalidir.
-Elektrik panolari iginde her hangi bir yabanci malzeme
bulunmamalidir.

-TUm ekipmanlar temiz olmali, pasli, kirli ve tozlu olmamal.

TS HD 60364-5-51
TS HD 60364-5-52
TS HD 60364-6

Elektrik i¢ Tesisler Yonetmeligi

Sayfa3 /11
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Gozle kontrol
sonuglarinin

degerlendirilmesi

- Degerlendirme*UYGUN” ve “UYGULANMAZ" olarak yapilir.
Uygun olmayanlar ise tehlike durumuna gére C1, C2 ve C3
olarak tanimlanir.

-TS HD 60364-6 standardina gdre kullanimi uygun olmayan
tesisatlar asagidaki sekilde isaretlenir:
C1 - Tehlike mevcut. Yaralanma riski-derhal dlizeltici eylem
gerekli
C2 — Potansiyel olarak tehlikeli-duzeltici eylem gerekli
C3 - lyilestirme énerilir
C1 olarak isaretlenen kusurlar agir kusur olarak degerlendirilir.

TS HD 60364-6

6.Fonksiyon testleri
6.1.Asir akim cihazi/
iletken uygunlugu,
gerilim kontrolii, asir
gerilim cihazlari(DKD)

kontrolii-

-Pano/ekipman (izerinde 6nceden belirlenmis adi/etiketi bu alana
yazilir. Belirlenmemigse, konntrol esnasinda kodlama yapilir.
Herhangi bir faz ile toprak arasindaki gevrim empedansi dl¢tilerek
bu alana yazilir

-Herhangi bir faz ile ndtr arasindaki cevrim empedansi 6igtilerek
bu alana yazilir

-Tesise ait i¢ tesisat projesi varsa ve projede 3 fazli kisa devre
akimi hesaplanmigsa bu alana yazilir.

-3 fazli kisa devre akimi hesaplanmamissa;

Notr kesiti faz kesiti ile ayniysa, faz-nétr kisa devre akimi
hesaplanir. Bunun 2 kati 3 fazli kisa devre akimi olarak alinir.
Notr kesiti faz kesitinden kiigiikse, 3 fazli kisa devre akimi olarak
faz-nétr kisa devre akiminin 3 kati alinir.

-Ornek(Notr kesiti faz kesitinden kiigtik):

faz-n6tr cevrim empedansi:0,15 Ohm ise,
I’k3=3(230/0,15)=4600A=4,6kA

-Pano igindeki biitlin koruma elemanlarinin kisa devre kesme
akimlari (Icu),hesaplanan bu 3 fazli kisa devre akimi Uzerinde
olmalidir.

-Faz-Faz, Faz-Notr ve Notr-Toprak arasindaki gerilimler dlgilerek
bu alana yazilir. Olgiilen gerilimlede bir agirilik varsa not edilir.(+
%/10 sinirlari iginde kalmalidir.)

-Panoda asiri gerilim koruma cihazi (DKD) kullaniimissa, tipi ve
dayanma akimlari bu alanlara yazilir. Koordineli kulanim kontroli
yapilir.(Ana panolarda B veya B+C tipi, tali panolarda C cihazlar
kullanilir)

-Pano iginde biitiin koruma elemanlarinin adi veya etiketi sirayla
bu alana yazilir

-Asiri akim koruma cihazinin, agma egrisi tipi, kutup sayisi,
nominal akimi(In), kisa devre kesme akimi(Icu), belirlenerek bu
alana yazilir.

-Faz iletkeni kesiti projesinden, proje bulunamiyorsa veya
degisiklik olmussa gozle tespit edilerek bu alana yazilir.

-TT ve TN-S sistemlerde Notr kesiti, TN-C sistemlerde PEN kesiti
tesbit edilerek bu alana yazilir. PEN iletkeni kesiti en az 10mm?
olmak (izere faz kesitinden disiik olamaz.

-Koruma iletkeni kesiti, devrenin faz kesitine gére belirlenir. TN
sistemler igin ETTY Cizelge-8 den segilir, TT sistemler igin ise, 5
sn. den bliylik agma siireleri veya agma siresi tespit edilemiyorsa,
Cizelge-8 den segilir. Agma siresinin 5 sn.den kiiguk oldugu
durumlarda ETTY Madde 9-e deki formiille hesaplanir.
Hesaplanan kesit Cizelge-8 de verilen degerden kiiglik olamaz
Panolardan beslenen ekipmanlarin yik akimi belirlenebiliyorsa
(Ib),

Asiri akim koruma cihazinin anma akimi (In)

ilgili kablonun, degisik ortam sicakliklari ve ddseme sekline gore
belirlenecek azaltma katsayilari dikkate alinarak tagiyabilecegi
max. akim (Iz),

Tespit edilerek tablodaki ilgili satirlara yazilir.

-Su koordinasyon saglaniyorsa; Ib<In<lz

Ya da ylik akiminin belirlenemedigi durumlarda; In<Iz

Saglanirsa uygunluk verilir.

In /lz uyumu Elektrik i¢ Tesisler Yonetmeligi Cizelge- 9, 11, 12 ve
13 de verilen tablolara bakilarak saglanabilir.

RCD testleri pano iginde bulunan biitiin RCD lerde cihaz (izerinden
yapilacak. Agma akimi cihazin lizerinde yazili beyan agma

TS HD 60364-4-43
TS HD 60364-5-51
TS HD 60364-5-52
TS HD 60364-5-52

Elektrik Tesislerinde Topraklamalar
Yénetmeligi Madde 9-e, Cizelge-8
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akimini, agma suresi de 200msn. yi gecmiyorsa dogruluk verilir.

6.2.potansiyel
dengeleme diizenlerinin

kontrolii

-Pano yakininda el ulasma mesafesinde (ayni anda ulasilabilen) -
biitlin agiktaki iletken bélimler ve yabanci iletken béltimler,
panonun toprak barasina, en az 6mm? bakir iletkenlerle
irtibatlandirilarak egpotansiyelleme yapilacaktir.

-Potansiyel dengeleme iletkenlerinin strekliligi gozle kontrol
edilemiyorsa sireklilik direnci testi yapiimalidir. Rs<0,1 Ohm
olmalidir.

ilgili linyenin besledigi ekipman yakininda elden ele ulasma
mesafesinde (2,5m) agikta iletken kisimlar veya yabanci iletken
kisimlar varsa, bunlar ekipmanin agiktaki iletken bollimuyle
képrilenerek espotansiyelleme yapilmalidir.

Minimum kesitler:

TS HD 60364-4-41
TS HD 60364-5-51
TS HD 60364-5-52

TS HD 60364-5-54
Elektrik Tesislerinde Topraklamalar

-S>4mm? bakir (mekanik olarak korunmamigsa) Yonetmeligi
-5>2,5mm? (Mekanik olarak korunmugsa)
Ayrica, sireklilik testi gerekiyorsa Rs<0.10hm olmalidir.
Not: Bu testler yapilirken miimkiinse eneriji kesilmelidir.
Degerlendirme“UYGUN" ve “UYGULANMAZ” olarak yapilir.
Uygun olmayanlar ise tehlike durumuna gére C1, C2 ve C3 olarak
tanimlanir.
. . TS HD 60364-6 standardina gére kullanimi uygun olmayan
Fonksiyon testleri tesisatlar asa§idaki sekilde isaretlenir:
sonuglarinin C1 —k'lfehlike mevcut. Yaralanma riski-derhal diizeltici eylem TS HD 60364-6
, . . gerexl
degerlendirilmesi C2 - Potansiyel olarak tehlikeli~diizettici eylem gereki
C3 - lyilestirme onerilir
C1 olarak isaretlenen kusurlar agir kusur olarak degerlendirilir.
(Doldurulmus satirlar 6rnektir)
Olgiim noktast:
7.son tiiketim Olciim noktas! olarak; hata durumunda, >25 V dokunma gerilimi TS HD 60364-4-41
noktalarinda dolaylh 9Iu§ab|lecek tim noktalardap oOlgim alinir. Sureklilik testi |Ifa tumv TS HD 60364-6
6lciim noktalarinin espotansiyel toprak barasina/ucuna baglandig
dokunma yeterliligi tespit edilirse TT sistem igin bir noktadan 6lgiim almak yeterlidir. . .
Elektrik Tesislerinde

kontrolii

TN sistemlerde, son tliketim noktalarindan ayri ayri gevrim
empedansi (Zx) 6lgiimleri yapilmalidir.

Topraklamalar Yonetmeligi
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7.1. Beslemenin
otomatik kesilmesi ile

korunan devreler

-Oncelikle kontrolii yapilacak devreyi besleyen koruma elemaninin
a. Nominal akim In (A),

b. Agma eqrisi tipi veya modeli,

c. Agma akimi la(A),

belirlenerek tablodaki yerlerine yazilir

-Ag¢ma akimi(la), koruma elemaninin anma akimi ve tipine gére
Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligi Cizelge-11 deki
verilen katsayilarla garpilarak belirlenir.

-Gevrim empedans veya (¢ uglu karsilagtirma yontemi veya pens
yontemi ile 6iglimler yapilarak Zx(Rx) alanina yazilir

-AG sebeke sistem tipine gdre koruma elemanin agma akimi
lizerinden Zs(RA) sinir dederi hesaplanir ve bu alana yazilir.
-Sinir degerin (izerinde olan degerlerde uygunluk notlarina gére
degderlendirme yapilarak ilgili uygunluk notu, sonug bolimiindeki
satira yazilr.

-Havuz vb. alanlar 1slak hacim sayildigindan, buralarda tehlikeli
gerilim siniri, 25V AC / 60V DC dir.

Ayrica, 400/230V biitiin AC tliketim noktalari 30mA beyan agma
akimini gegmeyen RCD’ler ile korunmalidir. Bu nedenle ilgili
RCD'lerin performans testleri yapilmali ve test sonuglari uygun ise,
kontrolli yapilan son tiiketim noktalarinda dolayli dokunmaya karsi
korumanin yeterli oldugu dogrulanir.

-Dolayl dokunmaya karsi korumada faz-toprak ¢evrimindeki akim,
toprak kisa devre akimidir. 230 V gerilim, Glgllen gevrim
empedansi degerine bélinerek bulunur. Ornegin 2Q ¢evrim
empedansi igin 1k=115A.

-Not:Zone-0 ve Zone-1'de Beslemenin otomatik kesiimesi ve
elektriksel ayirma yéntemlerine izin verilmez.

Zone-2 de de besleme kaynag, beyan agma akimi 30mA'i
asmayan bir RCD ile korunursa, beslemenin otomatik kesilmesi
yontemine izin verilir.

TS HD 60364-4-41

TS HD 60364-6

TS HD 60364-7-702

Elektrik Tesislerinde

Topraklamalar Yonetmeligi

7.1. Beslemenin
otomatik kesilmesi ile

korunan devreler

RCD bulunan devrelerin testlerinde RCD agma akimi ve agma
zaman testleri yapilarak tablodaki ilgili alana yazilir.
Agma akimi cihaz etiketinde yazili beyan agma akimini, agma

TS HD 60364-6

TS EN 61008-1

TS EN 61009-1

(RCD performans zaman da 200 msn. yi gegmemelidir Elektrik Tesislerinde Topraklamalar
testleri) Yonetmeligi
Degerlendirme asagida yazili uygunluk notlari ile tanimlanir:
Not-1: Uygun. TS HD 60364-4-41
Not-2: Glivenlik sarti saglanamadigindan uygun degildir. (Agir
_ kusur) TS HD 60364-6
Son titketim Not-3: Topraklama baglantisi yok kontrol edilmelidir. (Agir
noktalarinda dolayl kusur) . TS HD 60364-7-702
Not-4: Artik Akim Anahtari kullanildig i¢in uygundur.
dokunma yeterliligi Not-5: 32A’ e kadar genel ve seyyar kullanim prizlerinde 30mA Elektrik Tesislerinde

kontrol sonuglarinin

degerlendirilmesi

acma esikli RCD olmadigindan yetersizdir. (Agir kusur)

Not-6: Notr-toprak geriliminin yliksek olmasi nedeniyle dlgiim
yapilamamistir. (Agir kusur)

Not-7: Notr-toprak birlesikligi (sifirlama yapildigi) tespit edilmistir.

Tesis topraklama tipi TT ise bu sifirlama baglantisi iptal edilmelidir.

TN ise birlesim noktasindan sonraki
devrelerde RCD kullaniliyorsa sifirlama kaldirimalidir.

Topraklamalar Yonetmeligi

is Ekipmanlarinin Kullaniminda
Saglik ve Glvenlik Sartlari

Yonetmeligi,
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7.2. SELV gerilim ile
korunan devreler
(SELV gerilim saglayan
trafolarin kontrolii)

-SELV gerilim, primer ve sekonder devreleri arasi yalitkan bir
plakayla ayrilmis gtivenlikli ve sebekeden ayrilmig
trafolarla(GTR)saglanir. Bu trafonun herhangi bir gerilimli devresi
toprakla birlestirilemez. Sinif-ll cihazlarin kullaniminin zorunlu
oldugu alanlarda da bu tip ayirici trafolar kullanilir.

-Havuz vb. alanlarin, Zone-0, Zone-1 ve Zone-2'de kullanimi
zorunlu olan 12V AC veya 30 V DC gerilim bu ézellikteki ayirici
trafolar ile saglanir.

-Kontrollerde dncelikle bu SELV kaynaklarin sekonder
devrelerindeki gerilimler élgilmeli, 6iglim sonuglari, AC akim
kullaniliyorsa 12V'u. DC akim kullaniliyorsa, 30 V'u agsmamalidir.
-Yine bu kaynaklarin herhangi bir gerilimli devresinin toprakla
baglantisinin olmadigina, 6lgiim yapilarak bakilmalidir.

-SELV Kaynak trafolarinin agiktaki iletken bolimleri de herhangi
bir koruma iletkeni veya bir yabanci iletken bollim ile espotansiyel
olmamalidir.

TS HD 60364-4-41
TS HD 60364-5-53
TS HD 60364-6
TS HD 60364-7-702

Elektrik Tesislerinde
Topraklamalar Yonetmeligi

Elektrik Mihendisleri Odasi Elektrik
Tesisleri Genel Teknik Sartnamesi
ve Uygulama Esaslari

7.2. SELV gerilim ile
korunan devreler
(Sekonder Devre
Koruma Elemani ile

iletken uygunlugu

-SELV kaynaklarin sekonder devresinden beslenen ekipmanlarin
ylik akimi belirlenebiliyorsa (Ib),

Asiri akim koruma cihazinin anma akimi (In)

ilgili kablonun, degisik ortam sicakliklari ve ddseme sekline gére
belirlenecek azaltma katsayilari dikkate alinarak tagiyabilecegi
max. akim (Iz),

Tespit edilerek toblodaki ilgili satirlara yazilir.

-Su koordinasyon sagdlaniyorsa; Ib<In<lz

Ya da yiik akiminin belirlenemedidi durumlarda; In<lz
Saglanirsa uygunluk verilir.

TS HD 60364-4-43

TS HD 60364-5-51

TS HD 60364-5-52

TS HD 60364-5-52

kontrold) In /lz uyumu Elektrik ig Tesisler Yonetmeligi Gizelge- 9, 11, 12 ve | Elektrik Tesislerinde Topraklamalar
13 de verilen tablolara bakilarak saglanabilir. Yénetmeligi Madde 9-e, Cizelge-8
Degerlendirme asagida yazili uygunluk notlari ile tanimlanr: "
- Not-1: Uygun TS HD 60364-5-53
SELV gerilim ile - Not-2: SELV kaynagdin sekonder ¢ikis gerilim TS HD 60364-6
. AC 12V/DC30V'dan fazla olamaz. Uygun degil.(Agir kusur)
korunan devrelerin ) ) : S
- Not-3: SELV kaynagin Sekonder devresindeki iletkenlerde, TS HD 60364-7-702

kontrol sonuglarinin

degerlendirilmesi

herhangi bir toprak baglantisi olamaz. Uygun degil.(Agir kusur)

- Not-4: SELV Kaynagin sekonder devresini koruyan asiri akim
koruma cihazi, bagli oldugu iletkeni korumaz. (In<Iz olmalidir)
Uygun degil.(Agir kusur)

Elektrik Mihendisleri Odasi Elektrik
Tesisleri Genel Teknik Sartnamesi
ve Uygulama Esaslari

8.Kusur agiklamalari

-Kontroller sonucu yapilan degerlendirmelerden sonra bulunan
kusurlar bu bélimde ifade edilir. Bunlarin agir kusur mu? Hafif
kusur mu? Olduklari da belirtiimelidir.

-Ayrica, bu kusurlarin nasil giderilecegi ile ilgili dneriler de buraya
yazilabilir.

is Ekipmanlarinin Kullaniminda
Saglik ve Givenlik Sartlari
Yénetmeligi,

-Kontrol asamasinda uygunsuz bulunan diizeneklerin fotograflari
ve termal kamera ile tespit edilen asiri 1sinma vb. fotograflar rapor

is Ekipmanlarinin Kullaniminda
Saglik ve Glivenlik Sartlari

Fotograflar ekinde verilebilir. Yénetmelidi

-Eklenecek termal kamera fotograflarinin tarih ve numaralari Gozle g

Kontrol Formunun ilgili satirlarinda belirtilir.

-Bu bélimde sadece, kontrol agsamasinda karsilasilan detaylar P

- > A Is Ekipmanlarinin Kullaniminda
belirtilir. Korozyon, kopukluk, nétr-toprak geriliminin yiksek olmasi M W
o o Saglik ve Glivenlik Sartlari

9.Notlar vb. nedenlerle 6lgtim yapilamamasi vs. hususlar yazilabilir.

-Raporun diger bélimleriyle ilgili bir tespit, 6zellikle kusur
aciklamalar vb. buraya yazilamaz.

Yénetmelidi,

10.Sonug ve kanaat

-Kontroller sonucu yapilan dederlendirmeler ile tespit edilen
kusurlara bakilarak;

-Kusur bulunmamasi veya hafif kusur tespit edilmesi durumunda:
Periyodik kontrol tarihi itibariyle yukarida teknik 6zellikleri belirtilen
Elektrik Tesisatinin muayenesi sonrasinda mevcut sartlar altinda
kullanimi 1 yil siireyle; UYGUNDUR,

is Ekipmanlarinin Kullaniminda
Saglik ve Glvenlik Sartlari
Yénetmeligi,
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-Agir kusur tespit edilmesi durumunda:

Periyodik kontrol tarihi itibariyle yukarida teknik ézellikleri belirtilen
Elektrik Tesisatinin muayenesi sonrasinda mevcut sartlar altinda
kullanimi; UYUNGUN DEGILDIR,

ifadeleri yazilmalidir.

-Hafif kusur tespit edilmis ve uygunluk verilmisse asagidali ifade
ayrica yazilmaldir;
Tespit edilen hafif kusurlarin bir sonraki periyodik kontrol
tarihine kadar giderilmesi gereklidir.

(*) Bu not, sadece hafif kusur tespit edilmesi durumunda

yazilacaktir.

-Kontrolli yapan veya yapanlarin kisisel bilgileri, diploma tarihi ve

numarasl, ekipnet kalici numarasi, oda sicil numarasi yazilarak is Ekipmanlarinin Kullaniminda
11.Yetkili kisi bilgileri ve | 1slak imzayla imzalanir. Saglik ve Glvenlik Sartlari
onay -Elektronik imzayla imzalanan raporlar da gecerlidir. Yénetmelidi,

-Bu bdllimin hemen altina raporun kag suret olarak imzalandigi
rakamla ve yaziyla belirtimelidir.

3.Kontroller ve raporlama agsamasinda, dikkat edilmesi gereken, TS HD 60364-7702 ve TS HD 60364-4-41
Standartlarindan alinan 6nemli hiikiimler:

-Bir zeminin veya duvarin ylizeyinin altinda veya tavanin Ustiinde bir muhafazaya monte edilen erisilemez ekipman bdlge 1
dahilinde kabul edilmez (702.55.101.3).

-Fiskiyeler igin bdlge 2 yoktur.

-Havuz vb alanlarda engellere ve erisilemeyen yerlere karsi koruyucu 6nlemler uygulanmayacaktir (IEC 60364-4-41 Ek-B)
-Havuz vb. alanlarda, birden fazla akim kullanan ekipman icin iletken olmayan yer, topraksiz yerel es-potansiyel baglama ve
elektriksel ayirma koruyucu énlemleri uygulanmayacaktir. (IEC 60364-4-41 Ek-C)

-SELV sistemlerindeki prizler ve fisler asagidaki dzelliklere uygun olmalidir (TS HD 60364-4-414.43, 414.4.4)

- Figler diger gerilim sistemlerinin prizlerine girememelidir.

- Prizler, diger gerilim sistemlerinin figlerinin girmesine izin vermemelidir.

- fisler ve prizler koruyucu iletken kontagina sahip olmamalidir.

-Bdlge 0, 1 ve 2'deki, tim harici iletken pargalar, bu bélgelerde bulunan, muhafazasiz iletken pargalarinin koruyucu
iletkenlerine, koruyucu es potansiyel baglama iletkenleri ile baglanacaktir.

-SELV devrelerinin agiktaki iletken bollimleri topraga veya bagka bir devrenin koruyucu iletkenlerine
veya aglktaki iletken bollimlerine baglanmamalidir

-Asagidaki iletken pargalarin genellikle ek koruyucu es potansiyel baglamaya dahil edilmesi gerekmez:

havza merdivenleri ve bariyerleri;

dalis merdiven yapillari;

havzanin késelerindeki, korkuluklar ;

tasma borularinin montaj cerceveleri dahil 1zgara kapaklari;

pencere gerceveleri;

kap! gergeveleri;

- Dagitim kutulari, bdlge 0'da kurulmamalidir.

-Bdlge 1'de, sadece SELV devreleri igin dagitim kutularina izin verilir (702.410.3.101).

-Bdlge 1’de, anahtarlama tesisi, kontrol tesisleri ve prizler, enerji kaynagi bélge 0 ve 1 disinda kurulmussa, sadece SELV
tarafindan beslenirse kurulabilir.

-SELV igin bélge 2'de kurulan kaynak, nominal rezidtel akimi 30mA’yr asmayan rezidiiel akim koruyucu cihaz ilkorunmalidir.
- Bolge 2'de, anahtarlama tesisi, kontrol tesisi ve prizlere, asagidaki koruyucu 6nlemlerden biri ile korunmadigi stirece izin
verilmemektedir:

a. Enerji kaynadi bélge 0 ve 1'in disina kurulmus, SELV (IEC 60364-4-41-414.3). SELV i¢in bolge 2'de kurulan
kaynak, nominal rezidiel akimi 30mA’y1 agsmayan rezidliel akim koruyucu cihaz ile korunmalidir; veya

b. 30 mA'yr asmayan nominal ¢alisma akimina sahip bir rezidliel akim koruyucu cihaz kullanarak ek koruma ile
kaynagin otomatik olarak kesilmesi (IEC 60364-4-41:2005'deki 415.1); veya

C. Bélge 0 ve 1 disina kurulan, ayirma kaynagi tarafindan ayri olarak beslenen, elektriksel ayirma (IEC 60364-4-41-
Madde 413). Elektriksel ayirmanin kaynagi bélge 2'ye kuruldugunda, nominal rezidliel calisma akimi 30mA’yi gegmeyen
rezidliel akim koruyu cihaz ile korunmalidir.
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Bir odada veya ylizme havuzuna bitisik konumda bulunan, ylizme havuzunu gevreleyen bdlgede bir kapak (veya kapi) ile
erisilebilen, 6zellikle ylizme havuzunda kullaniimak amagli, besleme pompalari veya diger 6zel elektrikli ekipmanlar, asagidaki
koruma 6l¢tlerinden biri ile korunmalidir: (IEC 60364-7-702.55.101.3)
a. kaynagi bdlge 0 ve 1'in disina kurulan, 12 V a.c. veya 30 V d.c. gerilimi asmayan SELV. Besleme kaynag bélge
2'ye kuruldugunda 702.53 md. uygulanir (702.410.3.101.1).
b. madde 413’e gbre asadidaki durumlarin eszamanli olarak yerine getirilmesi ile elektriksel ayirma:
e pompanin veya diger ekipmanlarin ylizme havuzu havzasina baglandigi yerlerde, baglanti sadece iletken olmayan
su borulari ile yapiimalidir:
o kapag! veya kapiyi, sadece bir anahtar veya alet ile agmak mimkiin olmalidir:

-Ozellikle yiizme havuzlarinda kullaniimak (izere tasarlanmis ve algak gerilimle beslenen sabit ekipmanlara (rn. Filtreleme
sistemleri, jet akimi pompalari) asagidaki gereksinimlerin tlimii karsilanmasi kosuluyla 1. bélgede izin verilir:( TS HD 60364-
7-702.55.104.1)

a) Ekipman, ek izolasyona esdeder bir muhafaza icine yerlestiriimeli ve mekanik darbeye karsi koruma saglanmalidir,

b) 702.55.101.3 gereklilikleri uygulanir;

c) 702.55.101.3'te belirtilen kapagin agilmasi, muhafazada bulunan ekipmanin tim akimli iletkenlerinin baglantisinin
kesilmesine neden olacaktir. Besleme kablosu ve ana baglanti kesme araci, sinif Il veya esdeger yalitim korumasini
saglayacak sekilde monte edilmelidir.

4.Elektrikli ekipman Tablo 702.1'de yazili asgari IP kodlarina (bkz. IEC 60529) sahip olmalidir

Agik havada,temizlik islemi Agik havada,temizlik islemi Kapali alan,temizlik islemi | Kapali alanda su
ZONE sirasinda su jetleriyle sirasinda su jetsiz sirasinda su jetleriyle jeti olmadan
0 [P X5/IP X8 IP X8 [P X5/IP X8 IP X8
1 IP X5 IP X4 IP X5 IP X4
2 IP X5 IP X4 IP X5 IP X2

Tablo 702.1 - Bolgeler igin asgari IP kodlari

NOT: Temizlik islemleri sirasinda su jetlerinin beklendigi 0 bolgesi icin, hem IPX5 (temizlik sirasinda islemlere karsi direnci
garantilemek icin) hem de IPX8 (suya daldirmaya karsi direnci garantilemek igin) gereklidir ¢iinkii, IPX8 su jetlerine karsi
koruma igermez.

5. Bolgelerin belirlenmesi igin, 6rnek semalar IEC 60364-7-702 Ek-A da verilmigtir.
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Bolge Ornekleri

0L02:204-L+9€09 AH

15m 15m
NOT: Olgiilen bolge
= boyutlan duvarlar ve sabit
:. béliimleri ile simrhdr.
Bélge 2 - Bélge 1 Bélge 1 Bélge 2
o
sekil A.702.Yizme
havuzlan bélgeleri ve

Zone0 cocuk havuzlan igin

v ;i i [ boyutlar (Yandan
V//7777A777T77777, V.S LLTY; /////////’////// /77 Goriinds)

15m 20m 20m 15m
///////////////A
. EC 100310
; : g i S Bolge Disi
K (e 2
X 2=35m ,"- /\‘_~‘ 3
2 :" rn=20m : al : % :
i '.’ ; rn=20m X s
Sl i .i
Mesafe élgiimii v f ) ;
igin referans nokta e 3 )
(Bdlge 2) CNEEE i :
\;’ S S © : )
7. k3t Eo 20m 2 15m :
Mesafe dlgimii~ * REnk unop  Bolge 0 g 8 g ey
igin referans nokta x2 g $
(Bdlge 1) S, z >
— ¥ )
z r=35 m,/' ’-"
r=35m -

NOT: Bolge 1-2 mesafeleri dl¢iiimelidir. IEC 100310

Sekil A.702.3 - En az 2,5 m yiikseklige sabit bolimleri olan havuzun bélge boyutlan érnekleri (list goriiniim)
(Banyo kiivetleri icermesi durumunda Sekil 701.1 ve Hd 60364-7 701’e bakiniz
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)

15m 20m 20m 15m
IEC 100410

Sekil A.702.2- Zemin seviyesinden yiiksek havuzlarin boyutlar (Yandan goriiniis)

NOT: Olgiilen bélge boyutlan duvarlar ve sabit bolimleri ile sinirlidir.

TS HD 60364-7-702:2010 : 2011-01

20m 20m 20m 20m

- Bolge 0 ic su: Cesme , selale ve cesme alani

- Su jetleri birimleri ve 0 bolgesi olarak kabul edilmesi icin selaleler

Bdlge 1

25m

EC 100670

Sekil A.702.4 — Cesme bdlgeleri belirlenmesi 6rnegi (Yan goriiniim)
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