Kacak akim koruma salterleri
hakkinda genel bilgiler
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Santrallerde, transformator
istasyonlarinda ve yiksek geri-
lim tesislerinde muhendis ve
teknisyen seviyesinde yetismis
personel calisir. Her meslekten
ve her tOrll kultlr seviyesinden
insan, guntin her saatinde cesit-
li sekillerde elektrik tesisleri ile
yakindan temas halinde bulunur
ve kacak akimlar ile karsilasabi-
lirler. Normal sartlarda elektrik
enerjisinden saglanan faydalar
saylmayacak kadar fazladir. Fa-
kat bir yalitim hatasi sonucunda
meydana gelen zararlar da cok
buyuktur. Her il bircok kisi
elektrik kazalamnin kurbam ol
makta ve vyanginlarin %40
elektrik enerjisinin hatall kullan-
mi sonucunda meydana gelmek-
tedir. Bu yuzden bircok ulkede
ve Ulkemizde kacak akim koru-
ma cihazlarinin kullanmmi zorunlu
hale getirilmistir.

Elektrik akiminin ve gerilimi-
nin insanlar Uzerinde ne gibi et-
kilere sebebiyet verecedi ve han-
gi degerlerin sinir degerler oldu-
gu asagida verilmistir.

Alam buyikliguniin etkisi:

Herhangi bir yalitim hatasi bu-
lunan elektrik cihazina veya direkt
enerji altindaki iletkenlere temas
eden kisinin vicudu Uzerinden
elektrik akimi gecer. Akimin vu-
cuttan gecisi ile meydana gelen
tehlikenin &nemi bircok etkene
baghdir. Bunlarin baslicalar;

-Akim degeri
-Akimin gecis suresi
Vicutta izledigi yoldur.

Insan viicudundan gecen
50 Hz'lik alternatif alamin
etkileri:

0,01 mA Akimin hissedilme

siniridir, elde gidiklanma
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olur.
1-5 mA Elde uyusma

hissi verir, elin ve kolun  wo——

hareketi zorlasir.

515 mA'de tutulan ™ |

cisim hendz birakilabilir,
elde ve kolda kramp bas-
lar, tansiyon yukselir.
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15-26mA'lik  akim
gectiginde tutulan cis-
min kendiliginden bira-
kilmasi mumkin degil-
dir. Kalbin galismasi et-
kilenmez.

25-80 mA Tahammul edilebi-
len akim siddetidir, tansiyon ylk-
selir, kalp duzensiz calismaya
baslar, teneffis zorlasir, rever-
sibl kalp durmasi bas gdsterir,
genel olarak biling yerindedir.
Baz kimselerde 50 mA'den son-
ra baylima meydana gelir.

BO-100 mA'de Akimin etk
suresine bagl olarak kalpte fibri-
lasyon bas gosterir, bilinc kaybo-
lur. (0,3 s'den kisa sureli elekt-
rik carpmalannda fibrilasyon ol
maz.)

3-8A'den buyiuk akimlarda
tansiyon yukselir, kalp durur,
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. akcigerler siser, bilinc kaybolur.

Fibrilasyon, hata akiminin
kalp Uzerinden gecmesiyle kal-
bin kumanda sisteminin bozul-
masidir. Bu durumda kan pom-
palama gorevini yapamaz.

Goruldugu gibi akimin  cok
kucik degeri bile kalbin durma-
sina ve sonucta kisinin dlmesine
sebebiyet vermektedir.

Elektrige maruz kalan kisinin
viicudundan  akacak olan 30
mA'lik kacak akim, Uluslararasi
Elektroteknik  Komisyonu'nun
hazirladig IEC B0479-1'deki ed-
ride gore solunum ve kan dolasi-
mi icin sinir deder olarak veril-
mistir (Sekil-1).
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Temas geriliminin etkisi:

Temas geriliminin guvenlik
egrisi, hayat ile olum arasindaki
sinin belirler. Bu gerilimin insan
vicuduna zarar vermeyecek
maksimum degeri, kacak akimin
esik degeri 25 mA kabul edile-
rek ve kisinin bulundugu ortama
gore degisen i¢ direncinden he-
saplanir. Normal sartlarda ye-
tiskin bir insamn i¢ direnci 2 kQ
dur. Nemli ortamda bu direnc 1
k€2'a, 1slak ortamda ise 480 Q'a
kadar duser. Normal, nemli ve
islak ortamlar icin temas geri-
limlerin gerilim-zaman egrileri
sekil-2'de verilmistir.
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Sekil-2'den normal sartlarda,
yetiskin bir insamin alum riski ol-
madan surekli olarak temasta
kalabilecegi maksimum geri- s



lim degerinin 50 V oldugu géril-
mektedir, Ayni sartlarda kisi
100 V'uk gerilime maruz kald-
ginda, 6lum riski olmadan sade-
ce 0,3 saniye temasta kalabilir,

Temaslarin tammi:

Genel olarak iki tip temas ta-
nimlanir. Bunlar direkt temas ve
endirekt temas durumlaridir.

A- Direkt temas:

Bir insanin, isletmeye tabi
olan gerilim tasiyan parcalara
dogrudan temas olayidir [Sekil-
3). Bu durumda kacak akim, in-
san vlcudu Uzerinden topraga
akarak devresini tamamlar. Te-
mas geriliminin yuksek degerle-
rinde (AC 50 V'dan buytk de-
gerler icin) viicuttan gecen hata
akimi slumeul bir kazaya neden
olabilir,

Direkt temasa karsi
koruma:

Elektrikli isletme araclarinin
aktif kisimlarina dokunuldugunda
basgtisteren tehlikelere karsi in-
sanlart korumak icin alinan bi-
tun tedbirlere direkt temasa
karsi karuma denir.

Arizasiz elektrik cihazlarinin
gerilim altinda bulunan aktif k-
simlari, direkt dokunmalara,
karsi korunurlar. Cihazlardaki is-
letme yalitimi, uygun yapi ve dii-
zenleme tarzi veya izgaralar,
parmakliklar vs. gibi uygun en-
geller, direkt dokunmaya veya
rastgele dokunmalara karsi ye-
terli koruma saglar.

Bununla beraber lak, emaye,
oksit tabakasi veya elyaf ile yapi-
lan isletme yalitimi, direkt dokun-
maya kars: yeterli bir koruma

olarak gecerli degildir; bu gibi
hallerde ayrica ilave bir koruma-
ya ihtiyac vardir.
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liklar kapal yerlerdeki sartlara
ve acik hava sartlarina gore
tabloda gtsterilmistir.
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Direkt dokunmaya karsi ko-
runmus olan arizasiz isletme
araclarinin ve elektrik cihazlari-
nin pasif kisimlarina yani demir
cekirdeklerine ve dis metal kilifla-
rina dokunmakta hichir sakinca
yaktur.

Isletme gerilimi 42 V'a kadar
olan tesislerde direkt dokunma-
ya kars| koruma yapmaga gerek
yoktur. Fakat bu kolaylastirici hi-
kum, yangin ve patlama tehlikesi
olan isletmeler ve is yerleri icin
gecerli degildir.

Elektrik tesislerinin izgaralar
veya delikli saclar vb. ile ayriima-
si da direkt dokunmaya karsi bir
koruma vyontemi olarak kabul
edilebilir; fakat bu durumda izga-
ra araliklarindan veya sac lze-
rindeki deliklerden hicbir yerde
aktif kisimlar ile temas etmek
imkani olmamalidir.

Kiliflar, koruma izgaralar ve
sac kapaklar iyice tespit edilmis
olmal ve mekanik bakimdan da-
yanikl olmaldir.

Yiksek gerilim tesislerinde
direkt dokunmaya karsi koruma,
gerilim altinda bulunan bolumle-
re istemeden dokunmay énle-
mekle ve tehlikeli bolgeye yaklas-
mayl engellemekle saglanir.

Meslek ve gérev bakimindan
yuksek gerilim tesisleri ile ilgisi
olmayan yabanci sahislarin yuk-
sek gerilime ait tehlikeli bolgeyi
asarak gerilim altinda bulunan
tesis bolumlerine dokunmalarini
onlemek icin, bu gibi yerleri trt-
mek, kapatmak veya asiimasi
mumktn olmayan engeller koy-
mak sarttir. Yiksek gerilim al-
tinda bulunan tesis elemanlari
yakininda belirli bir aralik, tehli-
keli bolge olarak kabul edilmis-
tir. Cesitli yuksek gerilim kade-
melerine gore, gerilim altinda
bulunan bolumlerden uzak du-
rulmasi gereken en kucik ara-

B- Endirekt temas:

Gerilim altinda calisan bir ci-
hazda yalitm hatasindan dolay
kacak olustugunda, kacak akim
topraklama direnci Uzerinden
devresini tamamlar.

Fakil-4 Encirek lemas dururmu

" Bu durumda tesadufen ariza-
li cihaza temas eden bir insan,
paralel olarak hata akimi devre-
sine girer ve kacak akimin bir
kismi da insan vicudu Uzerinden
topraga akar (Seki-4). Bu yuz-
den endirekt temas durumlarin-
da topraklamanin nasil yapildigi
cok anemlidir,

Endirekt temasa karsi

koruma:

50 V gibi belirli degerin tze-
rindeki temas gerilimleri yizun-
den meydana gelen tehlikelere
karsi insanlar ve hayvanlari ko-
rumak icin alinan buttn tedbirle-
re endirekt temasa karsi koru-
ma denir.

Eger bir isletme aracinda ve-
ya elektrik cihazinda yalitim hata-
si sonucunda dis metal kisimlar
bir hata geriliminin etkisi altinda
kalirsa, endirekt dokunma stz
konusu olur. Bu durumda hatali
cihaza temas eden insanlar do-
kunma gerilimi altinda kalarak
hayat tehlikesi ile karsi karsiya
gelirler. Buna engel olmak, birin-
ci derecede imalatginin géire- =



vidir; zira uygun bir konstriksi-
yon tarzi uygulamak, uygun bir
yalittm maddesi kullanmak ve iti-
nal bir iscilikle endirekt dokun-
madan kaynaklanan tehlike ge-
nis capta oOnlenebilir. Bununla
beraber 50 V'tan daha buyuk
dokunma geriliminin meydana
gelebilecedi yerlerde, ilave koru-
ma tedbirlerinin alinmasi sarttir.

llave koruma tedbirleri, yapi-
is ve calisma tarzlarina gore
asagjidaki durumiar saglar:

a) Tehlikeli durum énlenir:

1- Koruma kuguk geriliminin

kullanilmasi,

2- Koruma yalitiminin

yapilmasi,

b) Tehlikeli durum azaltilir;

3- Koruma ayirmasi yapilmasi,

4- Ek koruma, potansiyel

dengelenmesi,

c] Hata akimu artirdarak hatalt

kismi hizla devreden cikarilir:

5- Uygun sebeke baglamalar

yapilir,
B- Hata gerilimi ile acma

yapilir,
7- Hata akimu ile agma yapilir.

Bunlardan 1, 2 ve 3'de ayr
bir karuma iletkenine gerek yok-
tur ve bunlarda ayrica kesme du-
zenegdi mevcut dedildir. 4'de bu-
tun cihazlar topraklanirlar. Bura-
da strekli olarak yalitm kontroli
yapilir. 5'de uygun sebeke bag-
lantilar: yapilir, devre asin akim
koruma cihazlari ile kesilir. 6 ve
7'de devrenin kesilmesi ozel hata
anahtar ile saglanir.

Kacak akim koruma salterle-
ri, bagh bulundugu sebekede
olusan herhangi bir kacak duru-
munda devreyi acarak glvenli
bir koruma saglar. Kacak akim
koruma salterleri, hayat koruma
ve yangin koruma olmak Uzere
iki sekilde Uretilir.

1- Hayat koruma:

[EC B0478-1'e gtre kacak
akimin 30 mA degeri, insan
saghgl acisindan sinir degerdir.
Kacak akim koruma salteri 30
mA (sinir degerinde) ve Ustunde-
ki degerlerde devrenin enerjisini

ani olarak keserek glvenli bir ko-
ruma saglar.

Uygulama alanlar::

1. Direkt temaslara karsi
korumada

2. Endirekt temaslara karsi
korumada

3. Tehlikeye acik olan butin
durumlarda (Santiyeler,
havuz, yat limani v.s.)

2- Yangin koruma:

Kacak akim degeri 300 mA'e
ulastiinda, elektrik arkinin olus-
turdugu 1sidan dolay yangin teh-
likesi olusmaya baslar. Kacak
akim koruma salteri, kacak aki-
min 300 mA esik degerinde ve
ustiindeki degerlerde mal ve
can guvenligi agisindan devrenin
enerjisini keserek, guvenli bir ko-
ruma saflar.

Uygulama alanlar:

1. Yangin riski olan yerlerde
2. Endirekt temaslara karsi
korumada

Nedensiz acmalara karsi
karuma:

Federal kacak akim salterleri
gerilimden bagimsiz calisir. Boy-
lece kagak akim koruma salteri
yildirim dusmesi sonucu olusan
asirt  gerilimlere, anahtarlama
durumundaki asir gerilimlere ve
yuksek kapasitif devrelerin ka-
panmasi sonucu meydana gelen
acmalara karsi korunmuslardir.

Calisma prensibi:

Kacak akim koruma salterin-
de seki-5'te goruldugu gibi faz
veya fazlar ile ndtr cok hassas
bir toroidal nlvenin icerisinden
gecirilir. Gelen akim ile donen
akim arasinda fark olmadig si-
rece her sey normaldir ve actir-
ma rolesi uzerinde sikunet hali-
nin manyetik akisi akar. Fark aki-
mi olustugunda akim trafosu se-
konder sargilarinda induklenen
gerilim nedeniyle actirma rolesi-
nin Lzerindeki manyetik aki bozu-
lur. Bir yay ile dogal miknatisa
bagll mandal bosalir ve yayin
kuwvetiyle actirma bobinine me-

kanik olarak acma sinyalini verir.
Actirma bobini ise ana kontaklar|
acarak elektrigi keser. Bu islem
30 msnin altnda gerceklesir.
Basit gibi gortilen bu mekanizma
insan hayati stz konusu oldugu
icin yiksek bir teknoloji trint ol-
mall ve salter ayni islemni binlerce
kez, hatasiz yapabilmelidir.
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Montajda dikkat edilecek
hususlar:

Kacak akim koruma salteri-
nin dogru ve guvenli bir sekilde
koruma yapabilmesi icin montaj-
da dikkat edilecek hususlar soy-
le ozetlenebilir;

* Kofrelere yangin kaoruma,
sayac kolon devrelerine ise ha-
yat koruma esikli, amper deger-
leri yeterli buyuklukte olan kacak
akim koruma salterleri kullanil-
malidir,

* Notr iletken izole olarak
cekilmeli ve higbir yerde (salter
ile yuk arasinda) topraklanma-
malidir,

e 2 kutuplu kacak akim koru-
ma salterinde faz ve nétr iletkeni,
4 kutuplu kacak akim koruma sal-
terinde tum fazlar ve notr iletkeni
salter ile irtibatlandirlmalidir.

* Kacak akim koruma salte-
rinden gecen akim, salterin no-
minal akimini asmamalidir.

* Topraklama direnci, 30
mA'lik kacak akim koruma salte-
ri icin maksimum 2160 Q; 300
mA'lik, kacak akim koruma sal-
teri icin de maksimum 216 € ol
malidir.

* Tesisata bagl kacak akim
koruma salterinin calismasini
kantrol etmek icin, test “T" buto-
nuna basiniz. Cihaz devreyi ac-
malidir, Cihazi test etmek icin
faz-notr iletkenleri kesinlikle kisa
devre edilmemelidir. -



Uyar::

Kacak akim koruma salteri
mutlaka besleme geriliminden
badimsiz olmal, yani elektronik

akim koruma salterleri besleme
gerilimine ihtiyac duyduklar icin
notr hattinda bir kopukluk olma-
sI durumunda calisamazlar ve

le elektronik tip kacak akim ko-
ruma salterlerinin  Turkiye'de
kullanmimi, Bayindirlik ve Iskan
Bakanhg: ile TSE tarafindan ya-

olmamalidir. Elektronik kacak koruma yapamazlar. Bu neden- saklanmistir. -
Tip FK3 FK30
Nominal kacak akim (mA) 30 300
Anma akimi (A) 40, 63
Anma gerilimi (V) 240/415
Kapama - kesme kapasiteleri (Im/lam), (A) | 630
Sigortali kisa devre akimi (Inc/lAc), (A) 3000
Frekans (Hz) 50-60
Kutup sayisi 2,4
Agirlik (gr) 250 (2P), 470 (4P)
Standart TS EN 61008-1, IEC 61008-1, BS 4293

Daha etkin koruma sadlamak amaciyla, 25 A kagak akim koruma salteri kullaniimasi digiinlilen yerde 40 A kagak akim koruma

salteri kullanilmasi nerilmektedir.

Kagak Akim Koruma Salterinin Kontrol Semasi :

Salter aghi

[ Salteri tekrar kurunuz ’

S
g Salter

EVET -~

urulabiliyor mu?

HAYIR

(N&tr hatti dahil)

Gegici bir anza s0z konusudur, Tesisalin ve
bagh bulunan ecihazlann topraga
karsl izolasyon kontrolunu yapin

Salterden sonraki botin

sigortalan devreden gikartin

EVET ANHA

YIR

[

Salter agincaya kadar sigontalan sirasyla
devreye sokun. Salterin aghd devrede
izolasyon anzasi vardir. Aniza yerinin
bulunmast Igin bottn bagl bulunan cihaziarn
devreden cikartin. Salterill tekrar kurun.

Kurulabiliyor mu?

Devreden ¢kardiginiz cihazlan
sirasiyla tekrar devreye sokun.
-galterin aghth cihaz anzalidir,

EVET

kurulabiliyor mu?

HAYIR

]

Salter ¢ikigindaki
iletkenleri notr hatt
dahil ayinn

Anza bu devrenin sabit
tesisatindadir. Anza yerini,

izolasyon dlgUmi ve tali tesisat
buatlardan ayirarak tesbit edin

Salter ile sigorta tablosu
arasindaki tesisatta faz,
toprak veya ndlr toprak arasi
Izolasyon hatasi vardir

Salter anzalidir

Sekil-6
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Toprak Kacak Akim Koruma Cihazlarinin
Konutlarda Kullamm:

Prizior

Drgur Sataif
Cihazla

Baryo

Priziar

Diger Sabit
Cinaziar

Yonetmelige gore 30 mA esikli bir tek toprak kacak akim koru-
ma cihazi ile dogrudan dogruya ve dolayl olarsk dokunmaya karsi ha-
yat koruma yapiimasi yeterlidir. Ancak genis bir dairede bircok elekt-

rikli cihazin veya izolasyonu zayif-
lamis eski cihazlarin kullamilmasi
durumunda, normal halde sik
sik acmalar nedeni ile gereksiz
elektrik kesintilerine neden olu-
nur. Tam bir seciciligin saglan-
mas! istendiginde dagitim pano-
su cikislarl sekil 7'deki gibi ayri
ayri veya gruplar halinde 30 mA
esikli toprak kacak akim koruma
cihazlari ile korunabilirler. Uygu-
lamada ekonomiklik saglanmasi
ve kismen elde edilen secicilik ile
tum dairede dodrudan dogruya
ve dolayh olarak dokunmalara
karsi hayat korumasi icin, ana
kesici 300 mA esikli secilip,
dogrudan dokunma olasiligi olan
tum prizler, banyodaki elektrik
tesisati, su ile islem gotren elekt-
rikli cihazlar 30 mA esikli toprak
kacak akim koruma cihazlari ile
beslenirler.

Diger sabit cihazlar dolayh
dokunmaya karsi ana girise ko-
nulmus 300 mA cihaz tarafin-
dan korunurlar. Ana giris kesici-
nin 300 mA'lik koruma esigiyle
yuk tarafindaki 30 mA'lik koru-
ma esigi arasinda secicilik sag-
lanmasi durumunda dahi, diger
sabit cihazlarin bir toprak kacak
akim arizasi oldugunda ana giris
kesici acacad icin banyo ve priz-
lerde elektrik kesileceginden se-
cicilk kismen saglanabilmekte-
dir. [Sekil 8) =
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Sekil-9 Test Duzenegi

Kacak akim koruma salterinin elektromekanik tip veya elektronik tip, olup olmadigini

yandaki test dizenedi yarcimiyla anlayabiliriz.



1- Elektromekanik Tip Kagak Akim Koruma Salterleri (Hat Gerilimine Bagimli Olmayan):

S1 S2 I1 Iz L1 L2
; Kagak Akim olmadig durum, O
1 Kapall Acik | | 0 Yanar Yanmaz salter devreyi agmaz.

> = — = ]

2 Kapal Kapall I 12 Yanmaz Yanmaz | Kagak Akim durumu, salter devreyi agar.

|
I o = L 3 -
3 | Agk Kapali 0 | Yanmaz Yanmaz | Kagak Akim durumu, salter devreyi acar.

Not: Eger 3. Durumda L2 lambasi yanmazsa bu,
oldugdunu ve kagak akim durumunda, nétr hatti k

salterin artik akimla galigan elektromekanik tip kagak akim koruma salteri (RCCB)
opuk olsa dahi galigacagini gdsterir.

2- Elektronik Tip Kagak Akim Koruma Salterleri (Hat Gerilimine Bagiml Olan):

b Anahtar Konumian Gozlemler : | o '
Gﬁf:m 1 Sonuglar -
Sy S2 I Iz L1 L2 : ’
| . Kagak Akim olmadig durum,
1 | Kapali Agik | 0 Yanar Yanmaz salfer devreyi agmaz.
2 Kapali Kapali I I'2 Yanmaz Yanmaz | Kagak Akim durumu, salter devreyi agar.
3 Acik Kapali 0 | Yanmaz Yanar Kagak Akim durumu, salter devreyi agmaz.

Not: Eger 3. Durumda L2 lambasi yanarsa bu, salterin artik
kagak akim durumunda, ndtr hatt koptugunda galismayacad

Hat gerilimine badimli olan elektronik
ve Iskan Bakanlig tarafindan

akim koru in,
ﬁpllélalgak m ma galterlerinin

akimla galigan slektronik tip kagak akim koruma salteri oldugunu ve
ini gisterir,

Tiirkiye' de kullaniimas; TSE ile Bayindiriik



