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Degerli Matcmanlikgilar,

Matemantik kosemizi hazirlayan Yo6-
netim Kurulu Yedek Uyesi ve Yaym
Kumlu Uyemiz Sayin M.Serhat
OZYAR bu saymmizdaki kosesini sag-
lik sonullar1 nedeniyle hazirlayama-
mistir. Kendisine acil sifalar dileriz...
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Matemantik meraklilart igiit bu sayi-
mizda Odamiz tyesi TRT Stiidyolar
Dairesi Enerji Mudiirii Sayin Abdullah
CENKCtLER'in Gauss'un bulusuyla
ilgili giizel ¢aligmasini sunuyoruz.

O, GENELDE ELEKTRIK ALA-
NINDA KENDI ADI ILE ANILAN
GAUSS TEOREMI ILE TANINIR.
0YSA ONUN BIRCOK BILIM DALI
ILE ILGILENDIGINI, BIR DAIRE-
NIN ICINE YALNIZCA PERGEL VE
CETVEL KUL/ANARAK DUZGUN
ONYEDIGENIN CIZILIS YONTE-
MINI BULDUGUNU BU NEDEN-
LE MEZAR TASINA DA, DAIRE
ICINE ONYEDIGEN ISLENDIGI-
NI BILIYOR MUYDUNUZ?

Gauss (Kari Friedrich) Alman mate-
matikci, gokbilimci, fizik¢i ve elek-
trik¢i. Bu kadar ¢ok bilim daliyla ug-
'R)E‘an baska bir deha hemen hemen yok
gibidir. 1777-1855 Yillan arasinda ya-
sadi. Heniiz ii¢ yasindayken okina-
yazma ve saymayl biliyor, babasinin
hesaplarindaki yanliglart buluyordu.
On yasindayken de, aritmetik dersinde
Ogretmenleri, I'den 100'e kadar olan
ardigik sayilarin (1+2+3+..+100) top-
lamin1 Ogrencilerinden istedi. Gauss
hari¢ diger Ogrenciler haril haril
toplama yaparken Gauss, ellerini
kavusturmus oturuyordu. Ciinkii O,
sonucun n(n+1)/2 fonniiliilyle kolayca
bulunacaginm1 biliyordu ve iistelik
sayllan kafasinda carparak neticeyi
hesaplayivennisti.

Olaganiistii yetenegi farkedilen
Gauss, Braunschweig Diikiiniin yardi-
miyla okudu. Unlii en kii¢iik kareler
yontemini de (The Method of Least
Squares) heniiz onyedi yasindayken
kesfetti. Miitevazi ve dedikodulardan
uzak bir hayat yasayan Gauss 1800'li
yillarda Gokbilime merak sardi. Ceres
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gezegeninin yoriinge hesaplarmdaki
basarisindan otiirii 1807'de Gottingen
Gozlemevi'nin baskanligina getirildi.
1830'lit yillarda da kendisini fizik ve
elektrige (Ozellikle yer manyetigi
lizerine) verdi. VVeber ile birlikte
elektrikli telgrafi gerceklestirdi.

Simdi  Gauss'u  matematik
dalindaki o muazzam ve gorkemli
bulusuyla (daire icinde diizgiin
onyedigen) daha iyi tamimaya
caligalim.

Bir dairenin icine sadece cetvel
(6lgeksiz) ve pergel kullanarak lggen,
dortgen, besgen, altigen ve bunlarin
katlan (sekizgen, ongen, onikigen gibi)
diizglin cokgenlerin ¢izimi Oteden beri
biliniyordu. Ornek olarak, altigen igin
yaricapt (R) olan bir daire gizilir.
Pergel agikligi degistirilmeden ¢ember
lizerinde gezdirilir. Ucgen (eskenar)
¢izmek icin altigende yapilan iglem
birer atlanarak tekrarlanir. Dortgen
(kare), dairenin birbirine dik ¢aplari-
nin cemberi kestigi noktalan birles-
tirilerek kolayca elde edilebilir. Bes:
gen cizmek biraz daha geometri bilgisi
ister ama, sonugta o da o kadar zor
degildir. Dik kenarlart AB=2 birim
(yaricap), BC=I birim (yaricapin
yaris1) ve hipoteniisii de AC=5 birim
olan ABC dik ficgeni, B dairenin
merkezi olmak lzere cizilir. Pergel C
kosesine konulup CB kadar acilarak
AC hipoteniisii Uzerinde D noktast
bulunur. Pergel bu kez A noktasina
konulup AD kadar acilir. AB kenari
iizerinde AD=AE olacak sekilde E
noktasi bulu-nur. Sonra E merkez AE-
yarigap olarak bir yay, sonra B'yi
merkez alip ayni yarigap tizerinden bu
yay F noktasinda kestirilir. BF'nin
uzantisinin ¢emberi kestigi yer ile A
birlestirildiginde besgenin bir kenari
elde edilmis olur.

Ama, bir dairenin icine sadece
cetvel ve pergel kullanarak diizglin
onyedigen c¢izmek herkesin harci
degildi.

Tiin zamanlarin en biiyiik
matematikcisi kabul edilen Ne\vton
(1642-1727) kutupsal koordinatlart ilk
kez kullanmasiyla (Benioulli Lemnis-
kat1) tGnlii Jakob BERNOULLI (1645-
1705) ve fonksiyonlarin ara deger-
lerinin, hesaplanmasindaki arabul um
(interpolation) yontemleriyle taninan
Lagrange -(1736-1813) gibi biiyik dii-
sintirler ..bile bir tirlii bunu basa-
ramadilar. Sonugta, sadece pergel ve
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cetvel kullanarak daire igine diizgiin
onyedigen cizebilmek icin 1 8.ylizyilin
sonlarini, bir bagka deyisle Gauss'un
18 yasina basmasini beklemek gerekti.
Gauss, Fennat teoreminden de esinle-
nerek (bu teoreme gore eger 1' bir asal
sayl ve pozitif bir say1 olan a, 1' tara-
findan tam olarak boliinebiliyorsa, a™™"
-1, P tarafindan bolinebilir. Ornek:
a=1(), P=7ise 999.999 7'ye tam olarak
boéliinebilir) x"=1 denkleminin ¢oziimii,
yani dairenin esit boliinmesi {izerine
calisirken su ilging sonucu buldu. P
asal sayr olmak tlizere P kenarl bir
¢okgen, ancak ve ancak P=2"" +1
seklinde ise (n<5 olmak kosuluyla) bir
daire igerisine pergel ve cetvelle ¢izi-
lebilir. Buna gore n=(),] ve 2 igin P si1-
rastyla 3,5 ve 17 olmaktadir. Simdi
Gauss'un akillara durgunluk veren -
basarisini, yani daire igine diizgiin
onyedigeni cizis yontemini gorelim.
Sekil-1: O merkez, ()P 1 yaricap olmak
iizere cizilen dairede OIM'e dik OB dik
ekseni cizilir. OB 4'e bolunerek J,
OTPl acisi da dorde boliinerek E
noktalart  elde  edilir. (Boylece
0J=0B/4 OJE=0JPI/4 olur) FTE =45
olacak sekilde F noktasi bulunur.
Sekil-2 : FPI'i cap kabul eden daire
¢izilir. Bu daire OB'yi K noktasinda
keser.

Sekil-3 : E Merkez, EK yarigap olmak
tizere ikinci bir daire ¢izilir. Bu dairede
N5 ve N3 noktalarini belirler.

Sekil-4 : N5 ve N3 noktalarindan OPI
eksenine dikler cizilerek P6 ve P4
noktalari elde edilir.

Sekil -S : P6-P4 yay1 ikiye boliinerek
PS5 noktasi bulunur.

Sekil-6 : Pergel P6-P5 (veya P5-P4)
kadar acilarak ¢ember {izerinde
gezdirilir ve cokgenin diger kenarlari
bulunur. Gauss'un bu cizim teknigini
bilgisayara yiikledik ve noktalayici
(plotter) araciligiyla da hatasiz olarak
diizgiin onyedigenin daire igerisine
¢izildigi kanitlandi. Gauss'un bu ¢izim
yOntemini nasil buldugunun
irdelenmesini ise bu konuya merakl
meslektaglarimiza birakiyoniz. Ancak,
JP1 uzunlugunun 17 sayisi ile orantili
ve OP1'i bir birim kabul edersek P1-P6
yay parcasinin 10 /17'ye esit oldugunun
bulunabilecegini belirtmeden
gegmeyelim.

Bu biiyliik bulusundan otiirii
Gauss'un Gottingen'deki mezar taginda
bir daire icinde diizgiin onyedigen
islenmigtir.
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Sevgili meslektaslar Merha-
ba, birlikte satran¢ ogrene-
cegi/.. Bu sayimizda sizlere
satrang taglarinin hareketle-
rini agiklamak istiyorum.
Isterseniz ilk olarak taslarin
baslangictaki konumlarina
bakalim. (Bkz. Diagram 1)

H NG BEGOADD

Simdi sirayla taslarin hare-
ketlerine goz atabiliriz. Tlk
tasimiz sah. Sah bulundugu
kareden bitisikte olan kare-
lere gidebilir ve bu karelerde
bulunan karsit taglari alabi-
lir. Diagram 2'de goriinen
d3 karesindeki beyaz sah.
d4.c4.c3.c2.d2.e2.c3.e4 ka-
relerine gidebilir. Beyaz sah
e4 karesindeki siyah kaleyi
alabilir. (Bkz.Diagram 2)

ab od e fg r h
Diagram 2

Diagram 3'te de goriilecegi
gibi, kale yatay ve dikey ola-
rak hareket eder. Diagram
Me b3 karesinde bulunan
beyaz kale. b4.b5,b6,b7.b8.
b2,bl,a3,c3,d3,e3.f3.g3.113
karelerine gidebilir, bl kare-
sindeki karsit fili alabilir.
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Diagram 3

Fil capraz olarak ilerler ve
oyun siiresince bulundugu
renkteki karelerde kalabi-
lir. Diagram 4'te b5 kare-
sinde bulunan beyaz fil,
C6.d7,e8,a6.a4,c4.d3.e2,
di karelerine hareket ede-
bilir. Filin tas almasina or-
nek olarak. Diagram 4'te
c8 karesinde bulunan si-
yah kalenin alinmasini
verebiliriz.

abcdefgh
Diagram 4

Vezir, satran¢ oyununda
en gugli tastir.- Yatay,
dikey ve capraz olarak ha-
reket edebilen vezir, bir
anlamda hem fil hem de
kale gibi hareket edebilir.
Diagram 5'te c5 karesinde
bulunan beyaz vezir, a5.
b5. d5. e5. f5. g5. h5. cé6.
c7, c8. el, c2,.c3. c4. a3.
b4. d6, e7. ft, a7, b6. d4.
e3, f2. gl karelerine ilerle-
yebilir. Vezirin tas almasi-
na Ornek olarak Diag.5'te
a5 karesinde bulunan ati
verebiliriz.(Bkz.Diag. 5)

abcdefgh

Diagram 5

At L seklinde bir hareketle
(bir diiz bir capraz) toplam
lic kare ilerler. At diger
taglarin iizerihden allaya-
bilir ve gittigi karede bulu-

nan Kkarsit tast alabilir.

Diagram 6"da d4 karesin-
de bulunan beyaz at; bS.
b3. c6. c2. c6. c2. 5. 3
Karelerine gidebilir. At
ancak gittigi karede bulu-

nan karsit tagi alabilir. Or-
nek olarak Diagram 6'da c6
karesinde bulunan Kkarsit
tagt alan beyaz at1 verebili-
riz. At gectigi karelerde bu-
lunan taglar1 alamaz. Yalniz
karsit taglarin degil kendi
taslarinin  da lizerinden
atlayabilir.

Diagram 6

Er tek bir yonde, bulundu-
gu dikeyde, yalniz ileri
dogni bir kare ilerler. An-
cak  baslangic
(Bkz. Diagram 1) bulunan
erler bir ya da iki kare
ilerleyebilir. Diagram 7'de
a6 karesinde bulunan be-
yaz er a7'ye. c2 karesinde
bulunan beyaz er c3 ya da
c4'e. b7 karesinde bulunan
siyah er b6 ya da b.Vc, €7
karesinde bulunan siyah er
e6 ya da c5'e, f4 karesinde
bulunan siyah er D kare-
sinde hareket edebilir. Er-
ler tag alirken farkli ha-
reket ederler. Er caprazin-
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abcdefgl
Diagram 7

daki tas1 yerine gecerek
alir. Diagram 7'de a6 ka-
resinde bulunan beyaz er
b7 karesinde bulunan si-
yah eri, bu er de a6 kare-
sinde bulunan beyaz eri
alabilir. Er icin 06zel bir
durumda gecerken alma-
dir. ik hareketinde iki
ilerleyen bir erin geldigi
karenin'yatay olarak bitisi-
ginde bulunan erler iki

yerinde

HAZIRLAY AN:
Ali Nihat YAZICI
Turkiye Satrang

Federasyonu”

MHK Baskani

ilerleyen eri sanki bir kare
ilerlemis gibi alabilirler.
Ancak bii"alig ilk hamlede
gerceklestirilmelidir. Eger
ilk hamlede yapilmazsa bir
daha yapilamaz. Bu ham-
leye gecerken alma denir.

USTALARA

Sizleri de unutmadik. Bu ay
biri ¢o6ziimlii iki problem
sunuyoruz. Diger problemi
¢Oziip bir ay icinde adre-

-sime yollayanlara satrang

kitabi armagan edecegiz.
Cozilimli sonunuz, 3 ham-
lede mat. ama nasil? Yaniti
asagida verilmekte. Odiillii
sonunuz ise 2 hamlede mat.
Cozenler arasinda cekile-
cek kurada bir ¢ arkada-
simiza birer satrang Kitabi
armagan edecegiz.

Adres: P.K.76 Yeni%ehir

ANKARA

2 Hamlede Mat
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