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İÇİNDEKİLER	

1.   GİRİŞ	

2.   RF	Eksiklikleri	

3.   Görünür	Işıkla	Kablosuz	Haberleşme	

4.   LiFi’ın	Temelleri	

5.   Sonuç	



1.	GİRİŞ	

Ø Kablosuz	haberleşmede	çoğunlukla	RF	kullanılır	

Ø RF’in	ciddi	eksiklikleri	var	

Ø Yakın	gelecekte	artan	taleplerle	başa	çıkamayacaktır	

Ø Yeni	bir	kablosuz	erişim	teknolojisi	gerekir	



1.	GİRİŞ	

Ø Farklı	çözümler	önerilmektedir	

Ø Bunlardan	biri	de	Görünür	Işık	Haberleşmesidir	(VLC/LiFi)	

Ø LiFi	gelişmekte	olan	kısa	menzilli	bir	kablosuz	erişim	teknolojisidir	

Бумбаяр	(Wikimedia	Commons	kullanıcısı,	CC	4.0)	



2.	RF	EKSİKLİKLERİ	

Ø RF	spektrumunun	ciddi	eksiklikleri	var	

A.  RF	Spektrumundaki	Yetersizlik	

B.  RF	Sinyallerinin	EM	Girişime	Açıklığı	

C.  RF’in	Bazı	Yerlerde	Yasaklanması	



2.A.	RF	Spektrumundaki	Yetersizlik	

Ø Piyasa	analizi	raporlarına	göre:	

1	EB	(Exabyte)	
=	

1M	TB	(Terabyte)	



2.A.	RF	Spektrumundaki	Yetersizlik	

Ø Bu	yüksek	artışın	ana	nedenleri:	

§  Mobil	cihaz	başına	veri	tüketimini	artıran	uygulamalar	

§  IoT	gibi	yeni	teknolojiler	

§  Bağlı	cihazların	artması	

Ø 2025	yılına	kadar	bağlı	cihazlar	100	milyara	ulaşacak	

Ø RF	EM	spektrumun	küçük	ve	lisanslı	bir	kısmıdır	

Ø Ağır	düzenlemelerle	neredeyse	tamamı	kullanılmaktadır	



2.B.	RF	Sinyallerinin	EM	Girişime	Açıklığı	

Ø  EM	girişim,	farklı	EM	sinyallerinin	birbirinden	etkilenmesine	denir	

Faz-İçi	Girişim	

Faz-Dışı	Girişim	

Karışık	Girişim	



2.B.	RF	Sinyallerinin	EM	Girişime	Açıklığı	

Ø  Sinyal	bozucuların	(jammerlar)	kullanımı	

Ø  Yani,	RF	sinyalleri	jammerlarla	kolayca	engellenebilir	

Ø RF	kullanımındaki	artış,	lisanssız	frekans	kullananlar	için	büyük	sorun	

Ø Akıllı	telefonlardaki	“Uçak	Modu”	



2.C.	RF’in	Bazı	Yerlerde	Yasaklanması	

Ø  RF	bazlı	cihazların	kullanımı	bazı	yerlerde	yasaklanmıştır	

Ø  Enerji	ve	nükleer	santral,	petrokimya	endüstrisi	ve	hastaneler	gibi	

Ø  Bu	yasağın	ana	nedenleri;	

§  Kullanılan	cihazların	EM	radyasyonlara	karşı	hassasiyeti	

§  RF	sinyallerinin	duvarlarla	engellenememesi	

§  Hassas	verileri	dışarıdaki	siber	saldırganlarından	korumak	

Ø  1	enerji	santralinde	uygun	bir	izleme	yüz	binlerce	dolar	tasarruf	sağlar	



3.	GÖRÜNÜR	IŞIKLA	KABLOSUZ	HABERLEŞME	

Ø  Bahsedilen	sorunlar	yeni	bir	teknolojinin	gerektiğini	gösteriyor	

Ø  Yeni	çözümler	tartışılmaktadır	

Ø  Bunlardan	biri	de	görünür	ışıkla	kablosuz	haberleşmedir	

A.   Eski	Optik	Haberleşme	Metotları	

B.   LiFi	Teknolojileri	

C.   LiFi	Uygulamaları	

Kaynak:	Wikipedia	



3.A.	Eski	Optik	Haberleşme	Metotları	

Duman	(eski	çağlar)	 Semafor	Hatları	(1790)	

Heliyograf	(1800)	 Fotofon	(1880)	

Kaynak:	Wikipedia	

Kaynak:	Wikipedia	 Kaynak:	Wikipedia	



3.B.	LiFi	Teknolojileri	

Ø  Fotofon	vb.	ticari	ürün	olarak	ortaya	çıkmamıştır	

Ø  LED’lerin	yüksek	frekanslarla	yanıp	sönme	özelliği	LiFi	yolunu	açmıştır	

Ø  LiFi,	380-780	nm	/	384-789	THz	arası	görünür	ışık	spektrumunu	kullanır	

Ø  LiFi,	LED’li	aydınlatma	ürünlerinin	ikili	kullanımını	ele	alır	



3.B.	LiFi	Teknolojileri	

Ø  İki	yönlü	çok-girişli	çok-çıkışlı	(MIMO)	bir	ağ	olması	amaçlanmaktadır	

Ø  Genişbant	kapasitesi,	EM	girişimsiz	ve	güvenli	bir	kısa	menzilli	çözüm	

Ø  Aydınlatma	ve	haberleşme	için	aynı	LED’li	ürünlerin	kullanımıyla	tasarruf	

Ø WiFi	veya	hücresel	ağlara	tamamlayıcı	bir	kablosuz	erişim	teknolojisi	



3.C.	LiFi	Uygulamaları	

Ø  İlk	LiFi	tanıtımları	1990’lı	yılların	başında	başladı	

Ø  İlk	uygulama	2003’te	gerçekleştirildi	

Ø  İç	mekan	haberleşme	için	beyaz	LED	armatürlerinin	kullanımı	2004’te	önerildi	

Ø Ucuz	LED’lerle	LiFi	pozisyon	tespiti	ve	akıllı	sistemler	vs.	alanlarında	gelişti	

Ø  Tüm	pratik	işlevselliği	Temmuz	2011’de	uygulamalı	olarak	gösterildi	



3.C.	VLC	Uygulamaları	

Ø Mayıs	2015’te	bir	hipermarkette	bir	IPS	kuruldu	

Ø  2016’da	ışığın	genlik	modülasyonu	kullanan	yeni	bir	IPS	tanıtıldı	

Ø  2017’de,	43	Mbps	veri	hızı	sağlayan	bir	ofis	armatürü	ve	

Ø  Aynı	anda	16	kullanıcıya	45	Mbps	sunan	bir	iç	mekan	armatürü	tanıtıldı	

Ø  2018,	48	m2	kapsama,	108	Mbps	↓	/	53	Mbps	↑	ilk	LiFi	ofis	armatürü	



4.	LiFi’IN	TEMELLERİ	

Kaynak:	Wikipedia	



4.	LiFi’IN	TEMELLERİ	



5.	SONUÇ	

Ø  RF	spektrumunun	yetersizliği	incelendi	

Ø  Kısa	menzilli	bir	çözüm	önerisi	olarak	LiFi	değerlendirildi	

Ø  Çalışmalar	ve	uygulamalardan	bahsedildi	

Ø WiFi	veya	hücresel	ağlara	tamamlayıcı	bir	teknoloji	

§  Uçak	ve	uzay	uygulamaları	

§  IoT	

§  Big	Data	

§  Akıllı	sistemler	vb.	



Dikkatiniz	için	
teşekkürler..	
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