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Ozetce

Bu c¢alismada, giinlimiizde yaygin bir sekilde
kullanilan ve internetin adresleme altyapisini olusturan
Internet Protokolii’niin (IP) mevcut versiyonu IPv4,
internetin gelisim hiz1 nedeniyle ortaya cikarilan yeni
versiyonu IPv6 ve bu iki versiyon arasindaki gegis
siireci  anlatilmaktadir. 1Pv4’ten [Pv6’ya gegis
mekanizmasi i¢in bagimsiz olarak ¢ozim iretmis
calismalardan ikili y1gin, otomatik tlinelleme, dinamik
tiinelleme ve anahtarlama yonlendiricisi ¢aligmalarina
deginilmis; bu c¢alismalar iizerinde gecis siireci icin
[Pv6 Tiinel ve Sanal Hedef IP yontemleri
gelistirilmektedir.

1. Giris

IP, adres konfigiirasyonu, yonlendirme esnekligi ve
trafik destegi ile biitiinsel bir ag protokolii ortaya
koymustur. Bir IPv4 adres 32 bit yapiya sahiptir ve 4
milyarin iizerinde bilgisayar1 adreslemeye imkan tanir.
1990’larin bagindan itibaren internetin hizla gelismesi
ile bu say1 yetersiz olmaya baslamistir. Uluslararasi
organizasyon IETF (Internet Engineering Task
Force)’nin ¢aligmalari, 2008 ile 2018 yillar1 arasinda
mevcut IPv4 adreslerin tamamen tiikenecegi yoniinde
veriler sundu [1].

IPv6 igin ilk oneriler Temmuz 1992°de  IETF
tarafindan yapilmig; 1994°te de IPv6 adres yapisi igin
son tasarim olusturulmustur. Giiniimiizde ise, eski
protokolden yeni protokole gegis siireci yasanmaktadir.
Gegis tamamlanincaya kadar diinya iizerinde IPv4 ve
[Pv6  beraber kullanilacaktir. IPv6 protokoliiniin
detaylar1 olgunlastirilirken mevcut internet altyapisinin
yeni altyapiya gecis siirecinin optimize edilmesi ile
ilgili caligmalar da siirdiirilmektedir. Gegisin nasil
olacagi ve nasil fazlardan gegecegi  tam olarak
belirlenmemistir, ancak yeni gec¢is mekanizmalari ile
[Pv6’ya gecis miimkiin kilinmistir. Bu mekanizmalar;
ikili y1gin yaklagimi, tlinel yaklasimi ve doniistiiriicii
yaklagimi olarak siralanabilir.

2. internet Protokolleri

2.1.internet Protokol Versiyon 4 (IPv4)

Temel olarak P, sundugu global adresleme yapisi ile
veri paketleri i¢in bilgisayar aglarinda iletim yolu
belirlemeye imkan tanir. Bir bilgisayarin milyonlarca
bilgisayar arasindan hedefini bulabilmesi, birimsel bir
IP adrese sahip olmakla miimkiin olmaktadir. Ayrica
IP’nin servis isteklerini smiflandirma, paketleri iletim
i¢in uygun pargalara ayirma ve hedef alicida paketleri
tekrar Dbirlestirme, paketlerde hata kontrolii gibi
fonksiyonlart mevcuttur [2].

2.2. internet Protokol Versiyon 6 (iPv6)

1990’larin baginda [Pv4 iin caligma deneyimine dayal,
ancak ondan daha giiclii ve islevsel olan IP versiyon 6
tasarlanmaya baglandi. IPv6’min getirdigi bir ¢ok
yenilikler mevcuttur. iPv6 adresleme de bir adres 128
bittir ve bu IPv6’nin iPv4’ten temel farkidir. IPv6 alict
ve verici arasinda yiiksek kalitede yol olusturup
paketleri bu yol iizerinden iletme imkani sunar. Bu da
daha kaliteli ve performansl iletim isteyen ses ve
gOrlintii iletimine altyap: hazirlar, ayrica ucuz iletim
imkani da saglar. IPv6 bashigi basitlestirilmistir, bu
nedenle islem siiresi kisalmistir. Ayrica paketlerin
tiirii baglik igerisinde ayristirilarak gercek zaman trafigi
ile anlik iletim istemeyen trafik i¢in ydnlendiricilerin
farkli  davranmasi1 hedeflenerek servis  kalitesi
arttirilmustir. IPv6 temel bashiginin yaninda ek baslik
kavramini ortaya ¢ikarmistir. Bu Dbagliklar, ilerde
ihtiyag duyulabilecek eklemelere imkan verirken
IPv6’y1 gelismeye agik birakmistir [3].

3. Gegis Siireci

Tablo 1°de goriilen RFC4852 dokiimaninda belirtilmis
kaynak, gecilen ag ve hedef tiirleri matrisi Sekil 1°de
genel haliyle goriilmektedir. Gegilen bes ortamin



herbiri ii¢ farkli IP yapisinda olabileceginden siralama paylagilarak kullanilir. Bu cihaz her iki P tiiriiyle

kuralina  gore
olugmaktadir [4].

Tablo 1: Gegis siirecinde kaynak, gegilen ag ve hedef

tirleri matrisi
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Sekil 1: Genel internet ag semasi

3.1. iPv4-IPv6 Arasi Gecis Mekanizmalar

Tablo 2’de IPv4-iPv6 arasi

goriilmektedir [5].

F—

Hedef

gecis mekanizmalari

Tablo 2: IPv4-IPv6 arasi gecis mekanizmalari

isim Baglant1 Tip
Ikili Y1gin 4'ten 4'e , 6'dan 6'ya ikili Y1gin
Sut 6'dan 4'e 4'ten 6'ya | Doniistiiriicii
Bis 4'ten 6'ya Doniistiiriicii
Bia 4'ten 6'ya Doniistiiriicii
Nat-Pt 6'dan 4'e 4'ten 6'ya Doniistiirticti
Mtp 6'dan 4'e 4'ten 6'ya Doniistiirticti
Trt 6'dan 4'e Doniistiiriici
Socks64 6'dan 4'e 4'ten 6'ya | Doniistiiriicii
4 Uzerinden 6 4 Uzerig'(}i]zn ¢'dan Tiinel
Tsatap 4 Uzerlg'(}i]zn 6'dan Tiinel
Dstm 6'dan 6'ya , 4'ten 4'e Tiinel
IP i¢inde P 6'dan 6'ya , 4'ten 4'e Tiinel
Dinamik Tinel 6 Uzerizien 4ten Tiinel
6'dan 4'e Otomatik 4 Uzerig'(}i/zn ¢'dan Tiinel

3.1.1. ikili yigin yaklasim

ikili yigmn yaklasimi hem [Pv4 hem de
uygulamalarint ayni cihazda toplama iglemidir. Bu
¢ok kod iki

durumda bir

protokol

tarafindan

senaryo haberlesir.

3.1.2. Doniistiiriiciiler

Doniistiiriiciiler farkli aglarin  birbiriyle calismasini
saglamasi amaciyla olusturulmus yazilimlardir. SIIT
(Stateless IP/ICMP Translation Algorithm), BIS
(Bump-In-The-Stack), BIA (Bump-In-The-API), NAT-
PT (Network Address Translation - Protocol
Translation), MTP (Multicast translator based on
IGMP/MLD proxying), SOCKS64 TRT (Transport
relay translator) gibi tiirleri mevcuttur.

3.1.3. Tiinel metodu

Tiinel metodu [Pv6 paketinin IPv4 tarafindan
kaplanmas1 ve IPv4 agi iizerinden gonderilmesidir. Bu
durumda IPv6 bilgisayarlar aradaki IPv4 ag1 IPv6
yapilmasa da haberlesir. Tiinel metodu tiirleri;

4 {izerinden 6 tiinelleme,

ISATAP tiinelleme,

IP i¢inde IP tiinel konfigiirasyonu,
Dinamik tiinelleme,

6’dan 4’e otomatik tiinelleme’dir [5].

4. iPv4’ten iPv6’ya Gegis Siireci i¢in IPv6
Tiinel Ve Sanal Hedef IP Yontemleri

4.1. IPv6 Tiinel Teknigi

Giliniimiize kadar yapilan tiinel ¢dzlimlerinden dinamik
tinelleme disinda kalanlar ~ IPv4 iizerinden IPv6
haberlesmesine  yogunlagsmistir.  Sadece  dinamik
tiinelleme y&ntemi IPv6 iizerinden IPv4 bilgisayarlarin
haberlesmesine ¢oziim getirmistir. Ancak dinamik
tiinelleme metodu kaynak bilgisayarin ikili y1gin yapida
olmasini gerektirmektedir. Ikili yigin bilgisayar kendi
iirettigi {Pv4 paketini iPv6 baslik ile kaplayip IPv6 ag
iizerinden [Pv4 hedefe gondermekte ve onun
servisinden yaralanmaktadir. Dinamik tiinelleme
yonteminde ikili yigmn yonlendirici sadece tiinelin
¢ikiginda bulunmaktadir.

Gegis siirecinde internet servis saglayict 1Pv6’ya
gectigi halde kendi agm [Pv6’ya yiikseltemeyen
istemciler de bulunacaktir. Istemcinin bilgisayarlar1 ve
ag altyapisi sadece IPv4 destegi sunabildiginden bu
bilgisayarlarmn  [Pv4 internete erigmesi problemi
dogacaktir. Bu problemi ¢dzmek igin burada IPv6
tinelleme teknigi gelistirilmistir. Sekil 2’de ¢oziim

[Pv6 gelistirilen yap1 goriilmektedir.



ISTEMCI KIsMI SUNUCU KIsmI

SADECE [Pv6 YONLENDIRICILERIN
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iPv4 INTERNET
BILGISAYAR sires|

Sekil 2. IPv6 ag tiineli yapist

Tablo 3. Cihazlarmn IP adres dagilini

Cihaz iPv4 Adres iPv6 Adres
Sadece iPv4
Destekleyen a.b.c.d -
Bilgisayar
0iyYl X.y.Zt 2002:0x0y:0z0t::
0iYy2 U.V.y.Z 2002:0u0v:0y0z::
iPv4 internet defg -
ikili Yagin internet k.lL.m.n 2001::0k01:0mOn

OIYY cihazi daha 6nce anlatilan otomatik ikili yigin
yonlendiricidir. Sadece IPv4 destekleyen bilgisayar ve
[Pv4 ag, altyapist heniiz IPv6’ya gecememis
istemcileri belirtir. IPv4 internet sitesi sadece IPv4
destegi olan internet sitesini ve ikili y18in internet sitesi
ise hem IPv4 hem de IPv6 destegi olan internet sitesini
belirtmektedir.

Kaynak bilgisayar a.b.c.d, hedef bilgisayarlar ise d.e.f.g
ve k.l.m.n IPv4 adreslere sahiptir (Tablo 3). Teknikte
ikili yigin internet sitesinin de IPv4 adresi
kullamildigindan islem siireci iPv4 internet sitesinin
¢oziimii ile aymdir. a.b.c.d kaynak IPv4 adrese sahip
bilgisayar d.e.f.g veya k.l.m.n hedef adresine erigmek
i¢in 6nce IPv4 paket olusturur. Olusan bu IPv4 paket
[Pv4 agdan gegerek OIYY1’e gelir. OIYY1 paketin
[Pv6 agda iletilebilmesini saglamak amaciyla IPv4
bashigi IPv6 bashig ile kaplar. IPv6 bashgin kaynak
adresi OIYY1’in 2002:0x0y:0z0t:: seklindeki IPv6
adresi; hedef adresi ise OIYY2’nin 2002:0u0v:0y0z:
seklindeki IPv6 adresidir. Paket IPv6 agi tiinelinde
boylece iletilir. Tiinelin sonunda OIYY2 paketin IPv6
baslhigini kaldirir ve orjinal IPv4 paketine ulagir. Daha
sonra bu paketi bagliktaki hedef adrese yani d.e.f.g
veya k.l.m.n hedef adresine yollar. Boylece haberlesme
gerceklesmis olur.

4.2. iPv4 ve iPv6 Tiineller Uzerinde Sanal
Hedef iP ile Haberlesme Teknigi

[Pv4 tinel metodu IPv6 bilgisayarlar1 IPv4 ag
iizerinden haberlestirmek amaciyla, IPv6 tiinel metodu
ise IPv4 bilgisayarlarn IPv6 ag iizerinden
haberlestirmek amaciyla tasarlanmistir. Bu tiineller
iPv4 ile IPv6 bilgisayarlarin nasil haberlesecegi
konusunda yontem igermemektedir. Burada gelistirilen

sanal IP teknigiyle [Pv4 veya IPv6 tinel iizerinden
1Pv4 ve IPv6 bilgisayarlar1 haberlestirme
gerceklestirilmistir.

4.2.1. Sanal hedef iP kavrami ve teknik ile
coziilen problemin ag mimarisi

Global birimsel IPv6 adresleri 2000:0:0:0:0:0:0:0’den
baslayip
3FFFF.FFFF:FFFF.FFFF:FFFF.FFFF.FFFF:FFFF
adresine kadar gider. Bu adresler internete baglanacak
her bilgisayarm birimsel IP adresi olacaktir. IPv4
adresin  {Pv6’ya  haritalandirilmast yontemi, 1Pv4
adresten yola cikilarak bir IPv6 adresi belirler. IPv4
adres onaltilik sayr sisteminde yazilir. Daha sonra
olusan adres ikigerli birlestirilerek  dortlii gruplar
olusturulur ve IPv6 adresin son kismina yerlestirilir.
Ormnegin, 3.0.0.1 IPv4 adresinin  onaltihk yapist
03.00.00.01°d1r. Ikiserli birlesince 0300:0001 degeri

olusur. Bu deger herhangi bir IPv6 adres
iizerindeki son 32 bite yerlestirilince
2001:0000:0000:0000:0000:0000:0300:0001  seklinde

[Pv6 adres elde edilmis olur.

Burada gelistirilen teknikte global IPv6 adreslerdeki
2001:: blogu kullanilmis ve bu blogun son 32 biti IPv4
adresin IPv6 adrese haritalanmasi seklinde secilmistir.
Gelistirilen teknikte 32 bitin olusturdugu IPv4 adresler
ve otomatik 6’dan 4’e IPv6 adreslerin igerdigi IPv4
adresler herhangi bir IPv4 smifindan segilebilir.
Tablo 4’de, teknik igin secilen IPv6 altyapisi
goriilmektedir.

Tablo 4. Teknik icin segilen IPv6 altyapisi

iPv6 Adres ilk 16 Sonraki Sonraki Son 32 Bit
Tiirii Bit 32 Bit 48 Bit

Otomatik X.X.X.X

6’dan 4’e 2002 iPv4 Degisken Degisken
iPvé6 Adres
Gi'l‘)’v"é" 2001 | Degisken | Degisken | p7 %

Burada olusturulan sanal IP tekniginde her bir iPv4
adrese sanal olarak nitelenen bir IPv6 adresi, her bir
[Pv6 adrese de yine sanal olarak nitelenen yeni bir IPv4
adresi iiretilmektedir. Sekil 3°de gelistirilen teknigin ag
mimarisi goriilmektedir. Bu yapida bulunan cihazlarin
tanimlar1 ve islevleri asagida siralanmistir.

Sadece [Pv6'y1 Destekleyen Global IPv6 Adresli
Bilgisayar: Uzerinde sadece IPv6 yizim1 ve destegi
bulunan bilgisayar1 temsil eder. 2001:: seklinde global
tekli-yayin IPv6 adrese sahiptir.

Sadece I'Pv6"’yz Destekleyen Otomatik IPv6 Adresli
Bilgisayar: Uzerinde sadece IPv6 yigin1 ve destegi



bulunan ve 2002:1Pv4 Adres: :/16 seklinde otomatik
[Pv6 adrese bilgisayardir.

Sadece [Pv4'ii Destekleyen Bilgisayar: Uzerinde sadece
IPv4 y1gin1 ve destegi bulunan bilgisayari temsil eder.

DNS (Domain Name Server): DNS sunucusu internet
sitelerinin isim-IP eslestirmelerini tutan sunucudur.
Sanal hedef IP tekniginde DNS cihaz1 kayitlarinda &zel
olarak, gercek IP adresi yerine sanal hedef IP adresini
tutulur (Tablo 5).

SADECE IPva'0
DESTEKLEYEN
INERNET
siTesi

AG TONELI

[ |

SADECE IPv6'YI SADEC
DESTEKLEYEN GLOBAL  DESTEKLEYE}
iPv6 ADRESLI 1Pv6 ADI
BILGISAYAR BILGISAYAR

E IPveYl
N OTOMATIK
RESLI

‘SADECE IPv6'Y| 'SADECE IPvE'Y!
DESTEKLEYEN GLOBAL  DESTEKLEYEN OTOMATIK
ADRESLI IPv6 ADRESLI

Ll su
INTERNET SITESI INTERNET SITESI

Sekil 3 Gelistirilen teknigin ag mimarisi

Tablo 5. Sanal Hedef IP adresler igin DNS kayitlari

Cihaz Ad1 iP Adres
Sadece IPv4’ii
Destekleyen Internet 2002:X.X.X.X::
Sitesi
Global IPv6 Adresli
iPv6 Internet Sitesi XXXX
Otomatik IPV6 Adresli
IPV6 Internet Sitesi XEXX

OIYY (Otomatik Ikili YiginYonlendirici): Daha once
bahsedilen ve ¢oOziimlerde kullanilmis olan, otomatik
6°dan 4’e yonlendirme destegi bulunan, hem {Pv4 hem
de [Pv6’y1r destekleyen ikili yigm  yonlendiricidir.
Paket basliklari lizerinde kaplama, ¢ikarma ve yeniden
ekleme gibi islemler yapabilmektedir.

Ag Tiineli: 1Pv4 veya IPv6 altyapisinda daha once
bahsedilen tiinel tiirlerinden biridir.

Y-1---Y-n: 1’den n’e kadar belirsiz sayida tiinel tiiriine
gore IPv4 veya IPv6 yonlendiricilerdir.fletim paketleri
iizerinde degisiklik yapmazlar. Sadece iletim tiinelini
olusturup paketi bir sonraki hedefe gonderme islemi
yaparlar.

Sadece IPv4’ii Destekleyen Internet Sitesi:
altyapisinda kurulmus internet sitesidir.

iPv4

Sadece IPv6'yi Destekleyen Global IPv6 Adresli
Internet Sitesi: 1Pv6 altyapisinda kurulmus global IPv6
adrese sahip internet sitesidir.

Otomatik IPv6 Adrese Sahip IPv6 fntqrnet Sitesi: 1Pv6
altyapisinda kurulmus 6zel 6’dan 4’e IPv6 adrese sahip
internet sitesidir.

4.2.2. iPv6 kaynaklarin  iPv4 ve iPv6
tiineller  iizerinden  IPv4 hedefle
haberlesmesi icin gelistirilen teknik

Burada [Pv6 kaynaklarin IPv4 ve IPv6 tiineller
iizerinden ipv4 hedefle haberlesmesi
gerceklestirilmektedir (Sekil 4). Kullanilan genel IP
adres yapis1 ve sanal IP adresler Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Kullanilan genel IP adres yapisi ve sanal 1P
adresler

1.Kaynak 2.Kaynak Hedef
Global iPv6 | Otomatik iPv6 iPv4
Gercek
ipP 2001:X.Y.Z.T | 2002:K.LM.N:: | AB.C.D
Adres
Sanal .
ip XY.ZT K.LMN 2002:
A.B.C.D:
Adres
2001:X.Y.Z.T ve 2002:K.L.M.N:: yapida
XY,ZTKLM ve N 0 ile 256 arasi degisen

sayllardir) IPv6 adreslere sahip kaynak bilgisayarlar
sadece IPv6 paket olusturabilirler. Hedef IPv4
oldugundan dogrudan hedef yapilamaz. Sanal hedef
yontemi ile bu IPv4 adresin DNS’teki kaydi olan
2002:A.B.C.D:: scklindeki sanal IPv6 adresi
kullanilarak bu sorun asilir. Bu adresi hedef yapan iPv6
paketi olusturulup IPv6 aga verilir. Agdan gecen paket
her iki durumda da OIYY1’e ve OIYY3’e degismeden
gelir.

[Pv6 tiinel bagindaki OiYY1’e gelen iPv6 paketi
degismeden OIYY2’ye gecer. OIYY2 paketin
2002:A.B.C.D:: seklindeki sanal IPv6 hedefine bakar.
Yoénlendirme tablosunda béyle bir IPv6 hedef yoktur.
Bu durumda hedef tablosunda bu IPv6 adresin igerdigi
IPv4 adresin olup olmadig1 kontrol edilir. Yonlendirme
tablosunda bu hedef oldugu igin paketin IPv6 bashig
acilir ve kaynagin sanal iPv4 adresini kaynak adres,
hedefin A.B.C.D adresini hedef adres yapan yeni bir
[Pv4 baslik olusturulup pakete eklenir. Bunu saglamak
icin OIYY2’de bir hedef kontrol mekanizmasi
konulmustur. Olusan bu paket A.B.C.D adresli
bilgisayara gonderilir ve haberlesme tamamlanir.



[Pv6 paketin IPv4 tiinelde ilerleyebilmesi, OTYY3’te
daha once anlatilan tiinel mantifiyla iPv4 baghk ile
kaplanmasi ile miimkiindiir. Bu baslik OTYY4’te agilir
ve IPv6 paketi elde edilir. OIYY4 paketin
2002:A.B.C.D:: seklindeki sanal IPv6 hedefine bakar.
Yonlendirme ~ tablosunda boyle bir IPv6 hedef
olmadigindan paketin IPv6 baslig1 acilir ve kaynagin
sanal [Pv4 adresini kaynak adres, hedefin A.B.C.D
adresini hedef adres yapan yeni bir baslik olusturulup
A.B.C.D adresli bilgisayara gonderilir. Haberlesme
tamamlamir. Bunu saglamak i¢in OIYY4’e bir hedef
kontrol mekanizmasi konulmustur.

INERNET
siTesi

SADECE IPv6 YONLENDIRICILERIN
BULUNDUGU AG TUNELI

SADECE iPve'YI SADECE IPve'YI INERNI
DESTEKLEYEN GLOBAL  DESTEKLEYEN OTOMATIK
iPve ADRESLI iPv6 ADRESLI

BILGISAYAR BILGISAYAR

SADECE IPv4 YONLENDIRICILERIN
BULUNDUGU AG TUNELI

SUNUCU KISMI

SADECE IPv6'Y1 SADECE IPv6'YI
DESTEKLEYEN GLOBAL  DESTEKLEYEN OTOMATIK
v6 ADRESLI

iPv6 ADRESLI
BILGISAYAR

Py
BILGISAYAR

Sekil 4. iPv6 kaynaklarim IPv4 ve IPv6 tiineller
tizerinden IPv4 hedefle haberlesmesi

4.2.3. iPv4 kaynagim IPv4 ve IPv6
tineller  iizerinden  iPv6  hedeflerle
haberlesmesi icin gelistirilen teknik

Burada iPv4 kaynagi IPv4 ve IPv6 tiineller iizerinden
[Pv6 hedeflerle haberlesmesi saglanmaktadir (Sekil 5).
Kullanilan genel IP adres yapist ve sanal IP adresler
Tablo 7°de verilmistir.

Kaynak IPv4 bilgisayar sadece IPv4 paket
olusturabilir. Bu nedenle 2001:X.Y.ZT veya
2002:K.L.M.N:: yapida (X,Y,Z,T,K,L,M ve N 0 ile 256
arast degisen sayilardir) IPv6 adreslere sahip

bilgisayarlar1 dogrudan hedef yapamaz. Sanal hedef
yontemi ile bu IPv6 adreslerin DNS’teki kayitlar1 olan
K.LMN veya X.Y.Z.T seklindeki sanal IPv4 adresleri

SADECE iPva'0l
DESTEKLEYEN

kullanilarak bu sorun asilir. Bu adresleri hedef yapan
iPv4 paketleri olusturulup IPv4 aga verilir. Agdan
gecen paket her iki durumda da OIYY1’e ve OIYY3’e
degismeden gelir.

Tablo 7. Kullanilan genel iP adres yapist ve sanal IP
adresler

Kaynak 1.Hedef 2.Hedef
1Pv4 Otomatik IPv6 Global IPv6
1533?; AB.CD | 2002:KLMN: | 2001: X.Y.ZT
SenallP ) 2| kLmN X.Y.ZT
[Pv4 tiinel basindaki OIYY1’e gelen paket degismeden

0IYY2’ye gecer. OIYY2 paketin K.LMN veya
X.Y.ZT seklindeki sanal [Pv4 hedefine bakar.
Yonlendirme tablosunda bu adreslere sahip IPv4
hedefler yoktur. Bu durumda hedef tablosunda bu
[Pv4 adresleri iceren iPv6 adreslerin olup olmadig
kontrol edilir. Bu adresler hedef tablosunda var oldugu
icin paketin IPv4 bashigi acilir ve kaynagin sanal IPv6

socepdresini kaynak adres, hedeflerin 2001::X.Y.Z.T veya
= S'TES?Q

002:K.L.M.N:: IPv6 adresinlerinden birini hedef adres
yapan yeni bir IPv6 baslik olusturulup pakete eklenir.
Bunu saglamak icin OIYY2’de bir hedef kontrol

mekanizmast konulmustur. Bu paket bahsedilen
hedeflerden birine gonderilerek haberlesme
tamamlanir.

SADECE iPv6 YONLENDIRICILERIN
BULUNDUGU AG TONELI

SADECE P SADECE iPveYI
DESTEKLEYEN GLOBAL  DESTEKLEYEN OTOMATIK
V6 ADRESLI Pvs ADRESLI
INTERNET SITES] INTERNET SITES]

SADECE IPv4 YONLENDIRICILERIN
BULUNDUGU AG TONELI

uuuuuuuuu

""""""""""""""

S E f SADECE
DESTEKLEYEN GLOBAL  DESTEKLEYEN OTOMATIK
iPv6 ADRESLI

IPvs ADRESL
INTERNET SITESI INTERNET SiTESI

Sekil 5. iPv4 kaynagin iPv4 ve 1IPv6 tiineller
iizerinden IPv6 hedeflerile haberlesmesi



[Pv4 paketin IPv6 tiinelde ilerleyebilmesi, OTYY3’te
daha once anlatilan tiinel mantifiyla iPv4 bashk ile
kaplanmasi ile miimkiindiir. Bu baslik OTYY4’te agilir
ve bastaki IPv6 paketi yeniden elde edilir. OTYY4
paketin K.L.M.N veya X.Y.Z.T seklindeki sanal IPv4
hedefine bakar. Yonlendirme tablosunda bu adreslere
sahip [Pv4 hedefler yoktur. Bu durumda hedef
tablosunda bu IPv4 adresleri iceren IPv6 adreslerin
olup olmadigi kontrol edilir. Bu adresler hedef
tablosunda var oldugu i¢in paketin [Pv4 basligi agilir ve
ve kaynagin sanal IPv6 adresini kaynak adres,
hedeflerin 2001::X.Y.Z.T veya 2002:K.L.M.N:: iPv6
adresinlerinden birini hedef adres yapan yeni bir IPv6
baslik olusturulup pakete eklenir. Bunu saglamak i¢in
OIYY4’e bir hedef kontrol mekanizmas: konulmustur.
Bu paket bahsedilen hedeflerden birine gonderilerek
haberlesme tamamlanir.

4.2.4. Gelistirilen uygulama

Bahsedilen her teknik igin IP paketlerinin agdaki seyri
java kadrolar1 ile simule edilmistir ve webe
aktarilmistir. Programm genel isleyis algoritmasi
Sekil 6’da verilmistir.

Kaynak

Paket Orekle

Paket Omelde

1PV Tanel

Paket Ornekle
- iP6 Aeimin\ P OiYAY!
Belile
Paket Omekle Paket Ormekle
- Paket Omekle
- Paket Omekle
Paket Omekle
oivAY2
EiiE Paket Omek\e Paket Omekle
Paket Omekle Paket Ormekle

Paket Omekle Paket Orekle

Hedef

Topanan
Paketieri

Omeklerini
Dosyaya Yazdir,

Sekil 6. Baglantilar1 simule eden java programlarinin
genel isleyis algoritmasi

Sekil 7’de ise sonuglardan tasarlanan web arayliziiniin
algoritmasi verilmistir.

Toplanan
Paketlerin
Yazildigi
Dosyalar

HTML
KODLARI

WEB ARAYUZU

Sekil 7. Sonuglardan tasarlanan web arayiiziiniin
algoritmast

5. Sonuclar

Bu caligmada, gilinlimiizde yerel aglarda ve genis
aglarda yaygin bir sekilde kullanilan ve internetin
altyapisini olusturan internet protokoliiniin (IP) bugiinii
ve gelecegi lizerine bilgiler sunulmustur. IPv6’ya gecis
siireci i¢in, giinlimiize kadar yapilan ¢aligmalar
anlatilmis ve IPv6 tiinel ve sanal hedef IP teknikleri
gelistirilmig ve sunulmustur. Bu teknikler java kodlari
ile simule edilip webden aktarilmistir.
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